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NORMA BRANŻOWA 
BN-74 

ELEKTRONICZNE 5571-02 
PRZYRZĄDY Stereodekoder . pomiarowy -
POMIAROWE 

Wymagania i badania ·1b92~ 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
stereodekodery pomiarowe, działające według sy
stemu z sygnałem pilotującym zgodnie z zalece
lniem OIRT, przeznaczone do pomiarów i kontroli 
zło2Jonego sygnału stereofonicznego wg rys. l. 
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2.5. lmpedancja wyjściowa kanałów A i B oraz 
M powinna mieć charakter rezystancji i wynosić 
mniej niż 60 Q. 

2.6. Impedancja wyjściowa kanału S powinna 
mieć charakter r ezystancji i wynosić najwyżej 

30 Q. 
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Rys. l. Złożony sygnał ster eofon iczny 

1.2. Określenia - wg BN-74/3321-04. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wejście stereodekodera powinno być nie
symetryczne, jednostronnie uziemione. 

2.2. Poziom napięcia wejściowego stereodeko
dera złożonego sygnału stereofomicznego powinien 
wynosić od -l O do + 6 dBm, przy stuprocento
wej głębokości modulacji. 

2.3. lmpedancja wejściowa powinna mieć cha
rakter rezystancji o wartości większej niż 10 kQ. 

2.4. Deemfaza w kanałach wyjściowych powin
na wynosić 50 !JS ± 5%, a charakterystycZJne wiel
kości krzywej cleemfazy o stałej czasu 50 ~s wg 
tabl. l. Deemfaza powinna być wyłączalna . 

2. 7. Impedancja obciążenia wyjść A, B i M. 
Wyjścia stereodekodera powinny być przystoso
wane do obciążeń r ezystancji 600 Q. 

2.8. Nominalny poziom napięcia wyjściowego 

kanałów A, B i M przy stuprocentowej głębokości 
m odulacji powinien wynosić + 6 dBm ± 0,5 dB. 

2.9. Zakres częstotliwości przenoszonych przez 
kanały A, B oraz M i S powinien wynosić 30 -:-
15 000 Hz. 

2.10. Tłumienie przesłuchów międzykanałowych 
z kanału lewego A do prawego B i odwrotnie 
oraz z S do M i z M do S powinno WyJilOsić co 
najmniej 46 dB w zakresie częstotliwości 30-:-
15 000 Hz (rys. 2). 

Tablica l 

Częstotliwość · -~ 

kHz 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 6,0 3,0 10,0 12,0 14,0 

~ 

Tłumienie 

d B 0,05 0,1 0,4 0,92 1,4 2,76 4,1 6,48 8,63 10,32 11,81 13,08 
l 

Zgłoszona przez Instytut Łączności 

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Łączności dnia 31 grudnia 1974 r . jako norma obowiązująca 
w zakresie produkcji od dnia l lipca 1975 r. 

(Dz. No~rn-~ ;rl)lf!1h m. 9(1975 p oz. 31) 

15,0 

~ 

~-

13,63 

W YDAWNICTWA NORMALI ZACYJNE 1975. Wp)'yw do WN 8.1. 75. Oddano do składu 13.2.75. C e na zł 3,60 

Druk ukończono w maju 75. Obj. 0.85 a . w . . Nakład 2500 + 50 egz. KDJł. K aliszu zam . 684 
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Rys. 2. Tłumienie przesłuchów międzykanałowych 

2.11. Zniekształcenia tłumieniowe lewego i pra
wego kanału stereofonicznego, mierzone na od
powiednich wyjściach ster eodekodera w zakresie 
częstotliwości 30-;- 15 000 Hz, nie powinny być 
większe niż ± 0,3 dB w stosunku do poziomu przy 
częstotliwości odniesienia l 000 Hz (rys. 3). 

d B 

2.13. Współczynniki zniekształceń intermodula
cyjnych zmierzone na wyjściach stereodekodera 
pomiarowego w zakresie częstotliwości 7500-;-
15 000 Hz nie p owinny przekraczać wartości: 

d2 = 0,2%, d3 = 0,3% (rys. 5). 
2.14. Tłumienie składowych o częstotliwości 

Rys. 3. Znieks:t.tałcen ia tłumieniowe 

2.12. Współczynnik zawartości harmonicznych 
kanałów stereofonicznych A, B i l\'1 mierzony na 
odpowiednich wyjściach stereodekodera w zakre
sie częstotliwości 30 -;- 7500 Hz n ie powinien prze
kraczać wartości 0,4o/o (rys. 4). 

Rys. 4. Współczynnik zawartości harmonicznY.Ch 

19 kHz i 38kHz na wyjściu kanałów A i B w sto
sunku do nominalnego poziomu wyjściowego po
winno wynosić więcej niż 50 dB. 

2.15. Poziom napięć zakłócających lewego i pra
wego kanału stereofonicznego nie powinien być 

większy od -70 dB w stosunku do wyjściowego 
poziomu nominalnego. 

2.16. Praca ciągła. Stereod ekoder p owinien pra
cować przez co najmniej 24 h, zachowując para
metry zgodne z niniejszą normą. 

2.17. Warunki zasilania. Stereodekoder powi
nien być zasilany z sieci prądu przemiennego 
o napięciu 220 V z tolerancją od - 10 do + 5% 
i o częstotliwości 50 Hz ± 5%. 

2.18. Warunki klimatyczne. Ster eodekoder po
·-winien pracować w zakresie temperatur 278-;
j~'3 · K · ·(+-G -;- + 50°C) i wilgotności do 90%, w . -:- .. ." 

temper~tufz_e 293 K. 
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Rys. 5. Współczynnik zniekształceń intermodula cyjnych 

3. BADANIA 

3.1. Progra m badań 
3.1.1. Badania pełne należy wykonać zgodnie 

z tabl. 2 i rys. 6 podczas odbioru technicznego 
(serii prototypowej ster eodekoderów), po wpro
wadzeniu istotnych zmian konstrukcyjnych i po 

Koder l~ G. m . .c z. , ..... _ ___,.,_,; A 
stereo(J/I t"i B ...__c_z_.n '----! 

wykonaniu remontu kapitalnego. 

3.1.2. Badania niepełne powinny obejmować c.o 
n ajmniej pomiary podane w tabl. 2 lp. 7, 8, 10, 
11, 12. Badania niepełne należy wykonywać pod
czas eksploatacji s tereodekodera w odstępach 

czasu ustalonych instrukcjami eksploatacyjnymi. 

~ AfiO(,.zofor 
i 11 1dma 

! ~----1 

~~-' Woltomierz 
iampowiJ 

;'"/tE-mik 
L ~-:?::?~s~.~la.~ 

_·:..-.:.. 1 . 1~ .::.~-
".·~1); ) 1./Cl7 

Rys. 6. Schemat b lokowy uldad u p omiarowego 

Tablica 2 

Lp. Rodzaj e badań 

l 2 

1 Pomiar poziomu napię

cia wejściowego 

2 Pom iar im ped an cji wej ś-

c iowej 
3 Pomiar imped an cji wyjś

ciowej 

4 

5 

Pomiar nomin aln ego po
ziomu napięcia wyjścio

w ego 
Pomiar 
słuchów 

wy ch 

tłumienia prze
międzykanało-

6 Pomiar charak ter ystyki 
deemfazy i zniekształce11 

7 

tłumieniowych 

Pomiar współczynnika 

zawartości harmon icz-
nych w kanałach stereo
fonicznych 

Wymagania Badania 
wg wg 

3 4 

2.2 3.3.1 

2.3 3.3.2 

2.5; 2.6 3.3.3 

2.8 3.3.4 

2.10 3.3.5 

2.4 ; 2.11 3.3.6 

2.12 3.3.7 

cd . tabl. 2 

l Wymagania/ Ba dania i 
Lp. Rodza je badań wg wg 

- -
l 2 3 l 4 

8 P om iar współczynnika 

zniekształceń in termodu-
lacyjn ych w kanałach 

stereofonicznych 2.13 3.3.8 
g Pomiar tłumienia s kła-

d owych o częstotliwości 

19 kHz i 38 kHz 2.14 3.3.9 
lO Pom iar poziom ów napięć 

zakłócających 2.15 3.3.10 
11 P r óba pracy ciągłej 2. 16 3.3.11 
12 Spr awdzen ie w arunków 

zasilania 2.17 3.3.12 
13 S prawdzen ie w arunków 

klimatycznych 2.18 3.3.13 

3.2. Przyrządy pomiarowe (wg tabl. 3) powin
ny być obsługiwane zgodnie z instrukcjami fa
brycznymi i podczas badań powinny pracować 

w war UIIlkach określonych przez te instrukcje. 
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Tablica 3 

Nazw y Zastosowanie 
Lp. 

przyrządu 
w metodach badań P odstawowe własności . elektryczne 

wg 

l 2 3 4 

l l Generator złożonego 3.3.1 : 3.3.4; 3.3.6; działający według systemu z tonem pilotującym o często-

sygnału ster eofonicz- 3.3.9 -7- 3.3.11 tliwaści 19 kHz,. daj ący złożony sygnał ster eofoniczny, k tó-

n ego (koder pomiaro- rego poziom odpowiadający wysterowaniu pełnemu, powi-

wy) nie n wynosić + 6 dBm; zniekształcenia harmoniczne n ie 
powinny przekraczać wartości 0,4%; zniekształcenia in ter-
modulacyjne 0,25%; tłumienie przesłuchów zrozumiałych 

powinno wynosić nie mniej niż 50 dB 

2 Woltomierz z od czy- zakres częstotliwości 30 -7- 20000 Hz; zakres napięć m i e-

tern cyfrowym 3.3.1 -7- 3.3.4; 3.3.7 r zonych od 0,1 do co najmniej 9,99 v · charakter ystyka 
' 

częstotliwościowa ± 0,2 d B; dokładność pomiaru do 1% 

3 Woltom ierz wartości 3.3.4 zakres częstotliwości co naj mniej 30 -7- 100000 H z; zakres 

(zamiast napięć mier zon ych co najmniej do + lO dBm; dokładność szczytowych 
woltomierza można pomiaru ± 1% 

stosować oscyloskop) 

4 Oscyloskop 3.3.9; 3.3.11 zakres częstotliwości 30 -7- 100000 H z; czułość d o 20m V l cm; 
podstawa czasu co najmniej do 20 000 H z 

5 G enerator akustyczny 3.3.2; 3.3.3; 
3.3.5 -7- 3.3.8 

6 Miernik zniekształceń 

harmonicznych 3.3.7 

7 Selektywny analizator 
częstotliwości 3.3.8; 3.3.9 

8 Miliwoltomierz szero- 3.3.5 ; 3.3.6; 3.3.10; 
kopasrnowy z w ej- 3.3.13 
ściem symetrycznym 

9 Miernik szumów 3.3.10 

lO Woltomierz napięcia 

zmiennego 3.3.12 

11 

l 
Transformator 
regulowany 3.3.12 

3.3. Opis badań 

3.3.1. Pomiar poziomu napięcia weJscwwego 
należy wykonać przez doprowadzenie z kodera 
modulowanego częstotliwością l 000 Hz do wejścia 

stereodekodera napięcia sygnału złożonego o po
ziomie zawartym w granicach od - 10 do + 6 
d Bm. 

Regulacja wzmocnienia na wejściu stereodeko
dera powinna zapewnić, dla podanych wartości 

poziomu sygnału złożonego, otrzymanie na wyjś
ciu stereodekodera znamionowego poziomu. 

3.3.2. Pomiar impedancji wejściowej należy wy
konać metodą pomiaru dzielnikiem napięcia , skła

dającego się z r ezystancji R0= l O kQ i mierzonej 
impedancji wejściowej, przy częstotliwości gene
ratora w.cz. l kHz, w układzie podanym n a 
rys. 7. 

Pomiar wykonuje się, utrzymując stałe napięcie 
ul na generatorze i mierząc napięcie u2 wolto-

zakres częstotliwości 30 -7- 20000 Hz; napięcie wyjściowe 

regulowane w zakresie 0,1 -7- 10 v · 
' 

zniekształcenia har-
moniczne nie większe niż 0,1 o/o 

zakr es mierzonych częstotliwości co n a jmniej 30 -7- 20 000 
H z; zakres mier zonych harmonicznych co najmniej do 
100 kHz; dokładność pomiarów do 5% m ierzonej wartości; 

najmniejsza mierzona wartość n ie większa niż 0,1% 

zakres częstotliwości co najmniej 30-;- 100 000 H z; s zero-
kość pasma ±40 Hz na poziomie -60 dB; zakres mier zo-
nych napięć co najmniej od l m V do kilku V ; dokładność 
pomiarów do 5% 

zakres częstotliwości 30-;- 20 000 Hz; zakres napięć mi e-
r zonych od 0,1 do kilku V; charakterystyka częstotliwości 
±0,1 dB ; dokładność pomiaru l % 

zakres częstotliwości 20 H z-;- 20 kHz; zakres napięć mie-
r zonych od 300 !-tV do kilkudziesięciu v· 

' 
filtr psofome-

tryczny na pasmo częstotliwości 60 Hz --:- 10 kHz 

zakres 250 V / 50 Hz; klasa 1,5 

zakres r egulacji co najmniej 180 --7- 250 v· 
' 

przy częstotli-

wości 50 H z; moc nie mniejsza niż 50 V A 

mierzem na zaciskach wejściowych stereodeko
dera. 
Rezystancję wejściową (R we) oblicza się wg 

wzoru 
l 

R we = Ro _U ___ _ 
l 

u2 l 

~/5571-02-7 1 

Rys. 7. P omiar impedancji wejściowej 

3.3.3. Pomiar impedancji wyJscwwej należy 

wykonać z mostkiem impedancji dla częstotliwoś
ci akustycznych, w klasie dokładności l %, lub me
todą techniczną za pośrednictwem pomia ru napię
cia na nieobciążonych zaciskach wyjściowych ste
r eodekoder a ul oraz napięcie u2 przy obciążeniu 
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znaną impedancją R (najlepiej 600 Q) w układzie 
podanym na rys. 8. 

Rezystancję wyjściową Rwy należy obliczać wg 
wzoru 

.__G ~----ł~~~;r ~lin Uz 

IBN-74/ 5571-DZ-81 

Rys . . 8. Pomiar impedan cji wyjściowej 

3.3.4. Pomiar poziomu napięcia wyjściowego. 

Należy wysterować wejście stereodekodera napię
ciem złożonego sygnału stereofonicznego z kodera, 
o wartości znamionowej, zawierającej modulację 
w kanałach A, B a także w M (włączając napięcie 
modulujące koder w zgodnych i w przeciwnych 
fazach - w pierwszym przypadku w zgodnych, 
a w drugim w przeciwnych). 

W e wszystkich przypadkach zmierzyć wartość 
międzyszczytową poziomu napięć na obciążonych 
impedamcjami (jak w 2.8) wyjściach A, B i M 
z dokładnością nie mniejszą niż l%, z wyłączo
nym układem deemfazy. 

3.3.5. Pomiar tłumienia przesłuchów międzyka
nałowych należy wykonać na wyjściach stereode
kodera pomiarowego, doprowadzając do jego wej
ścia złożony sygnał stereofoniczny z wyjścia ko
dera, przy wysterowaniu kanału aktyWillego 
kodera do stuprocentowej głębokości modulacji, 
co najmniej dla częstotliwości : 30, 100, 1000 
i 15 000 Hz. 

Pomiar wykonuje się oddzielnie dla przesłu
chów z kanału A (aktywnego) do B (biernego) 
i odwrotnie, podobnie z M do S, mierząc wolto
mierzem napięcie na wyjściach kanału biernego 
i aktywnego. 
Tłumienie przesłuchów określa się w decybe

lach wg zależności 

20 lg 
u a 

u l; 
w której: 

U a - napięcie w kanale aktywnym, 
U b - napięcie w kanale biernym. 

3.3.6. Pomiar charakterystyki deemfazy i znie
kształceń tłumieni owych. N a leży stosować metodę 
stałego poziomu wejściowego lub stałego poziomu 
wyjściowego. 

a) Metoda stałego poziomu wejściowego. Na
leży wysterować wejście stereodekodera napię

ciem z kodera modulowanego częstotliwością 

l 000 Hz z poziomem mniejszym od mamionowe
go co najmniej o 13,5 dB (nie mniejszym jednak 

niż o 20 dB) przy poziomie sygnału złożonego za
wartym w granicach od -1 O do + 6 dBm. 

Należy zmieniać częstotliwość napięcia steru
jącego, utrzymując stały poziom napięcia wejścio
wego i odczytywać poziom napięcia na wyjściu. 

Krzywą cleemfazy stereodekodera należy okreś
lić ze stoswnku poziomu napięć wyjściowych przy 
częstotliwościach pomiaro~ch do poziomu napi~
cia na tym samym wyjściu przy częstotliwości 

odniesienia l 000 Hz. 

Zniekształcenia tłumieniowe stereodekodera na
leży określić ze stosunku tych napięć przy wyłą
czone j deemfazie. 

b) Metoda stałego poziomu wyjściowego. Nale
ży wysterować wejście stereodekodera napięciem 
z kodera modulowanego częstotliwością 1000 Hz 
jak w poz. a). 

Należy zmieniać częstotliwość napięcia sterują
cego, utrzymując stały poziom napięcia na wyjś
ciu stereodekodera i mierzyć poziom napięcia na 
wejściu. 

Krzywą cleemfazy stereodekodera należy okreś.: 
lić ze stosunku poziomu napięć wejściowych przy 
częstotliwościach pomiarowych do poziomu napię
cia na tym samym wejściu przy cz.ęstotliwości 
odniesienia l 000 Hz. 

Zniekształcenia tłumieniowe stereodekodera na
leży określić ze stosunku tych napięć przy wyłą
czcl!1ej deemfazie. 

Stosując jedną z podanych metod, należy wy
konać pomiary dla częstotliwości co najmniej 
f = 30; 100; 500; 1000; 5000; 10 000; 12 000; 
15 000 Hz woltomierzem, którego charakterystyka 
zniekształceń tłumieniowych ma odchylenia nie 
większe niż 0,1 dB. 

3.3.7. Pomiar współczynnika zawartości harmo
nicznych w kanałach stereofonicznych. Pomiar 
wykonuje się oddzielnie dla każdego kanału ste
r eofonicznego· miernikiem zniekształceń harmo
nicznych podłączonym do odpowiedniego wyjścia 
stereod.ekodera. Pomiary należy wykonać przy 
znamionowym poziomie napięcia wejściowego dla 
częstotliwości 30, 1000 i 7500 Hz. 

3.3.8. Pomiar współczynników zniekształceń in
term odulacyjnych w kanałach stereofonicznych 
il19.leży wykonać oddzielnie dla obu kanałów ste
r eofonicznych na wyjściu stereodekodera za po
mocą analiza tor a widma o r egulowanej szerokości 
pasma przy wyłączonej deemfazie. 

P or.aiary należy wykonywać, sterując stereode
koder napięciami o amplitudach U 11 =U 12 o dwóch 
częstotliwościach f1 i f2 przy stuprocentowej głę
bokości modulacji. 

Za pomocą analizatora widma należy wyznaczać 
na wyjściu t ego samego kanału stereodekodera 
poziom y il1apięć o częstotliwościach: 
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Częstotliwość Napięcie 

ft [11 

f2 [12 
j2 - f t [J (j2- f t) 

2ft-f2 rJ(2ft - f2) 
2j2-ft rJ(2j2-ft) 

W spółczynniki zniekształceń intermodulacyj
nych należy wyznaczyć zgodnie z BN-74/3321-04 
p. 1.2.10. 

Pomiary należy wykonać, sterując stereodeko
der napięciami o różnych częstotliwościach f1 i j2, 

w pasmie do 15 kHz, utrzymując stałą wartość ich 
różnicy, tj. j 2-j1 =const=np. 500Hz. 

3.3.9. Pomiar tłumienia składowych o częstotli
wości 19 kHz i 38 kHz należy wykonać, doprowa
dzając do wejścia stereodekodera złożony sygnał 
stereofoniczny z kodera o poziomie nominalnym. 
N a wyjściach stereodekodera należy mierzyć za 
pomocą analizatora widma zawartość składowych 
sygnału pilotującego o częstotliwości 19 kHz oraz 
podnośnej o częstotliwości 38 kHz. 

3.3.1 O. Pomiar poziomów napięć zakłócających 
należy wykonać oddzielnie dla każdego kanału 

stereofonicznego na wyjściach stereodekodera 
z włączoną deemfazą, przy czym stereodekoder 
zasilany jest z kodera tylko sygnałem pilotują
cym. 

Pomiar należy wykonać szerokopasmowym mi
liwoltomierzem lub miernikiem szumów w pasmie 
przesyłowym 30-;- 15000 Hz wyposażonym w filtr 
psofometryczny. 

3.3.11. Próba pracy ciągłej. Stereodekoder po
winien pracować w warrmkach eksploatacyjnych 

. co najmniej przez 24 h . Po tym czasie należy wy
konać badania wg 3.3.5 i 3.3.7. 

3.3.12. Sprawdzenie warunków zasilania. Nale
ży wykonać pomiary parametrów stereodekodera 
wg 3.3.5 + 3.3.8 i 3.3.10, zasilając go kolejno na
pięciem 198 i 231 V. 

3.3.13. Sprawdzenie warunków klimatycznych. 
Wyko111ać co najmniej pomiary przesłuchów mię
dzykanałowych w następujących warunkach: 

a) w zakresie temperatur otoczenia '278 + 323 K 
(5 + 50°C), 

b) wilgotności względnej do 90% w temperatu
rze około 293 K (20°C). 

3.4. Ocena wyników badań. Stereodekoder na
leży uznać za sprawny technicznie, jeżeli wyniki 
pomiarów są zg.odne z wymaganiami 111iniejszej 
normy. 

3.5. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach ba
dań. Wytwórca powinien sporządzić dla każdego 
stereodekodera oddzielną kartę badań fabrycz
nych, obejmujących wyniki przeprowadzonych 
badań na zgodność z wymaganiami niniejszej 
1normy. 

4. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ ZA 
NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 

Jeżeli wyniki badań wykazały niezgodność nie
których parametrów stereodekodera z wymaga
niami normy, należy uznać go za niesprawny 
technicznie i nie dopuścić do eksploatacji. Będące 
w eksploatacji stereodekodery, których badania 
niepełne wykazały liliespełnienie wymagań normy, 
należy wycofać z eksploatacji. 

Po wykonaniu rem.ontu lub zmian konstrukcyj
nych należy ponownie poddać stereodekodery ba
daniom pełnym. 

KONIEC 

!~FORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Łącz
ności. 

2. Normy związane 
BN-74/3321-04 Nadajniki radiofoniczne. Ster eokoder. Wy

magania techniczne i, badania 
3. Zalecenia międzynarodowe: 

Dokument Organizacji Współpracy Łączności - praca 
VUS-CSRS nr 1655/ 63 pt. Opracowanie podstawowych 
założeń transmisji stereofonicznych 

Zalecenia X Grupy . Studiów CCIR - Stereofonia 
Zalecenia V Grupy Studiów Komisji Technicznej OIRT

Stereofonia 

Parametry ster eodekodera ustalone w mmeJ szej normie 
gwarantują wystarczającą dokładność pomiarów para
metrów \UStalonych w powyższych zaleceniach . 

4. Wyposażenie dodatkowe stereodekodera. Zaleca siq, 
aby stereodekoder był wyposażony we wskaźniki umożli
wiające jednoczesny pomiar napięć na wyjściach A, B 
i .' M, S dla pomiaru przesłuchów międzykanałowych 

i charakterystyk tłumieniowych. Zakres pomiaru przy
rządów wbudowanych do stereodekodera powinien wy

nosić od - 40 do + 13 dBrh. 
5. Autor Projektu normy - inż. Danuta l'v1ikke -

Instytut Łączności. 


