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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest spo-
sob okreslania 1 metoda pomiaru wspdiczynnika zmia-
ny oporu elektrycznego pod wplywem narazen ciepl-
nych stopéw oporowych na oporniki.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy meto-
dy badania drutow i tasm ze stopow oporowych prze-
znaczonych na oporniki pomiarowe 1 oporniki stano-
wigce elementy roznego rodzaju aparatow elektrycz-
nych.

2. OKRESLENIA 1 ZALEZNOSCI
PODSTAWOWE

2.1. Narazenia cieplne sa to rézne oddzialywania wy-
wierane na metale 1 stopy przez zmiany temperatury
otoczenia lub przez przeptyw pradu elektrycznego. Na-
razema cieplne moga powodowac¢ wyrazne zmiany ich
wlasno$ci elektrycznych.

2.2. Wspoélczynnik zmian oporu pod wplywem narazen
cieplnych K. jest okreslony zaleznoscig, wyrazong w pro-
centach

R(‘ - RO
K. = — - 100
R,
gdzie:
R. — opor elektryczny w temperaturze otoczenia po
narazeniu cieplnym, {},
R, — opo6r elektryczny w temperaturze otoczenia

przed narazeniem cieplnym, ().

3. POBIERANIE I PRZYGOTOWANIE
PROBEK

3.1. Pobieranie i BN-82/
0890-02/01, p. 2.1.

3.2. Wymiary probek —
o A

3.3. Postac i stan probek. Do badan stosuje si¢ prob-
ki w postaci drutow lub taSm w stanie wyzarzonym,
nawini¢te na korpusach ceramicznych.

liczba probek — wg

wg  BN-82/0890-02/01,

3.4. Przygotowanie probek. Probki z drutow i tasm
nalezy nawija¢ na korpusy ceramiczne. Koncoéwki mu-
szg byc¢ zabezpieczone przed odwijaniem za pomocy
metalowych (mosigznych) taém skrgcanych wkrgtami.
Tasmy zabezpieczajace nie powinny wptywac na warun-
ki nagrzewania probki oraz nie mogg zawieraC jej ko-
cowek.

Sposob utozenia zwojow — wg BN-82/0890-02/01,
p. 3.2.

3.5. Starzenie prébek. Probki przygotowane w wyzej
podany sposob nalezy podda¢ sztucznemu starzeniu
w temperaturach:

— dla  miedzioniklu
200°C/4h,

— dla brazu manganowego BMNI23 (manganin) —
140°C/6h.

MNM401 (konstantan) —

4. APARATURA

4.1. Aparatura do pomiaru oporu elektrycznego — wg
BN-84/0890-02/01, p. 2.3.

4.2. Aparatura do pomiaru temperatury. Temperaturg
probek podczas narazen cieplnych nalezy mierzy¢
miernikiem z czujnikiem termoelektrycznym, termin-
torowym lub innym o mozliwie matej bezwladnosci
cieplnej. Blad pomiaru temperatury nic moze by¢ wig-
kszy od £5°C. Miernik temperatury powinien reago-
waé na zmiany temperatury z szybkoscia nie mniejszg
niz 500°C/min.

Czujnik miernika powinien by¢ odizolowany galwa-
nicznic od probki.

4.3. Zrodla temperatur. Zrodlem  temperatur  jest
uklad do bezposredniego nagrzewania probki za pomo-
ca przeptywu pradu zmiennego o czgstotliwosct siecio-
wej 50 Hz.

Probka umieszczona jest w komorze temperatur
z atmosfera powietrza lub gazu obojgtnego. Zaleca sig
stosowanie komor z atmosferg gazu obojetnego, np. czy-
stego argonu. ,

Zaleznie od gatunku badanego materiatu zrédto po-
winno umozliwiaé jego nagrzewanie do temperatury od
0 do +140 lub +4300°C. Zaleca sie stowanic 7Zrodel
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temperatur umozliwiajacych uzyskiwanie szybkosci na-
rastania temperatury w granicach od 100 do 300°C/min.

5. PRZEBIEG POMIARU

5.1. Wykonanie badan

5.1.1. Uklad do badan. Uklad do badan zawiera dwa
podstawowe elementy. Jeden stanowi zespOt umozliwia-
jacy wytwarzanie narazen cieplnych, drugi obejmuje
zespot pomiarowy. Schemat blokowy uktadu przedsta-
wiono na rysunku.

[BN-85,0890-02/05!

Schemat vkiadu do badania drutdéw i tasm z zastosowaniem komory
temperatur oraz zasilacza pradu zmiennego do nagrzewania probek

5.1.2. Przebieg badania. Przygotowana zgodnie z 3.4
probke nalezy umieScic w komorze temperatur
w atmosferze gazu oboj¢tnego lub powietrza. Po od-
czekaniu 1 h w celu wyrOwnania temperatur nalezy
wykonaé¢ pomiar oporu elektrycznego R, probki zgod-
nie z BN-84/0890-02/02. Nastepnie nalezy wlaczy¢
ogrzewanie i nagrzewa¢ probke do +140°C lub +170°C
w przypadku manganinu oraz 280 <+ 300°C w przy-
padku konstantanu. Po osiagnigciu wymaganej tempe-
ratury probke nalezy przetrzymac w tej temperaturze
przez 2 h, a nastgpnie chtodzi¢ do temperatury oto-
czenia. Po zakonczeniu tego cyklu nalezy powtdrzyc
te operacje ponownie. Po zakoniczeniu ponownego cy-
klu nalezy odczeka¢ 12 h w celu ustabilizowania tem-
peratury i wykona¢ pomiar oporu elektrycznego R.
probki. W tym celu nalezy przetaczy¢ przelacznik na
pomiar. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢
28 i,

5.2. Obliczanie wynikéw. Do obliczania wynikOw na-
lezy zastosowaé zalezno$¢ wg 2.2. Pomiar oporu elek-
trycznego nalezy wykonaé z blgdem nie przekraczajg-
cym 0,2%. Catkowity blad uzyskanych wynikow nie po-
winien przekracza¢ 0,5%.

Dopuszczalne wartofci wspotezynnikOw zmian oporu
elektrycznego pod wplywem narazen cieplnych podano
w normach przedmiotowych.

Z — zrodio zas@ma, P.— p[‘y?iaCZI]lk zasilania, R — badany opur, 53, Zapis wynik(')w. Wyniki badafi i obliczen nale-
P, — przelgcznik ukiadu pomiarowego, M — uklad do pomiaru | . , I fefire] le i e
oporu, A — amperomierz prgdu zmiennego, K — komora tempera- zy ulmowacA Wi LADUEE, Ci€], FEaCAy SREOr POiatis
tur, M, — miernik temperatur w Informacjach dodatkowych p. 4.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Metali Niezelaznych,
Gliwice.

2. Normy zwigzane
BN-82/0890-02/01 Stopy oporowe na oporniki. Badania whasciwosci
fizycznych. Pobieranie i przygotowanie probek
BN-84/0890-02/02 Stopy oporowe na oporniki. Badania wtasciwosci
fizycznych. Pomiar oporu elekirycznego, obliczanie oporu jedno-
stkowego, wyznaczanie oporu elektrycznego wlasciwego

3. Autorzy prejektu mormy — mgr inz. Zbigniew Gdula, inz. Jozef

Kruszec, mgr inz. Leszek Siarzewski — Instytut Metali Niezelaznych,
Gliwice.

4. Zalecany wzor zapisu wynikow

Wytwoérca:

Rodzaj materiatu:

Nr probki Data badania:

Stan materiatu:

Srednica probkic ... mm Diugos$¢ probki ... m
Szerokoéé probki: .......... mm Diugosé probki .......... m
Grubos$¢ probki: ............ mm

Powierzchnia przekroju: ... mm?

Temperatura maksymalna paraZenia cieplnego ........... °C
Opbér elektryczny R, ...l 0

Opdr elektryczny R vieinnns Q

Wspdlezynnik zmiany oporu K. ... %
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