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l. WSTĘP 

· 1.1. , Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wymagania i badania dotyczące urządzeń · pomiarowo
-kontrolnych przeznaczonych do produ~cji wyrobów 
półprzewodnikCł-wych. 

1.2. Zakres · stosowania normy. Norma · obowiązuje 
w zakresie urządzeń pomiarowo-kontrolnych przezna
czonych do selekcji i segregacji technologicznej elemen
tów półprzewodnikowych oraz mikroukładów scalo
nych w procesie ich wytwarzania. 

l.3. Określenia - wg PN-86/T -06500/0 l. 
1.4. Zalecane warunki eksploatacji - wg tabl. l. 

Lp. 

l 

2 
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lO 

II 

12 

Tablica l 

Nazwa 

2 

Temperatura otoczenia 

Stałość temperatury 

otoczenia w ciągu ~ h 

Wilgotność względna 

Ciśnienie atmosferycz
ne 

Ruch powietrza 

Zawartość pyłu w l m' 

Nasłonecznienie 

Wibracje w zakresie 
5 755 Hz 

Pole zakłóceń radio
elektrycznych zewnę

trzn ych 

Tolerancja w odniesie
niu d o napięcia stałego 
·znamionowego stałego 

~ub przemiennego o 
wartości skutecznej dla 
zasilania elektrycznego 

To lerancja w odniesie
niu d o częstot l i waści 

znamionowej prądu 

zasilającego 

Współczynnik zawartości 

harmonicznych napięcia 
źródła zasi lającego 

Wartość 

3 

407 l~O~'r 

g(Jo 7 1060 hP.a 

:;:;:; 0.5 m/s 

dla 0 ,5 J.Lm ~ 106 

dla l J.Lm ~ 105 

dla 5 J.Lm :;:;:; 104 

brak 

A ~ 0, 15/ mm 

:;:;:; 0,3 V/ m 

±lO% 

± 1,5 Hz 

\. 

h :;:;:; 10% 

2. PODZIAL I OZNACZENIE 

2.1. Podział - nie normuje się . 

Uwagi 

4 

2.2. Sposób budowy omaczenia. W skład oznaczenia 
urządzenia powinny wchodzić następujące dane: 

nazwa urządzenia, 
- typ urządzenia. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wykollanie i wygląd zewnętrmy. Wykonanie 
urządzenia powinno zapewniać: 

- łatwy, wygodny i bezpieczny dostęp do poszcze
gólnych elementów, podzespołów i bloków funkcjonal
nych, wymagających regulacji lub wymiany podczas 
eksploatacji , do gniazd kontFolnych, a także do zespo
łów regulacji i kontroli z ewentualną możliwością pod
łączenia przyrządów kontrolnych, 

- możliwość włączenia urządzenia przy dowolnie 
ustawionych organach sterowania bez powodowania 
uszkodzenia urządzenia lub jego części, 

- w przypadkach koniecznych możliwość plombo
wania urządzenia lub jego części, wykluczającego 

otwarcie bez naruszenia plomby. 
Urządzenia powinny zawierać gniazda kontrolne 

z naniesionymi wartościami napięcia (prądu) i ewen
tualnie oscylogramami, łączówki itp. umożliwiające 

podłączenie specjalnych stanowisk kontrolnych lub ty
powych przyrządów kontrolno-pomiarowych. Gniazda 
te powinny znajdować się na tych samych blokach, 
na których znajdują się organy regulacji. · 

Urządzenia powinny być wykonane estetycznie. 

3.2. Napisy i oznaczenia - wg PN-73/ T-06500/09 
3.3. Wymagania konstrukcyjne 
3.3.1. Ogólne wymagania konstrukcyjne wg 

PN-71/T -06500/03 
3.3.2. Dodatkowe wymagania konstrukcyjne 
3.3.2.1. Konstrukcja urządzenia powinna: 
a) zapewniać pomiar określonego parametru (para

metrów) zgodnie z normą na metodę pomiaru, 
b) nie powinna powodować zmian parametrów lub 

uszkodzenia badanego elementu, przy zachowaniu pra
widłowych warunków pomiaru, 

c) umożliwiać spełnienie warunków cieplnych ba
danych elementów określonych w normach przedmio
towych , 

d) zapewniać możliwie łatwą i wygodną obsługę 

uwzględniającą wysoką wydajność pracy, 
e) zapewniać sprawdzenie podstawowych parame

trów elektrycznych urządzenia bez potrzeby zdejmowa
nia jego obudowy, przez zastosowanie typowych zacis
ków ·i gniazd pomiarowych. 

3.3.2.2. Parametry punktów pracy elementów zastoso
wanych w urządzeniu powinny mieścić się w zakresach 
zapewniających normalne działanie tych elementów. 

3.3 .. 2.3. Kontrola ·parametrów punktów pracy. Całko
wity błąd przy ustalaniu parametrów punktu pracy nie 
powinien być większy niż ±10% . Zaleca się , aby para
metry punktu pracy badanego elementu były kontrolo
wane wewnętrznymi miernikami. 

3.3.2.4. Mierniki elektrycme wskazówkowe i wskaźniki 
a) Przeciążenie mierników. Mierniki wskazówkowe 

narażone na przeciążenie powinny mieć odpowiednie 
zabezpieczenia, gwarantujące stałość klasy dokładności 
miernika i niewprowadzanie uchybów dodatkowych. 

b) Regulacja zakresów mierników powinna być 
sprzężona z regulacją zakresów wartości mierzonej 
przez ten miernik. 

• c) U rządzenia pomiarowe d o segregacji mogą być 
wyposażone we wskaźnik .,dobry-zły" . 

d) Pozostałe wymagania - wg PN-84/ E-0650 l . 
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3.3.2.5. Współczynnik tętnień napięć połaryzujących 

na zaciskach badanych elementów nie powinien prze
kraczać 1%. 

3.4. Wymiary i · ciężar 
3.4.1. Wymiary gabarytowe urządzenia powinny za

pewniać jego przejście przez otwory o świetle J,gx 1,1 m 
i korytarze o szerokości 1,2 m załamane pod kątem 
prostym. 

3.4.2. Masa nierozbieralnego urządzenia nie może 
przekraczać 500 kg, a oddzielnych wymienialnych części 
nie może przekraczać 30 kg. 

3.5. Wymaganie bezpieczeństwa obsługi- wg PN-g4; 
T -06500/05 grupa l. 

3.6. Zasilanie 

3.6.1. Włączenie i sygnalizacja zasilania. Włączen ie 

zasilania przy dowolnie ustawionych elementach obsłu
. gi nie powinno powodować uszkodzell urządzenia . 

W urządzeniu powinna być zapewniona techniczna 
możliwość ręcznego włączania i wyłączania napięcia 

sieciowego zasilania sygnalizowanego po włączeniu syg
nałem optycznym. 

3.6.2. Napięcie zasilania sieciowego. Urządzenie po
winno być p rzystosowane do zasilania z przemysłowej 
sieci elektrycznej prądu przemiennego o częstotliwości 
50 ±l ,5 H z i napięciach znamionowych 3lW/220 V oraz 
poprawnie pracować przy odchyleniach napięć +lOG/c 
od wartości znamionowych. 

Dla urządzeń , w których stosuje się silniki asynchro
niczne i synchroniczne, dopuszcza się częstotliwość 
50 · ±{),75 Hz. 

3.6.3. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem przy zaniku 
napięć i krótkotrwałym zwarciu. Zanik któregokolwiek 
z napięć stałych łub którejkołwiek fazy zasi lania siecio
wego, jak również stan krótkotrwałego zwarcia, po
~·inny być sygnalizowane optycznie nie powinny po
wodować uszkodzenia urządzen ia. 

3.7. Praca 
3.7.1. Czas przygotowania urządzenia do pracy nie 

powinien być większy niż 0,5 h (w tym włączenie napię 

cia zasilania). 

3.7.2. RocJzaj pracy. Urządzenie powinno być prz) 
stosowane d o pracy ciągłej przy sumarycznym czas ie 
konserwacji nie przekraczającym l h na dobę. 

3.7.3. Współpraca z urządzeniem sterującym łub kon
trolnym powinna być poprawna przy sprawdzaniu ba
danego urządzen ia programem kontrolno-testującym. 

3.8. Parametry funkcjonalne powinn y być podane 
w normie przedmiotowej na dany typ urządzenia 

z uwzględnieniem wymagań PN-g5/ T-06500/ 04. 

3.9. Inteńejs wejścia-wyjścia powinien być podany 
w normie przedmio towej , w której należy podać co naj 
mniej następujące dane: 

zestaw sygnałów interfejsu, _ 
poziomy sygnałów, 
zależności czasowe między sygnałami, 

- . czasy narastania i opadania zboczy sygnałów, 
~ obciążenie wnoszone przez układy odbiornikó\v 

sygnałów stosowanych w urządzeniach , 

- dopuszczalne obciążenie dla układów nadajników 
. sygnałów stosowanych w urządzeniach , 

parametry linii transmisyjnych , 
- określenie typu złącza, 

- przyporządkowanie sygnałów interfejsu poszcze-
gólnym stykom złącza. 

3.10. Wymagania klimatyczne 
T-06500/06 grupa I. 

3.11. Wymagania mechaniczne 

wg PN-75/ 

3.11.1. Odporność na wibracje sinusoidalne. U rządze
nie powinno być odporne na wibracje sinusoidalne 
o amplitudzie 0,15 mm, w zakresie częstotliwości 

10 -7- 55 Hz1 ) • 

3.11.2. Wytrzymałość na wibracje. Urządzenie w opa
kowaniu transportowym powinno być wytrzymałe na 
wibracje sinusoidalne o amplitudzie 0,35 mm w 7akrc
sie częstotliwości 10 -7-55 Hz. 1 1 

3.11.3. WytrzymałOść na udary wielokrotne. Urządze
nie w opakowaniu transportowym powinno być wytrzy
małe na udary wielokrotne o przyspieszen iu 15 g 
( 147 m/s2 ) i czasie trwania impulsu 5-7- 10 ms. 1) 

3.12. Instrukcja obsługi - wg PN-77 /T -06500/10 
p . 3.1 powinna dodatkowo zawierać: ' 

a) Rozszerzone dane techniczne dotyczące : 

- wydajności dla urządzeń produkcyjnych, 
- warunków pomiarów (punkty pracy, częstotli-

wości itp.), 
- częstości kontroli okresowej mierników. 
b) Karty uzwojeń transformatorów i dławików, które 

powinny mieć dane dosta teczne do nawinięcia nowego 
transformatora , dławika lub cewki. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Pa kowanie , przechowywanie 
PN-85/T-06500/ 08. grupa B. 

5. BADANIA 

transport - wg 

5.1. Program, warunki i ocena badań - wg PN-86/ 
T -06500/ 0 I . 

5.2. Zakres i kolejność badań powinny być podane 
w normie przedmiotowej z uwzględnieniem kolejności 
i zakresu badań wg tabl. 2 (zakres badań powm1en 
obejmować tylko te rodzaje badań, które wynikają 

z konstrukcji i przeznaczenia urządzenia). 

J) Dotyczy urządzeń o masie d o 30 kg. W urządzeniach o więk 
szeJ masie bada się tylko zespoły szczególnie wrażliwe na narażania 
mechaniczne. 
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Tablica 2 

Lp. 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

g 

9 

10 

li 

12 

Nazwa badania 

2 

Sprawd:tenie wykonania i wyglądu zewnt;trznego 

Sprawdzenie naptsĆH\ i oznaezeń 

Sprawdzenie wymiarów 

Sprawdzenie masy 

Sprawdzenie instruk<.:ji obsługi 

Sprav,;dzcnie bezpie<.:zeństwa obsługi 

Sprawd;cni~ parametrów funk<.:jonalnych 

Sprawdtenie ogólnych wymagań konstrukcyjnych 

Sprawdzenie dodatkowy<.:h wymagań konstrukcyjnych 

Spra\\uzenie whł<.:7cnia i sygna liza<.:ji zasi lania 

Sprawdzenie naptęCJa za~i lania sieeiowego 

Sprawdzenie zabezpieczenia przed u~zkodzeniem przy 
zaniku napit;ć i krótkotrwałym zwarciU 

13 Sprawd:tcnic <.:zasu przygotowania urządzenia do 
pra<.:y 

14 Sprawdtenic rpdzaju pracy 

15 Sprawdzenie współpra<.:y z u rządzeniem sterują<.:ym 

luh kontrolnym 

16 

17 

IX 

19 

20 

Sprawdzenie interfejsu wejście-wyjś<.:ie 

Sprawdzenie wymagań klimatycznych 

Sprawdzenie odpornoś<.:i na wibracje sinusoidalne 

Spra\\d7en ie wytrzymalo~ki na wibm<.:je 

Spra\\'d:tenie \\") trzymałcici na udary wielokrotne 

Znak T P/naua badanie. które należ) pr7epnJ\\adzić. 
Znak - (1/naua hadanic. którego nie przeprowadza si~ . 
11 W 1ak1\' ~i e -- \\g PN-ł\4/T-06500/05 tabl. 5. 

5.3. Opis badań 
5.3.L Sprawdzenie wykonania i wyglądu zewnętrznego 

należy przeprowadzić przez oględziny i próby manual
ne. sprawdzając kolejno zgodność wg 3.1. 

Urządzenie spełnia wymaganie dobrego wykonania 
i estetycznego wyglądu zewnętrznego, jeżeli wymagania 
wg 3.1 są spełnione . 

5.3.2. Sprawdzenie napisów i oznaczeń należy wyko
nać przez oględziny, na zgodność z wymaganiem wg 
p. 3.2. 

Sprawdzenie trwałości napisów i oznaczeń należy wy
konać przez ręczne pocieranie w ciągu 15 s kawałkiem 
szmatki zwilżonej wodą i ponownie w ciągu 15 s kawał

kiem szmatki zwilżonej alkoholem etylowym. 
Wynik należy uznać za pozytywny, jeżeli wszystkie 

postanowienia 3.2 są spełnione. 

5.3.3. Sprawdzenie wymagań konstrukcyjnych (ogól
nych i dodatkowych) należy wykonać wg PN-71/ 
T -06500/03 i wg metod podanych w normie przedmio- _ 
t owej. 

5.3.4. Sprawdzenie wymiarów i ciężaru 

5.3.4.1. Sprawd7euie wymiarów gabarytowych urzą
dzenia· należy wykonać przez przeprowadzenie pomia
rów. porównanie wyników pomiarów z wymiarami po-

Badania 

pełne niepełne 

3 4 

+ + 

+ + 

+ 

+ 

T 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wymagania 
wg 

5 

3.1 

3.2 

3.4.1 

3.4.2 

3. 12 

3.5 

~.8 

3.3.1 

3,3.2 

3.6.1 

3.6.2 

3.6.3 

3.7. 1 

3.7.2 

3.7.3 

3.9 

3.10 

3. 11.1 

3. 11.2 

3.11.3 

Opis badań 
wg 

6 

5.J.I 

5.3.2 

5.3.4.1 

5.3.4.2 

5.3.12 

5.3.5 

5.3_8 

5.3.3.1 

5.3.3.2 

5.3.6.1 

5.3.6.2 

5.3.6.3 

5.3.7.1 

5.3. 7.2 

5.3. 7.3 

5.3.9 

5.3.10 

5.3. 11.1 

5.3.11.2 

5.3.11.3 

danymi w normie przedmiotowej danego urządzenia 
i sprawdzenie czy wymiary urządzenia spełniają wy
magania wg 3.4.1. 

5.3.4.2. Sprawdzenie masy urządzenia nierozbieralne
go i jego oddzielnych wymienialnych części należy wy
konać przez zważenie zarówno całego urządzenia, jak 
i jego poszczególnych wymienialnych części na dowol
nej wadze o odpowiednim zakresie z dokładnością 

±o,5 kg, porównanie wynikó\~' z masą podaną w nor
mie przedmiotowej danego urządzenia i wartościami 
określonymi w normie przedmiotowej i sprawdzenie 
czy otrzymane wyniki nie przekraczają war~ości po
danych w 3.4.2. 

5.3.5. Sprawdzenie bezpieczeństwa obsługi - wg 
PN -84/ T -06500/05 . 

5.3.6. Sprawdzenie zasilania 
5.3.6.1. Sprawdzenie włączenia i sygnalizacji zasilania 

należy wykonać włączając i wyłączając zasilanie urzą
dzenia przy elementach obsługi ustawionych wg róż
nych kombinacji . 

Ponadto należy sprawdzić, czy istnieje możliwość 

ręcznego włączania, wyłączania napi9cia zasilania urzą
dzenia oraz czy występuje sygnalizacja optyczna za
silania. 



5.3.6.2. Sprawdzenie nap1ęcaa zasilania sieciowego 
należy przeprowadzić _sprawdzają_c przez 0,5 h popraw
nosc pracy urządzenia, stosując; 

- znamiarnową wartość napięcia przez 50% czasu. 
- wartość napięcia obniżona o 10~ w srosunku do 

wartości znamionowej przez 25% czasu, 
- wartość napięcia podwyższoną o JOo/o w stosunku 

do wartości znamionowej przez 25% czasu . 
Urządzenie należy uznać za przystosowane do pracy 

z zasilaniem sieciowym , jeśli w warunkach próby pra
cuje poprawnie wg programu kontrolnego. 

Zaleca się sprawdzenie tego wymagania w trakcie 
sprawdzania pracy wg 5 .3. 7. 

5.3.6.3. Sprawdzenie zabezpieczenia przed uszkodze
niem przy zaniku napięć i krótkotrwałym zwarciu należy 
przeprowadzić przez zasymilowanie zaniku któregokoł
wiek z napięć stałych lub którejkołwiek fa zy zasilania 
sieciowego o ra z zasymulowanie krótkotrwałego zwa rcia 
sprawdzając, czy wskaźnik świetlny wskazuje stan 
istnie nia łub braku napięcia. 

Urządzenie spełnia \\)maganie , jeśli po próbie pra-
. . 

CUJe poprawme. 
5.3. 7. Sprawdzenie pracy 
5.3.7.1. Sprawdzenie czasu przygotowania urządzenia 

do pracy. 

Wymaganie jest spełnione, jeżeli czas przygotowania 
urządzenia do pracy nie · prŻekracŻa 0 ,5 h (w tym włą-
czenie napięcia 'zasilania). · 

5.3.7.2. Sprawdzenie rodzaju .pracy. Sprawdzenie pra
cy ciągłej na leży prowadzić przez l 00 h pracy urządze
nia wg progra mu kontrolnego (50% czasu w wa run
kach maksymalnego obciążenia), przy czym prze~ . 

pierwsze 24 h urządzenie powinno pracować w sposób 
ciągły . 

Warunki zasilania w czasie próby: 

- znamionowa wartość napięcia przez 50% czasu, 
- wartość napięcia obniżona o 10% w stosun ku do 

wartośc i znamionow~j przez 25% czasu. 
- wartość napięcia podwyższona o 10% w stosunku 

do wartości znamionowej przez 25% czasu. 
Wynik próby należ y uznać za p ozytywny. jeżci i 

w czasie jej ·wykonywania spełnione jest wy magan ie 
3.7.2. 

Przy badaniach niepełnych dopuszcza się obniżenie 

czasu sprawdzania rodzaju pracy do 24 h pracy c iągłej. 

5.3.7.3. Sprawdzenie współpracy z urządzeniem steru

jącym łub kontrolnym - wg norm przedmiotowych . 

5.3.8. Sprawdzenie parametrów-funkcjonalnych - wg 
prog ra mu kontrolno-testującego na d a ny typ urzą

dzenia. 

5.3.9. Sprawdzenie inteńejsu wejścia-wyjścia - wg 
programu kontrolno-testującego na dany typ urządze
ma. 

5.3.10. Sprawdzenie wymagań kłimatycmych - wg 
PN-75/ T -06500/06 grupa I. 

5.3.11. Sprawdzenie wymagań mechanicznych 
5 .. 1.11.1. Sprawdzenie odporności na wibracje należy 

wykonać na wstrząsarce wibracyjnej z zachowaniem 
zasad przyjętych w PN-73/ E-04550/ 06 próba Fe ,. 
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Przed przystąpieniem do pró by na leży: 

- umieścić i zamocować na płyci e wstrząsa rki urzq
d zenie w jego pozycji pracy: urząd zenie powinn o być 
wyposażone we wszystkie prze\vid ; ia ne ka hle przyłącze
niowe: sposób zamocowania u rządzenia nie może po
\vodować zniek ształceń charakteru w ibracj i w miejscach 

zamocowania: mocowan ie powinno być sztywne i nie

zawodne , 
- włączyć urządzenie i sprawdzić jego zdoln uść d P 

pracy oraz wygląd zewnętrzny. 
Próbę na wstrząsarce wibracyjnej przeprowadzić 

w na stępującym porządku: 

- włączyć wstrząsark ~ . zachowując paramet ry na
rażel1: a mplituda równa przyjętej dla określonej k::lte
gorii urządzenia wartości cz<;stot łiwości - wartość 

minima lna, 
- zmieniać częstotliwość w s posób płynny z pręd

kością l o ktawy/ minut<; do wa rtości maksymaln ej prze
widzia nej wymaganiami, 

- po osiągnięciu górnej g ra nicy cz<;st ot liwości na

leży obniżać ją z taką samą pn;dkością do wartośc i 

wyjściowej , 

- zwiększenie i obciążenie często tliwości w przyję

tych granicach stanowi l cykl badania : liczba cykl i 

określająca czas badania powinna być wystarczająca d o 
sprawdzenia zdolności urzą dzenia do pracy i do prze
prowadzenia pozostałych prób przewidzianych w nor

mie przedmiotowej, 
- czas trwania próby nie może być krót szy niż 

0 ,5 h. 
Parametry wibracji należy kontrolować w p unkcie 

możliwie bliskim miejsca zamocowania urządzenia do 
pły t y wstrząsa rki lub d o urządzenia pośredniego . 

Dopuszczalne odch yłki parame trów wib racji nie m o
gą przekrac zać :01.5 H z ·,-.: zak resie częs totliwości oraz 
± 15% w za kresie ..:m plitudy względem wartości przyję
tych za znamionowe . 

P:) zakończeniu próhy <;.,.s trzt.lsarkt; wyłączyć . 

U rządzen ie jest odporne na wibracje. jeżcli w czasi~: 

próby i po jej zakończeniu jego wygląd. zdolność do 

pracy o raz waności b aJ un ych parametrów spełniają 
w ymagania wg j_ i!. i o ra z jeżcli nie wystą piły rezonan

se u rządze nia ani jegu cl'ęśc i (rezonans ma miejsce , 
gdy zwiększenie o mpl itud y d rgat1 urzą dzenia lub jego 
części przekracLa dwukro t n ie wartość amplitudy drgal'1 
w miejscach zamocowClń i jest wywołane czc;stotliwoś

cią próby równą częstoll iwości rezonansowej urzą dze

nia lub jego części). 

5.3.11.2. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje na
l eży wykonać na wstrząsa rce \\'ibracyj n ej wg PN-g5; 

E-04606/ 03 pró b<) Fe\. 
PrLed przystąpieniem do pró b y u mieścić i za m oco

wać urządze nie w ()pako\vaniu transportm\ ym na płycie 

wstrząsa rki wib rac yj nej. 
Sposób za mo cowania urządzenia nie może powo do- · 

wać zniekształceó cha rak te ru wibracj i w miejscach za
mocowa nia . Moco wanie powinn o być sztywne i nie

zawodne. 
Próbę na wstrząsarce 'vVibracyjnej n a l eży przepnnva

dzi ć \V następującym porz<:jdku : 



ó BN-86/5570-08 

- włączyć wstrząsarkę, 

- zmieniać częstotliwość w sposób płynny z pręd-
kością l oktawy/minutę od wartości znamionowej do 
maksymalnej przewidzianej wymaganiami, 

- po osiągnięciu górnej wartości częstotliwości na
leży obniżać ją z taką samą prędkością, 

- powtarzać kolejno pełne cykle. 
Parametry wibracji należy ustalać w punkcie moż

liwie bliskim miejsca zamocowania urządzenia do płyty 
wstrząsarki łub urządzenia pośredniego. 

Dopuszczalne odchyłki parametrów wibracji nie mo
gą przekraczać ±o,5 Hz w zakresie częstotliwości oraz 
+15% w zakresie amplitudy względem wartości przyję
tych za znamionowe. 

Urządzenie jest wytrzymałe na wibracje, jeżeli po 
zakończeniu próby jego wygląd, zdolność do pracy oraz 
wartości parametrów spełniają wymagania podane 
w normie przedmiotowej. 

5.3.11.3. Sprawdzenie wytrzymałości na udary należy 
wykonać na stanowisku uda rowym wg PN-85/ 
E-04605/02, próba Eb. 

Przed przystąpieniem do próby należy: 

sprawdzić wygląd zewnętrzny urządzenia, 

- przeprowadzić próby manualne, 
- włączyć urządzenie i sprawdzić jego zdolność do 

pracy w zakresie przewidzianym wymaganiami, 
- urządzenie w opakowaniu transportowym zamo

cować na płycie stanowiska pomiarowego bez dodatko-

wej amortyzacji w położeniu określonym napisem 
GÓRA z uwzględnieniem ewentualnych dodatkowych 
przepisów dotyczących sposobu mocowania w czasie 
transportu. 

Przeprowadzić próbę na stanowisku pomiarowym 
z zachowaniem zakresu narażeń podanego w tabl. 3. 

Tablica 3 

Przyspieszenie 
Czas trwania Liczba 

Orientacyjna licztla 

m/s2 g impulsu. m s udaró\11 
uda rów w ciągu 

minuty 

147 15 5+10 1000 40+60 

Wartości czynników narażeniowych powinny być 
utrzymywane z dokładnością do 20% . 

Punkty kontrolne powinny znajdować się w pobliżu 
mocowania urządzenia w opakowaniu transportowym 
do stołu urządzenia pomiarowego. 

Urządzenie jest wytrzymałe na udary, jeżeli w czasie 
próby nie wystąpiły uszkodzenia mechaniczne kon
strukcji ani osłabienie mocowania urządzenia, a war
tości parametrów i zdolność urządzenia do pracy są 
zgodne z przyjętymi wymaganiami. 

Dopuszcza się przeprowadzenie regulacji przewidzia
nych w dokumentacji eksploatacyjnej. 

5.3.12. Sprawdzenie Instrukcji Obsługi - wykonać 

przez porównanie treści z postanowieniami p . 3.12. 
5.4. Ocena wyników badań - wg PN -86/T -06500/ 0 l. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przemysłowy Instytut Elek
troniki, Warszawa. 

2. Normy związane 
PN-73/E-04550/0A Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. 

Próba F..: - wi bracje si nusoidalne 
PN-gS/ F-04605/02 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. 

Próba Eb - udary wielokrotne 
PN-~4/E-06501 Mierniki elektryczne a nalogowe o działaniu bezpo

średnim i id1 przybory. Wymagania i badania 
PN-X6/ T -06500/ 0 l Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Postanowie

nia og<'> lne 
PN-~5/T-06500/02 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Terminolo-

PN-71 /T -06500/03 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Ogólne wy
magan ia konstrukcyjne i badania 

PN-g5/ T-06500/ 04 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Określenie 
parametrów. Badania 

PN-84/ T -06500/ 05 Elektro niczne przyrządy pomiarowe. Wymagania 
i badania dotyczące bezpieczeństwa obsługi 

PN-75/ T-06500/ 06 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Wymaga
nia i bada nia klimatyczne 

PN-85/ T-06500/ 08 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Pakowanie, 
przechowywanie i transport 

PN-73/ T-06500/ 09 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Napisy 
i oznaczenia 

PN-77/T-06500/ 10 Elektroniczne przyrządy pomiarowe. Dokumen
tacja towarzysząca 
3. Kompletność urZifdzeaia. W skład kompletnego urządzenia po-

winno wchodzić: 
a) urządzenie zgodne z dokumentacją konstrukcyjną , 

b) części zapasowe wg specyfikacji wysyłkowej, 
c) materiały konserwacyjne wg specyfikacji wysyłkowej (jeśli ko

nieczne), 
!=i) opakowanie transportowe, 
e) dokumentacja towarzysząca w~ PN .. 77/T-06500/ IO ~ uwzględ-

nieniem p. 3.12 niniejszej normy, · 
f) inne dokumenty wg norm przedmiotowych. 

4. Autorzy projektu aonay - mgr inż. Czesław Kruszelnicki, 
inż. Henryk Nagy - Pr:zemysłowy Instytut Elektroniki. 


