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Pamietajg jeszcze starzy ludzie, jak w roku 1848
po raz pierwszy poczely krazyé od Warszawy ku
granicy austrjackiej pociggi kolei zelaznej. Co to
bylo podziwu, co gadania, a nawet i strachu—to opo-
Wie%zieé trudno! Ludzie pojaé nie mogli, jak to byé
moze, zeby tyle wielkich, cigzkich wozdéw, z ludZmi
1 towarami, moglo pedzi¢ bez koni —i to z takg szyb-
koscig, tak niezmordowanie... Tlomaczyli wiec sobie
te¢ jazde, jak umieli; opowiadali rézne dziwy, a nawet
byli tacy, co wrecz twierdzili, ze to nieczysta sila
siedzi w maszynie i lata po §wiecie... Tak bylo u nas.
Ale w innych krajach zdarzalo si¢ jeszcze gorzej: by-
waly wypadki, ze ciemny- lud zbierat sig tlumnie,
niszczy! nasypy, pod kolej robione, psul szyny — aby
tylko przeszkodzi¢ zlemu duchowi jeZdzi¢ w maszynie.

Byla to ciemnota straszna, — ale tez przyznaé
trzeba, ze dla czlowieka nieo§wieconego, ktéry po
raz pierwszy zobaczy szybko biegngca maszyne—a do
tego jeszcze w mocy — musi ona przedstawiaé cos
bardzo dziwnego i tajemniczego. Wyjezdzasz zza
lasu — wtem na skrecie, widzisz, leci w szalonym
pedzie niby smok jakis, niby potwér lub waz olbrzy-
mi! Na przodzie blyszczg mu dwa wielkie czerwo-

ne flepia... z bokéw szumi i dysze kigbami pary.... .
z wierzcholka jego, jakby z paszczy, tysigce iskier '~

wylatuje co chwila i wraz z dymem i parg ciggnie
si¢ za nim, niby oblok ognisty. Zaledwie miale§
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czas rozejrzeé sie 1 wstrzymaé strwozone konie, a jnz
potwér zelazny z hukiem i trzaskiem przelecial koto
ciehie — i oto niknie w oddali, iskrzgc si¢ coraz sla-
biej i stabiej w ciemnos$eiach nocy.

Na taki widok, niejeden zegnal si¢ woéwczas,
jakby naprawde zlego ducha zobaeczyl; a kto raz
tylko widzial te straszng i dziwng maszyne, opo-
wiadal o tem, jakby o waznem zdarzenin w swem
zyciu.

Rozumie sie, ze teraz kolej zelazna juz strachu
takiego w nikim nie budzi i budzi¢ nie moze. Naj-
pierw, ludzie nieco si¢ ofwiecili i nie wierza, zeby
zly duch mégl wedrowaé po ziemi, ciggnac za pie-
nigdze ich samych i ich dobytek na grzbiecie; a po-
tem, koleje zelazne nie sy dzi$ taka rzadkoscig, jak
wéwczas. Malo chyba znajdzie sie w kraju naszym
ludzi starszych, — szczegdlniej z bywalcéw, co to
wigce] troche Swiata znaja nad koniec swego nosa
i swg rodzinng wioske, — ktérzyby chol raz w zyciu
nie widzieli zblizka lub nawet nie jechali kolejg ze-
lazna. Obecnie bowiem, po zbudowaniu kolei Kali-
skiej, juz we wszystkich guberniach Krélestwa drogi
zelazne przeprowadzono. Trudno teraz wybraé sie
gdzie w dalszg podréz, zeby nie napotkaé kolei.

Wielu jednak jest takich, ktérzy, choé i sami
jezdzili koleja, i przygladali sie jej ciekawie, nie zda-
ja sobie dokladnie sprawy, jakim to sposobem kolej
bez koni mozZe si¢ poruszaé. Niejeden slyszal, ze
to robi para, ale jak to si¢ tam dzieje, tego nie wie.

Dla tych wlasnie, ktérzy radziby dowiedzieé
si¢ nieco o tem, piszemy te ksiazeczke. Zanim je-
dnak opowiemy, w jaki sposéb ludzie wymyslili ko-
leje zelazne i jak urzqdzong jest maszyna, ktéra wo-
zy kolejowe ciggnie, wpierw musimy poméw:é o wieln
innych rzeczach.



ROZDZIAL PIERWSZY.
O pracy ludzkiej i o sitach przyrody.

Bez pracy nie bedzie kolaczy — méwi przysto-
wie. Rzeczywiscie. Malo na Swiecie jest takich rze-
czy, ktdére czlowiek bez zadnego wysilku ze swej
strony od przyrody dostaje. Wszystko prawie, co siu-
zy do jego uzytku, do zabawy lub nauki — wszystko
to czlowiek otrzymuje jedynie dzieki pracy Indz-
kiej. (tdziebgdZz rzucimy okiem, wszedzie widzimy
slady pracy naszej wlasnej lub innych lndzi, wresz-
cie §lady pracy naszych przodkéw. Chaty nasze,
koScioly, pola zasiane zbozem, narzedzia stuzgce
do uprawy, sprze¢ty i odziez, zZywnos¢ 1 ksigaki—
wszystko to powstalo dzieki mozolnej pracy wieln,
bardzo wielu Iudzi. Mozna $miato powiedzieé, ze
zycie kazdego pojedynczego czlowieka i calego na-
rodu—nawet 2ycie wszystkich ludzi na ziemi pod-
trzymuje sie i polepsza tylko wskutek pracy ludzkiej.

Praca ta moze byé dwojaka: albo praca rak na-
szych — ciala, albo tez praca mysli — rozumn. Dwa
te rodzaje pracy rzadko jednak sg zupelnie od siebie
oddzielone: przy kazdej robocie zwykle rozum ja na-
przéd obmysla, kieruje nig, a rece wykonywuja.
Tylko n jednych indzi wiecej pracowaé musi rozum,
u innych znéw rece — jak to widaé, poréwnywujac
naprzyklad prace doktora, ksiedza lub naneczyciela,
z pracg drwala Iub parobka.

Regce jednak Iudzkie, pomimo swej zrgcznosci,
nie kazdej robocie moga podotaé; zdarzajg sie nie-
kiedy i takie prace, ktérym czlowiek z golemi tyl-
ko rekami w Zaden sposéb nie poradzi, do ktérych
jego rece zamalo posiadaja sily. Woéwczas to
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na pomoc stabym rekom przychodzi rozum, stara-
jac si¢ wynalezé rézne sposoby dia pome.kszema
przyrodzonej sily czlowieka.

Od najdawniejszych tez czaséw, jak tylko lu-
dzie istnieja na ziemi, starali sie oni prace sobie
utatwié. Powymysiali rozne narzedzia i maszyny,
poczgtkowo bardzo proste i niedokladne, nastgpnie
za§ coraz lepsze 1 doskonalsze. Dragiem podnoszg
ciezary, ktérych sami unie§éby nie mogli; pilg i sie-
kierg rzng i lupig drzewo, ktérego nie zlamaliby re-
kami; kosg lub sierpem scinajg trawe i zboze, kté-
re inaczej r¢ks wyrywacéby musieli; plug i brona
krajg im skiby; cepy i mlocarnie wytlukunjg ziarno,
ktére bez tych narzedzi z wielkim mozolem wy-
kruszaéby trzeba rgkami, i tak dalej, i tak dale;j.
~ Trudno pomyslec¢ dzi$ o rzeczy takiej, ktéraby czlo-
wiek mogt wlasnemi jedynie zrobi¢ rekami bez po-
mocy narzedzia lub maszyny.

To jeden sposéb, jakiego uzywa czlowiek dla
wyreczania siebie w trudnych 1 ciezkich robotach.
Lecz sg i inne sposoby. Od niepamigtnych juz czaséw
zauwazyli ludzie, Ze niektére zwierzgta sy daleko
mocniejsze od nich. Wpadli wige na pomysi, zeby
zuzytkowac dia siebie sile takich zwierzat. Oswoi-
wszy tedy sobie konia, wolu, wielblagda a nawet
glonia, zaprzegli je do swych wozdéw i phgéw, ka-
zali im ciggngé za siebie ciezary, uprawiaé pola,
kazali samych siebie nosié¢ na grzbietach.

Niedos¢ na tem. Dawno juz bardzo musial czlo- -
wiek spostrzedz, Zze nietylko on sam i zwxerzqta
majg w sobie sile, ale posmda_]q tez sil¢ 1 inne,
martwe rzeczy przyrody — i to sil¢ nieraz stokroé
wickszg od jego wlasnej. W jego oczach wiatr wy-
rywal nieraz z korzeniem stuletnie drzewa; woda
rzeki, wartko piynac, unosila wielkie klody, pory-
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wala z brzegu kamienie i piasek, — przy wyleme
moze i chate jego zabrala...

Skorzystal wiec i z tych sil przyrodzonych wia-
tru | wody — i rozumem swym zmusil je do sluzenia
sobie. Na otwartych polach pobudowal skrzydlate
wiatraki; nad bystrym potokiem postawil mlyny
z kolami: —i odtad wiatr i woda obracaly mu wielkie
kamienie, melty zboze, pilowaly bale i deski, a takie
poruszaly rézne maszyny.

Przez bardzo dlugie wieki ludzie nie znali in-
nych sil do wyreczania siebie w pracy, précz sily
zwierzat domowych, wiatru i wody; nie mieli innych
narzedzi i maszyn do pracy, précz takich, ktére
wlasng silg lnb zapomocg zwierzat, wiatrn i wody
w ruch wprawiali,

Dopiero lat temu blizko dwiescie udalo si¢ im
dostrzedz jeszcze jedng sile, latwg do otrzymania
w kazdem miejscu i w kazdym czasie, a tysigckroé
potezniejszg, niz wszystkie dawne: byla to sila pary
wodnej.

W jaki sposéb ludzie doszli do tegoznakomite-

go i tak waznego odkrycia — opowiemy w rozdziale
ndstepnym.

" ROZDZIAYL. DRUGIL

Jak ludzie wymyslili maszyne parowg?

Jefli gotowaé wode¢ naprzyklad w garnku, za-
mienia si¢g ona w par¢ wodng i klebami unosi sig
swobodnie do géry. O tem wie kazda baba na
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- wéwezas para nie moze si¢ juz wydobyé; zaczyna
wiec uderzaé¢ o pokrywke, unosi ja w gére i ze $wi-
stem ulatuje w powietrze.

Z tego juz okazuje si¢ widocznie, Ze para po-
siada jaka$ sile, zapomoca ktorej rozpycha wszystko,
co ja otacza. Skad sig bierze ta sila — latwo pojaé:
oto z jednego garnka wody po-
wstaje przez ogrzéwanie tysiac
1 wiecej garnkéw pary wodne),
ktéra musi rozchodzié si¢ na
wszystkie strony, a wigc rozpycha
to, co jg otacza.

Sile t¢ rozpychajgcg nazwano
prezno$cia pary istarano sig prze-

ze. Nakladano wige na garnki

wreszcie takie, ktérych para juz
podnies§¢ nie mogla, a wode wciaz
od dolu ogrzewano. Préba zakonczyla si¢ dos¢ smu-
tnie: para, nie moggc unie$¢ pokrywki, rozerwala gar-
nek w kawalki... I nietylko garnek gliniany, ale
i kociol gruby zelazny para moze rozerwac, jesli tyl-
ko bedzie jej duzo, a nie daé jej swobodnego wyjscia.
Tak wielks jest sila pary!

Para podnosi pokrywe.

Musieli o tem wiedzie¢ ludzie od bardzo dawna.
Jednak przez diugie wieki nie przychodzito nikomu
do glowy, zeby uzyé pary, jako sily do dZwigania
cigzaréw, obracania k6! i innej podobnej pracy.
A przeciez to rzecz bardzo prosta. '

Macie tutaj oto na rysunku kociol zelazny okra-
gly; na spodzie jego jest troch¢ wody. Caly ten

"=

1@
wsi... Jeli jednak garnek nakryé lekko pokrywks, °

konaé, jak wielkg ona by¢ mo-

coraz i coraz ciezsze pokrywki
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kociol jest wyrysowany tak, jakby kto odkrajal
czgsé. bokéw jego od przodu, a to zeby pokazaé ca-
e wewngtrzne urzgdzenie. Owdéz na dnie Kkotla
jest troche wody, a wewngtrz znajduje si¢ krazek;
przystajgcy scifle do scianki kotla i mogacy sig¢ do
géry i nadét w kotle pesuwaé. Do krgzka przymo-
cowany jest drag, ktdéry przez otwér w gérnem den-
ku kotta wystaje. Wyglada to niby krgzek w ma-
sielnicy — tylko Ze niema w nim Zadnych otworédw. -

KraZek idzie do gory. KraZek opada na dél.

A teraz wystawcie sobie, Ze kragzek jest prawie
do dna opuszezony i ze my wodg w kotle ogrzewamy.
Co bedzie? — Z wody wytworzy si¢ para, uderzy -
o kragzek i podniesie go do géry... Skoro przesta-
niemy wode ogrzewaé, para sie ozighi, zamieni na °
wodg — i krazek opadnie znéw na dno. (Patrz rysu-
nek z prawej strony). Jesli znéw ogrzaé—znowu krg-

sl



zek pdjdzie w gére. Tak Kkolejno bedzie on podnosil
sig ‘i opadal, bedzie si¢ poruszal pod dzialaniem
. pary.
Razem 2z krgzkiem podnosi si¢ i opuszcza ko-
* niec tego draga, do ktérego krazek jest przytwier-
dzony. Jeshi wiec do konca owego drazka przycze-
pi¢ na zawiasie inny drag, oparty na belce, a do
jego kohca z przeciwnej strony przyczepié jaki cig-
zar — to cigzar bedzie sie¢ takze poruszal: przy opa-
daniu krgzka w kotle, ciezar podniesie sig do giry.
Jesli polgezyé ten drgg od krgika z korbg umie-
szczong na kole, to przy ruchach krazka koto obra-
caé sie musi — a z niem razem wal, na ktérym kolo
jest osadzone. W taki sposéb sila pary podniesie
tutaj sama do gory ciezar, obroci kolo, wykona
jakas inna prace,—slowem wyreczy czlowieka.

Wszystko to jest bardzo proste i tatwe — nie-
prawdaz? A jednak wiele czasu uplynelo, zanim lu-
dzie wymyslili taks pierwsza maszyne parowa, jak
ta, ktéra opisaliSmy. Uczynit to jeden Francuz, na-
zwiskiem Papin, w roku 1690, a wigc juz 200 lat
temu. Maszyna jego byla z budowy bardzo podobna
do kotla z krgzkiem, przedstawionego na rysunku ze
strony 11. Byla ona jednak nie bardzo dogodna.
Trzeba w niej byle nieustannie to ogrzewaé pare, to
ozigbiaé — na co wychodzilo duzo paliwa, — krgzek
poruszal sie wolno: lecz, w brakn lepszej, postugiwano
si¢ takiemi maszynami parowemi przez lat blizko 70
w réznych krajach, szczegélniej za§ w Anglji, —do
podnoszenia cigzaréw, pompowania wody 2z glebokich
studzien i do innych robét w tabrykach.

BadZ co badz, do pomocy ludziom w ich ciezkiej
pracy zjawila si¢ nowa sita w postaci maszyny pa-
rowe;j.
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{ Zaledwie pierwsze maszyny parowe rozpowszech-
nily si¢ po $wiecie, zaczeto wnet przemysliwaé nad
ich ulepszeniem. Bo to zawsze tak bywa: ledwie po-
jawi si¢ jaki nowy wynalazek, zaraz rozum ludzki
stara si¢ go zbadaé, poznaé i ulepszyé dla dobra
swego i wspélbraci; ludzie wcigz dazg do tego, Ze-
by im bylo lepiej, wygodniej i szczeSliwiej zyé na
ziemi. GdybysSmy nie dgzyli nieustannie do czego$
lepszego, doskonalszego, to pozostaliby§my naza-
‘wsze takimi dzikusami, jakimi byli przed tysigcami
lat nasi najdawniejsi przodkowie.

Wielu ludzi pracowalo nad udoskonaleniem ma-
szyny Papina: az zjawil si¢ jeden, ktéry wpadl na
taki pomysl, na takie ulepszenie, ze on dopiero
nczynil maszyne parowg prawdziwie potgznym pomoc-
nikiem i wyreczycielem czltowieka. Byl to Jakéb
Uatt *) — ,Ojciec maszyny parowej* — jak go na-
Zywajg.

Urodzit si¢ on w Szkocji — kraju, sgsiadnjgcym
z Angljs. Opowiadajg o nim, ze, dzieckiem jeszcze
bedac, okazywal juz wiele ciekawosci i spcytu. Cze-
sto, zamiast biegaé i bawié si¢ z réwie$nikami, maly
Knbn$ catemi godzinami rysowal kijkiem na piasku
jakie$ kreski i zastanawia} si¢ nad niemi. Raz ciotka
zeszla go w kuchni przy kominie: — ,Co ty tu ro-
bisz? — rzekla do niego, — od godziny juz stoisz, jak
w ziemie¢ wrosly, nad garnkiem wody, zdejmujesz
i nakladasz pokrywke i gaplsz sie na krople wody po-
wstale z pary! Czyz to nie wstyd i nie glupota? Wez
. sig lepiej do ksigzki!“
I gniewajgc sie jeszcze, stara Kobieta odeszla.

Nie przeczuwata ona nawet, ze ten maly niby prézniak

. 3 ! ORI
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kiedy$, zastanawiajgc si¢ nad takiemi garnkami z pa-
ry, zostanie wielkim czlowiekiem! A tak wlasnie sig
stato.

Wyjechawszy w osiemnastym roku zycia do sto-
licy angielskiej — Londynu, Uatt wstapil na nauke
do jednego majstra i sam zostal zrecznym mechani-
kiem. *) Potem, dzigki usilnej pracy i przykladaniu
sie do nauki, zostal nawet inzynierem **). Kiedy za$
w Anglji rozpowszechnilo si¢ uzycie maszyny paro-
wej, Uatt zaczal si¢ nad nig zastanawiaé, chcac j3
zrobié lepszg i uzyteczniejszg.

Jak méwiliémy, w dotychczasowej maszy-
nie para posuwala kraiek w kotle tylko w jedng
strong — do goéry, i dlatego maszyna poruszala
gsie bardzo wolno. Otéz Uatt zrobil maszyne od-

mienng. ,

Najpierw, w jego maszynie byl nie jeden kociol,
lecz dwa: w jednym Kkotle ogrzewala sie woda i two-
rzyla si¢ para — to byl wlasciwy kociol parowy.
Z kotla parowego para przez osobna rure przechodzi-
fa do drugiego kotla, w ktérym poruszal sig krazek
z dragiem, czyli—jak to si¢ méwi — tlok. Nazywa
sig ten drugi kociok: cylinder parowy.

*). Mechanik —jestto czlowiek, umiejgey budowaé rbézne maszyny.

**) Inzynierem nazyw my uozonego cztowieka, ktbry potrafi bu-
dowaé mosty, sypaé szosy, “stawiaé fabryki 1 maszyny; ktéry umie
wezystkie podebne roboty zarzadzié, kierowaé niemi i sprawdzaé, czy sg
porzqﬂme Wykonane
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Powtére, w maszynie Uatta byla taka réznica.
e para wchodzita do cylindra raz od dolu, a drugi raz
ed gory. Gdy wiegc para szla od dolu, krgzek, czyli -
tlok podnosil si¢ do géry. Gdy zas para
wchodzila od géry, tlok opada} szybko
na dét—i tak bezustanku.., Bylo to ule-
pszenie bardzo wazne. Oczywiscie teraz
cala robota musiala i§¢ daleko zywiej,
bo niepotrzeba bylo czekaé,

az para sie oziebi i tlok sam N
opadnie nadél te- S 0 S
raz para sama po- fva igd =
pychata tiok i w je- . ' e S
dng i w drugg stro- ) S
ne. Wygladalo to P LR §
mniej wigtej tak: SNgpeva s ST

Z lewej strony UResgcsnd LR ALAGA SRS ARG L1
wyrysowany jest = T AN AR

1‘ J f' | J ||| IR LRI A
i PR MR

kociol parowy. Na
prawo — cylinder
z tlokiem (i kociol, s

i cylinder sg jaby napé6t przekrajane.) Pomigdzy nie-
mi jest rura, prowadzgca pare z kotla do cylindra.
rura ta dzieli si¢ na dwie czefci: jedna otwiera sig

u géry cylindra, a druga u dolu. Précz tego widaé
jeszcze 4 krany, czyli kurki. Dwa z nich z lew
strony stuzyly do Wpuszczania pary do cylindra; d &
drugle kurki, z prawej strony, stuzyly do wypuszcza-
nia pary niepotrzebnej. Dlaczego tak bylo, to bar-
dzo latwo zrozumieé. JeSli trzeba bylo, zeby tlok
szed! do géry, otwierano kurek dolny z lewej strony

i kurek gorny —z prawej. Wéwczas przez lewy ku-
rek dolny para wchodzila i popychala tlok do géry,

- a przez kurek prawy gorny para z nad tioka wyche-
dzifa na zewnatrz. Bylo to dlatego, Zeby para, be-
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dgca u géry, nie przeszkadzala tlokowi si¢ podnosié.
Tak samo, jesli tlok mial opusécié si¢ naddl, nalezalo
otworzy¢ kurek gorny z lewej strony i dolny z pra-
wej, — a dwa pozostale zamkngé. Na rysunku wia-
$nie para z kotla wchodzi do cylindra od géry z pra-
wej strony, a wychodzi z cylindra od dolu z lewej
strony. (Patrz na rysunku.)

Takg byla maszyna parowa, udoskonalona przez
Uatta, Nie byla ona jednak tak dobrg, jak nasze
dzisiejsze maszyny. Poczatkowo przy kazdym cylin-
drze musial sta¢ czlowiek, ktéry wecigz odkrecal i za-
krecal kurki. FEatwo sobie wystawié, jaka to musia-
ta byé nudna i nieznosna robota! Otéz przy jednej
maszynie parowej, stal do obslugi maly chlopiec na-
zwiskiem Potter. Czuwal on biedak nad kurkami,
otwieral je (czyli podnosil) i zamykat (opuszczal) ko-
lejno, spogladajge zazdro$nie na innych chlopeéw, co
w tym czasie bawili sie wesolo na dworze. Az tu
spostrzega, ze zamykanie i otwieranie kurkéw odbywa
sig¢ akurat jednoczesnie z podnoszeniem sig i opada-
niem jednej belki w maszynie. Sprytny chtopiec po-
przywigzywal zrecznie kurki do belki sznurkami —
i z radoScig widzial, ze maszyna sama zamyka i ot-
wiera to jeden kurek, to §rugi... Uradowany pobiegt
na zabawe, nie wiedzgc nawet o tem, jak wielki zro-
bit wynalazek! Bo oto uczeni mechanicy skorzystali
z pomystu chiopaka i tak urzgdzili obie rury, ze teraz
maszyna sama otwiera je i zamyka wedle swej po-
trzeby.

Maszyna Uatta zostala zbudowana w roku 1775
i odtad, z ciagglemi ulepszeniami, zachowuje sig az do
dni dzisiejszych.
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Opiszemy tutaj pokrétce maszyng parowsy taka,
jakiej dzi§ powszechnie uzywajg do poruszania kél,
waléw idraggéw we wszystkich wigkszych fabrykach—
w gorzelniach, cukrowniach, tartakach, mtynach, mto-
ckarniach parowych i mnyuh

Kazda maszyna parowa sklada si¢ z dwéch czg-
dci: z kotla zelaznego lub miedzianego, w ktérym
gotuje sig woda i zamienia si¢ na par¢—i z cylindra
parowego, zrobionego ze stali, w ktérym porusza si¢
tiok z drazkiem. Drasek ten potgczony jest z innymi
drq,gaml, watami i kolami, jakie sg w fabryce i prze-
zen sie obracajg.

Kociol w fabrykach jest zwykle diugi na kilka-
naécie lokci, lezagcy lub stojacy i obmurowany. Pod
kotlem pali sig ognigko. Od kotla do cylindra pro-
wadzi rura, przez Ktérg para z kotla przechodzi do
cylindra.

Tutaj dopiero jest co poshuchaé, jak sprytnie
urzadZona jest cala maszynerja, zapomocg ktdrej para
wchodzi do cylindra, albo od géry albo od dotu.

Cylinder, jak méwili$my, jestto kociol okrggly,
walcowaty, z mocnemi dnami, zrobiony z grubej stali.
Z boku cylindra, tam, gdzie na naszym rysunku stoi
napisana litera y, przymocowana jest $cile do cylin-
dra niby skrzyneczka stalowa, zewszgd zamknigta.
Do tej skrzyneczki od dolu prowadzi rura, przez ktéra
dochodzi para od kotta. Kociol na obrazku naszym
nie jest narysowany.

Od skrzynki, czyli puszki, widaé¢ w $cianie cylin-
dra dwa kanaly — na prawo od tego miejsca, gdzie
napisane litery @ i b. Gérny kanal prowadzié bedzie
pare z puszki do gérnej czesci cylindrh, to jest nad
ttok; dolny kanal prowadzi par¢ od spodu, & wigc pod
tiok.

Koleje zelazne. 2



Drazek =z
zasuwksg

Puszka;
wWewnjtre
puszki wi-
daé zasu-
wke.

Rura pro-

wadzgea
pare

do puszki.

_Cylinder parowy, wyrysowany

tak, jakby go kto na pol prze-
krajat. Zasuwka zamyka kanal
dolny, przez gérny zas para
wchodzi ze skrzyneezki do ey-
lindra: tlok wige opada nadél.

Zasuwka
podniosta sie do géry i za-

Ten sam cylinder.

mknela kanal gérny; para

wehodzi przez kanat dolny

do cylindra—tlok podnosi sig
do gory.

Jednakowoz, jakby tak pusci¢ pare¢ przez rurg
do puszki, to oczywiscie pdjdzie ona odrazu do oby-

dwéch kanaléw: gérnego i dolnego.

I ¢z z tego be-

dzie? — A nic! — tlok w cylindrze wcale sie nie po-

ruszy...

To tak bedzie, jak gdyby naprzyklad dwéch

chlopéw chcialo ruszyé wéz z miejsca; — ale jeden
pchatby go od dyszla ku tylowi, a drugi, réwnie silny,
pchalby od tylu naprzéd. Wéz z pewnoscig sie nie

poruszy!

lindrze.

Ot6z tak samo dzialoby sie z tlokiem w cy-
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Zeby wigc tego nie bylo, w tejze samej puszce
znajduje sie jeszcze jeden dowcipny . przyrzad: jestto
zasuwka umieszezona na drgzku. (Patrz na rysunkn
pod literg 7) Osobno wzigta, zasuwka wyglada, }ak-
by mala zelazna szufladka.

Drazek od zasuwki przytwierdzony jest u géry
do belki maszyny i z nig razem porusza sie do géry
i naddl, pociagajzc za sobg zasuwke. Na rysunku
zfobionym na stronie peprzedniej, jeden i ten sam cy-
linder przedstawiony jest dwa razy. Przypsdtrzcie sig
jeno dobrze, a zobaczycie, %ze na prawytii rysunku
w puszce zasuwka znajduje si¢ wyZej; na lewym zas
rysunku ta sama zasuwka opuszczona jest nizej. Czy
prawda?

Otéz na prawym rysunkn widaé, ze z puszka po-
taczony jest teraz tylko kanal dolny cylindra; gér-
ny za$ kanal jest przez zasuwke zamknigty, - aza-
tem jest on oddzielony od puszki. Céz wige bedzie?—
A no para dojdzie przez rure do puszki, ztad powe-
druje do dolnego kanalu, wejdzie do cylindra i pod-
niesie tlok do gory. — A gdzie sig podzieje para,
ktéra byla nad tiokiem? Para ta przez kanal gérny
zostanie wypchnigtg z cylindra, — ale juz nie do pu-
szki, lecz do wnetrza zasuwki. A z zagleébieniem za-
suwki bedzie teraz polgczony otwdér, prowadzacy do
osobnej rury (gdzie na rysunku stoi litera o); ot6z
niepotrzebna para wejdzie zcylindra do wnetrza zasu-
wki, a ztamtgd do owej rury i zostanie wydalong na- °
Zewngtrz.

Trudne to 8§ nieco rzeczy, o ktérych teraz mé-
- Wlmy' Trzeba dobrze zastanowié sig, dobrze przyj-
rzeé rysunkom, zeby wszystko doktadnie pojgé. Ale
tez )ak czlowiek raz juz zrozumle, tﬁ?‘mn potem przy- -
jemnie, ze cof ciekawego i ladnego su; dowle-i- 4
dzial. o
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Azatem: gdy zasuwka w puszce idzie do gory,
para dostaje si¢ z puszki przez dolny kanal pod tiok
i podnosi tlok w gére; w tymze czasie para, bgdgca nad
tlokiem, odchodzi precz przez kanal gérny, zasuwke
i rure odprowadzajaca.

Skoro tylko jednak tlok dojdzie juz do samej géry
cylindra, w tej chwili zasuwka, poruszona przez samg
maszyne, opada na dét. Wtedy jest tak, jak na rysun-
ku na str. 18-¢j, z lewej strony.

Teraz z puszka Iaczy sie kanal gorny; kanatl
- za$ dolny faczy sie z zaglebieniem w zasuwce i ru-
ra, odprowadzajaca parg. Kazdy z was sam latwo
odpowie, co teraz bedzie? Oto para przejdzie z pu-
szki przez kanat gorny do cylindra i popchnie tiok
nadél, — a para z pod kotla zostanie wypchnietg
przez dolny kanal do zasuwki i rury odprowadzajgcej.

I tak powtarza si¢ to ciagle, péty, poki tylke
puszczaé bedziemy pare z kotla do puszki: wchodzi
ona kolejno do cylindra to od géry, to z dolu; tlok
w cylindrze wcigz opada i podnosi sig—a te ruchy
" tloka przechodzg zapomocy drgzka, jaki jest do niego
przytwierdzony, na korby, kola, waly i inne dragi
w fabryce.

Tak zbudowang jest maszyna parowa, ktérg ule-
pszyl Jakéb Uatt i inni pézZniejsi mechanicy. Nie
mozemy tutaj opowiadaé o innych jeszcze ciekawych
czesciach maszyny parowej—wyliczyliSmy tylko naj-
gléwniejsze. Zeby jednak daé poznaé czytelnikom,
jak wyglada maszyna parowa stejaca naprzyklad
w jakiej§ fabryce, podajemy jeszcze jeden rysunek ca-
lej maszyny—za wyjatkiem kotla, stuzacego do wyra-
biania pary. (Str. 21).

Widaé tutaj naprawo u dolu cylmder parowy
(P); dalej ku goérze drazek od ttoka (B). Dra-
2ek ten obraca korbe (M), a korba obraca of wiel-
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kiego, zelaznego kola. Oa walu z lewej strony ko-

Maszyna parowa stojgca w fabryce.
fa idzie pas (X i Y), ktéry obraca inne czesei
fabryki.
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. Czem jest maszyna parowadla ludzi, ten tylko poj-
mie dokladnie, kto choé raz w zyciu byt w jakiej wig-
kszej fabryce i widzial jej dzialanie.

Wechodzicie naprzyklad do gorzelni, ktérg obsiu-
guje para. Z boku w jednej izbie wida¢ wmurowany
kociol, — w drugim koncu stoi niewielka maszyna
parowa. Tiok jej z sykiem i stukaniem porusza sig
raz poraz z géry naddl, z dolu do géry i zapomocy
korby obraca wal z wielkiem zelaznem kolem. Jestto
kolo rozpedowe. Od niego przechodzi pas do dru-
giego kola 1 obraca wal z nasadzonemi na nim kéi-
kami mniejszemi. Od nich znéw idg pasy i dragi...
A wszystko to kreci sig, warczy, syczy — 1 pracuje
dla czlowieka. Tam podnosi do géry z piwnicy kar-
tofle, tu migsza je, przeplukuje; dalej miele st6d i zbo-
ze, gotuje 1 migsza kartofle w parniku — a jednocze-
$nie pompuje ze studni wode, potrzebng do kotla i in-
nych robét... W calej gorzelni jest wszystkiego kilku
ludzi, do pilnowania roboty i kierowania maszyng:
reszte maszyna wykonywa sama.

Tak jest w gorzelni. A c¢dz dopiero méwié o in-
nych wigkszych i wazniejszych fabrykach: o tych fa-
brykach, gdzie wyrabiaja rézne rzeczy z zelaza, Inu,
welny 1 bawelny; o drukarniach, gdzie ksigzki i ga-
zety odbijaja; o tartakach, kopalniach, cukrowniach,
a nawet wielkich piekarniach! Bo teraz niema pra-
wie takiej rzeczy, ktérejby nie wyrabiano w fabrykach
zapomocg maszyn, obracanych sitg pary.

Jeszcze po wsiach to ludzie nietyle majg rzeczy
robionych przez maszyny, — najwigcej sami sobie
przygotowywujg. Ale w miastach, na co spojrzeé,—
wszystko zawdzigczajg maszynom: plétno, perkal i su-
kno na ubranie, wszystkie narzedzia do roboty —
gwozdzie i mlotki, pilniki i heble, pily, diuta i noze,
nawet czesci innych maszyn—wszystko to wyrabiajg
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maszyny parowe. One rzng drzewo na bale i deski, do-
bywaja z wnetrza ziemi kamienie 1 kKruszcze; one 0rzg
ziemi¢, ¥) midécg i miela nam zboze — nawet chleb
i butki wyrabiajg maszynys; wreszcie w duzych mias-
tach roznoszg rurami wodg i gaz do o§wietlania mie-
szkan —po najwyzszych pietrach doméw! :
Trudno, doprawdy, wyliczyé wszystkie pozytki,
jakie mamy z maszyn parowych. Gdyby ich nagle
zabraklo, ludzie zbiednieliby bardzo. Tysig¢ey rzeczy,
ktére dzi$ wyrabiaja, nie mogliby otrzymywaé, nie ma-
jac sami dosé sity do tego; inne znéw statyby si¢ tak
drogiemi, ze tylko dla bogatych bylyby dostepne.
Dla przykladu powiemy tylko, ze gdyby nie maszyny
parowe, zadna z wiejskich kobiet nie moglaby spra-
wié sobie pieknej perkalowej spddniczki lub krasnej
chustki na glowe; gdyz lokieé perkalu. ktéry dzi$
przy uzycin maszyn kosztuje zlotéwke, bez nich ko-
sztowalby z pewnoscig dwadzieScia razy wigcej, Zre-
sztg dosé powiedzied, ze kiedy Uatt wymyslit swojg
maszyng parows, jeden wilasciciel kopalni wegla pta-
cil mu przeszto 30 tysiecy zlotych rocznie od kazdej
maszyny, ktérg mu Uatt ustawil w kopalni — i uwa-
zal, ze mu to taniej wynosi, niz uzywanie koni i ludzi.
Trudno jednak nie przyznaé, ze majg i maszyny
swoja zla strone, Ze sprowadzaja one wiele zlego na
ludzi. Najgléwniejszem jest to, ze, przez zaprowadze-
nie maszyn, wielu ludzi pracujgcych, robotnikéw, musi
zostawal bez zajecia lub pracowaé za liche wynagro-
dzenie. Oczywidcie! jedna maszyna zastapi stu
1 dwustu ludzi w fabryce, — a praca pozostalych sta-

*) W krajach bogatszyeh i urodzajniejszyeh od naszego, naprzy--
klad w Ameryee, uzywajg do orania plugdw poruszanych zapomoecg ma~
8zyny parowej.
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je si¢ mniej sztuezng, chociaz nie mniej ucigzliwg,
niz dawniej. Straszna to rzecz staé naprzyklad dzien
caly przy jakiem kélku i pilnowaé, zeby sie dobrze
krecito; a jednak za takg prace placi sig daleko mniej,
niz za dawng prace reczng.

ROZDZIAY, TRZECIL.
Parowozy 1 koleje zelazne.

WidzieliSmy w rozdziale poprzednim, Zze przez
wynalazek maszyny parowej ludzie zyskali jeszcze
jedna potezng sile, ktérg tez obrécili na swéj uzytek
gdzie si¢ tylko dato.

Migdzy innemi, zaczeli staraé si¢ o uzycie ma-
szyny parowej (o poruszania wielkich lodzi, czyli
statkow na wodzie i ladownych wozow na ladzie.

Nie bedziemy tutaj méwili o tem, jak zhudowano
statki i okrety, poruszane sita pary.. czyli o paro-
statkach — zostawimy to na kiedyindziej. W tej
ksigzce zatrzymamy sig tylko nad wynalezieniem i bu-
dowg parowozow, to jest tych wozéw, ktére porusza-
ja sie nie zapomocg koni, lecz silg pary.

I w tym razie, jak zwykle, nie odrazu Krakow
zbudowano -— nie odrazu udalo si¢ zrobié¢ parowoéz
zupelie dobry. Przez dlugi czas préby, jakie robio-
no, nie powiodly sie; a to dlatego, ze sama maszyna

»jeszcze nie byla do§é wydoskonalong, i ze nie wmniano
urzgdzié¢ dogodnej drogi dla ciggnionych przez nig
wWozléw.

Jeszcze przed ulepszeniem maszyny parowej przez
Uatta, pewien Francuz, nazwiskiem Kiuniot, zbudo-
wal pierwszy woOZ ciagniony przez maszyne parowsg.
By! ten wéz przeznaczony do biegu po.zwyczajnych.
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drogach bitydh, czyli szosach. Zrobiono z tym paro-
wozem prébe w Paryzu; — ale okazalo sig, Ze nie na
wiele on si¢ przydal. Szedl powoli i co kwadrans
musial si¢ zatrzymywaé dla nabrania wody do kotla,
ktéry byl bardzo maly. A zndéw jak sie rozpedzil,
to nie mogli go powstrzymaé; rozbil naszczet mur po-
dwérza, gdzie sie préba odbywala, i strachu tylko
ludziom narobii.

Gléwng przyczyng niedogodnosci pierwszych pa-
rowozéw bylo'to, ze, dla wyrabiania ciggle nowej pa-
ry, trzeba bylo na wéz braé wiele wody— a to bardzo
go obcigzalo. Az znéw jeden Amerykanin (Ewans)
przekonat sig, ze mozna mie¢ i niewiele pary w Kotle,
a jednak otrzymad wielky sile; trzeba tylko te pare
"~ mocno ogrzewaé. Skoro do tego doszlo, zaraz pocze-
-to budowaé lepsze parowozy, czyli, jak méwimy ina-
czej, lokomotywy.

W wynalazku tym odznaczyli sie rézni mecha-
nicy, ale najwigcej przyczynit sig tutaj pewien An-
~ glik - Jerzy Stefenson. Zycie jego jest ciekawym
bardzo przykiadem, jak czasami czlowiek biedny, pro-
- sty, bez zadnego nawet poczatkowo wyksztalcenia —
jesli tylko ma dobrg glowe, jesli rozumie potrzebe na-
uki, a nie pozaluje pilnoSci i pracy nad sobg, — moze
staé sie pozytecznym i znakomitym.

W' péinocnej czedci Anglji, niedaleko miasta Niu-
kestlu, gdzie znajdujg si¢ wielkie kopalnie wegla ka-
miennego, w osadzie Wylam, do dzi§ dnia pokazujg
ubogi domek, nie réznigcy sie niczem od tych, jakie
zwykle zamieszkujg biedni gérnicy.— W tym wladnie
domku, lat temu sto przeszlo, urodzil sie Jerzy Ste-
fenson. Ojciec jego byl palaczem przy maszynie pa-
rowej, ustawionej przy kopalni wylamskiej. Maty
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Jerzy spedzil dziecinne lata tak, jak i inne dzieci gér-
nikéw, Pasal krowy, poganial woly za plugiem, cho-
dzit do pielenia na pole — a jednocze$nie obznajmiak
gi¢ z widokiem maszyny parowej i przyglgdat wézkom,
ciggnionym przez konie po drewnianych kolejach,
czyli szynach, jakie juz wéwczas byly w uzyciu.
Majge lat 15, Jerzy sam zostat palaczem, a ze
ciggle byl przy maszynach, tak dobrze si¢ z niemi
oswoil, ze po dwéch latach zrobiono go maszynistg.
Nazywano go tez w kopalniach ,doktorem maszyn,“
bo nikt nie potrafil tak dobrze naprawi¢ maszyny, gdy
si¢ gdzie popsula, jak on. Doktér ten jednak nie umiatk
ani czytac, ani pisaé; a czul dobrze, ze staé si¢ pra-
wdziwie nzytecznym ludziom mozna wéwezas dopie-
ro, kiedy sie jest oswieconym. Zrozumiawszy te po-
trzebe nauki, Stefenson postanowit sig nezyé... Bylo
to nielatwem. Praca przy maszynie zabierala dzief
caly, a zarobek byl bardzo niewielki. Stefenson po-
stanowil wigec oszczedzaé ze swej szczuplej placy po
kilkanascie groszy tygodniowo i tak zebrane pienig-
dze poswigcal na nauke. — WXKrétce nauczyl si¢ czy-
taé, a w dziewigtnastym roku zycia umial si¢ podpi-
saé. Nieraz, w chwilach przerwy lub wypoczynku po
pracy przy maszynie, widziano mlodego Stefensona
schylonego nad ksigzkg, lub $pieszgcego do szkoly,
gdzie uczy! si¢ razem z malymi chiopcami. Malcy
wySmiewali si¢ z ,wielkiego draba,* lub ,drggala,“
jak nazywali Jerzego, i czgsto dokuczali mu swemi
zartami i przezwiskami — lecz on tylko dobrotliwie
gi¢ usSmiechal, a swoje robil. Zwykle wieczorami, po
pracy, Stefenson wprawial si¢ w domu w._czytanie
i pisanie. Potem uczy! si¢ rachunkéw i mechaniki.*)

-~ % Mechanika — jestto nauka o tem, jak zbudowane sg maszyny
i w jaki sposéb rézne ich czekei sie poruszajg.
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Précz tych zajeé, nauczyl sig jeszcze rozbieraé i skla-
daé zegary, a czyszczgc je okolicznym gérnikom,.
w ten spos6b zarabial troche grosza. To Zu6wW po-
wierzal na pare godzin prowadzenie maszyny swemu
pomocnikowi, a sam szed}l do przystani nad rzeke; tam
ladowal wegiel na okrety i tez mial jaki taki zarobek.
A wszystkie te pienigdze obracal na kupno ksiazek
.i na nauke.

Tak pracujgc nieustannie nad sobg, Stefenson
stal sie wkrétce czlowiekiem rzeczywiscie o§wieconym
i przygotowat swéj umyst do tych prac, jakie mia-
ly mu zdobv¢ niespozytg na wieki slawe.

Czlowieka zdolnego, a pracowitego, zwykle lu-
dzie umieja ocenié. To tez, kiedy w parg lat pbZniej
Steferison przenidst si¢ z rodzinnych miejsc w sgsiedz-
two, do kopalh Kilingwort, zrobiono go tam wkrétce
gléwnym mechanikiem, czyli nadzorcg wszystkich
maszyn parowych w kopalni, z placg 600 rubli rocz-
nie. — Na owe czasy byla to suma 2znaczna; to tez
teraz, majac wiecej Srodkéw 1 wiecej swobodnego
czasu, Stefenson zajgl sie réznemi wynalazkami, jakie
oddawna snuly mm si¢ po glowie. Migdzy innemi
myslal tez o kolejach parowych do przewozu wegla.

W tym czasie wlasciciele kopalii wegla w Anglji
bardzo zZywo zajmowali sie sprawg zbudowania takiej
maszyny, ktéraby mogla zapomoca pary ciagnaé wo-
zy, tadowne weglem. Przez to chciano zastgpié konie,
ktérych wyzywienie, przy drozyZnie owsa, bardzo wie-
le kosztowalo. -

A trzeba wiedzied, ze wéwezas juz byly koleje—.
ale konne. Robiono wozy z kolami, majgcemi na
obwodzie wkle$nigcie, rowek. Takie wozy porusza-
ly sie po sztucznej kolei. czyli po szynach, ktére ro-
biono poczatkowo z bali drzewnych, unlozonych jeden
za drugim w dwa rzedy; pozniej obijano drewniane



— 98 —

bale blacha zelazna; wkoncu zaczeto wyrabia¢ szy-
ny cale zelazne. Bylo to wielkie ulepszenie, bo na
zelaznych szynach jeden koi mégl uciggnaé cig-
zar pie¢ razy wigkszy, niz na zwyczajnych drogach
bitych. -
Owéz myslano nad tem, zeby kenie zastapié przez
maszyne parowa, ktéraby sama wozy ciggneta. Zbu-.
dowanie takiego parowozu poruczono Stefensonowi,—
i ten zabral si¢ zaraz z zapalem do pracy.

!

Dawna kolej konna do przewozu wegla.

Nie byla to jednak rzecz latwa. Jak podali-
$my wyzej, budowano juz przed Stefensonem parowozy,
ale okazaly si¢ one niedogodnemi. To tez nic dziw-
nego, ze i Stefensonowi pierwszy parow6z niezbyt sie
powiédi. Dopiero drugi, zbudowany w roku 1815 m,
okazal sie¢ znacznie lepszym. Bieg jego byl wpraw-
dzie niewiele szybszy od biegu konia, ale kosztowat -
parowéz mniej znacznie, niz utrzymanie konia. Nie
bedziemy opisywali tych pierwszych parowozéw,
a tylko pokrétce wytlémaczymy, jak one si¢ poru-
szaly.



— 929

Wiecie, dlaczego wéz zwyczajny si¢ porusza.
Oto konie ciggng za dyszel, a kola wozu krecg sig
na swoich osiach. Ale tak samo wéz si¢ poruszy, je-
§li wprost kola jego krecié bedziemy. Wiecie takze
o maszynie parowej, w ktérej tlok z drgzkiem chodzi
tam i napowrét. Owéz, jesli do tego dragzka tloka
przyczepi¢ ruchomo drugi drag i polgezyé ten ostatni
ze szprychg kola, to, za kazdem poruszeniem tloka
tam i napowrét, kolo, popychane przez ten drugi drag,
obréci sie raz na swej osi.

Dawna lokomotywa; u géry na prawo widaé ecylinder parowy, ktérego
thok polgczony jest ze szprychsy kola.

Umieszcza, sie wige na wozie najpierw duzy, leza-
cy keciol parowy do wyrabiania potrzebnej pary —
a z bokéw dwa cylindry z tlokami.
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Od ttoka idzie drag do szprychy kola z tej samej
strony — a tak za kazdym ruchem tlokéw kola muszg
sie obracaé. Caly wiec taki parowdéz porusza sig,
ciggnac za soba inne, przyczepione do niego wozy.

Moze sie¢ to komu wydaé dziwnem, ze drag, ktéry
porusza si¢ tylko wtyl i naprzéd, moze obracaé kolo.
No, a w kelowrotku do przedzenia to jak jest? tam
takZe noga porusza sie tylko z géry na dél, a jednak
kolowrotek si¢ kreci... Tylko to, co w kolowrotku
musi robi¢ cztowiek nogg, tutaj wykonywa ttok, poru-
szany w cylindrze silg pary.

Zbudowawszy swdéj pierwszy parowéz, Stefenson
pracowal dalej nad jego ulepszeniem. Robota szla
zwawo naprzéd: w kilka lat potem zbudowal on nowsg
droge zelazng w innej kopalni, gdzie chodzile juz
pie¢ parowozéw, ciggngc woézki z weglami po szy-
nach.

Wszystkie te jednak pierwsze koleje nie mialy
jeszcze wielkiego znaczenia. Najpierw byly one bar-
dzo krétkie; a potem, nalezaly do pojedyhczych kopaln
i stuzyly jedynie do przewozu wegla. Pomimo to,
" wie§é o nich rozeszla sie po Anglji. Wkrétce kilku
« ludzi bogatych postanowito zbudowa¢ kolej publiczng,
dla wszystkich, do przewozenia towaréw pomiedzy
dwoma miastami: Stoktonem i Darlingtonem. Bu-
dowe tej kolei powierzono znowu Stefensonowi, ktéry
juz wtedy slawnym byl, jako znakomity inZynier.

We wrzesniu 1825-go roku otwarto t¢ pierwsza
kolej publiczng.

Stefenson przejechal jg przy otwarciu, prowa-
dzge sam pierwszy parowdz. Tenze sam parowéz
péZniej ustawiono na dworcu kolejowym w Dar-
lingtonie, jako pomnik temu wielkiemu - czlowieko-
wi, ktéry go zbudowal.
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Przez kilka lat. parowozy na nowej kolei shu-
zyly tylko do przewozu towarédw. Bieg ich byl
tak powolny, ze, kiedy raz jeden parowéz, Scigajae
si¢ z poczta, predzej od niej przyszedl do Kkresu,
wszyscy byli tem niezmiernie zdziwieni.

Przytem nikomu nie przychodzilo nawet do
glowy, aby Kkolejs mozna bylo i ludzi przewozié.
Ale wkrétce i do tego doszlo. Mianowicie, ktos
wpadl na pomysl, aby zbudowaé wéz kryty, z la-
wkami wewngtrz do przewozenia oséb. Woz ten
ciggniony byl jednak przez konia *). Byl to pier-
wszy wagon osohowy zbudowany na prébe — i na-
zywal sie tez: ,Préba“. Jako§ przejazd taki podo-
bal si¢ ludziom: zaczelo ich tylu jeZdzi¢ nowemi
konnemi wagonami. ze te przeszkadzaly ruchowi
parowozéw. Polgczono wigc lancuchami szeregi
woz6w, przyczepiono na przedzie jeden parowéz
i na tych wozach przewozono i towary i ludzi.
W taki sposob poczely krazyé pociagi towarowe
i osobowe, ciggnione juz wylacznie przez parowozy.

Tak to sprawa budowy kolei zelaznych posu-
wala sig¢ w Anglji coraz naprzéd — a zawsze dzigki
pracy i dzielnoSei Stefensona. Jedng z najwazniej-
szych w owe czasy byla kolej, zbudowana pod kie-
“ruukiem Stefensona z liwerpulu do Manczestru.
Sa to dwa miasta angielskie—jedne z najbogatszych.
Liwerpul lezy nad morzem i prowadzi bhardzo zna-
czny handel; Manczester zaf posiada wielkie fabry-
ki bawelniane i inne. Polgczenie kolejg tych dwéch
miast bylo wige bardzo waznem, bo nadzwyczaj
obnizalo ceny towaréw. Bogaci kupcy z Liwerpulu

*) Takie same wozy kolei konnej, chodzgee po ulicach Warszawy
nazywaijg sig tramwaje. W fakim tramwaju za dziesigtke mozna pét War-
szawy przejechaé—a za 20 groszy to i cala.
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postanowili kolej takg zbudowaé. — Znowu do tej ro-
boty zawezwano Stefensona.

Stefenson drogg zbudowal. Ale, gdy przyszio
do tego, czy wagony majg byé ciggnione przez pa-
rowozy, czy jako§ inaczej, — poczely sig wielkie
sprzeczki. Dowodzono Stefensonowi, ze to nie zda
si¢ na nic budowaé parowozy... Prézno Stefenson
opowiadal o wszystkiem, co zrobil: o kolejach w-Ki-
lingworcie i Darlingtonie, ktére od lat jedenastu cho-
dzg regularnie, wozgc towary i ludzi. Gdy jeszcze
wspomnial, ze przy pomocy parowozéw moznaby je-
chaé z predkoscig 20 wiorst na godzing—to nie chcia-
no wierzyé i rézne Smieszne zarzuty mu robiono.
»lak naprzyklad—powiadano—pedzi pocigg z szyb-
- koscig 20 wiorst na godzing—az tu naprzeciw niemu
biegnie krowa:—spotkanie bedzie okropne!“

— Tak — odpowiedzial spokojnie Stefenson—
ale dla krowy!

Jednak wkoncn Stefensonowi udato sie prze-
ciwnikéw przekonaé. Postanowiono oglosié prébe
na zbudowanie najlepszego parowozu: kto na pré-
bie bedzie gérg, ten dostanie 300 rubli nagrody—
i jego parowozy zaprowadzg na kolei Liwerpul-
. skiej. .

Préba naznaczong byla na dzien 6 paZdzierni-
ka 1829 roku. Gdy nadszedl dzien oczekiwany,
Stefenson wystgpil z nowym ,parowozem, zbudowa-
nym przez siebie i swego syna. Nazywal sig-
»Rakieta“. Préba udala sig¢ zupelnie: Stefenson ho:
wu zwyciezyt! — Na wzdér Rakiety zbudowano za-
raz 8 innych parowozéw — i we wrzesniu 1830 roky,
poczely one jezdzié po drodze Liwerpulskiej.—Pierw:
szZy parowéz prowadzil znowu Stefenson z bratem

&
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~ isynem. Na drugi dzien pocigg ze 140 ludZmi prze-
jechal caly droge, majgcg 45 wiorst w ciggu dwéch go-~
dzin!. .¥)

Stawa o tem gruchnela po Anglji, po calym $wie-
cie... Odtad tez zaczglo si¢ nadobre budowanie
kolei zelaznych, najpierw w Anglji, a petem i w in-
nych krajach,

Jerzy Stefenson — ten prawdziwy twdrca kolei
angielskich — nie ustawal w pracy nad swoim wiel-
kim wynalazkiem. Budowal dalej wraz z synem
swoim Robertem koleje w Anglji, jeZdzit do Fran-
¢ji i Hiszpanji — a wszedzie pomagal zachets, ra-
dg i doswiadczeniem. To tez doczekal on szczesli-
wej dla siebie chwili: zbudowano droge 3Zelazng
z Niunkestlu do Londynu—stolicy Anglikéw... Droga
ta przechodzila niedaleko od jego rodzinnej wio-
ski, —od ubogiej chaty gérniczej, gdzie ujrzal swiatto
dzienne;—od tych pél, po ktérych biegal boso za
bydiem.,..

W kilka lat potem—w roku 1848-ym—Stefenson
umarl. Przy jego $mierci Kkoleje Zelazne przebie-
galy juz wszystkie wigksze kraje Europy i Ame-
ryki, roznoszgc po wszystkie kofice ziemi slawe
imienia Stefensonéw! To tez, péki $wiat Swiatem,
ludzie- nie zapomng tego imienia. Zaging nazwy
kréléw, co wygrywali wielkie bitwy, zdobywali wa-
rowne twierdze, przelewajac krew tysiecy ofiar: ale
imiona tych ludzi, ktérzy cale swoje Zycie poéwiqcili
dla dobra ludzkoém, ktérzy swg pracg, swemi wy-
nalazkalm polepszyli dol¢ miljonédw, — imiona ta-

*) Dzisiejsze pociggi osobowe (wiozgee ludzi) zwykle jadg 40 wiorst
pa godzing, ale mogg jecha¢ wigcej: 8 mil, a nawet 12 mil na godzme.
Koleje Zelazne. 3
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kich ludzi 3y¢ bedg po wieczne czasy w pamieci
wszystkich. A takim wiasnie czlowiekiem byl Jerzy
Stefenson.

A przeciez ten wielki czlowiek byl megdyé pro-
stym robotmklem, palaczem przy maszynie paro-
wej... ,Kiedy imi¢ moje ktokolwiek wyméwi—
powiedzial sam Stefenson o sobie, gdy mu raz de-
radzano, aby staral si¢ o szlachectwo i tytuly — gdy
kto wyméwi me imi¢, to niech wie, ze urodzilem sie
prostym robotnikiem w kopalniach wegla; Zem sobie
musial rece tlustoscig smarowaé, kiedy po calodzien-
nej pracy, chcge zabraé si¢ do rysunku, nie moglem
utrzymadé ani piéra, ani oléwka w palcach... Jesli
kto wyméwi moje imie, niech pamigta, ‘zem robil trze-
wiki dla naszych gérnikéw, zem szyl bluzy z plétna
fla mych kolegéw, zem czyscit zegarki tak dobrze
memi rekami, iz mogly chodzié— dlatego tylko, abym
mégl daé swej Fanny*) kilka groszy wigcej na gospo-
darstwo. Ja nie chcg robotnikom krzywdy robié,
odrézniajac si¢ od nich. Dlatego tez najlepiej bedzie,
jesli nie Zadnym ja$nie wielmoznym, nie zadnym $zla-
cheicem zostang — ale tem, czem jestem, to jest Je-
rzym Stefensonem.“

Czesé temu dzielnemu robotnikowi! cze$é catemu
stanowi robotniczemu, ktéry takiego cztowieka wydatl
zposréd siebie!

ROZDZIAL CZWARTY.

Koleje zelazne w Kroélestwie Polskiem.
- Znaczenie kolei zelaznych dla ludzi.

Krélestwo Polskie nie pozostalo zbyt daleko
- w tyle za innemi krajami co do budowy Kkolei zela-

*) Bylo to imi¢ Zony Stefensona, ktéra wpierw byta slulacs.
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znych. Zaraz w roku 1833-m rozpoczeto u nas bu-
dowe pierwszej drogi zZelaznej od Warszawy do grani-
cy austryjackiej; ukonczono jg jednak dopiero w roku
1848. Byla to kolej Warszawsko-Wiedenska. Jak
widaé¢ na dolgczonej tu karcie, przechodzi ona przez
miasta: Warszawe, Skierniewice, Piotrkéw, Czesto-
chowe — blizko Krakowa w Galicji do Wiednia, sto-
tecznego miasta Austrji. — (Patrz na mapce kreske
czarng z bialem, numer 1).

Nastepnie w roku 1862-m otwarto drugg kole;j:
Warszawsko-Bydgoska. Idzie ona od Skierniewic
w gére na lewo — przez Lowicz, Kutno, Wloclawek,
Torun i Bydgoszcz — przez ksigztwo Poznanskie
i kraj Niemiecki do Berlina, stolicy Niemcéw. (Nu-
mer 2). Obecnie stanowi ona galgZ kolei Wieden-
skiej. |

W tym samym roku 1862-m zbudowano kolej
Warszawsko-Petershurskg — z Warszawy przez
Ozyzew, niedaleko Lomay, — przez Bialystok, Gro:
dno i Wilno na Litwie — ku pélnocnemu wschodowi,
do Petersburga, stolicy Rosji. (Numer 3).

W roku 1870-m ukoniczono nadobre kolej Warsza--
wsko-Terespoiska. z Warszawy przez Siedlce, Lu-
kéw, Brzesé Litewski (twierdza) — na Moskwe, dru-
ga stolice Cesarstwa Rosyjskiego. (Numer 4).

Potem, juz nie tak dawno, w roku 1878-m po-
wstata kolej Nadwidlanska. Od granicy pruskiej na
p6inocy ciggnie sig¢ ona precz z prawej strony Wisly—
przez Mlawg, Ciechanéw, Nowogeorgiewsk (twierdza),
Warszawe, Iwangréd (twierdza), Nowo Aleksan-
drj¢, Lublin, Chelm, do Kowla w gub. Wolynskiej.
(Numer 5.)

W roku 1884-m otworzono jeszcze jedng dro-
ge: od Iwangrodu, nad Wisly, — przez Radom,
Kielce — do Dabrowy Gdrniczej, gdzie laczy sig z ko-
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Mapka kolei zelaznych w Krolestwie Polskiem
(Procz Kaliskiej). '
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lejy Wiedefiskg. Jestto kolej Iwangrodzke-Dabrow-
ska. (Numer 6).

W r. 1902 im ukonczono kolej Kaliskg, od War-
szawy ku granicy ks. Poznanskiego.

S u nas w Krélestwie inne jeszcze pomniejsze
drogi Zelazne (jak naprzyklad: z Iwangrodu do Euko-
wa, na drodze Terespolskiej; z Koluszek do miasta
Lodzi; z Siedlec do Malkini na kolei Petersburskiej
1z BrzeScia ILitewskiego do Chelma, z Lublina do
Y.ukowa, z Pilawy do Lomzy i mne), ale o tych blizej
méwi¢ nie bedziemy. Razem wzigwszy, posiada-
my przeszio 2000 wiost wszystkich drég zelaz-
nych — co jest do$é duzo, pamietajac, ze bwdowa-je-
dnej tylko wiorsty kolei, liczgc w to wageny i wszyst-
kie maszyny, kosztuje az 50 tysiecy rubli!

Jednakowoz myslg ludzie nad tem, zeby wiecej
jeszcze kolei pobudowad—szczegélniej przez te czescl
kraju, gdzie ich brak zupeinie, jak naprzyklad na
poludnie od Lublina do miasta Lwowa.

Nie potrzebujemy zatrzymywaé si¢ tutaj dlugo
nad tem, jak wielki pozytek przynosza ludziom koleje
zelazne. Kazdy pojmuje, ze lepiej przecie jechaé
samemu, czy towar przewozié po drodze traktowej,
niz po wybojach lesnych; lepiej po szosie niz na trak-
tach; a znéw stokroé lepiej kolejg #elazng, niz
§2083!

Pami¢tamy dobrze, jak to dawniej, cho€ i szoss,
trzeba bylo wlec si¢ naprzyklad z Warszawy do Lu-
blina blizko dobg poczty — a kosztowato to rubli pigé.
Zydowskq budg bylo taniej — ale za to jechale§ dwa
dni albo i dluzej — jesli wypadl szabas w drodze...
Tymczasem dzis, siadiszy rano w Lubline za dwa
ruble—o godzinie drugiej po poludniu ani si¢ obejrzysz,



jak staniesz w Warszawie;, do wieczora mozesz za-
latwié interesa i tejze doby wrécié znéw de Lublina.
Co tu gadaé: 40 wiorst jedziesz na godzing!

To tez, przy kolejach, latwiej ludziom widy-
wal sig ze sobg, porozumiewaé; latwiej towary,
ksigzki 1 gazety przesylaé — wszystko to wiec sta-
je sig tanszem. Gdzie kolej przechodzi wpoblizu,
tam cala okolica si¢ ozywia, ludzie starajg sig
wiece] rzeczy na sprzedaz wyrobié. Wzrasta za-
tem przemyst, rozwija si¢ handel, powstajg tysigcz-
ne zarobki i zamoznos¢ ludzi sie powieksza. Z nig
razem rosnie i o$wiata: za pare groszy doplaty mo-
zna dzi§ sprowadzaé ksigzki, mieé ciggle $wieze
gazety — a dawniej wszystko to drogo trzeba bylo
oplacaé,

ROZDZIAL PIATY.

Jak "zbudowany jest dzisiejszy parowoz,
czyli lokomotywa?

OpowiedzieliSmy tedy o wynalazku maszyny pa-
rowej, o pierszych kolejach zelaznych w Anglji; wy-
ttémaczyliémy wkrétkoséci, jak kolej si¢ porusza; po-
daliSmy, jakie sg koleje zelazne u nas i jakie jest
ich znaczenie dla ludzi. Na zakonczenie, zeby czy-
telnicy nasi jeszcze lepiej pojeli urzgdzenie paro-
wozu 1 przy sposobmnoSci mogli sami sobie dokta-
dnie wszystko wytlomaczyé, podajemy tutaj rysun-
ki parowozu takiego, jakie dzi§ najczefciej sig spo-
tykaja.

Jeden rysunek zrobiony jest tak, jakbysmy zbo-
ku patrzyli na stojacy w calodci parowdz; na dru-



gim za§ wyglada on, jakby byl wpodiuz napét prze-
ciety — a to zeby lepiej pokazaé jego wewnetrzne
urzgdzenie.

Na rysunku pierwszym widaé caly parowoéz.
Jestto tedy woz na szesciu kotach*) — z tych $rod-
kowe znacznie wigksze, niz pozostale. Wéz ten zro-
biony jest z zelaza. Na wozie lezy wpodluz duzy
kociol zelazny: w tym kotle wyrabia si¢ para. Z pra-
wej strony widaé wystajgcy komin, ktérym wycho-
dzi niepotrzebna para i dym. Z lewe] strony znaj-
duje si¢ pelenisko, przy ktérem stoi maszynista.
Nad kottem jest gwizdawka— wgzki otwér, zamknig-
ty: maszynista, przepuszczajgc tedy pare, gwizdze,
gdy rusza z miejsca lub dojezdza do stacji.

Dalej z prawej strony, ponizej komina, widaé
cylinder parowy; wewnatrz niego znajduje si¢ tiok.
Z dragiem, idgcym od tego tloka, laczy sie na lewo
inny drag: dochodzi on do korby, umieszczonej na
kole §rodkowem.

Latwo zrozumieé, do czego te drggi i korba
sluzg. Skoro para wejdzie z kotla do cylindra 1 po-
sunie tlok na lewo, drgzek z tlokiem zlgczony posu-
nie si¢ tez na lewo: popchnie wigc korbe ku tylowi
i ku gérze. Potem, gdy tlok sie cofa na prawo, kor-
ba idzie takze na prawo i naprzéd — a tak kolo musi
si¢ raz obrécié¢ naprzéd.

Zeby za$ kola §rodkowe obracaly sie réwno i ze-
by si¢ nie zatrzymywaly, wigec z drugiej strony
kotla znajduje si¢ takiz sam cylinder: obraca on
drugie kolo Srodkowe — osadzone na tej samej osi,
co i to, ktére widaé z naszej strony. A drag tego

2 Czescie] teraz spotykajg sie takie lokomotywy, gdzie wszyst-
kie 6 kot s jednakowe.
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drugiego cylindra jest tak ustawiony, ze jak kor-
ba jednego kola jest akurat nawprost cylindra i mo-
glaby sie zatrzymaé, to korba -przeciwnego Kkola
stoi wéwezas u géry, alpo u dolu, i popchnie kolo
naprzéd.. Tak to obydwa cylindry nawzajem sobie
pomagajg. _

Na drugim rysunku podobny parowéz zrobiony
jest tak, jakby by! przekrajany. Znowu tutaj wi-
daé¢ z prawej strony kawalek komina, z lewej — pa-
lenisko; a ponizej komina przekrajany wpodiuz je-
den cylinder parowy z tlokiem i drggiem, idgcym do
korby s$rodkowego kola. Najciekawsze ze wszyst-
kiego jest tutaj urzgdzenie wewnetrzne paleniska,
kotla i wytwarzanie{si¢ pary. Obejrzyjmy wszystkie
te czesci pokolei.

Palenisko jest jakby duza czworograniasty
skrzynksg. Przez drzwiczki z lewej strony wrzuca
sie¢ do niej lopatg wegiel kamienny lub drzewo, i pod-
pala sie.

: Od paleniska przez calg dlugosé kotla przecho-
dzi wewnatrz kotla kilkanascie rur zelaznych. Za-
czyna si¢ kazda rura jednym otworem od paleniska,
a koficzy drugim otworem az w kominie z prawej
strony. Przez te rury zar z dymem przechodzi do -
komina i rury si¢ bardzo silnie rozgrzewajs. '

Rury te, jak méwiliSmy, przechodzs przez caly
kociol — w kotle za§ znajduje si¢ woda, ktdérej tam
napuscili na stacji. Poniewaz wiec przez wode
przechodzg owe rozpalone rury, woda bardzo mocno
si¢ ogrzewa i przez to wytwarza si¢ z niej para. Im
lepiej palié w palenisku, tym mocniej rury sig ogrze-
wajg i tym wiecej pary sie wyrabia. Przytem para
bardziej ogrzana jest silniejsza. Para zbiera sie
nad wodg w kotle, a potem przechodzi do zamknigtej
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Uwaga, Na tym obrazku umysSlnie zrobiono tylko kawalki kél, azeby nie zastaniaty o

oL
ne rysunku.



skrzynki u géry z lewej strony kotia. Dalej, przez
rure, prowadzgcg pare, dostaje si¢ ona do cylindréw
i popycha tloki. Jak za$ ttoki obracajg kola,—o tem
jnz wiemy, Para, zuzyta w cylindlach, przez 0so-
bng rure dochodzi do komina i wraz z dymem ula-
tnje w powietrze. :

Oto cale urzqdzeme gléwnych czesci parowo-
zu. Jak widaé ze wszystkiego, jest ono dosé pro-
stem: zastanowié si¢ tylko dobrze, pomyéleé tro-
szkg — to czlowiek wszystko zrozumie, i nie bedzie
mu wtedy dziwnem, ze wéz zelazny bez koni biega
po szynach. Koni mu nie potrzeba, bo kola jego
pcha sila daleko wieksza, potezniejsza — sila pary
wodnej!

Za lokomotywa zaraz znajduje sie przyczepio-
ny do niej hakami wagon, zwany tendrem. Na nim
to miesel si¢ potrzebny wegiel i zapas wody. Gdy
wody w tendrze zamade, pompujg ja na stacjach z oso-
bnych studzien, na to umys$lnie pourzgdzanych.

Za tendrem dopiero ciaggng si¢ wozy duze, niby
domki ladne na kolach — z drzwiami i okienkami..,
To wagony osobowe. Jedne z nich sg plqkme)sze,
ale 1 drozsze: z aksamitnemi poduszkaml i zwiercia-
dtami — sg to wagony pierwszej i drugiej klasy, dla
ludzi bogatych. Nam nie trzeba takich wygdd, nie
- trzeba aksamitnych poduszek.. My$my ludzie pra-
cy, twardego zycia —- grosz nam ci¢zko przychodzi...
Kupujemy tedy bilet najtanszy, do klasy trzeciej.—
Ale tutaj nam dobrze! Pelno lawek drewnianych
do siedzenia, u géry laweczki na drobniejsze pa-
kunki — wigksze bowiem oddaliSmy na stacyi ,na
bagaz“ za malg doplatg: wiozg je tam w osobnym
wagonie na rzeczy. Zajmujemy wiec miejsce dla
siebie, tlomoczek kladziemy na gérze... A tu przy-.





