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NORMA BRANZOWA

Krajowy System Automatyki i Pomiarow
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autoMATYKA | Wzmacniacze mocy sygnaléw
w liniach przesylowych
pneumatycznych
Wymagania i badania Grupa katalogowa XIIT 71
1. WSTEP Tablica 1

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania i badania 'dotyczqce pneumatycznych
wzmacniaczy mocy przeznaczonych do wzmacnia-
nia mocy sygnalu w liniach przesylowych pneu-
matycznych, w ktérych wielkoscig no$ng sygnalu
jest ciSnienie sprezonego powietrza lub innego ga-
zu technicznego.

1.2. OkreSlenia — wg PN-70/M-42000, PN-75/
M-42015, PN-74/M-42020 i PN-71/M-02050.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania metrologiczne

2.1.1. Zakres zmian sygnaléow wejSciowego
i wyjSciowego powinien wynosi¢ od 20 do 100 kPa.

2.1.2. Klasa dokladno$ci wzmacniacza powinna
byé¢ wybrana z ciggu liczb: 0,25; 0,4; 0,6.

2.1.3. Blad podstawowy — wg PN-74/M-42020.

2.1.4. Strefa histerezy (strefa niejednoznacznos-
ci) nie powinna przekraczaé¢ potowy bezwzglednej
wartosci bledu podstawowego.

2.1.5. Prog nieczuloSci nie powinien przekra-
czaé 0,190 zakresu zmian sygnalow.

2.1.6. Blagd dodatkowy spowodowany zmiang
ciSnienia zasilania * 14 kPa od wartosci nominal-
nej nie powinien byé¢ wiekszy od polowy bledu
podstawowego.

2.1.7. Blad dodatkowy spowodowany przerwa
w zasilaniu nie powinien by¢ wiekszy od bez-
wzglednej wartosci bledu podstawowego.

2.1.8. Blad dodatkowy spowodowany zmiang po-
zycji pracy o 10° nie powinien przekraczaé¢ 0,25%0
zakresu zmian sygnalu.

2.1.9. Blad dodatkowy spowodowany zpiiang
temperatury otoczenia od temperatriry odniesie-
nia o kazde 10°C nie powinien prgekraczaé war-
tosci podanych w tabl. 1. ‘

Blad dodatkowy

Klasa dokladnosci 3
w % zakresu zmian sygnaléw

0,25 0,15
0,4 0,25
0,6 0,3

2.1.10. Blad dodatkowy spowodowany wibracja-
mi o czestotliwosci w zakresie od 10 do 55 Hz
i amplitudzie 0,35 mm nie powinien przekraczaé
wartosci dopuszcZalnego bledu podstawowego.

2.1.11. Charakterystyka przeplywowa wzmac-
niacza powinna zapewnia¢ uzyskanie na wyjsciu
natezenia przeplywu czynnika roboczego nie
~:niejsze niz 1,2 kg/h przy spadku cisnienia nie
wigkszym niz 5 kPa.

2.1.12. Stala czasowa wzmacniacza obcigzonego
na wyjsciu przewodem o diugosci 60 m i $rednicy
wewnetrznej 6 mm, zakonczonym zbiornikiem
o pojemnosci 500 cm?, nie powinna przekraczaé
7

2 2. Wymagania konstrukecyjne

2.2.1. Wymiary — wg dokumentacji technicz~
nej.

2.2.2. Przylaczki pneumatyczne. Wzmacniacze
powinny by¢ wyposazone, w zaleznosci od Zycze-
nia odbiorcy, w przylgcezki do przewodéw elas-
tycznych lub sztywnych (metalowych) o $rednicy
wewnetrznej 6 lub 4 mm z wyjatkiem wykonan
mocowanych bezposrednio co ptyt kanalowych.

2.2.3. Szczelno$é, pozycja pracy, dopuszczalny
poziom halasu, materialy i wykonczenie — wg
PN-74/M-42020 i norm przedmiotowych.

2.3. Wymagania Srodowiskowe dia normalnych
warunkow uzytkowania

2.3.1. Warunki normalne uzytkowania — wg
PN-74/M-42020. Temperatura otoczenia — grupa
VIII. Czystosé czynnika zasilajgcego — klasa 3.

2:3.2. Wytrzymalo§¢ na przeciazenie. Wzmac-
niaci=p9winien wytrzymaé¢ przeciazenie sygnalem
wejSciowym o wartosci rownej maksymalnej war-
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tosci cisSnienia zasilania w czasie 15 min. Po zdje-

ciu przecigzenia wzmacniacz
wymagania 2.1.1; 2.1.31 2.1.4.

powinien spelnié

2.3.3. Stopien ochrony chudowy — co naimniej
IP 54 wg PN-63/E-08106.

2.3.4. Zuzycie czynnika rohoczego w stanie
ustalonym nie powinno przekracza¢ 115 g/h.

2.3.5. Pelzanie w ruchu cigglym zmiennym
(trwalo$§¢). Wzmacniacz powinien wytrzymaéd
15 000. cykli zmian cisnienia wejsciowego w gra-
nicach od 40 do 80 kPa o przebiegu zblizonym do
sinusoidalnego o czestotliwosci od 0,5 do 0,7 Hz.
Po prébie wzmacniacz powinien speinia¢ wyma-
gania 2.1.4; 2.1.5; 2.1.10 i 2.3.4.

Zmiana bledu podstawowego nie moze przekra-
czaé polowy bezwzglednej dopuszczalnej wartosci
bledu podstawowego wg 2.1.3.

2.4. Wymagania Srodowiskowe dla warunkéw
podczas transportu i magazynowania

2.4.1. Wytrzymaloé¢ na zimno, suche goraco
1 wilgotne goraco stale. Wzmacniacz w opakowa-
niu transportowym powinien wytrzymaé proby
Bb wg PN-73/E-04550/2 i Ca wg PN-73/E-04550/3
oraz bez opakowania transportowego probe Ab
wg PN-73/E-04550/1. Warto$¢ parametréw nara-
zen — wg tabl. 2. Po prébach wzmacniacz powi-
nien spelnia¢ wymagania: 2.2.3; 2.1.3; 2.1.4; 2.1.5;
2.1.8 i1 2.1.12. Dopuszcza sie zerowanie wzmacnia-
cza.

Tablica 2
Temperatura Czas
Rodzaj Nr arkusza kondycjono- | kondycjono-
proby | PN-73/E-04550 wania wania
(&)
c h
Ab 1 —55 3
Bb 2 55 8
Ca 3 a0 2| 96

2.4.2. Wytrzymalo§¢ na wibracje. Wzmacniacz
po probie wg 4.3.16 powinien speiniaé wymagania
9.1.4; 2.1.51i 2.2.3.

2.4.3. Wytrzymalo§é na udary mechaniczne —
wg PN-74/M-42020.

2.5. Stalo§é¢ parametrow — wg PN-T74/M-42020.

2.6. Niezawodno$é. Prawdopodobienstwo bez-.
awaryjnej (poprawnej) pracy wzmacniacza w cza-
sie nie krotszym niz 2000 h przy poziomie uinosci
0,8 nie powinne by¢ mniejsze niz 0,98.

2.7. Gwarancja, dokumentacja techniczna 1 znak
tcwarowy systemu POLMATIK — wg PN-74/
M-42020.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT
Pakowanie, przechowywanie i transport — wg
PN-74/M-42009.

4. BADANIA
4.1. Program badan. Badanie pelne i niepei-
ne — wg PN-T4/M-42020 z tym, ze zakresy ba-
dan — wg tabl. 3.

Tablica 3
Zakres badan : : :
Lp. Kuoms adsuls ‘ Wymagania Opis badan
‘ ; peine niepelne Wg D. wg
1 2 3 4 5 6
1| Ogledziny = L 2'2'?
- 2.2.3 PN-T4/M-42020
2| Sprawdzenie gléwnych wymiaréw =5 = 2.2.1
3| Sprawdzenie szczelnosei + + 2.2.3 PN-74/M-42020
4| Sprawdzenie bledu podstawowego i strefy histerezy -+ ol g}:‘: 43.3
5| Sprawdzenie progu nieczulosci =+ e 2.1.5 4.3.4
6 Spr'awdze‘r‘ue' t.)ledu. do.datkowego spowodowanego + o 216 435
zmiang ci$nienia zasilania
- Sprawdzenie pled‘u dodatkowego spowodowanego + o 217 ' 43.8
przerwg w zasilaniu
8 Sprawdzenie biledu dodatkowego spowodowanego s o 218 4.3.8
zmiang pozycji pracy ’
9 Spljawdzenie biedu dodatk.owego spowodowanego + L 219 43.11
zmiang temperatury otoczenia )
10 Sp.rawd'zen.ie bhiedu dodatkowego spowodowanego + . 2.1.10 4.3.13
wibracjami
11 | Sprawdzenie charakterystyki przeplywowej -+ T 2.1.11 4.3.9
12 | Sprawdzenie stalej czasowej e — - 2.1.12 4.3.10
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ed. tabl. 3 .

Lp. Nazswa badaaia sakres b_adaﬁ Wymagania l Opis badan
pelne | niepelne wg p. . wEg

T 2 3 3 5 5

13| Sprawdzenie wytrzymalo$ci na przeciazenie + + 5 239 4,3.7

1_4 Sprawdzenie zuzycia czynnika roboczego + = 2.3.4 4.3.9

15 Sprawdzenie wytrzymalesci na wibracje + — 2.4.2 4.3.13 ,

16 | Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy + — 2.33 PN-63/E-08106

T’? Sprawdzenie wytrzymalosei na zimno alx — 2.4.1 PN-73/E-04550/1

—15 Sprawdzenie wytrzymalo$ci na suche goraco == — 2.4.1 PN-73/E-04550/2

—-1-5 Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne gorgco stale + — 24.1 PN-73/E-04550/3

90 | Sprawdzenie wytrzymalosci na udary mechaniczne + — 24.1 4.3.14

91 | Sprawdzenie poziomu hatasu + — 2.2.3 PN-74/ M-42020

32_ Sprawdzenie statosci parametréw e o 2.5 programoéow

E Sprawdzenié pelzania w ruchu cigglym zmiennym 4 o .3.5 4312

24 | Sprawdzenie charakterystyki niczawodnosci + = | 2.5 };fo';f;;{(;jfozo i

4.2. Kontrola jakosci

4.2.1. Pobieranie probek do badan pelnych —
wg PN-74/M-42020. Liczba probek powinna by¢
taka, aby kazde z badan wykonane bylo co naj-
mniej na 3 wzmacniaczach.

4.2.2. Badania niepelne nalezy wykona¢ na kaz-
dym wyprodukowanym wzmacniaczu.

4.3. Opis badan

4.3.1. Warunki badan. Warunki odniesienia,
zmiana temperatury podczas sprawdzania wlasci-
wosci metrologicznych w warunkach odniesienia
oraz blad bezwzgledny wzorca lub przyrzgdu kon-
trolnego — wg PN-74/M-42020.

4.3.2. Sprawdzenie bledu podstawowego i strefy
histerezy nalezy przeprowadzi¢ okre§lajac réznice
wartosci sygnalu wyjSciowego i wejSciowego dla
0%, 25%, 75% i 100%0 zakresu sygnalow, przy
monotonicznym wzroScie i spadku sygnalu wejs-
ciowego z przetrzymaniem 1 min wartosci syg-
nalu wejsciowego réwnej 100°%0 zakresu jego
zmian.

4.3.3. Sprawdzenie progu nieczulosci nalezy
przeprowadzi¢ dla wartosci sygnatu wejsciowego
rownych 30, 60 i 90 kPa.

W celu wyeliminowania wplywu strefy histe-
rezy na pomiar nalezy wstepnie, plynnie zmienié
ciSnienie wejsciowe do czasu wystgpienia zauwa-
zalnej zmiany sygnalu wyjsciowego.

Dalsza zmiana ci$nienia wejSciowego o wartosé

progu nieczuloSci wg 2.1.5 powinna spowodowaé .

zauwazalng zmiane ciSnienia wyjsciowego.

4.3.4. Sprawdzenie bledu dodatkowego spowo-
dowanego zmiang ciS§nienia zasilania. Wykonujac
pomiary jak w 4.3.2 nalezy okresli¢ maksymalng
zmiane bledu podstawowego spowodowang wzros-
tem ci$nienia zasilania 0 14 kPa i zmniejszeniem
tego ci$nienia o 14 kPa od warto$ci nominalnej.

4.3.5. Sprawdzenie bledu dodatkowego spowo-
dowanego przerwa w zasilaniu. Wykonujge po-
miary jak w 4.3.2 okre§li¢é maksymalng zmiang
bledu podstawowego spowodowana odlgczeniem
ci$nienia zasilania i sygnatu wejsciowego na okres
24 h.

Pomiary nalezy wykona¢ przed wylaczeniem
oraz 5 min i 1 h po ponownym wigczeniu cisnie-
nia zasilania.

4.3.6. Sprawdzenie wytrzymalo§ci na przecia-
zenie nalezy wykona¢ wg 4.3.2 po przecigzeniu
wzmacniacza sygnalem wejSciowym 154 kPa przez
15 min.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
po przecigzeniu wzmacniacz przejdzie z wynikiem
dodatnim préby wg 4.3.2 i 4.3.3.

4.3.7. Sprawdzenie bledu dodatkowego spowodo-
wanego zmiana pozycji pracy nalezy przeprowa-
dzi¢ wykonujac pomiary wg 4.3.2 dla wzmacniacza
w pozycji nominalnej i odchylonej o 10° kolejno
w dwoch wzajemnie prostopadilych plaszczyznach.

4.3.8. Sprawdzenie charakterystyki przemyslo-
wej nalezy przeprowadzi¢ przy wartosci sygnatu
wejsciowego 20 i 100 kPa.

Pomiary natezenia przeplywu nalezy wykonac
rotametrem umieszczonym na wyjsciu wzmac-
niacza. Natezenie przeplywu zaleca sie nastawit
zaworem dlawigcym, przy czym dla ujemnych
natezen przeplywu (odpowietrzanie linii) na wyj-
$ciu wzmacniacza, poprzez rotametr i ewentualnie
zawor dlawigcy nalezy podaé ci$nienie z dodatko-
wego zrodia ci$nienia (reduktora). Przew6d po-
miedzy wyjéciem wzmacniacza i punktem pomia-
ru ci$nienia wyj$ciowego powinien mie¢ dlugosé
20 cm i $rednice 6 mm, a sposéb przylaczania ma-
nometru powinien eliminowaé¢ wplyw predkosci
czynnika roboczego (podsysanie lub ciSnienie dy-
namiczne).




Po wyzerowaniu wzmacniacza przy zerowym
natezeniu przeplywu nalezy mierzyé réznice cis-
nien wejSciowego i wyjsciowego w funkcji na-
tezenia przeplywu dla obydwu kierunkéw prze-
plywu (dodatnia i ujemna czes$¢ charakterystyki).
Jezeli normy przedmiotowe nie stanowig inaczej,
mozna ograniczy¢ sie do sprawdzenia wartosci po-
danych w 2.1.11.

4.3.9. Sprawdzenie zuzycia czynnika roboczego
nalezy przeprowadzi¢ przy wartoSciach ci$nienia
wejsciowego: 30 kPa, 60 kPa i 90 kPa.

Pomiary nalezy wykona¢ rotametrem przytaczo-
nym do koncéwki zasilania.

4.3.10. Sprawdzenie stalej czasowej nalezy wy-
kona¢ przy skokowej zmianie ciSnienia wejScio-
wego od 20 do 100 kPa oraz od 100 do 20 kPa.

Obcigzenie na wej$ciu wzmacniacza — wg
2.1.12. Nalezy mierzy¢ czas od momentu wprowa-
dzenia skokowej zmiany ciSnienia wejsciowego do
chwili, w ktoérej zmiana sygnatu wyjsciowego wy-
niesie 63%0 zmiany odpowiadajacej wprowadzo-
nej zmianie sygnalu wejSciowego. Zmierzony czas
jest stalg czasowa wzmacniacza.

4.3.11. Sprawdzenie bledu dodatkowego spowo-
dowanego zmiang temperatury otoczenia. Prowa-
dzgc pomiary jak w 4.3.2 nalezy okres$lic maksy-
malng zmiane bledu podstawowego charaktery-
styki wywolang zmianami temperatury otoczenia.

Pomiary prowadzi¢ dla temperatury otoczenia
zmienianych co 10°C w zakresie normalnych wa-
runkéw uzytkowania wg 2.3.1.

W czasie calego cyklu badan nie dopuszcza sie
zerowania wzmacniacza.
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Strefa histerezy przyrzadu nie powinna prze-
kracza¢ wartosci wg 2.1.4, a btad dodatkowy spo-
wodowany zmiang temperatury wartosci wg 2.1.9.

4.3.12. Sprawdzenie pelzania w ruchu cigglym
zmiennym nalezy przeprowadzi¢ dla wzmacnia-
cza obcigzonego na wyjsciu pojemnoscig nie
mniejsza niz 300 cm3. '

Przebieg zmian sygnalu wejSciowego w czasie
wg 2.3.5. Po 5000, 10000 i 15000 cykli wykona¢
pomiary wg 4.3.2 sprawdzajac zgodno$¢ z wyma-
ganiami 2.1.15. '
4.3.13. Sprawdzenie wytrzymalosci i odpornosci

wibracje -nalezy wykona¢ wg PN-73/
E-04550/06, préba Fc,, parametry wibracji wg
2.1.10, czas kondycjonowania w prébie wytrzyma-
toSci powinien wynosié¢ 6 h. .

Wynik préby odpornosci nalezy uznaé¢ za do-
datni, jezeli wartos¢ bledu dodatkowego spowodo-
wanego wibracjami nie przekroczy wartoSci wg
2.1.10.

Wynik proby wytrzymato$ci nalezy uznaé¢ za
dodatni, jezeli po prébie wzmacniacz spelnia wy-
magania 2.1.1, 2.1.3, 2.1.41 2.1.5.

4.3.14. Sprawdzenie wytrzymaloSci na udary
mechaniczne — wg PN-73/E-04550/05 préba Eb,
przyspieszenie 98 m/s?, liczba udaréw 1000. Wy-
nik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli po pro-
bie wzmacniacz spelnia wymagania 2.1.3, 2.1.4,
2.1.5, 2.1.10, 2.1.11.

Dopuszczalne jest zerowanie.

4.4. Ocena wynikéw badan. Wzmacniacz nalezy
uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy, jezeli
przejdzie z wynikiem dodatnim badania wg 4.1.

4.5. Zaswiadczenie zgodnoSci z norma — wg
PN-74/M-42020.

na

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Imstytucja vpracowujgca norme — Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-73/E-04550/1 Wyroby elektrotechniczne. Proéby.
dowiskowe. Préba A — zimno
* PN-73/E-04550/2 Wyroby elektrotechniczne, Préby
dowiskowe. Préba B — suche gorgco
PN-73/E-04550/3 Wyroby elektrotechniczne. Préby
dowiskowe. Proba Ca — wilgotne gorgco stale
PN-73/E-04550/5 Wyroby elektrotechniczne. Préby
dowiskowe. Préba E — udary mechaniczne
PN-73/E-04550/6 Wyroby elektrotechniczne. Proéby
dowiskowe. Préba Fc — wibracje sinusoidalne
PN-63/E-08108 Oslony urzadzei elektroenergetycznych.
~ Stopnie ochrony przed dotknigciem, przedostaniem sig
’ obcych ciat stalych oraz wody. Wymagania i badania
PN-70/M-42000 Automatyka przemyslowa. Nazwy i okre-
slenia

s$ro-

sro-

s§ro-

Sro-

sro-

PN-74/M-42001 Cisnienie zasilania i
tycznej automatyki

sygnaty pneuma-

$rednioci$nieniowej. Wymagania

PN-75/M-42015 Krajowy System Automatyki i Pomia-
row POLMATIK. Automatyka pneumatyczna. Nazwy
i okreslenia

PN-74/M-42020 Krajowy System Automatyki i Pomiarow
POLMATIK. Ogélne wymagania i badania

PN-71/N-02050 Metrologia. Nazwy i okreslenia

3. Normy zagraniczne

ZSRR PC-4969-75 [lpubopbl M CpencTsa aBTOMaTH3AUMH,
DnemMeHTsl aHanoroBble NHEBMaThYECKHE. ﬂomoppﬁenu
W TNOBTOPHTENU-yCHaAWTENH. TexHuyeckue TpeboBaHus.
Metoabl HCNpITaHUH
4. Symbol wg SWW — 0915.

5. Autor projektu nermy — inZ. Tadeusz Sinolecki;
Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej MERA-PNE-
FAL, Warszawa. .



