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NORMA BRANZOWA

Automatyka przemyslowa

BN-72
5641-01

AUTOMATYKA Membrany zbrojone do
elementéow regulac;ji
Wymagania i badania Grupa katalogowa XIIT 70 1)
1. WSTEP mach — sily na centymetr sze$cienny (niutonach.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogdlne wymagania i badania membran zbrojonych,
gumowych lub z tworzyw sztucznych do elemen-
téw wykorzystujagcych w procesie regulacji spre-
zone powietrze.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy.
Membrany objete niniejszag norma, przeznaczone
do pracy w urzadzeniach pneumatycznych do re-
gulacji i sterowania procesow technologicznych
(i stosowane do silowego sumowania impulséw
pneumatycznych oraz wzmacniania cisnieniowego
i przeplywowego) w zakresie $rednich cisnien sy-
gnalow wg PN-59/M-42001 2) oraz nastepujacych
temperatur otoczenia:

—50-+50°C (223323 K)
—30--50°C (243323 K)
—30+-60°C (243-+333 K)

1.3. OkreSlenia

1.3.1. Membrana zbrojona — przegroda, skia-
dajgca sie z materialu zbrojenia majgcego na ce-
lu zwiekszenie wytrzymalosci oraz pokrycia
zbrojenia zapewniajgcego szczelnosé.

1.3.2. Szczelno§¢ membrany — zdolnos¢ roz-
graniczania dwoéch osrodkéw wzgledem siebie.
Miara szczelnosci jest ilo$¢ czynnika przenikaja-
cego przez membrane przy okresSlonej roéznicy
cisnien w okreslonej jednostce czasu.

1.3.3. Szczelno$¢ poprzeczna membrany —
szczelno$¢ wg 1.3.2 mierzona w kierunku prosto-
padlym do powierzchni pracujgcej membrany.

1.3.4. Szczelno$éé wzdluzna membrany —
szczelno$é wg 1.3.2 mierzona w kierunku réwno-
leglym do powierzchni membrany.

1.3.5. Sztywnos¢ ciSnieniowa membrany —
stosunek przyrostu, réznicy cisnien do przyrostu
ugiecia Srcdka membrany wyrazony w Kkilogra-

1) Symbol wg SWW: 0315-8.

na metr szescienny)

.:'.] P
C= ~ f‘
Ap — przyrost réoznicy cisnien, kG/cm? (N/m”?),
Af — przyrost ugiecia, cm (m).
1.3.6. Histereza membrany — roznica wartosci

przesuniecia Srodka membrany przy zmianie kie-
runku dzialania ci$nienia dla przesunie¢ f mie-
rzonych przy zerowej réznicy cisnien.

1.3.7. Powierzchnia czynna membrany — sto-
sunek przyrostu sily do roéznicy cisnien wywotu-
jacych te sile, wyrazony w centymetrach kwa-
dratowych (metrach kwadratowych)

AF
ST ap
AF — przyrost sily, kG (N),
Ap — przyrost ci$nienia, kG/cm? (N/m?).

1.3.8. Cisnienie dopuszczalne — cisnienie, kto-
re nie spowoduje trwalej utraty wlasnosci mem-
brany.

1.3.9. Cisnienie niszczace — cisnienie, ktore
wywoluje nieodwracalne zmiany wlasnosci po-
wodujgce calkowitg nieuzyteczno$¢é membrany.

1.4. Normy zwigzane

PN-71/C-04205 Guma. Oznaczanie wlasnosci me-
chanicznych przy rozcigganiu

PN-56/C-04214 Guma. Oznaczanie temperatury
kruchosci w mniskich temperaturach metodg
uderzeniowg

PN-63/C-04216 Guma. Oznaczanie odpornosci gu-
my na starzenie wg metody Geera

PN-71/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci me-
toda Shore’a

?) W jednostkach SI przyjmujac 1 kG = 10 N liczbowy zakres ci$nieA sygnatu wynosi 20 =+ 100 kN/m®

Przemyslowy Tastytut Automatyki i Pomiaréw
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FN-65/C-04265 Guma. Oznaczanie metodg roz-
warstwienia na zrywarce, wytrzymatosci pola-
czenia gumy z guma, gumy z tkaning i tka-
niny z tkaning

PN-68/C-94099 Guma. Wytyczne przechowywa-
nia i konserwacji wyrobéw gumowych

PN/C-96073 Oleje do sprezarek powietrznych.
Warunki techniczne

PN-59/M-42001 Automatyka przemystowa pne-
umatyczna S$redniego cisnienia. Znamionowy
zakres zmian ci$nien sygnatow

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Loso-
wy wybor sztuk do probek

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach trans-
portowych. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-68/P-04612 Metody badan wyrobow wilokien-
niczych. Pomiar grubosci

PN-71/P-04613 Metody badan wyrobéw widkien-
niczych. Tkaniny. Wyznaczanie masy liniowej
1 powierzchniowej

PN-70/P-04626 Metody badan wyrobéw wldkien-
niczych. Tkaniny. Wyznaczenie wytrzymalosci
na rozcigganie i wydluzenia

PN-65/P-04637 Kontrola jakosci wyrobéow wlo-
kienniczych. Tkaniny. Wyznaczanie liczby ni-
tek na 10 cm

PN-33/P-04644 Kontrola jakosci wyrobéw wlo-
kienniczych. Tkaniny. Wyznaczanie zawartosci
apretury

PN-54/P-82001 Tkaniny bawelniane. Bledy

2. WYMAGANIA

2.1. Wymiary — wg norm przedmiotowych.

2.2. Materialy

2.2.1. Material zbrojenia. Tkanina bawelniana
uzyta jako material zbrojenia powinna spelnia¢
wymagania:

a) masa powierzchniowa wg PN-71/P-04613 —
70 5 g/ms?,

b) liczba nitek na 10 cm (0,1 m) dla osnowy
i watku wg PN-65/P-04637 — 450,

c) wytrzymatos¢ na rozrywanie w kierunku
osnowy i watku wg PN-70/P-04626 — nie mniej
niz 26,3 kG (258 N) w kierunku osnowy i 5 kG
(49 N) w kierunku watku,

d) grubos¢ wg PN-68/P-04612 — nie wigcej
niz 0,013 cm (13 - 10—5m),

e) zawartos¢ apretury wg PN-53/P-04644 —
nie dopuszcza sie,

f) bledy niedopuszczalne wg PN-54/P-82001
p. 6, 7, 9, 11, 18, 27; nie dopuszcza sie takze po
obydwu stronach tkaniny wystepujgcych wlos-
kow.

2.2,2, Material pokrycia zbrojenia. Guma uzyta
jako material pokrycia zbrojenia powinien spel-

nia¢é wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie wg PN-T1/
C-04205 — 50 kG/cm? (50 - 105 N/m?2),

b) wydluzenie w chwili zerwania wg PN-71/
C-04205 — nie mniejsze niz 300%o,

c) trwale wydluzenie po zerwaniu wg PN-71/
C-04205 — nie wieksze niz 5%,

d) twardo$¢ w stopniach Shore’a wg PN-71/
C-04238 — 70+3°Sh,

e) temperatura kruchosci w niskich tempera-
turach wg PN-56/C-04214 — nie wyzsza niz
—55°C (218 K),

f) zmiana masy w temperaturze 70 £3°C
(343 £3 K) pod wplywem dzialania oleju do spre-
zarek powietrznych wg PN/C-96073 po uplywie
24 godz nie wiecej niz 5%o.

g) wspodlczynnik cdpornosci gumy na przyspie-
szone starzenie wg PN-63/C-04216 w temperatu-
rze 120 £3°C (393 +3 K) w czasie 72 godz SCry
nie mniej niz 70%,

h) wytrzymatos¢ na rozwarstwienie wg PN-65/
C-04265 — nie mniejsza niz 0,6 kG/cm (600
N/m).

Tworzywo sztuczne uzyte jako material pokry-
cia zbrojenia powinno mie¢ wlasciwosci nie gor-
sze niz guma. Material tworzywa powinien by¢
okreslony po uzgodnieniu z wytworca.

2.3. Szczelnos¢ poprzeczna. Membrany powin-

ny wykazywa¢ szczelno$¢ nie mniejszg niz
Tr-1 N'm
3.1074—— (4-10-5
s s
2.4. Szczelno§¢ wzdluzna. Membrany powinny
wykazywa¢  szczelno§¢ nie  mniejszg niz
Tr N 'm
I: 104 1,33 109
] s
2.5. Sztywno$é ciSnieniowa. Wartos¢ sztyw-

nosci podaje wytworca. Odchylki nie powinny
byé wieksze niz * 35%o.

a) dla membran pracujgcych z malymi ugie-
ciami (sumatory, wzmacniacze ci$nienia) f =
= +0,02 cm,

b) dla membran pracujgcych z duzymi ugie-
ciami (wzmacniacze mocy, przepusty cisnienia) —
nie okresla sie.

2.6. Histereza — wg norm przedmiotowych.
2.7. Powierzchnia czynna — wg norm przed-
miotowych.

2.8. Odchylki powierzchni czynnej — w funk-
cji cisnienia dla partii membran nie powinny
przekraczaé 0,20 powierzchni czynnej mierzonej
przy srednim ciSnieniu pomiarowym wynoszg-
cym 0,6 kG/cm? (6 - 10° N/m?).

2.9. CisSnienie dopuszczalne — nie mniejsze
niz 1,4 kG/cm? (14 - 10¢* N/m?).
2.10. Cisnienie niszczace — nie mniejsze niz

7 kG/cm? (7 - 105 N/m?2).
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2.11. Rownomierno§é¢ rozlozenia  materialu
zbrojenia. Dla membran o grubosci do 0,04 cm
dopuszcza sie przesuniecie od polozenia okreslo-
nego w normie przedmiotowej wynoszace +20%0
calkowitej grubosci membrany. Dla membran o
wiekszej grubo$ci nie ogranicza sie réwnomier-
nosci rozlozenia materialu zbrojenia.

2.12. Ugiecia dopuszczalne

a) dla membran pracujacych z malymi ugie-
ciami (sumatory, wzmacniacze ci$nienia) f =
= £0,02 cm,

b) dla membran pracujacych z duzymi ugie-
ciami (wzmacniacze mocy i inne) f= 0,1 cm.

2.13. Wykonczenie. Powierzchnie zewngtrzne
membrany powinny byé¢ gladkie, bez rys, wolne
od zadrapan, wykruszen ziarna pokrycia, peche-
rzy i rozwarstwien. Na powierzchni wewnetrznej
szezytu fali niedopuszczalne sa widoczne Slady
zbrojenia. W miejscu przejécia plaszezyzny w fa-
le nie moze byé¢ widocznych zmarszczen i fald.
W otworach i na obrzezu nie dopuszcza sie wi-
docznych golym okiem strzepow zbrojenia.

2.14. Cechowanie. Na przywieszce znajdujgce]j
sie w opakowaniu jednostkowym powinna byc¢
umieszczona cecha zawierajaca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg norm przedmiotowych,

¢) numer fabryczny, w ktorym dwie pierwsze
cyfry oznaczaja miesigc produkceji, dwie nastep-
ne — rok produkeciji,

d) znak Kontroli Technicznej,

e) symbol BN.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie

3.1.1. Przygotowanie do pakowania. Membrany
powinny by¢ przesypane talkiem.

3.1.2. Pakowanie bezposrednie. @ Membrany
przygotowane wg 3.1.1. z zasSwiadczeniem wy-
twoércy o wynikach badan wg 4.6 powinny by¢
po zabezpieczeniu przed doplywem $wiatla ciasno
umieszczone w woreczku polietylenowym w ilos-
ci nie wiekszej niz 20 sztuk. Na woreczku powi-
nien by¢ umieszczony stempel kontroli technicz-
nej i napis zawierajgcy co najmniej:

a) kraj,

b) oznaczenie wg 2.14.

3.1.3. Pakowanie do transportu. Membrany
ulczone falg do gory w opakowaniu wg 3.1.2 po-
winny by¢ umieszczone w opakowaniu zbiorczym
w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem,
wplywami atmosferycznymi i dzialaniem swiatla.
Masa opakowania transportowego nie powinna
przekracza¢ 50 kg. Na opakowaniu transporto-

wym powinny by¢ umieszczone znaki lub napi-
sy wg PN-67/0-79252 o nastepujacej tresci:

a) gora,

b) chronié¢ przed zamoczeniem,

¢) chroni¢ przed swiattem.

3.2. Przechowywanie. Membrany ulozone falg
do gory i pakowane wg 3.1.2 nalezy przechowy-
waé¢ sgodnie z PN-68/C-94099. Membrany nalezy
chroni¢ przed dzialaniem $wiatta. Okres przecho-
wywania membran nie powinien by¢ dluzszy niz
2 lata. Membrany mogg by¢ jednak przechowy-
wane przez okres 4 lat, jezeli po ich 2-letnim
przechowywaniu przeprowadzone badania peine
na probkach pobranych zgodnie z p. 4.3 wykaza
ich zgodnos¢ z wymaganiami normy.

3.3. Transport. Membrany opakowane wg 3.1.3
nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami
transportowymi.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne nalezy wykonywaé przy
zatwierdzeniu formy wulkanizacyjnej do produk-
cji, przed uruchomieniem seryjnej produkeji
membran lub w przypadku wprowadzenia zmian
konstrukeyjnych, zastosowania innych metod
technologicznych badz zmiany materialéw moga-
cych wplyna¢ na jakos¢ lub twardosé membrany
oraz okresowo w trakcie wytwarzania co naj-
mniej raz w roku, w celu wykazania zgodnosci
z okreslonymi wymaganiami normy.

Dla kazdego badania pelnego nalezy sporzadzi¢
protokol badania.

Badania pelne obejmujg (z zachowaniem kolej-
nosci):

a) ogledziny,

b) sprawdzenie wymiarow,

¢) sprawdzenie szczelnosei,

d) sprawdzenie sztywnosci,

e) sprawdzenie histerezy,

f) sprawdzenie powierzchni czynnej,

g) sprawdzenie ci$nienia niszczgcego.

4.1.2. Badania niepelne (wyrobu), ktérym pod-
lega przy cdbiorze przez zamawiajgcego dowolna
membrana obejmuje 5.1.1a) - ¢) — tylko gru-
bosci membrany: d) i e) dla kazdej nowej partii
pokrycia oraz g) — dla kazdej nowej partii zbro-
jenia.

4.2. Wielkos¢ i sklad partii. Przed przystapie-
niem do badan peilnych wg 4.1.1 i niepelnych wg
4.1.2 membrany nalezy podzieli¢ na partie nie
przekraczajgce 200 sztuk. Do partii zalicza sie
membrany o tej samej konstrukcji, technologii,
tym samym skladzie surowcow oraz przygotowa-
ne w tym samym dniu.
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4.3. Pobieranie probek. Z wyprodukowanej
partii okreslonej wg 4.2 nalezy pobra¢ sposobem
losowym wg PN/N-03010 do badan pelnych wg
4.1.1 co najmniej 5 sztuk, a do badan niepelnych
wg 4.1.2 z wyprodukowanej partii okreslonej wg
4.2 nalezy pobraé¢ sposobem losowym wg PN/
N-03010 5-+7 sztuk.

4.4. Opis badan

4.4.1. Warunki badan. Badania nalezy przepro-
wadzi¢ w temperaturze 20 *1°C (293 =*1K).
Dla membran z gumowym materialem pokrycia
dopuszcza sie temperature 20 =3°C (293 =3 K).
Zamocowanie powinno by¢ identyczne z warun-
kami pracy membrany. Przed przystapieniem do
badan membrany nalezy przetrzymaé pod cisnie-
niem 1,4 kG/cm? (14 - 10* MN/m?) w ciagu 8 godz.

4.4.2. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢
uzbrojonym okiem w S$wietle bialym rczprcszo-
nym.

nie-

4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykona¢
za pomocag czujnikéw przesuniecia o dokladnosci
minimum 0,01 mm — z dociskiem mierniczym
nie wiekszym niz 30 G (300+ 103 N) o Srednicy
stopki nie mniejszej niz 10 em. Sprawdzenie gru-
boséci obrzeza membrany przeprowadza sie na
obwodzie obrzeza w trzech dowolnych, réwno-
miernie rozlozonych punktach. Sprawdzenie gru-
bosci membrany na czesci falistej przeprowadza
sie¢ metodg bezstykowa dosrodkowo co 120°. Dla
pomiaréw na mikroskopie warsztatowym dopusz-
cza sie wyciecie dosrodkowo 3 paskéw o szero-
kosci 0,2 ecm co 120° i nastepnie przeprowadza
pomiar z zastosowaniem szablonu. Pomiar gru-
bosci fali przeprowadza sie minimum w 5 pun-
ktach (w wierzchotku, w punktach przegiecia
oraz w punktach przejscia fali w plaszczyzne).
Pomiar ksztaltu czesci falistej przeprowadza sig
rowniez metoda bezstykowa. Sprawdzenie pozo-
stalych wymiarow nalezy wykonywac¢ za pomoca
warsztatowych narzedzi pomiarowych lub spraw-
dzian6w majacych odpowiednig dokladnose.

4.4.4. Sprawdzenie roéwnomiernosci rozlozenia
zbrojenia. Z membrany nalezy wycigé probki wg
4.43 i zabarwi¢ intensywnym barwnikiem w
stosunku do zbrojenia (kontrastujacym z kolo-
rem gumy) i umiesci¢ pod mikroskopem warszta-
towym z jednoczesnym oswietleniem przekroju
membrany.

4.4.5. Sprawdzenie szczelnoSci poprzecznej po
zamocowaniu wg 4.4.1 przeprowadza sie powie-
trzem o cisnieniu 1 kG/cm? (0,1 MN/m?) dzialaja-
cym od strony wklestej membrany. Pomiar ilosci
przechodzgcego powietrza poprzecznie do po-
wierzchni membrany przeprowadza sie metodami
wolumetrycznymi.

4.4.6. Sprawdzenie szczelnosci wzdluznej prze-
prowadza sie w warunkach wg 4.4.5, lecz wzdluz-
nie do powierzchni membrany.

4.47. Sprawdzenie sztywnoS$ci ciSnienicwej.
Po zamocowaniu wg p. 4.4.1 membrany poddaje
sie ciénieniu 0,6 kG/cm? (0,06 MN/m?) oraz row-
nowazy silg skupiong np. za pomoca odwaznikow.
Nastepnie cisnienie pod membrang zmienia sie
az do uzyskania przesuniecia srodka membrany
zgcednie z 2.5a), odezytuje sie cisnienie, a nastep-
nie zmienia sie az do otrzymania przesuniecia
¢{rodka membrany wg 2.5 b). Sprawdzenie to na-
lezy wykona¢ dla temperatur w zakresie od —40
do +60°C co 20°C (233 do 333 K co 20 K).

4.4.8. Sprawdzenie histerezy. Po zamocowaniu
wg 4.4.1 membrane poddaje sie cisnieniu 0,6
kG/em? (0,06 MN/m?) oraz roéwnowazy sie silg
skupiong np. za pomocg odwaznikéw. Nastepnie
cisnienie pod membrang zmienia sie az do uzys-
kania przesuniecia srodka membrany zgodnie z
dodatniag wartoscia wg 2.5a). Nastepnie obniza
sie¢ ci$nienie do wartosci, przy ktorej srodek
membrany osigga ujemna wartos¢ okreslong wg
2.5a). Nastepnie ci$nienie podwyzsza sie do war-
tosci 0,6 kG/cm? (0,06 MN/m?). Réznice polozen
$srodka membrany przy wartosci ci$nienia 0,6
kG/em? (0,06 MN/m?) w cbu przypadkach muszg
by¢ mniejsze niz podane w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych. Sprawdzenie to mnalezy
wykonaé¢ dla temperatury w zakresie od —40°C
do +60°C co 20°C (233 do 333 co 20 K).

4.4.9. Sprawdzenie powierzchni czynnej. Po
zamocowaniu wg 4.4.1 membrane poddaje sig
ci$nieniu 0,6 kG/cm? (0,06 MN/m?) nastepnie mie-
rzy sie sila, skupiona metodami bezprzesuniecio-
wymi. Podczas sprawdzenia srcdkowa czes¢ mem-
brany powinna leze¢ w tej samej plaszczyznie co
obrzeze. Roéznice powierzchni czynnej dla partii
membran nie powinny przekracza¢ wartosci po-
danej w normie przedmiotowej.

Celem sprawdzenia wielkosci odchyltki powierz-
chni czynnej od przesuniecia czesci srodkowej
membrany po zamocowaniu wg 4.4.1 poddaje sie
cisnieniu 0,6 kG/ecm? (0,06 MN/m?) nastepnie mie-
rzy sie silg skupiong metodami bezprzesuniecio-
wymi. Nastepnie przesuwa sie $rodek membrany
o warto$ci wg 2.4a) i ponownie mierzy sie sily
metodami bezprzesunieciowymi. Réznica obydwu
wartosci powinna zawiera¢ sie w granicach poda-
nych przez normy przedmiotowe.

4.4.10. Sprawdzenie ciSnienia dopuszczalnego.
Po zamocowaniu wg 4.4.1 membrane poddaje sie
ci$nieniu 1,4 k¥G/cm? (0,14 MN/m?) przez 4 godz.
Po tym czasie membrane poddaje sie badaniom
wg 4.1.1c) = e).
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4.4.11. Sprawdzenie ciSnienia niszczacego. Po
zamocowaniu wg 4.4.1 i unieruchomieniu s$rodka
— membrane poddaje sie cisnieniu 7 kG/cm?
(0,7 MN/m?) przez okres 10 min. Po tym czasie
membrane poddaje sie badaniom wg 4.1.1c).

4.5. Ocena wynikéw badan. Wyniki badan na-
lezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie badania
wg 4 dadzg wynik dodatni.

4.6. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach ba-
dan. Na zgdanie zamawiajgcego, podane nie p6z-
niej niz w zamowieniu, wytworca obowigzany jest
wystawi¢ zaswiadczenie stwierdzajgce zgodnos¢
partii z wymaganiami normy podajac jednocze$-
nie protokol z wynikami przeprowadzonych ostat-
nio badan pelnych (okresowych) przewidzianych
normas.

KONIEC



