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BN-70 . 
Środki automatyzacji i ·aparaturo pomiarowo· 5602-01 

AUTOMATYKA 
·kontrolna przeznaczone do pracy w klimatach 

tropikalnych 
Ogólne technoklimatyczne wymagania i badania 

1, WSTE.P 

1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sązkla
syfikacja wykonań, ogólne wymagania technoklima
tyczne i metody badań wytrzymałości oraz odporności 
środków automatyzacj i i ~~aratur,y pomiarowo-kon
trolnej nadziałanie narażeń klimatycznych wystę-

pujących podczas ich pracy, transportu lub prze-
cho\~ania w strefach o klimatach tropikalnych: 
wilgotnym, suchJ~ i morskim. 

Norma dotyczy wymagań i badań środków automa
tyzacji i aparatury pomiarowo-kontrolnej, zwanych 
dalej wyrobami, na działaniea 

a) r owietrza gorącego suchego, 
b) powietrza gorącego wilgotnego, 
c) powietrza zimnego suchego, 
d) obniżonego ciśnienia atmosferycznego, 

... e) promieniowania słonecznego, 
f) grzybów pleśnio~7ch, 

g) mgły solnej, 
h) bryzgów wod:y , 
i) piasku i pyłu. 

1. 2. Określenia 

1,2,1, ~trefy o !limatach tropikelsych -wg 
PN-68/H-04650. 

Grupa katalogowa Xlll70 

1,3, Normy związane 
PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatów, Rodza~e wy

konania wyrobów technicznych 

2, PODZIAŁ WYROBÓW I OZNACZENIE WYKONABlA 

2,1, Podział wyrobów ze względu na rodzaje wy
konań klimatycznych, W zalezności od strefy ma• 
kroklimatycznej rozró~nia się rodzaje wykonania 
podane w tabl. 1, 

Tablica 1, Rodzaje i oznaczenia wykonania ~rob6w 
w zależności od makroklimatu 

Rodzaje wykonania Oznaczenie 

Dla strefy o klimacie tropikalnym wilgotnym TH 

Dla strefy o klimacie tropikalnym suchym TA 

Dla strefy o klimacie tropikalnym suchym T (TAB) 1) 
i wil gotnym 

Dla stre!y o klimacie morski• tropikalnym MT 

1 ) Patrz ?ostanowienia przejściowe 

2,2. Podział wyrobów ze względu na odmian: wz
konąń klimatyczp:ch. W zależności od mikroklimatów 
rozróżnia się odmiany wykonań wyrobów podane w 
tabl. 2. 

·,vykaz kraj ón leżących w strefach o klimatach 
·- tropil~ln;ych podano w załączniku 1, 

1,2,2. Klimatyzacja wstępną- przetrzymanie wy
robu przed badaniami przez określony czas w nor
malr~ch warunkach atmosferycznych w celu doprowa
dzenia jego własności do stanu ustalonego, 

1,2,3, ReklimatyzacjĄ- przetrzymani e wyrobu 
po próbie technokl~a~Jcznej w normalnych warun
kach atmosferycznych w celu doprowadzania jego 
własności do stanu ustalonego, 

1, 2.4. Odporność wyrobu - zdolność wyrobu do p>o 

prawnej pracy podczas badania i po badaniu z za
chowaniem wartości parametrów określonych przez 
normy przedmiotowe (warunki techniczne). 

:] , 2, 5, liytrz;yn:.ałość vzyr·obu - zdolność wyrobu do 
popr awnej pracy ,DO bodaniu z zachov:aniem wartości 
parametrów okre ślonych przez normy 
(warunki techniczne ). 

' 

::n·zedmiotowe 

Odmi rmy wy konań Oz na-
c zenie 

Do pracy na otwartym powietrzu 1 

Do pracy w pomieszczeniach otwartych (pod wia-
t,), przy braku bezpośredniego działania na-
słonecznienia i opadów lub przy istotnym 
zmni ej s ze ni u działani a tych czynnik6w 2 

Do pracy w pomieszczeniach zamkniętych, nie-
klimatyzowanych, chroni\cych od bezpośred-
niego działania słońca, wiatru, piasku 1 

3 pyłu 

Do pracy w zam.kniętych klimatyzow~cb po-
mieszczeniach (Oddziaływanie wszystkich 
czynnik6w klimatycznych określone jest wa-
runkami klimatyzowania) , 4 

Rodzaj wykonania i jego odmianę dla danego_ wyrobu 
ustalają normy przedmiotowe (warunki techniczne). 

Przemysłowy Instytut Automatyki i Pomiarów 

Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera" dnia 7 sierpnia 1970 r. 
jako norma obowiązująca w zakresie projektowania i produkcji od dnia 1 stycznia 1971 r. 

(Mon. Pol. nr 31 11970 poz. 257) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 
Cena d 8 .40 
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2.3. Oznaczenie rodzaju i odmiany wykonani§ w 
zależności od makroklimatu i mikroklimatu (środo
wiska) powinno się składać z liter i cyfr zgodnie 
z tabl. 1 i 2. Oznaczenie to powinno wchodzić w 
skład oznaczenia charakteryzującego dany wyrób. 

2.4. Przykład..y oznaczenia rodzaju i odmiallY wy

konania 

a) wyrobu dla strefy o klimacie tropj kal.n;ym wil

gotnym dla pracy na otwartym powietrzus 

TH/1 wg BN-70/5602-01 
~ b) wyrobu dla strefy o klimacie tropi.ka.l.J:J;y.l; 
morskim dla pracy w pomieszczeniach ot~.~r-tych (poci 
wiatą): 
' 

MT/2 wg BN-70/5602-01 
Numer BN-70/5602-01 należy zast~ić nn~ereo no~ 

przedmiotowej, jeżeli jest ona zgodna z niniejszą 
no·rmą. 

W normach prze~iotowych (warunkach technicz
nych) na poszczególne xodzaj e wyrobów należy po
dawać , gdzie powinno być naniesione oznaczenie 
na wyrobie, opakowaniu czy w dokun:.er:::acji. 

3. WYMAGANIA 

Wyroby powinny być tak wykonane, by przeszły z 
wynikiem dodatnim badania podane w tabl. 4 (w za
leżności od rodzaju i odmiany wykonania wyrobu). 
Parametry i s tan wyrobu podczas badań i po okre
sach reklin:atyzacji powinny być zgodne z wymaga
ni~ okxeślo~vmi w normach przedmiotowych. Normy 
te powinny ustalić : 

- czas klimatyzacji wst .-~ej, 
- czas rek.J.imatyzacj i w granicach podanych w 

tabl. 4 

- dopuszczalne odcbylld wartości parac1etrów wy

"- bów w zależności od rod.zajów baC.ai:.. 

• przypadkn proby wyt~łości na dzi.a.ł.enie 
g_• ... :; bóii pleśniowych średnia ~etyczna Sw:I;J 

punktów określających stopień porostu gr.Q"biDJ pleS

ni.owyc~ nie powinna. być większa n1.ż 2. 

4. BADA..KIA 

l!-. 1 . llarunki badań 

4 , 1.1 , formalne a,tmosfecyczne warunki badań o

kreślone są nestępu.jącymi wartościam.ia 
o - teoperatura +1 57+25 C 

- wilgotność względna 50 + 80% 
- ciśnienie atmosferyczne 0,86 + 1, 06 !Q2 (86-+ 

106 kN ) cm 
~ 

4.1.2, Warunki atmosferyczne- odniesienia. War
tości zmierzone w warunkach 4 . 1.1 należy skor,ygo
wać i odnieść do następujących warunków atmosfe
rycznych (jeżeli wartości mierzonych parametrów 
zale~ą od temperatury i ciśnienia, a prawa tych 
zależności są znane): 

- temperatura +20°C, 
ciśnienie atmosferyczne 1 ~ 

cm.::. 
(100 ~). 

m 

4.1.3. Warunki atmosferyczne rozjerodzet Pomiary 
parametrów badanych wyrobów, jeżeli zależności 

tych parametrów od warunków atmosferycznych nie 
są znane lub nie są okre ślone , należy wyko:n;ywać w 
następujących warunkach atmosferycznych: 

- temperatura 20 ±2°C, 
- wilgotność względna 65 ±2%, 
- ci6.:njenie atmosferyczne 0,86 ~ 1,06 ~2 (86 ~ 

105 ~). cm 

U%a.Sadnionych pr~ypadkach, za 
~~o~e powyższych pomiarów w 

......:ll.o .. .w.:.=a:ch atmos!e..ywycznych: 

- ~~-a" 23 =:2.°C, 
-~W!OŚĆ w:s.gl ędna 50 .::: 2';"5, 

- ciśniecie amosfer,yczne 0 ,86 ~ 1 , 06 !Qł2 (86 
106 kN) cm 
~ 

lub ' 
temperatura 27 ±2°C, 

- wilgotność względna 65 ± 2%., 

- ciśnienie atmosferyczne 0,86-+ 1,06 ~ (66-
106 k~ ). cm 

m 

4,2. Badania klimatyczne pełne i niepełne 

4,2, 1 , Bądania oełne klimatyczne należy wykony
wać prży zatwierdzaniu typu wyrobu, przed uruoho
m~eniem jego seryjnej pr odukcji lub w przypadku 
wpro·.vadzenia zmian konstn;.kcyjnych, zastosowania 
innych metod technologicznych bądź zmian mater~a
łów, mogących wpłynąć na jakość lub 1jrwałość wy
robu oraz jako badania okresowe produ.kcj i seryj
nej - co najmniej raz w ciągu dwóch lat, w celu 
wykazania zgodności (ewentualnie wykrycia od
stępstw) z określonymi v.~aniami norm P.rzedmio
towych ('i!ianmkÓ' teclmi.czeych ) . 

DLa każdego badania pełnego Daleś7 sporządsić 

proto ół badania. 

= :ka.z baocń peł.nych i ich zaleconą kolejność po

da:ru> w tabl.},.na str.11 ,a parametry ba_dań w t:abl .4. 
Rodzaje i kolejność wykonywania poszczególnych 

badań ustalają normy przedmiotowe (warunki tech
niczne) na dan;y wyrób. 

4.2.2, Badania niepełne klimatxczne należy wy
konywać w celu ujawnienia uchybów produkcyjqych 
partii wyrobqw zgodnie z tabl. 3. Rodzaj e i ko

lejność wykonywania poszczególnych badań ustalają 
normy przedmiotowe (warunki t echniczne ) na dany 

wyrób. 

4. 2· Wielkość i skład partii - wg D.ODI pned

miotowych, 

4,4, Fobieranie próbek - wg~ ~oto'llych. 

Liczba próbek z tej sacej ser±1 ~ ~ ~c taka, 
aby każde z badań wyk.on.ane -= f=nieJ 3 
sztukach wyrobów. Ponad - e lub 
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• 
_wymagające demonta~u nie powinny być wykoiJ;{wane lla 

tym samym wyrobie, 'aby uniknąć wzajemnego Dakł.a

dania się skutków tych badan. W przypadkach uza
sadnionych względ.alni ekonomiczDymi normy przed
miotowe mogą określać mniejszą liczbo próbek, 

4, 5, Opis badań 

4,5,1. Bądąnie odporności i wytrzymałości na 
dzialąnie gorącego suchego powietrza 

4.5,1,1, Komora probierczą powinna zapewniać 

motliwość regulacji temperatur.y ~ dokładności' 
o ± 2 C w granicach temperatur +20 ~ +90°C w dowol-

nym miejscu przestrzeni probierczej, 
Minimalna szybkość wzrostu temperatury powilllla 

wynosić 0,5 ~ 3°C/min. 
Konstrukcja komory powinna zapewniać ochrontba

danego wyrobu przed bezpośrednim promieniowania. 
ciepla, wytwarzanego przez elementy grzejne, po
winna umotliwiać doprowadzenie przewodów elek
trycznych i innych do badanego wyrobu, 

W komorze powinien być wy.muszo~ ruch powietraa 
nie wplywaj,cy na własności termiczne badanego wy
robu, 

Objętość utytkowa komory powinna być co najmniej 
1,5 raza większa nU łączna objętość wszystkich 
jednocześnie bada~ch wyrobów, Komora powinna 't:o"ć 
zaopatrzona we wziernik, 

4.5,1.2, Parąmet;y bądąnia i czas trwąn'' - wg 

tabl. 4 - na str.12, 

4, 5,1, 3, Sposób wykonania, badania,. Przed rozpo

częciem badania nalety wykonać w normal~ch atmo
_s:ferycznych warunkach wg 4,1,1 oględzi.Dy oraz po
miary niezbędnych ·parametrów wyrobu wg nom przed
miotowych (warunków technicz~ch) na ~ wyrób, 

W przypadkach koniecznych wskazanych przez nor-
. 'litY przedmiotowe na elementach wyrobu umieszcza sit 
termometry lub termoelementy, Następnie wyrób 
nalety umieścić w komorze odpowiadającej w:ymaga

niom wg 4.5.1.1, w której ustala się temperaturę 

wg tabl. 4, 

W czasie trwania badania wg tabl. 4 wyrób po
winien pracować pod obcią.teniea nominal.lzym, 

Po upływie czasu badania wg tablicy 4 nalety w:y

ko:Dać p omiary niezb~ch parametrów wg norm przed

m.ioto~h (warunków techhicz~ch) na da.D;7leyr6b,a 
następnie wyłącza się obciątenie. 

Jeteli w normach przedm.ioto~h (warunkach tech
nicz~zych) na ~ wyrób podal'l1 jest warunek ba

dania wyrobu przy górnej gralu.cznej wartości t• 
peratury wg tabl, 4 nalety temperaturę w komorze 
podwyższyć do tej wartości. w tej temperaturse ws
r6b nalety przetrzymywać w ~omorse przez ~ cza

su wg tabl. 4. 

4.5,1.4, Próby końcowe, Wyrób nalety wyjąć ako
/ mory i poddać reklimatyzacji przez okres czasu. wg 

tabl. 4 w normalnych warunkach atmos:ferycz~ch wg 

4, 1,1, Następnie nalety dokonać oględzin o ras wy
konać pomiar niezbędnych_ parametrów wyrobu i pró
bę działania zgodnie z wymaganiami norm przedmio
towych (wa.IUllków technicz~ch) na ~ wyrÓb,zwią
zaiO'IIli z tym badaniem, 

4. 5.1. 5. Ocena w:vniku ba,dąnia. Wynik badania m
lety uznać za dodatni, jeteli parametry i stan wy

robu w czasie jego przebywania w komorze i okre
sie reklimatyzacji są zgodne z wymaganiami nom 

przedmiotow.ych (warunków tecb.nicz~ch)r~ dany wy
rób, związan;ymi z tym badaniem. 

· 4., 5, 2, Badanie odporności na długotrwale dzia
łnn:łe gorącego wilgotnego powietrza 

4. 5· 2.1. Komora probiercza powinna być tak 
skonstruowana, aby Zapewniala utrz;ymanie następu
jących parametrów w całej przest~eDi probierc~a 
temperatura w granicach +20 ~ +60°C z dokladoością 

o ± 2 c, szybkość zmian temperatur,y 0,5 ~ 3°C/min" 
wilgotność względna 95 ~ 1001'. 

Komom po~nna być wypasatona w wentylator mie- -
szający powietrZe w przestrzeni probierczej z pt'\d

kością 1 ~ 3 m/ s oraz powinna umożliwiać doprowa
dzenie przewodów elektrycznych i im:l;ych do bada
nego wyrobu, 

Konstrukcja komory powin:Da zapewniać ochronę ba
danego wyrobu przed kroplami kondensatu pary wod
nej, 

Objętość utytkowa komory powinna być nie mniej~ 
sza nit dwukrotna sumaryczna objętość j ednocześ

nie badanych wyrobów, 

4. 5, ?, 2, Pars,metr.r b4dania i czas t.rwania - wg 
tabl. 4, • 

4,5,2,3, Sposób wykonania badąnia. Przed roz
poczęciem badania nalety wykonać w normalnych wa
runkach atmosferycznych wg 4,1,1 oględzil'l1 oraz 
pomiary niezbędeych parametrów . . wyrobu wg norm 
przedmiotowych (warunków technicz~ch) na ~ 
wyrób, a następnie wyrób nalety umieścić w komo
rze odpowiadającej wymaganiom wg 4,5,2.1. 

Badania dla wszystkich odmian wykonań s wyjąt
kiem odmiany 4 powinny być cykliczne, a cykle pro- ' 
biercze powinny następować po sobie w sposób cią
gq, 

Czas trwania każdego cyklu probierczego - 24 ll, 
W ciągu każdego cyklu probierczego wyrób podda

je się dzialaniu wilgotności względnej 95 -:- 1~ 
przy górnej wartości temperatu:cy wg tabl,4 przez 
okres nie krótszy nit 12 h, Następnie wyrób oobla
dza się do dolnej wartości temperatury wg tabl.4 
przez okres nie krótszy nit 5 h. Ochładzanie o
si~ się przez wyl,czenie źródeł ciepła i wil
goci, 

Zamiast ochla~ania wyrobu w komorze, w której 
prowadzone były badania prey górnej wartości tem
peratury, dopuszcza się przełotenie wyrobu do hi
grostatu o dolnej wartości temperatur.1 wg tabl, 4 
i wilgotności względnej 95 ~ 1()()%, 
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Podwyższeni~ temperatury dla przeprowadzeni~ 

każdego następnego cyklu należy osiągać możliwie 

szybko, aby . ,nie mogła wystąpić kondensacja pary 
wodnej na powierzchni wyrobu, 

Badanie dla odmiany wykonania 4 prowadzi się w 
sposób ciągły, niecykliczny. Temperaturę w komo
rze należy podwyższyć do wartości wg tabl. 4. W 
czasie 1,5 + 2 h po osiągnięciu żądanej tempera
tury podwyższa się wilgotność względną w komorze 
do wartości wg tabl. 4. Temperatura i wilgotność 

w komorze powinny być stale w czasie całego ba
dania bez kondensacji pary wodnej (krótko·trwale 
wypad.anie ro5Y podczas badania nie stanowi naru
szenia wymagań), 

Podczas badania wykonywanego zarówno w sposób 
cykliczny jak 1 ciągły nalety sprawdzać zdolności 
wyro~ do pracy 1 jednocześnie mierzyć parametry 
wyrobu przewidziane w normach przedmiotowych (wa
runkach technicznych) na wyrób, 

W przypadku stwierdzenia podczas badania uszko
dzenia wyrobu, badanie przerywa się. 

4.5.2.4. Próby końcowe, Wyrób należy wyjąć z ko

mory i poddać reklimatyzacji przez okres czasu wg 
tabl. 4 w normalnych warunkach atmosferyc~ch wg 
4,1,1. Następnie należy wykonać ogtędziny i po

miary niezbędll;ych parametrów wyrobu oraz próbę 
działania zgodnie z wymaganiami norm przedmioto
wych (warunków techniczrzych) na dany wyrób, zWią

zanymi z tym badaniem, 

4, 5. 2. 5, Ocena wyniku badaniA, Wynik badania na
leży uznać za dodatni, jeśli parametry i stan wy
robu w czasie jego przebywania w komorze i okre
sie reklimatyzacj i są zgodne z wymaganiami norm 
przedmiotowych (warunków techniczn;ych) na d.a.ey VIS

rób, związanymi z tym badaniem. 

4.5.3. Badanie odporności na krótkotrwałe dzia
łanie gorącego wilgotnego powietrza 

4.5.3.1, Komora probierc;a - wg 4.5.2.1, 

4. 5. 2· 2, Parametry badania i czas trwania - · wg 

tabl. 4. 

4.5.2.3. -Sposób wykonania badania- wg 4,5.2.3. 

4.5.3,4. Próby końcowe -wg 4.5.2.4, 

4.5.3.5. Ocena wyniku badania ~ - wg 4,5,2.5. 

4. 5.4. Badanie odporności -i wytrzymałości Ilf 
działanie zimnego suchego powietrza 

4.5.4,1. Komor& probierczą powinna zapewniaćm~ 
liwość otrzymania w przestrzeni probierczej tem
peratury w granicach od +~0 do -50°C z dokładnoś
cią ±2°C, przy wymllszon.,-vm obiegu powietrza o 
prędkości 1 ~ 3 m/s. Komora powinna umożliwiać m.: 
prowadzenie przewodów elektrycznych i inqych do 

badanego wyrobu, 

4.5.4.2, Parametry bad.a,nia i cza.s trwania -.wg 
tabl. 4. 

q.. 5.4. 3, Sposób w;zkonania badania. Przed roz
poczęciem badania należy wykonać w normalEYCh 

warunkach atmosferycznych wg 4.1.1 pomiary nie
zbędnych parametrów ~~robu oraz oględziny wg norm 
przedmiotowych (warunków techniczn;ych) na dattr wy

rób-
W,yr6b należy umieścić w komorze odpowiadającej 

wymaganiom wg 4,5.4.1. Temperatura 1 czas trwa
nia badania odporności na działanie zimnego su
chego powietrza podczas eksploatacji - wg tabl.4. 
Pod. koniec badania nale!J' sprawdzić pracę wyrobu 
i jednocześnie zmierzyć parametry przewidziane w 
normach przedmiotowych (warunkach technicznych)na 
d.a.Dy wyrób. Następnie w przypadku konieczności wy

konania badania wytrzymałości wyrobu na działanie 
zimnego suchego powietrza w czasie transportu 1 
magazynowania należy temperaturę w komorze obni.;. 
śyć do wartości wg tabl. 4 i wyrób przetrzymywać 

w tej temperaturze przez okres czasu wg tabl. 4. 

4.5.4.4. Próby końcowe, Wyrób należy wyjęć z ko

~ory i poddać reklimatyzacj1 przez okres cżasu wg 
tabl. 4 w normalnych warunkach atmosferycznych wg 
4. 1.1. Następnie należ~ wykonać oględziny ,pomiary 
niezbędnych parametrów wyrobu oraz sprawdzenie 
działania zgodnie z wymaganiami norm przedmioto
wych (warunków technicznych) na dany wyrób, zwią
zanymi z tym badaniem. 

4, 5.4. ,2. Ocena w:yniku badania, Wynik badania na
leży uzna-ć za dodatni, jeśli parametry 1 stan wy

robu w czasie jego przebywania. w komorze i okre
sie reklimatyzacji są zgodne z wymaganiami norm 
przedmiotowych (warunków technicznych) na dany 

wyrób, związarzymi z tym badaniem, 

4. 5. ,2. Badania odporności ną działanie obniżo

nego ciśnienią atmosferycznego 

4.5.5,1, Komora probiercza barokomo.rą. termo
barokomora powinna zapewniać uzyskiwanie zmian 
ciśnienia atmosferycznego w prLestrzeni prooier
czej w granicach określonych w normach przedmio
towych (waJ.'Ullkach techniczDYch) na d.a.D;y wyrób oraz 
otrzymanie temperatury +25 .:r.10°C, Kom"Ora ? Owin
na UlllOźllwiać dopro'Nadzenie przewodów elektrycz
nych 1 innych do badanego wyrobu, 

4. 5. ,2.2. Pąrameti"3 badania i cys trwania - wg 

tabl. 4, . 
4, 5,5,3. Snos6b wykonartia badania. Przed rozpo-

częciem badania należy wykonać w normalnYch wa
runkach atmosfe~~cznych wg 4,1,1 oględziny oraz 
pomiary niezbęd:eych parametrów wyrobu wg norm 
przedmiotowych (warunków techniczeych) na darzy wy

rób, Wyrób należy umieścić w barokomorze (termo
barokomorze) odpowiadającej wymaganiom wg 4.5s~1, 

~któ~ej należy ustal~ć temperaturę wg tabl,4,Na
stępnie ciśnienie w komorze należy obntiye do war
tości wg tabl. 4 lub podanej w normach przedmio
tow:ych (warunkach technicznych) na daey wyrób. 

Wyrób powinien pracować przez okres czasu wg 

norm przedmiotowych {warunków techniczeyoh) na da

ey wyrób. Jednocześnie należy wykonać pomiary ·nl.e
zbędeych parametrów wyrobu. 

- .... 
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M-·5·5·4• Ocepa w;mikn bądtgie, Wyn:1lt bada.Dia na
lety uznać za dodatni, jeśli parametry i stan wy- · 

robu w czasie jego przebywania w komorse, Błl ąpd- · 

ne z w;ymagan:1a.m1 norm przedmiot~h (warunków 
technicznych) na d.a1:o' ęrób, zwi~i z tym. ba

daniem. 

4. 5. 6. Bad4nie vtl'ZYl!lłłości lłl dzialaDie 'Ąrct: , 
mieniowanią słonecznego 

t. 5.6.1, Komora probiercy powinna być wyposa-
' tona w źr6dło promieniowania świat-la emitująoe60 

0,0, ca1/cm.2 ·s (1,26X1o' W/m2), Część emisji 
światła powinno stanowić promieniowanie nadf·iole
towe w zakresie długości ~ali '00 - 400 nm.Gtstość 
strumienia cieplnego promieniowania na.dfioletowe-

2' 2 
go ~owinna wynosić 0,001 cal/cm · s (0,42 X10 
W/m ) , ~ęstość strumienia cieplnego wszystkich ro

dzajów promieniowania . na.lety zmierzyć radiometrea 
termoelektrycznym, wzorcowaQYm wg promieniowania 
ciała czarnego lub przez poróWnanie z przyrzłldem 
o wskazaniach bezwzględgyoh, Fotochemiczna aktyw- · 

ność promieniowania powinna być taka, aby przy 
sprawdzaniu metodłl chemiCZJl4 z utyciem kwasu szcza
wiowegó ilość razlotonego kwasU wynosiła 514 + 
5,$ mg/om2 • h w temperaturze +80°C, 

Komora powinna być wyposatona w grzejniki i~ 
moregulator, wnożliwiające utrzymanie w przestlze

. ni probierczej tempera1;url +50 ±29C, Koaol,'a po
winna zapeVIlliać wymuszony obieg powietra nad ba

danym wyrobem z prędkościłl 1 + 2 m/s. 
W celu otrzymania równomiernego oświetlenia w 

mie,j'scu wylote~a wp:ob\1., źr6dla światle, P.Ow1~ 

~ wyposatóne w p~boliczne zwieroiadia ~pta
j~e. 

,,5.6.6. 
".tabl. 4, 

Pap.metrx 'bada"'' i ąza,s tmn" - wg 
' i 

4. 5,6, 3. Sposób nko•nia bada!łk· Przed rózpo
człciem badania nalety wykonać w normalnych atmo
sferycznych warw:lltaoh wg 4.1, 1 oględziny oraz po
aia.r;y niezbędl:J;ych parametrów wyrobu wg nom pxzed
JBiotoveych (wa.runków technicznych) na daDy wyrób. 
lłastępnie wyroby Dal.·ety umieścić w komorse odpo
wiadajłlcej wymaganiom wg 4.5.6.1 w odległości co 
najmniej 25 ca od ścian komory i nie mniejszej :z:r1t 

15 cm jeden od dl:ugiego. ~emperaturę w leomorze do-
. o ' ' 
p~~lć .do +,0 .-:t-~ C, Na.lęt)' WłllQ!ąĆ Źl'ÓCUf. pro-
mi'Ełnioftnia podcze~onego i nadfioletowego o ta
kim nat.oteniu, aby temperatura powierzchni vyro
b6w wzrosła do wartości +80 ± 2°C. 

Pomiar temperatury wykonuje sit beepośrednio na 
poWierzchni wyrobów -termometrem z zaczemioJJ;.7Jil 
zbiornikiem lub termoelementami oąadzonymi na ~
czernion~ płyto~ o średnicy· 10 ma. 

Wyroby podda;Je si~ próbie • cill8'1 24 h,po czym . 
t 

w:yjmuje sit je z ·ko.m,or:y 1 umieszcza pa okres 48 h 
o 

w komorze wg 4,5.2.1 w temperaturze · +40 ±2 C 1 
pr11 wilgotności wzglę4nej 95 + 98~. 

Przeniesienie V~Yf0bów z jedne3 komor,y do 4xu;.. 
giej nie powinno trwać dłutej nit 10 min. Obie 

, próby lłlcznie stanowiłl 1 cykl, Ca.lkowita liczba 
cykli w próbie wynosi 5, W piłl~ cyklu nie pod
daje si~ wyrobów działaniu zwiększonej wilgotnoś
ci i cykl końesy sio napromieniowaniem wyrobów. 

Intensywność dzialallia promieniowania nadfiole
towego tródła światła w komorze powinna być taka, 
aby fotochemicznie rozkładała światloczuly xoz'brór 
kwasu szczawiowego w ilości 5,4 .;. 5,5 mg kwasu 
"szczawiowego na 1 cm2/h w temperaturze +80°C. Roz
twór kontro~ kwasu szczawiowego nalety przygo
tować rozpuszczaj,o w 1 l wody destylowanej 6,30 g 
kwasu szczawiowego i 5,02 g azotanu uranylu,Swia
tloczuq roztWór w naczyniu o kształcie stotlm (o 
średnicy podstawy dolnej mniejszej nit średnica 

podstawy górnej ) D8.lety umieścić obolt badaey..ch "1-
robów, 

Ilość rozlotonego kwasu szczawiowego aalety 
· oznaczyć . mangsnometryoznie, 

lf..5,6,4, Prób:r końcowe. Wyrób naletj wyjłlć z 
komor.1 i poddać reklimatyzacji przez· okres czasu 
wg tabl. 4, w normalnych atmosferyczeych warun
kach_ wg 4,1,1. Następnie nalety wykonać oględzi

ny, pomiary niezbędnych pa.raJiletrów wyroba oraz 
próby działap.ia zgodnie z ~ganiaai no.rm przed
miotowych (waJ.UDków technicznych) na daJJ;y wyrób, 
zwi,zaeymi z tym badą.niem, 

,.,5.6,5, Ocsa wmiku bad,ania. Wynik badaula na-
. letY uznać za dodatni, jeśli parametry i ' stan 
W,.robu. po okresie reklimatyzaoji Błl zgodne z wy

maganiami nom przedmiotowych (warunków technicz
nych) na daJ73 ~b, zwi~paeymi z tya badaniem, 

4. 5,2. Badąp3e . vtrz;ymalośoi na dziełanie grzx- '· 
b6w pleśniowych 

4,5.?.1, Prz:ygotowanie próbek. Do badania ma
teriałów :przygotowuje się pr6~ o wymiarach 35 X 
X 25 mm lub o średnicy 35 mm, Próbki takich mate.Iia.
lów, jak lakier.y, farby, emalie, lepiszcza, zale
wy, kompaundy, woski, smary, przygotowuje się na 
podlotu z blachy o grubości około 1 mm. Materiały 
p e nanosi się na podłote obustronnie,jednocześnie 
~bezpieczając ba~ materiałem krawędzie prób
ki, W przypadku badania wyrobów, podzespołów lub 
elementów wyrobów, próbkę stanowi 'fabr,Ycznie wy
konan;y element, podzespół lu.b wyrób, 

. Podsta~wp ~4aniem jest badanie na cal,m vey. 
.robie. W l)r~~ch techniczDie uzasadnionych 
mOŻna 1zyko~ć ·badania na próbkach. .... 

l 

lt• s·,'· 2. )ful tup probiercze grzybów pleśnimch. 
Przy wyko~Diu badania nalety stosować następu
j\OY ••staw. kultur g~~ pleśniowycha 

As pergmus niger, 

A s pergillii. s a matGłodami, 
Paecylomycęs varioti , 

S tachybotris a tra, 
Penicillium brevi- compactum, 

Chaetomiuin dlobosum, 
Penicilli um cyclopium . 
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4,5.7.3. PrzecfiovocrJanie kultur grzybów pleśnio
~ Poszcźególne szczepy grzybów należy prze
chowywać w postaci czystych kultur na pożywce, w 
probówkach szklanych zamkniętych sterylnymi za
tyczkami z waty. Probówki z kulturami grzybów na-

. leży przechowywać w zaciemnionym pomieszczeniu, w 
temperaturze O ~ 2°C. Przechov~e w tych wa

· runkach kultury grzybów mogą być stosowane do ba
dań przez okres 6 miesięcy. 

·Dopuszcza się przechowywanie kultur grzybów w 
pomieszczeniach zacie.mnion,ych w temperaturze +7 ~ 

o· +10 C z tym zastrzeżeniem, że mogą być one stoso-
wane do badań przez okres do 3 miesięcy, lub w 
temperaturze +18 ~ +23°C z tym zastrzeżeniem, że 
mogą one być stosowane do badań przez okres 30 dni 

·od datY ich posiewu. 

4.5.7.4. Przygotowanie i skład poży!ki dlagrzy
bów pleśniowych. Podłożem, na którym szczepi się 

! ·hoduje kultury grzybów i następnie stosuje wba:
daniach, jest pożywka wg Czapek - Doxa o następu
jącym składzie: 

·1 i wody destylowanej, 
2,0 g NaN03 (azotanu sodowego); 
1, O g K2HP04 (fosforanu dwupotasewego), 
O, 01 g Fe2 (so4 ) 

3 
(siarczanu żelazowego), 

Ó1 5 g KC l (chlorku potasowego), 
.0,5 g MgĘ04 • 7 H20 (siarczanu .magnezowega), 
.30, O g sacharozy lub glukozy, 
20,0 g agar - agaru. 

OdWażony agar-agar nale~y zalać na 3 - 4 h roz
tworem wodnym sacharozy i ~ej wymienionych so
li , no czym naczynie zamknięte zatyczką z waty 
wstawić do sterylizatora (apara·t Kocha) w cel\,1 
3-}il'otnej 'sterylizacji trwającej 45 min każda, w 
odstępach co 24 h. Czas sterylizacji należy mie
rzyć od chwili osiągnięcia przez pożywkę tempe
-ratury wrzącej kąpieli wodnej. 

4 . 5.7.5. Aparatura probiercz~ 

a) Termohigrostat biologiczny lub komora,zapew
niając~ nt~ymanie w przestrzeni probierczej wa
runków wg tabl. 4, 
. b ) Sterylizator. 

e ) Szkło laboratoryjne. 

.4, 5, 7. 6. Pa.rametr.y; ba.d.ania i czas trwąnią, - wg 

tabl. 4. 

4-.. 5 ;'?.Z, Sposób w;ykonania badania, 

a) Przy badaniu wyrobów, elementów lub podzes
połów wyrobów, po wykonaniu pomiarów niezbęd

ilych parametrów, co najmniej ~ sztuki wyrobów na
·leży umieścić w komorze, w której pawje tempera

.tura +60 ± 2°C przez ·okres 6 h, Następnie ochłodzo
ne wyroby należy spryskać za pomocą rozpylacza z 
otworem wyjściowym o średnicy nie mniejszej niż 
1 mm wodną zawiesiną zarodników grzybów pleśnio
wych w ilości 50 ml zawiesiny na 1 m3 probierczej 
objętości komory. Zawiesinę należy preygotować z · 

·destylowanej wody z dodatkiem śro.aka. zwilżające

go_, nie mającego wpływu na rozwó~ gtzybów pleś-

ni owych. Do każdej z 7 probówek zawierających 

czyste :k;ultu:cy ..grzybów pleśniowych' należy wlać de
likatnie po 10 ml destylowanej wody z dodatkiem · . . 
środka zwilżającego. Następnie sterylnym pręci-

kiem zakończonym · oczkiem platynowym lub chromo
niklowym należy poskrobać de~ikatnie powierzchnię 
kultury w celu uwolnienia zarodników. Płyn w pro
bówkach należy lekko wstrząsnąć w celu oddziele
nia zarodników od strzępęk grzybni i powstale w tEil 

sposób zavdesiny delikatnie zlać do rozpylacza. 
Przed użyciem_ zawiesiey do badań naczynie powinno 
być energicznie wstrząśnięte w celu dokładnego roz
proszenia i wymieszania zarodników. 

Zawiesinę należy użyć do badania w tym samym 

dniu, w którym została przygotowana. Każda partia 
zawiesiny powinna być wykonana ze świeżych kul
tur, pobieran;ych z naczyń uprzednio nie otwiera
eych. 

Razem z badanymi wy.robami należy opryskać za• 
wiesiną zarodników kontrolne płytki Petriego z po
żywką Czapek - Doxa lub kontrolne paski wykonane 
ze sterylnej tkani.ny bawełniane~ wygotowanej w 
roztworze o składzie pożywki Cżapek - Doxa bez 
agar-agaru. 
. Wilgotność względną powietrza w komorze nalety 
podwyższyć do około 95~, bez p~dwyż:;zan1a tempe
ratury. Jeśli po upływie 48 h w kontroleych płyt
kach Petriego lub na paskach kontrolnych nie za
obserwuje się porostu grzybów pleśniowych, to na
leży przeprowadzić powtórne spryskanie Wyn>b6w za
wiesiną biologiczną aktywnych zarodników. W przy
padku stwierdzenia obecności porostu grzybów ple
śniowych w kontrolnych płytkach Petriego lub na 
paskach kontroln,ych, temperaturę w k~morze należy 
podwyższyć .do +30 ± 2°C, a wilgotność względną u
trzymać na poziomie okolo 95%. 

Dopuszcza się wykonywanie pomiarów niezbędnych 

parametrów przez 1 - 2 doby, pod warunkiem, że pra
cujące wyroby nie będ4 powodować zmian temperatu
ry w komorze. 

b) Przy badaniu materialów należy co najmniej 
10 próbek badanego materiału, przygotowaxcych zgod
nie z 4.5.7.1 przemyć , o ile to możliwe, · etanolem. 

i wodą dest'Jlowaną lub tylko wodą de~tylowaną i 
następnie po 2 próbki umieścić na sterylnym szkw:.
ku przedm.iotowym podkładając pod szkiel.ko steryl
rr:J' szklaDJ' p.ręcik w steryln;ym naczyniu Petriego 
o średnicy 10 ~ 12 cm, do którego uprzednio na 
dno Wprowadzono kilka m.l pożywki przygotowanej wg 

4 • .5. 7.4 1 zaszczepionej każdfł z kultur zestawu 
grzybów pleśniowych wymienionych w 4.5.7.2. 

Operację szczepienia należy wykonać za pomocą 

sterylnego pręcika zakończonego oczkiem platynowym 
lub chromoniklowym. Przenoszenie kultury danego 
grzyba na pożywkę w probierczym naczyniu P~triego 
należy wykonać w ten sposób, ż& oczko pręC:ilai pme
suwa się po powierzchni kultury danego grzyba, a 
następnie jednorazowo, ruchem wężykowatym,po jed• 
nym z promieni powierzchni szczepionęj pożywki. 

Kolejno naieży szczepić pożYwkt w probierczym .na ... , 
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czyniu 
kultur 
grzyba 

Petriego, używając do szczepienia każdej z 
' innego sterylnego pręcika, Danym gatunkiem· 

należy szczepić pożywkę w probierczym na-
czyniu Petriego jednorazowo. Opisane czynno-ści na
leży wykonać w pomieszczeniu wyjałowionym od . za
rodników grzybowych, 

Naczynia Petriego z pożywką zaszczepioną grzy
bami oraz próbkami badanych materiałów należy na
kryć i wstawić· do wyjałowionego całkowicie zac~ 
nionego termohigrostatu, Równocześnie należywsta
wić 2 kontrolne naczynia Petriego,zawierające je
dynie zaszczepioną w opisany sposób pożywkę i 
szkiełka przedmiotowe pokryte jałową pożywką. 

4.5.7.8. Ocena wyników badąnia. W dniach?,14 1 
21 od rozpoczęcia badania należy dokonywać prze
glądu badanych próbek nie otwierając naczyń pro
bierczych lub termohigrostatu, w celu stwierdzenia 
nieobecności lub określenia wielkości porostu 
grzybów pleśniowych, Po zakończeniu próby nale~y 

określić stopień porostu grzybów pleśniowych,któ
r.y ocenia się dla każdej z próbek osobno wg na
stępujących punkt'acjil 

O - grzyby pleśniowe nie rosną na próbce, tj~ 

gdy na badanych próbkach podczas kontroli przy 
50-krotnym powiększeniu nie stwierdza się obec
ność grzybów pleśniowych; 

1 - bardzo $laby porost grzybów pleśniowych,tj. 
gdy na badanych próbkach podczas kontroli przy 
50-krotxzym powiększeniu są widoczne grzy'l?Y rosną
ce z pojedynczych zarodników; 

2 - słaby porost grzybów pleśniowych, tj. gdy 
podczas kontroli przy 50-krotnym pO\viększeniu 

mo~na zaobserwować porastanie dutej ilości zarod
ników i tworzenie się grzybni oraz można zaobser
wować zarodnikowanie. 

~ - umiarkowany porost grzybów pleśniowych, tj. 
gdy nieuzbrojonym okiem na badanych próbkach są 

widoczne "ogniska" grzybów oraz dobrze widoczne 
zarodnikowanie, 

4 - intensyyn:zy (obfity) porost grzybów pleśnio
wych, tj, gdy nieuzbrojonym okiem jest widoczne 
pokrycie grzybami pleśniowymi całej powierzchni 
próbki. i można zaobserwować intensywne zarodniko
wanie, 

Należy uznać, że próba dała wynik dodatni,jeśli 

po okresie reklimatyzacji wg tabl, 4 parametry ba

danych próbek są zgodne z wymaganiami norm przed
miotowych (warunków technicznych) na dany wyrób, 
związanych z tą próbą, a średnia arytmetyczna su
my punktów określających stopień porostu grzyb6w 
pleśniowych nie przewyższa 2, 

Po zakończeniu próby, próbki powinny być zder;yn

fekowane przez podgrzewanie, wytarte alkoholem e

tylowym lub napromieniowane lampą bakteriobójczą. 

4,5,8, Badanie w:ytrzyma,lości na dzialap.ie lD.fljl:y 

solnej 

4. 5~8.1. Komorą probierczą, Komora probiercza 
powimla. być wykonana z tworzywa odpornego na dzia.-

łanie roztworu stosowanych soli, Konstrukcja ko
mory powinna zapewniać uzyskiwanie i automatyczne 
utrzymywanie w dowolnym punkcie przestrzeni pro
bierczej temperatury od +2? d·o +~0°C. 

Komora powinna być wyposażona w urządzenie do 
cyklicznej zmiany temperatury o 2 + ~0c w c~ągu 
40 ~ 50 min oraz urządzenie do rozpryskiwania 

. ' 
roztworu solanki, wentylatory, a takte otwory wen-
tylacyjne dla okresowego otwierania~ 

Konstrukcja komory powinna wykluczać możliwość 

spadania kropel kondensatu na badane wyroby, 

4,5.8,2, Parametry badania i czas trwania - wg 
tabl. 4. 

4. 5.8. 3. Sposób w:ykonąnia badania. Przed rQzpo- ·
częciem badania należy wykonać w normalnych atmo- . 
sferycznych warunkach wg 4,1.1 pomiary niezbęd
nych parametrów wyrobu oraz oględ,ziny wg norm 
przedmiotowych (waŹ'Unków techniczn;ych) na danywy

rób. 
Następnie w;)·roby należy umieścić w komorze od

powiadającej wymaganiom wg 4.5.8,1 w taki sposób, 
aby wykluczyć możliwość spływania kFopel konden- . 
satu z wyrobu na wyrób, Badane wyroby nie powin
n::/ doty~ć się wzajemnie, ani tet ścian komory 
lub innyc~ części metalowych, 

Z kolei wyroby należy poddać działaniu· .mgły sol
nej wytworzonej przez rozpylanie (za pomocą apa
ratu aerozolowego lub rozpylacza) roztworu o na
stępującym składzie: 

chlorek sodowy NaCl - 2? g/1, 
chiorek magnezowy (bezwod.IIy) MgC12 . 6 g/1, 
chlorek wapniowy (bezwod..tcy') CaC12 - 1 g/1, 
chlorek potasowy KCl - 1 g/lo 
Sole należy odważyć z dokładnością do 10% 1 3'.'03-

puścić w wodzie destylowanej, 90% wszystkich kro-
' pel wchodzących w skład mgły powinno mieć wymiar 

od 0,001 do 0,00? llllllt z czego ?5% od0,002 do (\Q05.mm. 

W 1 cm~ .mgły powinno znajdować się od 2 X 1 o5 do 4 X 
X 1o5 kropel. Pomiar dyspersji mgły zaleca się wy
konać w następujący sposób: 

Na szkiełko nal-eży nanieść warstwę oleju t~ 
formatorowego z wazeliną lub inny podobny zestaw. 
Szkło należy umieścić w środku komory na okres 
0,5 min. Następnie szkło z osiadłymi na nim krop
lami należy sfotografować z użyciem mikroskopu 
o powiększeniu ~00 x . Należy wykonać ~ + 5 zdjęć 

w różnych miejscach próbki, 
Sfotografowane na kliszy krople należy powięk

szyć za pomocą aparatu projekcyjnego i obliczyć 
ogólną liczbę kropel, każdego wymiaru, 

Rozpylanie rożtworu należy wykonywać w ciągu _, 
15 min w odstępach 45-minutowych. 

Do wykonania mgły z4e dop~J,szcza_ si~ powtórnego 
stosowania tego samego roztworu. 

Czas trwania badania - wg tabl. 4. 

4. 5.8.4, Prób:y końcowe. Wyrób nalety wyjąć z ko- " 

mory i poddać reklimatyzacji przez okres czasu wg 
tablicy 4 w normalnych atmosferycznych warunkach 
wg 4.1.1. ~aatępnie należy wykonać oględziny, po- · 
miary niezbędeych parametró-ęr wyrobu i próbę dzia-
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łania zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych 
(waru.nltów techniczeych) na ~ -ęrób, zwi~-· 
mi z tym badaniem, 

4.5,8,5, Ocena w;miku baMp1e, Wynik badania 18-

lety uznać za dodatni, jeśli parametry .i stan wy

robu po okresie reklima.tyzłlc;Ji są zgodne z wyma
ganiami norm przedmioto-ąch (~ów technicz
nych) na dany wyrób, związan;ymi. s t,a badaniem, 

4.5.9, Badanie J1trzymalośc1 Al działanie brlł: 
SÓW WOŚ'f . 

4, 5,9,1, Komora probiercza wg rys. 1 powimla q:yć 
skonstruowaDa tak, aby zapewnić uzyskanie i utrzy
manie w komorze temperatury powietrza 1 wody +30 
±2°0, Ponadto powinna zapewniać strefę działania 
deszczu przewyższającą gabarytowe wymiary wyrobu 
co najmniej o 0,3 m, Powinna 1stnieć możliwość re
gulacji wysokości stolu-kratownicy względem środ
~ póloki-ęgu, który tworzy wahająca się rurka, 

mm 

50 

l 

1-

RJs, 1, Xo.ora do badania vytrz,aalości na d~ialanle ~ 
ll'6v vodJ 

4.5·,9,2, Parąmetg be,dtn1a 1 CZĄS tmnia - wg 
tabl. 4, 

4,.5,j, 3, Sposób yykoDB.nia będania. Przed rozpo
częciem badania nalety wykonać w normalnych atmOe
fery~znych waru.nltach wg 4,1,1 oględziny ·oraz pO
miary niezbędnych parametrów wyrobu wg norm przed
~otoW10h (warunków technicznych) na ~ wyrób. 
· Wyrób nalety ~1eśc16 w komQrse ·wg 4.5.9.1.Bur
~ -urządzen1a zraszającego po~ być wprawiona 

' . ' ę 

w ruch wahadlowy tak, aby kąt przez ni4 opisywallJ 
od pi om wynosil 180° (3, 14 rad) w obydwu kierun
kach z szybkością 90° l a ( 1 , 57 ·radl-e). Parametr;; 
badania i czas trwania wg tabl. 4, 

4. 5,9,4, Pomiap końcowe, Po zakończeniu ' bada-
l 

nia wyrób należy wyjąć . z komory i w,ykonać oględzi-

robu w caaaie ;J•so przebywania w komorse i po ba.
dabiu ., zgodne s wymaganiami nora przedmiotow;,ch 
('A1'U!lk6w tecbnioUQ'oh) na daJo' 117r6b, związany
u s t,. badaniea. 

lt, 2.10. Jrulenie vt;rz:ymalośąi pa daialeNe P''= · · 
pi mu 

. :9:,5,19.11· Bt4eNe . w:vtrzimalośql M. cl'ynfmiszae _ 
dłial•nie piasku i p:lu 

4.5,10,1.1. Komorą probiercza powinna być~ 
struowana tak, aby zapewnić uzyskanie oras regu

lację prędkości strQmienia powietrza zawierające
go mieszaninę pyloq w ilości 2 kg/m.?J w ~.ni:cach 
od 1 do 20 m/s. 

Komóra powinna być wyposatona. w· urządzenie d:o 
dozowaxda ilości mieszaniQ;y pyłowej oraz grzejni
ki zapewniaj ą.ce utrzymanie temperatur,y w grabi
cach +55 -± 2°0, Powierzcłmia przekroju poprzecz
nego, prostopadlego do kierunlal strumienia po
wietrza powinna być 5 razy większa nU powierzch
nia przekroju badanego wyrobu, 

4.5.10,1.2. Paramet.r;y badąp:ta 1 czas t;rppła -
wg tabl,4, 

4,2,10,1.3, Sposób wykonania bądtn1t,J>r;ed roz
poczęciem badania nalety wykonać w normalnych at
mosferycznych warunkach wg 4,1,1 pomiary niezbęd
nych parametrów. wyrobu oraz oglfdziny wg nomprzeci
mioto\vych (warunk·ów technicŻ!ey'ch) na'~ wyrób., 

Wyrób nalety umieścić w komorze wg 4.5,10.1,1 
i poddać działaniu przepływającego powietrza za
wierającego przesuszoną miesza~ę pyłow' zawie
rającą ?f$ piasku, 15' kredy, 15~ kaol,inQ. - w 
ilości równej okolo 0,1% ogólnej objętości komo
ry. Mieszanina pyłowa powinna się składać z cz4~ 

stek. przechodzących przez sito o boku oczka kwa

dratowego o, 14 mm. W komorze nalety utrzymać tem
' :;;>eraturę, wilgotność wzglęcizul i przepLy1r powie-
trsa · o prędkości w citłsu c;zasu wg tabl. 4, 

4,2,10,1.4, Próby końcowe. Po zakończeniu bada
nia w,yr6b. wyjmuje się z komory i nasttpnie nale!y 
wykonać oględziny, P:omiar ~e.zbędl::cy'ch parametrów. 
~obu oraz pl,'6bę dzi.a}ania w· no~lnyoh ł(tmos

fer,ycznych warunkaoli wg 4,1,1 sgodni~ z .,_.sa
niami norm· przedmiotowych (wal'Ullk6w technicj~ch) 
na ciaD;y wyrób, zwi;.AZ~i z tym badaniea, 

/ . . 

· 4;2; 10.1\ s. OceDa w;mf!g.l Mll§ma·. · ~· ba4&.ni.a 
nalety uznać za dodatni, jeśli pa~try 1 etan 
Wyrobu po badaniu są zgodne z ~~~htl:ł • -t101'11'' · 

~~ędmioto._~h (~1'Ullk:hw techl:do~Qh)} ba dalv ló
rób, związanymi z tym badaniem, 

4,5.10.2. Bad6 SI_ wrtf!:YM1QAA1 H !BPSW. 
dz1alan1• Riasku 1 Rilu --

ny, pomiar niezbędnych parametrów wyro~ oraz pr6- 4,2.10.2.1. Komora probiercza - 1rg 4.5.10.1,1, 

bę działania zgodnie z wymaganiami nom przedmio- 4. 5.10, 2, 2. ParametR badania 1 gaa tł"fp'• -
towych (warunków technicznych) Da. daD::1 wyrób,nlą- wg tabl • .ft., 
zan;vmi z tym badaniem, 

4.5.9.2, Ocena pniku badap1a, Wynik bad.aniana
lety uznać za dodatni, jeśli parametr.y i stan wy~ 

4, 5.1 O, 2. 3, . Sp9sób w;ykopąn1 a bfd!Ja;1a .P:rzod J?OZ... 
poc.zęciem badaliia nale!1 wykonać .;/ nomalJI;Ych ... 
atmosfe:cycznych wartlllkaoh wg 4,1,1 ogltdzil'q oraz 



pomiary niezbędnych parametrów wyrobu wg norm 
przedmiotowych (warunków te-chnicznych) na darzy wy

rób, Wyrób należy umieścić w komorze wg 4.5.10,2.1, 
w której powietr~e powinno. krą~yć z taką pl:'ędkoś
cią, aby cząstki pyłu znajdowały się w nim w sta
nie zawieszenia. Cząstki pyłu· powinny przechodzić 
przez otwory sita o poku oczka 0,12 mm. W skład 
pyłu powinien wchodzić przede wszystkim piasek 
kwarcowy, Na początku badania należy wywołać i u
trzymać przepływ powietrza, a następnie powinno 
zachodzić osiadanie pyłu. Czas przepływu po
wietrza :! osiadatda pył\l wg tabl. 4. 

4 .5.10.2.4, Prób: końcowe -wg 4.5.10.1.4. 

4.5.10,2.5, Qoena w;yniku badania -wg 4.5.10,1,5. 

4.5.10,3, Badanie R:Ylos;czelni.śo-1 

4~5.:10, 3; 1; · Kweom probtew•• - wg rys, 2 

J 

;/'? -.... -:::=: - .... 
/ ..... , -- ... , ... , ' 
/ \ ' ł 

/---1 , __ _ 
( 

,l..J, 
r.J.-.1...1 
l Wyrób l 
1 badany l 
L ___ _j 

9 

lu przechodzące przez otwor,y sita o boku . oczka 
0,0?? mm, Ilość stosowanego talku lub likopodium 
przyjmuje się równą 2 kg na 1 m3 komor.y probie~ 
czej. , 

Obudowę wyrobu należy połączyć z pompą pró~nio-, 
wą dającą podciśnienie różne od ciśnienia w komo-
rze o nie więcej niż 200 mm n2o (1980 N/m2),Ba
dan1e kończy się po upływie dwóoh godzin, jeśli 

ilość wysysanego w tym czasie powietrza równa ai~ 
80 ~ 120-krotnej objętości powietrza znajdujące
go się wewnątrz obudowy badanego wyrobu, W przy
padku gdy podciśnienie 200 mm H20 (1980 N/ll~jest 
zbyt niskie, aby przepuścić wskazaną 80-krotną i
lość powietrza, badanie nalety przedł.utyć do oza
au osiągnięcia tej wielkości, 

Badwlie nie powinno trwać dłutej niż 8 h, 

4.5.10,3,4, Próby końcowe• Po sakończ$niu bada
nia,w.yr6b wy~ e się z .toao17 aeu.wa p;yl z zewnętrz-

/ 

lf602-0~-21 

Rr•• 2. loaota Ao badania pylosac&elno6oi 

1- talk, 2- siat.ka metalowa,3- szyba, 4 - fUtr, 5- Ucznit przepływu powietna, 6 - zawór, 7 - pompa próżniowa, 

8 - manometr, 9 . - wibrator 

4.5,10.3,2, PapametrY i CZ!S jl!Jnła bądęnia -
wg tabl, 4, 

!.5.~0.3.3. Spoąób wy§onanią bad~''• W,Jrób u
mieszcza się w komorze wg 4.5.10.3.1, w · które~ 

_ znajduje się talk lub likopodium oraz proszek nu
o.,.escencyjny, Kolor fluorescencji py~u powini-en 
ró~nić się od kolo:m badanego wyrobu, Powiet:ne w 
komorze powinno ~ć z tak~ prędkości~0 3by ~-

, ·· dowaly się w nim w stame zawieszenia cząstki py-

~ch powierzchni, rozmontowuje i naświetla pro
mieniowaniem nadfioletowym, celom wykrycia obec
ności pyłu. 

4.5.10.3.5, Ogena w:yn1ltu Rf1~apta, Wynik badania 
uznaje się za dodatni, jeśli wewnątrz wyrobu po 
badaniu wg 4.5.10,3_.3 nie stwierdzi się obecności 
pyl u, 

5, POSTANOWIENy. PRZEJOOIOWE 
Dopuszcza sit stosowanie oznaczenia TAH zamiast 

T w okresie przej śoiOWJ".iil do dnia 1 stycznia 19'7.2 A ~ 

IOII!C 

IDOlłMA.OJ!.I DODATKO'I:I do ~70/5602-01 

Norma jest oalkowioie zgodna z . Zaleceniem RiPG 
PC ?78-66 llpMÓOp~ H cpe~GTBa 8BTOMSTH38~HM. 06~H8 

TeXHHqecKMe Tpe60B8HHH ~nH pa60T~ B TpOnHqecKHX 

YC JIOBHHX 
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WYKAZ KRAJÓW LEMCYCU w gnmli'ACH o KLIMATACH TROPIKAI.NYCH 

A den 

Afganistan 

Algeria 

Jazwa pa6stwa 

Angola (Portugalska Afryka Zachodnia) 
Arabia Saudyjska 

Argentyna (część p6lnocna) 
Argentyna (część zachodnia) 

Australia (cztść pOlnocna i wschodnia) 

Australia (cztść 'rodkowa) 
Beczuana (protektorat br,tyjski) 

Boliwia 

Brazylia (r6vnina rzeki Amazonki i wschod-
nia część) 

Burma (Bir .. ) 
Cejlon 
Chile 
Chiny poludniowe 

Chiny (pustynne o~szar,r pólnocno-zachod
nie i p6lnocno-wachodn1e; pustynia Gobi, 
Ałaszan, Takla Makan) 

Kosta Rita 

Czad {cztść południowa) 
Czad (część północna) 
Dahomej 

Ekwador 

Etiopia 

redaracja Malajzji 

1illp1n7 

Gabon 

&aabia (kolonia i protektorat br.JtJjakl) 
Ghana 

Gujana BrJtyjaka 
G6na Volta 

Gvateaala 
Gwinea 

Haiti 

Honduras Brytyjaki 

Indie \CZfŚĆ południowa} 
Indie {cztść północna} 

Indonezja 

Irak 
Iran 

Izrael 
Jamajka· 

Japonia (WJ•PJ południowe) 
Jemen 

Jordania 

lubodia 

leerun 
lenia (cztść południowa) 
lenia (czt4ć p6łnocna) 

lolWibia 

lliaat 

TH 

X 

X 

X 

X 

z 
z 
z 

z 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

• X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

TA 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

z 

z 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

cd. tablicJ 

luba 

Laos 

Liban 
Liberia 

Libia 

Mali 
Maroko 

M~uretania 

Nazwa pattstva 

Maksyk (p6lw,aep Jukatan) 

Meksyk (pozostałe obszar,) 

Mosambik (portugalska Afryka Wschodnia) 

Jiger (zachodnia cstść) 

Biger (opr6cz płd.- zach.części) 

ligeria 
Jikaragua 

Jova Gwinea {Protektorat Australii) 
Kowa Kaledonia 

Oaan 

Pakietu 

Panama 

Paragwaj (wachodnia cztść) 

Paragwaj (zachodnia cztś~) 
Peru 
Porto Rico 
Republika Dominikańska 

Republika Malgaaka 

Republika Poludniovo-Atf1kańaka (północ-
na eztść} 

Republik.& Srodkovo-Afr,ka6ska 
Rodezja Południova 

Rodezja P6lnocna 

Salvador 

Senegal 
Soaali (cztś6 południowa) 

Somali {cztś~ północna) 
Stany Zjednoczone (poludnlo_, sach6d 

i rloryda) 

Stany Zjednoczone (daleki v•ch6d i Iali-
fornia) 

Sudan 

SJj&a 

Syria 
'l'angan1ka 
Togo 

'runi s 

'!'u reja 
Uganda 

Venezu•la 
lłietnaa 

Vybrzet• lości Słoniowej 
VJSPf ~arolinJ (Protektorat USA) 

WJ•PJ Mariann1 (Protektorat USA) 
Zjednoczona Republika Arabaka 

Zalscznik 
do BN-?0/5602-01 

Xlimat 

TH TA 

X 

X 

X 

X 

X 

x_ 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



. \ . 
ł • • Tablica ~· WJkaz badań !elnlch i nieE•lnzcb 

~ 

.. 
Badanie pełne Badanie niepełne 

. Rodzaj wykonania wyrobów 

ILP• Rodzaj bad!Nl.ia 
TH TA T (TAH) oraz MT TH TA T (TAH) oraz HT 

Odmiana wykonania wyrobów 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Odporność i wytrzyma-
1 łośc na działanie go- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

rące~o suchego po-
wietrza 

Odporność na długo- l 

2 trwale działanie gorą-
X X X X cego wil&otnego po- - - - - X X X X - - - - - - - - - - -

wietrza 

Odporność na krótko-

3 
trwałe działanie go- -rącego wilgotnego po- - - - X X X X X X X V X X X X X X X X X X X 

wietrza 

4 
Odporność i wytrzymałość 
na działanie zimnego su- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

chego powietrza 

Odporność na działanie 
5 . obniżonego ciśnienia X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

atmosferycznego 

6 
Wytrzymałość na działa-
nie promieniowania slo- X - - - X - - - X - - - - - - - - - - - - - -' necznego . 

7 Wytrzymałość na dzia-
X X X X lanie grzybów pleśniowych - - - - X X X X - -' - - - - - - - - -

8 Wytrzymałość na działa-
nie mgły solnej 1

) 
X X X - X X X - X X X - - - - - - - - - - - -

9 
Wytrzymałość na działa-

X - - - X - - - X - - - X - - - X X nie bryzgów wody - - - - -
10 Vytrzymałość na działa- x3) x2) x 3) x 2) x3) 

nie piasku i pyłu 
X - X - - x2) - x3) X x2) - x3) X x2) X x 3) X x 2) 

Objaśnienia: x - badanie wykonuje si~; - badania nie wykonuje siQ. 
... 1) Badanie wytrzymałości na działanie mgły solnej dla wykonań TH,TA i T (TAR) należy wykonywać dla wyrobow przeznaczonych do pracy na wybrzeżu morskia 

(do 50 km w głąb lądu); dla wykonania MT badanie to jest obowi~zkowe. 
' 2) Badania wytrzymałości na dynamiczne działanie piasku i pyłu nie wykonuje się. 

3)Badania wytrzymałości ~a statyczne działanie piasku i pyłu nie wykonuje się. 

Rodzaj i kolejność badań wg norm przedmiotowych. 
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Tablica 4. Param~tr: badan 

ParametrJ badań dla r odzajów wykonań 1 odmian 

Rodzaj wykonania wyrobów 

l Lp. Rodzaje badań TB TA 
Wyszczeg6lnienie Jednost 

Odmiana wykonania wyrobów ki 
1 2 3 4 1 2 3 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
lo. 

l Teml)eratura OC +55 .:!:2 +45 .±2 +45 .:t2 +35 ±2 +70 ± 2 +55 ± 2 +55 ± 2 +35 ± 2 

Odporność i wytrzy-- -
Czas trwania h 1,0 10 10 10 10 10 10 10 

• 

1 małość na działanie 
sorącego, suchet!o Temperatura graniczna OC +85 ± 2 +70 ± 2 +70 ± 2 +70± 2 +85 ± 2 +70 ::!:.2 +70 ± 2 +70 ± 2 

l 
powi etrza 

Czas trwania h 6 6 4 4 6 6 4 4 

l Czas reklimatyzacji h 6-:-12 6-:-12 6~12 6..;.12 6~12 6-:-12 6-:-12 6-:-12 

Wilgotność względna % 95•100 95~100 95..:.100 95..:.100 - - - -
Temperatura OC +40 ± 2 +40 ± 2 +40 .±2 +30 ± 2 - - - -

Odporność na dlu- Wartość g6rna 

2 
getrwale działanie 

Temperatura +20++ 35 +20~35 +2~35 +30 ± 2 gorącego, wilgot- OC - - - -
nego powietrza Wartość dolna 

Czas trwania. doby 56 21 7 5 - - - -
Czas rekl1matyzacj1 h 12-:-24 12-:-24 12-i-24 12-:-24 - - - -
Wilgotność względna % 95-:-100 95-i-100 95-:-100 195-:-100 957100 95~100 95-:-100 95-i-100 

Temperatura. OC +55 ± 2 +55 ::1:.2 +55 ± 2 f+45 ± 2 +40 ±2 +40 ±2 +4Ó ± 2 +30 ±2 
3 0d?ornoś6 na kr6t- Wartość górna 

kotrwale działa-
nie gorąceP,o, wil- Temperatura OC +25~50 +25~+50 +25++50 45 ±2 . +25~31 +25++35 +25.-..35 +30 ± 2 
gotnego powietrza Wartoś6 dolna 

Czas trwania dobJ 14 7 2 2 14 7 4 3 

Czas rekllaatyzacji h 12-i-24 12-:-24 12.;.24 12-i-24 12~24 12-i-24 12.;.24 12+24 

Odporność i w-ytrzy- Temperatura OC +3 ± 2 +3 ± 2 +3 ±2 +5 ± 2 -10 ::!:2 -10 ± 2 -10 ± 2 +5 .:!: 2 
małość na działanie 
zimnego suchego po- Czas trwania h 6 6 6 4 6 6 6 4 
wictrza 

4 
a) podczas eks-

Ploataeji Czas reklimatyzacj1 h 6-:-12 6..;.12 6~12 6.;.12 6-i-12 6.;.12 . 6.;.12 6~12 

b) podczas tran-
Temperatqra graniczna OC -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 

sportu i maga-
zynowania C~s trwania h 6 6 6 6 6 6 6 6 

T (T AH ), oraz M'1' 

1 2 3 
13 14 15 

' -t-70 ± 2 +55 ± 2 +55 ± 2 

10 10 10 

+85 t 2 +70 ± 2 +70 ± 4 

6 6 4 

6-:-12 6-:-12 6-:-12 

95-i-10C 95-:-100 95-i-100 

+40 ± 2 +40 ± 2 ... 40 ± 2 

+20~3'i +2().;.+35 +2().;.+ 35 

56 21 7 

12-:-24 12-i-24 12+24 

95~100 95-i-100 95~100 

+55 ±2 +55 ±2 +55 ± 2 

+25.;. +50 +25~50 +25~50 

14 7 2 

12-i-24 12.;.24 12.;.24 

-10 ± 2 -10 ± 2 -10 ± 2 

6 6 6 

6.;.12 6-:'-12 6~12 

-40 ± 2 -40 ± 2 -40 ± 2 

6 6 6 

4 

16 

+35 ± 2 

10 

+70 ± 2 

4 

6-:-12 

95-:-100 

+30 ± 2 

+30 ± 2 

5 

12-i-24 

95~100 

+45 ± 2 

+lt5 ±2 

2 

12-:-24 

+5 ± 2 

4 

6.;.12 

-40 ± 2 

6 
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Czas trwa-
nia t eeo 
badania dla 
ni e k. t 6 ryc h 
vyrob6w 
może być 
przedłużony, 

jeśli jest 
to koniecz~ 
ne dla lep-
s21ego 
określenia 
jakości wy-
rob6w 
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1 2 ' 4 5 6 7 8 

4 
b) podczas tran-

Czas rekllmatyzaejl h 6-:-12 6+12 6+12 ~12 soortu 1 ma-
gaz;yn .. wania 

Odpornoś6 na dzia-
kg/ca2 vg not'll pr&ed- 0~75(75 -

lanie obnitonego C Unionie (kN/m2) miotcw,.eh 
5 ciśnienia atmoste-

r;ycznego Tempe ratura OC +25 ± 10 +25 ± 10 +25 ± 10 -
Temperatura OC +80±2 - - -

w,.trzymaloś6 na Cza• naprQ~ienlowa- doby 5 działanie promie- .. - -6 ni a • niowania alonecz- l 

n ego 

Czas reklimatJ&a-
ej i h 2 - - -

Wilgotnoś6 wzgl~dna " 95+100 95-:-100 95-:-100 95.;.100 

Wytrzymałość na Temperatura OC +30 ± 2 +30±2 +30±2 +30±2 
7 działanie grzybów 

'· pleśniovych Czas trwania dobJ 30 30 30 30 

Czas r cklimatyzacj1 h 24 24 24 24 

Temperatura OC +27~30 +27~30 +27~30 -

' 

s 
WJtrzl'małoś6 na 
działanie ragłJ 

Czas trwania 40bJ . 10 7 2 -
solnej 

Czas reklimatysacji h 6+12 6+12 6+12 -
,• 

., 

' ' . . • J 

' 

' ' 

9 10 11 12 13 • 14 

6+12 6+12 6+12 6+12 6+12 6+12 

wg nora przedm~ 0,75(?5) - wg nol'lll przed-
tovych rdoł-OVJCh 

+25 ± 10 +25 ± 10 +25 ± 1C - +25 ± 10 +25 ± 10 

+80 ±2 - - - +80 ± 2 -• 

5 - - - s -

2 - - .. 2 -

- - - - 95+100 95-i-100 

- - - - +30 ± 2 +30 ± 2 

- - - - 30 30 

- - - - 24 24 

-
+27~}( +2?++30 +27++30 - +27~3C +27<!-+3( 

,. 

. 
10 7 2 - 10 7 

6+12 6+12 6+12 - 6+12 6+12 

( 

.. l 

' ' 
. ·; 

' 

15 

6+12 

0,75(75) 

+25 ± 10 

-

-

-

95+100 

+30 ± 2 

30 

24 

+27-:-+30 

2 

6+12 

,. 

16 17 

6+12 6.;.12 

-

-
' 

· badaniu - poddaje dę 
. tylko te 

elementy 1 
zespoły vy-
rob6w, kt6-

- re s~ bez-
po.orednio 
narażone na 
działanie 

promieni o-
wania sło-

·- necznego 
podczas 
prac,. 

95+100 

+30 ± 2 

30 

24 . 

badaniu te-
mu poddaje - się tylko 
t e wyrobJ 
w.wykonaniu 
TA, TH, 
T/TAH/ , kt6-
re Bil prze-
znaczone do - pracJ na 
wybrz.etu 
morsklm 
(50 km w 
gl~b l!ldu). 
Dla vykona-
nia M'l' ba-
danie to - jest obo-
wi,zkowe 
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Parametr)' ba~ dla rodzaj_6w wykonań i odmian 
Rodzaj wykonania wyrobów 

Rodzaje bada:6 
TH l TA Lp. 

Vyszczeg6lnien1e Jednost-
Odmiana wykonania wyrobów ki 

1 2 3 4 1 2 3 4 
'1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

kG/cm~ 
Ciśnienie WOdJ (MN/m ) 1 (o, 1) - - - 1 (0,1) - - -
Temperatura OC +30 ± 2 - . - - +30 ± 2 - - -

9 Vytrzyaałość na 
działanie brJsg6w 
wody K\t padania bryzgów stopnie 0-:-180 0-:-180 i 

w stosunku do pozio- (radia- (0-:-3, 14) - - - (0~3,14, - - -
mu ny) 

' 

Czas trwania min 10 - - ·- 10 - - -
Temperatura OC +55 ± 2 +55 ±2 +55 ±2 - +55 ± 2 +55 ± 2 +55 ± 2 -

Wytrzymałość na 
działanie piasku 

WUgotność względna i pJlu= % 50 50 50 - 50 50 50 nie większa niż -

a)dtnaaiczne dzia- Szybkość strwaienia 
lanie piasku i powietrza a/a 1~15 · 1Q.i.15 - - 10-i-15 10+15 - -P)'lu 

Czas ·prseaiesaania h 2 2 - - 2 2 - -
10 

Czas przemieszania h - 4 4 - - 4 4 -
' b) atatJczn@ dzia-

lanie piasku 
1 PJlu 

Czas osiadania h 2 2 2 2 - ·- - -

o) PJloazczelnoś~ Czas badania h 2~ 2+8 2-:-8 - 2~ 2+8 ' 2+8 -
.. 

. 
\ 

' \ 

' l 

-

ł T(TAH) oraz HT 

1 2 3 

13 14 15 
' 

1 (0,1) - -

+30 ± 2 - -
().;.180 

(0~3~ 1t - -

10 - -·. 

+55 ± 2 +.55 ± 2 +55 ± 2 

50 50 ' 50 
' 

10+15 10+15 -

2 2 -

- 4 4 

- 2 2 

2+8. 2+8 2+8 

. 
~ l 

4 

16 

-

-

-

-

-

-

. -

-

-

-

-
,, 

-. 
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