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Ksztaitowniki stalowe walcowane na gorgco
do budowy ciggnikéw

HARVESTER

ZELAZA 1 STALI

Grupa kat. III 22

i. WSTgRP

Przedmiotem normy sg ksztaltowniki walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej niskosto-

powej, stosowane do budowy ciggnikéw licencyjnych typu Harvester.

2, OZNACZENIE

dzia z no d at-ﬁﬁ do
= keztaitowniki w stanie surowym - bez wyréznienie w oznaczeniu,
- koztaltéwnlki w stanie normalizowanya - N, \
2.2 znaczenie

' 2,2.31, Sposdb budowy oznaczenis, Oznaczenie pauinno zawiersd:

- nazwd wyrobu 4 wyrdzaznik oznsczenie wg arkusze szczegélowego,

diugodéé kszteitownikdw /diugoéci fabrykecyjnej nie wyréznia sig w oznaczeniu/,

1

znak stali,

znak stanu dostawy wg 2.1,

« numer normy,

2.é,2, Przykiad oznaczenis

a/ kazteltownika TD-20E-1, o diugodci jednostkowej 500 mm i kratownodci n , ze stali
18G2AV, w stanie Quronyn:

KSZTALTOWNIK TD-20£-1 500xn 18G2AY BN-78/0646-12/00

b/ kszteitownika TD-25C-1, o diugoéci fasbrykecyjnej, ze stali 18G2AV, w stanie normali-
zowanym /N/:

KSZTALTOWNIK TD-25C~-1 18G2AV N BN~78/0646-12/00

22 WYMAGANIA

3,1. Powierzchnia
3.1.1, Powierzchnis ksztaltownikéw nie p~winna wvkazywaé peknieé, naderwan, lusek, za-

walcowad i wtraced niemetalicznych widoczeych okies nisezbrojonym.

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczewds Hutnidtwe 2elsza i Stali zarzgdzeniem
nr 11/78 z dnia 12.04.1978'r. jeko norma obowigzujgca
od dnia 1.07.1978 r.
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Dopuszcza si¢ usuwanie pojedynczych miejscowych wad przez diutowanie, szlifowanie lub pito-
wanie w kierunku podiuznym, Glebokoéé éladu po usunigciu wady nie powinna przekraczaé polowy
sumy dopuszczalnych odchylek wymiarowych, liczgc od wymiaru rzeczywistego. '

Dopuszcza sig bez koniecznoéci usuwania drobne pojcdyncze wady, jezeli ich giebokodé spraw~
dzona przez prébne usuwanie nie przek}acza polowy sumy dopuszczalnych odchylek wymiarowych
liczge od wymieru rzeczywistego.

3.2, Wymiary

3.1.2, Kofice kextaltownikéw powinny byé obcigte.

Przy cigciu keztaltownikéw na nozycach dopuszcza sig¢ deformacje koficdw ne dlugodci do 30 mm.

Powierzchnie cigcia nie powinna wykazywaé rozwarstwiefi, peknieé, pecherzy, pozostslodci jsamy
usadowe] i wtrgcen niemetalicznych widocznych okiem nieuzbrojonym.

3.2, Wymiary
W

21 d 2ki

graz mage 1 m ksztaltownikéw powinny odpowiadeé wymeganiom wg .rkuézy szczegbiowych,
Widoczne skrgcenie ksztaltownikéw wokéi osi giéwnej jest niedopuszczalne.

pina alne odc rze

ne DPUSZCZ pop

pod

Mase 1 m ksztaltownikéw obliczono i wymiaréw nominalnych dla gegstoéci stali 7,85 kg/én’.

3,2.2, Diugoé¢é, Ksztaltowniki dostarcza si@ o diugodciach:

- fabrykacyjnych wg arkuszy azczog&lowych,

= wielokrotnych z neddatkiem 10 mm na kazde cigcie i z odchylkg + 100 mm.

Dlugoéé jednostkowg nale2y podaé w zaméwieniu,

3.3, Material

3,3.1, Skiad chemiczny. Ksztaltowniki wykonuje sig¢ ze stali, ktérej skiad chemiczny stwier-
dxony.nc podstawie analizy wytopowe] powinien odpowiadac wymgganio- wg tebl., 1 dla densgc ga-
tunku stali,

Po uzgodnieniu przy zemawianiu dopuszcza sig wykonanie ksztaltewnikéw z innych gatunkéw

stali konstrukeyjnej niskostopowej.

Tablica 1
Znak Skiad chemiczny, %
stals c Mn s P s ler,Ni,Cu v Ny B
max max max

0,26 0.7 0,15 ; min
R T s BN | s O R B DO RO O = - 0,0005
30GB wg BN-76/0631-09, z ograniczeniem gérnej granicy zewartodci krzemsu na 0,30 %

i bez niklu

0,28 1,25 0,15 ain
B 0,34 | 1,75 | 0,30 | 9.040 | 0,050 - = - 0,0005
18G2AV wg PN=-72/H-84018, z ograniczeniem dolnej granicy zawartoéci wegla

na 0,14 :

szczalne odchyiki skiadu ch znego w przypadku wykonywania analizy kontrolnej
na prébkach pobranych z ksztaltownikéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm klasyfikacyjnych,

a gdy te nie podaja wymaganiom wg tabl, 2,
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Jablica 2
Pierwiastek Dopuszczalne odchyiki zawartoéci pier=
wiastka w stali, % -
nazwa symbol ponizej dolnej powyzej gbrnej
: granicy granicy
Weggiel c 0,02 0,03
Mangan Mn 0,05 0,05
Krzem 81 0,03 0,03
Fosfor P - 6,005
Siarka S 7 - 0,005
Chrom Cr - 0,05
Nikiel Ni - : 0,05
Wanad v 0,02 6,03
. Mied2 Cu - 0,05
Azot Ny 0,002 0,003
Bor B 0,0001 -
3.4, Wiasnoéci ggghgniczna ksztaltownikéw ze stali 18G2AV w stanie normalizowanym /N/ po-

winny odpowiadaé¢ wymaganiom wg tabl, 3,
Wlasnosci mechanicznych ksztaltownikdéw ze stali 308, 30GB i 32628 nie okredla sig.

Tablica 3
: Wiasnodci mechaniczne
Znak Stan 7
stali dos tawy Rm 1/ Re As Udarnoéc
MPa MPa %
- temperatura KM
/kG/nm2/ /kG/mm2/ prgbki, 3/cn?
c /kGm/cm@/
18G2AV  |Normalizowa- 560-720 min 430 min 18 - 40 /::: §90/
i ny /N/ ‘ M
1/ Dopuszcza si¢ przekroczenie gérnej granicy Rm o 29 MPa /3 kG/nnz/ pod warunkiem spei-
nienia pozostatych wymagah normy. )

3.5, Wlasnpéc;,technolog;gzne% Ksztaltowniki ze stali 18G2AV poddene technologicznej prébie

zginania, nie powinny wykazywac¢ peknigé i naderwan,

3.6, Mekrostruktura sprawdzona prébg glebokiego trawienia na prébkach pobranych z péiwyro=

béw przy kontroli wytopu, nia'powinna wykazywaé éladéw jamy usadowaj; pecherzy, peknigé 1‘itrq-
cefi niemetalicznych widocznych okiem nieuzbrojonym, przy czym wyniki badania rozcigga sig na
wezystkie partie pochodzgce z tego wytopu. :

Makrostruktura sprawdzona prdéba giebokiego trawienia powinna odpowiadaé maksymalnie wzor-
com: 1/3, 11/4, 111/2, IV/2, V/6, VI/3, VII/3 i VIII/4 wg PN=-57/H-04501.

3.7, Przegrzewno$é, Ksztattowniki dostarcza sig o przegrzewnodci etali okreélonej wielko-
écig umownego ziarna austenitu, Wielkoéé ziarna wg skali wzorcéw w PN=-66/H-04507 nie powinns

by¢ wigksza od wzorca 5. Dopuszcza sig do 10 % ziarn wigkszych od wzorca 5.
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3.8, Hartownoéd stsli 308, 30GB i 32G28 powinna odpowiadaéd wymﬁganiﬁa:

- w odleglodci 1,6 mm /1/16"/ od czole prébki twardoéé powinne wynosié 49 do 56 HRC,

- w odlegtosci 9,6 /6/16"/ do 16 mm /10/16"/ od czola prébki przynajmniej jeden wynik po-
misru twardoéci powinien wynosié min 40 HRC,

3.9, Wymaganias dodatkowe nalezy uzgodnié przy zamawianiu.
3,10, Stan dostawy, Keztaltowniki ze stsli 308, 30GB i 32G28 dostarcze eile w stanie suro-

wym, a ze steli 18G2AV dostarcza si¢ w stanie surowym lub normslizowanym /N/,
3,11, Cechowanie, Ksztaltowmki caechuje si¢ przez wybicie na nich co najmniej na jednym
koficu, nastgpujgcych znakéw:

- znak wytwérey,

wyréznik oznaczenie ksztaltownika,

numer wytopw lub umowny znak,

znak KJ wytwércy.

Dopuszcza sig cechowanie ksztaltownikéw przaz‘nnklojanio nalepek zawierajgcych odpowiednie
zneki,

Na 2edanie zamawisjgcego dopuszcza sig uzgodnienie innego eposobu cechowanis wg PN=73/H-
-01102.
4, PAKOWANIE I TRANSPORT

4.1. Pekowanie, Ksztaltowniki dostarcza eige luzem, lub w wiszkach zawiersjgcych ksztaltow-
niki pochodzqce z jednej partii,

Wiazki nele2y wigzaé drutem co najmniej w dwéch miejscach, & przy dEugedci powy2ej 5 =
w trzech miejescach,

Masa wiezki przy mechanicznym zeladunku i wyladunku nie powinna przekreczeé 5000 kg.

Na zgdanie zamewimjgcego uzgodnione przy zamawianiu dopuszcza sig inne ograniczenie maksy-
melnej masy wigzki.

4.2. Transport, Ksztaltowniki mozna przewozié w dowolnych érodkach transportu. W przypadku
zaladowania do wagonu wigcej niz jednej pertii keztaltownikéw, nale2y je zasbezpieczyé przed

pomieazaniem,

5. BADANIA

5,1. Partig, Keztaltowniki bada sig partiami. Partie stanowig keztaltowniki o 3¢dnakouych'
wymiarach nominelnych przekroju poprzecznego, pochodzgce z jednego wytopu i jednakowo obro-

bione cieplnie /jednego stanu dostawy/.

5,2, Rodzaje badaf, pobieranie prébek, opis badafi i ocena wynikéw badedA wg tabl. 4,
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Tablica 4

B L
Pobieranie proboJ

Ocena wynikéw

L]

Lp. Rodzaj bedania Opis badania badenia
nalezy przeprowadzié nieuzbro=- -
Sprawdzenie po- jonym okiem; w przypadkach ko= 3gaP:;;i{:ogiggl

1 |(wierzchni i koricéw wY PN=73/N=03021 niecznyech dopuszcze sig uzycie e

/3.1/ dla poziomu kon- | pilnike lub tarczy szlifier- |o - 7 %' kaitaz
troli II, planu skie} tSwniki ;19 od-
dwustopniowego ST s
i kontroli normal- nalezy przeprowadzié uniwer- 2, enioignoloz

2 |Sprawdzenie wymis-|nej | salnymi przyrzgdami pomiaro=- uagn e nrta!

réw /3.2/ wymi lub sprawdzianami z dol= | @ P
kiadnosécig dopuszczalnych od-
chylek wymiarowych

sﬁrandzonis sktadu nalezy przeprowadzié/wg

chemicznego PN-66/H=-04010, PN-66/H-04012,

3 |- aneliza wytopo- |"9 PN-71/H-04004 | o\ 5,/H-04013, PN-68/H-04014, ;‘,:,’j:},i,‘;!‘;‘:":yf“

wa /3.3.1/ PN-73/H-04015, PN-75/H-04016, |paganiom, partig
PN-74/H-04018, PN-73/H-04020, |nalezy uznaé za

Sprawdzenie skila- wg PN-65/H-04006 | PN=-74/H=04024, PN-70/H=-04026, |niezgodng z wy-
du chemicznego z jednego ksztal- | PN-65/H-04028 lub innymi me-~ |gaganiami normy

4 ~ analiza kontrol- towniks z p.rtii todami o tej same]j dokXadno~

na /3.3.2/ - na éci oznaczanie
¢gdenie zamawie-
Jacego
Sprawdzenie wia- nale2y przeprowadzié wg ;

5 snoéci mechanicz~ PN=71/H=04310 na prébkach jezeli wyniki
nych = préba roz= |wg PN=75/H=04308 | ptaskich nie odpowiadaja
ciggania /3.4/ z dwéch keztal= wymaganiom, na-

v " townikéw g par- iet przegrowa—
Sprawdzenie wias~ [tii po jednej . zic powtdrne

6 |snodci mechanicz- |prébce g;i;i}HES:;;;°"°dl*° w3 badanie wg 5.3
nych - préba udar-
nodci /3.4/

Sprawdzenie wila- nalezy przeprowadzié w
snoéci technolo- : 3‘?:'9° k"::f" PN-?S}H—04458 do réunogeglo-

7 gicznych - tech= bl d. b p’gb éci ramion,w temperaturze
nologiczna préba Po jednej prébes | 95,200 przy uzyciu trzpienia
zginanis /3.5/ /wkladki/ o érednicy D=4 g
Sprawdzenie
makrostruktury = nalezy przeprowadzié wg

8 préba gtebokiego PN=57/H=04501
trawienia /3.6
- u wytwérecy sta- |z pierwszego kegsa
11 pochodzgcego z

> p;ébnogo w ;wka .
Sprawdzenie prze- |od strony glowy nelez
y przeprowadzié wg Jezeli wyniki
B e mercy aiul |PO d00ned PrebSe | pN_g6/H-04507 4 PN-66/H-04517 |nie odpowiadaje
14 wymaganiom, na-
5&2 przegrowa-
= zic powtérne
Sprawdzenie har | nalezy przeprowadzié wg badanie wg 5.3
10 townoséci /3.8/ PN=72,/H-04402 !
- u wytwércy sta-
i
Sprawdzenie wy-
magah dodatkowych nalezy przeprowadzié wg wy-
11 - na Zgdanie za- |wg uzgodnienia magsft uzgodnionych przy za-
mawiajgcego uzgod- mawianiu
nione przy zama-
wianiu
Sprawdzenie ga- 100 % keztaitow~ | naleiy przeprowadzié szli- ksztattowniki
12 tunku stali - nikéw z partii fierkg reczng wykazujgce pocho

préba iskrowa

dzenie z innego
gatunku stali
nalezy poddaé
analizie kontrol
nej

T
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5,3, Badania powtérne., W przypadku uzyskania choéby na jednej prébce danego badania wyni-
kdéw niezgodnych z wymaganiami normy, nale2y to badanie powtdrzyé na podwéjnej liczbie pré-
bek w stosunku do pierwotnie pobrenych.

Powtérnie nalety przeprowadzié te badania, ktére dalty wyniki niezgodns z wymaganiemi normy.

Keztaitowniki, z ktérych pobrane prébki dely wyniki niezgodne z wymaganiami normy, nalezy
usungc¢ z partii.

W przypadku uzyskania podczas powtérnego bsdania chociazby ne jednej prdbce wyniku ujemne-
go, nslety dang parti¢ uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.4, Atest, Wytwérca jest obowigzeny wystawi¢ dla kazdej partii steet, w ktérym nalezy
podad:

a/ nazwg lub znak zamawiajgcego,

b/ numer 1 datg zamdéwienia,

c/ nazwe lub znak wytwérocy,

d/ numer wytopu lub umowny znak,

e/ oznaczenie wyrobu wg 2.2,

f/ masg 1 liczbg sztuk w pertii,

9/ wyniki wezystkich przeprowadzonych badan,

h/ stwierdzenie o zgodnoéci wyrobu 2z wymaganismi normy,

i/ znsk i podpis KJ wytwércy,

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI
NORMY

PartiQ uznang za niezgodng z wymsganiami normy, wytwérca mote przesortowaé lub neprawié
i przedstawi¢ do badeh jako nowy partie.

Wynik powtérnego odbioru jest ostateczny.

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE do BN-78/0646-12/00

1. Instytucia opracowujgca normg - Zjednoczenie Hutnictwa 2elsza 1 Stali.

2. Normy znigiggc
PN-73/H-01102 Cechowanie stelowych péiwyrobéw wyrobéw i hutniczych

PN-71/H-04004 Sprawdzanie skladu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie
prébek do enalizy wytopowej

PN-65/H=04006 Ansliza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie 1 przygotowanie prdébek z wyro-
béw 7

PN~-66/H-04010 Analize chemiczna surdéwki, Z2eliwas i stali. Oznaczanie calkowitej zawartosci
wegla

PN-66/H-04012 Analiza chemiczna suréwki, 2eliwe 1 stali. Oznaczsnie zewertoéci mangenu



PN-74/H-04013
PN-68/H-04014
PN-73/H-04015
PN-75/H-04016
PN=74/H-04018
PN-73/H-04020
PN-74/H-04024
PN-70/H-04026
PN-65/H-04028
PN-75/H-04308

PN-71/H-04310
PN-74/H-04371
PN-72 /H-04402
PN-75/H-04408
PN-57/H=04501
PN=66/H=04507
PN-66/H-04517
PN-72/H-84018
BN-76/0631-09

Informacje dodatkowe do

Analiza chemiczna

Analizs chemiczna
Analize chemiczne
Analizo.ehcaiczn-
Analiza chemicznes
Analiza chemiczna
Analize chemiczna
Analiza chemiczna

Analiza chemiczna

Pobieranie odcinkéw prébnych 1 przygotowanie prébek do badah wiasnoéci meche-

suréwki,
suréwki,
suréwki,
suréwki,
surdéwki,
suréwki,

suréwki,

surdwki 1 steli.

2eliwa

2eliwa -

Zeliwa
20liws
zeliwa
zeliwe

20liwa

BN-78/0646~12/00

[ " T T T~

stali.
stali,
stali.
stali.
stali.
stali.

stald.

Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczanie
Oznaczenie
Ozneczanie
Oznaczanie

Oznaczanie

stali. Oznaczanie zawertodéci boru

nicznych stalowych wyrobdéw hutniczych

Préba statyczna rozciggania

Prébe udarnoéci etali w niskich temperaturach

Préba hartownoéci stali, Metoda hartowanis od czoks

Technologiczna préba zginania

zawartoséci
zawartodci
zawartoéci
zewartosci
zswartodci
zawartodci

zawartosci

Oznasczenie zewartoéci azotu

Badanie makroetruktury stsli, Préba giebokisgo trawienia

Oznaczanie wielkoéci ziarna metali

Metody odrézniania stali drobnoziarnistych od gruboziarnistych

Stal niskostopowa o podwyiszonej wytrzymatodci. Gastunki

Stale dla motoryzacji. Gatunki

3. Symbol wyrobu wg SWW: O0454-191
4, Instytucje rozprowadzajgca normg:

Instytut Metalurgii Zelsza im, St.Staszica

44-100 Gliwice, ul, Karola Miarki

Autor r

mgr inz.

ing.

inz,

Zakiad Doéwiadczaelny

ktu nor
Frqcktowicz Tadeusz
Kijenka Zygmunt
Krawozyk Emil

Kuciara Szczepan

12/14

krzemu
fosforu
siarki
chroau
niklu
wanadu

LECEEE

Zjednoczenie Hutnictwe Zelazs 1 Stali

Huta Stalowa Wola

Huta Stalowa Wola

Huta Stalowa Wola



Informacje dodatkows do BN~-78/0646-12/00

6, Wykaz arkuszy ezczegdéiowych - wg tablicy.

2::::9:;2::;: Tytul arkusza szczegélowego
BN-78/0646-12/01 Keztattownik TD-15C-1. Wymiary
BN-78/0646-12/02 Ksztaltownik TD-15C-2. Wymiary
BN~-78/0646~-12/03 KsztaXitownik TD=-15C-3, Wymiary
BN-78/0646-12/04 Keztattownik TD-20E-1., Wymiary
BN-78/0646~12/05 Kszteitownik TD=-20E-2, Wymiary
BN-78/0646-12 /06 Ksztaltownik TD=-20E-3, Wymiary
BN-78/0646-12/07 Ksztaltownik TD-25C-1., Wymiery
BN-78/0646~12/08 Keztaltownik TD-25C-3, Wymiary
BN-78 /0646-12/09 Keztattownik T;-40-3. Wymaiary
BN=78/0646~-12/10 Kezteitownik SB~B85-3, Wymiery




