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DRUTY

Drut sprezynowy ze stali
weglowej o specjalnym
przeznaczeniu

5014-01

Grupa katalogowa IIT 72

1. WSTEP

L1. Przedmiot nermy. Przedmiotem normy sg
druty stalowe sprezynowe okrggle o jasnej po-
wierzchni, wykonane ze stali weglowych, ciggnio-
ne na zimno, o zwiekszonej dokladnosci.

1.2, Zakres stosowania przedmiotu normy. Dru-
ty stosowane sg w przypadkach technicznie
uzasadnionych do wykonania érubowych sprezyn
walcowych i stozkowych specjalnego przeznacze-
nia, nie podlegajgcych ulepszaniu cieplnemu.

1.3. Normy zwiazane

PN-71/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-65/H-84028 Stal weglowa do wyrobu walcowki
na drut. Gatunki

PN-66/H-85020 Stal weglowa narzedziowa. Ga-
tunki

PN-75/M-80002 Proba przeginania drutu i wal-
cowki

PN-75/M-80003 Préoba skrecania drutu

PN-65/M-80004 Proéba nawijania drutu

2. PODZIAL

2.1. Zasada podzialu. Druty w zaleznosci od
wlasnosci mechanicznych dzieli sie na trzy ro-
dzaje: '

NP — normalnej wytrzymalosci,
PP — podwyzszonej wytrzymatosci,
OWP — wysokiej wytrzymalosci.

2.2. Sposéb budowy oznaczenia. O‘znaczenie
sklada sie z czesci slownej okreslajgcej rodzaj
produktu, po kiérej nalezy podaé Srednice drutu,
hastepnie rodzaj drutu i numer normy branzowej.

2.3. Preyklad oznaczenia drutu sprezynowego
- specjalnego o $rednicy 0,55 mm, normalnej wy-
trzymalosci:
DRUT SPREZYNCWY SPECJALNY 0,55 NP
BN-68/5014-01

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne

3.1.1. Material. Walcéwka ze stali gatunku
N8E, N9E, NI0E wg PN-66/H-85020 z tym za-
strzezeniem, ze zawartos¢ chromu nie moze prze-
kraczaé 0,109, niklu — 0,129/, i miedzi — 0,209/,
a sumaryczna zawarto$é chromu, niklu i miedzi
nie moze przekraczaé¢ 0,40%, lub walcowka ze stali
w gat. DS88 wg PN-65/H-84028.

3.1.2. Powierzchnia drutu powinna byé jasna,
gladka, bez peknieé, zawalcowan, wgniecen, zgru-
bieri, miejsc zgrzanych, rys widocznych nieuzbro-
jonym okiem i rdzy. Dopuszczaine jest zamie-
dziowanie o takiej grubosci, aby po zanurzeniu
probki na 10 sek w roztworze wodnym o skia-
dzie: 20—30%/, bezwodnika chromowego i 109,
siarczanu amonowego, na wyjetej z tego roztworu
préobee nie stwierdzono miedzi.

3.1.3. Wymiary. Srednice drutu i ich odchylki
podano w tabl. 1.

Tablica 1
Nominf\]na Dopuszczaine Powierzch'nia QOrientacyjna
$rednica . przekroju masa (waga)
drutu odchplid poprzecznego 1000 m
mm mm? kg

0,20 0,0314 0,247
0,25 0,0491 0,385
0,30 0,0707 0.555
0,35 0,0960 0,755
0,40 002 0,1260 0,989
0,45 0,159 1,25
0,50 0,196 1,54
0,55 0,238 1,87
0,60 0,283 2,22
0,65 0,331 2,63
0,70 0,385 3,02
0,75 +0,02 0,444 3,49
0,80 —0,01 0,502 3,95
0,90 0,636 4,99
1,00 0,785 6,16

Centralne Laboratorium Przemysiu Wyrobéw Metalowych
Ustanowiona przez Dyrekiora Zjednocczenia Przemystu Wyrobow Metalowych dnia 16 kwietnia 1968 r.
jako norma cobowiazujgca w zakresie produkeji od dnia 1 kwietnia 1969 r. (Mon. Pol. nr 27/1968 poz. 185)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd.0,75. Nakl. 100+22 Zam.
Przekazans do  produkeii 26. 9. 75 Druk

2867 /75
listopadzie 75.

Cena z! 3,80

vkodczono w
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cd. tabl., 1
Nominalna | . ; Powierzrhnia Oriectacpina
. |  Dopuszczalue
$rednica H 5d~hu§ki przekroju mesa {wags)
drutu i “hY POPrzeczneso 1580 m
mm mm? kg
1,10 i 0,950 7,46
i
L2000 o 113 8,88
1,30 1,33 10,54
—6,01
1,40 1,54 12,10
150 | 177 " 14,0
W jednym kregu na calej jeée diugogei érednics |
powinna réznié sie wigeej niz o 0,01 mm dla drut !
do $rednicy 1,6 mm i nie w1er:e3 niZz o 0,02 mm dis
pozostatych frednic. Dopuszeza sie stosowanie frednic
poérednich po uzgodnieniu miedzy strona

3.1.4. Owalno$¢ drutu, ktorg nalezy rozumieé ja-
ko réznice miedzy dwoma pomiarami srednicy dru-
dwoch wzajemnie

tu w tym samym przekrojuiw d
prostopadiych kierunkach, ' :
kregu miescié sie w obs,zarze toleranci éredﬁ"

3.1.5. Obrébka drutu. Drut patentowany i cigg-
niony na zimno.

3.2, Wymagania mechaniczne

3.2.1. Wytrzymaloéé drutu na rozciaganie, pod-
wéjne Secinanie, granica %@?@’Wsmég% PrEY
caniu oraz liczha przegiet i skrecedh
powiada¢ danym zawartym w itabl
wiednio dla kaidego rodzaju drutu.

Badania na podwoéjne $cinanie oraz okresl
granicy sprezystosci
rzedne. Wymagania
drutu sprawdza sie ns
badan. W przypadku u
z tych badan niedopusz
niedrugiego badania,

Tablica 2. Drafy rodzaja NP

wszystkich 2
podstawie jednego z ww.

wyniku

I Wytrzy- Ties
St-ed E mzi 086 ‘V";igggn‘za” Mf& :ix; i :O:xg B ;L:;:L
dmc:a } na podwsine ‘ ;};;W o kat 180°

o i mz:f,g& £cinanie ), . - na walky

! kG/mm®
mm | -

’ od do od do od do anin min
0,20 1260|285 140 ¢ 170 1 87 | 107 —
0,25 [260;285! 140 | 170 | 87 | 107 —
0,30 [260285! 140 | 170 7 | 107 -—
0,35 [260!285] 140 | 170 B7 | 107 —
0,40 260 {2301 14C | 170 | 85 | 105 —
0,45 {260 2801 145 176 85 | 108 — !
0,50 | 2601280 145 761 85 | 105 - 30
0,55 | 260|260 145 | 170 | 85 | 105 — i 75
0,60 [265!12751 145 | 170 82 102 _— 70
0,65 |255(2751 145 | 170 B2 102 — 65
0,70 (2552751 145 | 170 | 8§2 | 102 — 60
0,75 12551275 145 | 1701 82 | 102 — 55
0,80 12552751 1451 170 | 82 | 102 40 50
0,90 2501270} 145 { 170 | 80 | 100 | 34 45
1,00 |250127¢ | 40 | 165 80 160 28 40 i
1,10 [250(270 140 | 165 | 80 { 100 24 38
1,20 2401260 135 155 | 77 57 21 33
1,30 [240[260 135 | 155 | 77 Q97 18 30
1,40 2301250 130 | 145 | 73 93 i6 28
1,50 |2301250] 130 145 | 73 93 14 25

Tablica 3. Druty rodsaju PP

!,.n‘fba skre-
Sred- ¢ !
dtlucr:; roz:iaga ! p,oéL ’%.ne ; na waktke r k
| scipanie A < i predkosci
nie i o promieniu abrotowej
5 mm 50— 60
obr/min
do od | do min min
L1750 92 | 112 — 110
175 92 | 112 — 01
1751 92 | 1127 — 94
L1750 92 | 1 —_ 87
4 175 O3 — 80
4 180 G0 ~— 74
50 | 180 | 90 — 68
5 : 1806 1 90 a 653
5 ; ——— 58
68 | - 55
— 52
- 48
8 37 43
2 &5 32 39
175 &5 26 36
i75 85 21 3
165 &2 18 30
i65 15 - 28
| 158 74 98 13 6
78 ! 12 74
i i i |

iena bR o
p"zeq?nz 3&0" 5)[7&
_ EGjmum
mi T ; ; i
od | do | od ! do od | do min mia
0,20 i35 123 - 00
0,25 12503201 155 123 - 93
0,30 1290320 153 123 — a6
8,2 2990 158 123 — 78
3 | 2¢ 35 123 — 72
0,45 | 24¢ ) 95 123 -— 65
0,50 12901 320 3 1123 - 60
0,55 | 29013201 160 | 195 123 _ 55
0,60 ;285215 94 | 119 — 50
0,65 | 285 5.1 a5 SR - 46
0,76 1288 ’ 94 1i9 e 42
0,75 | 285 G4 iig o 40
5,80 ¢ 94 | 119 30 37
5,30 90 | 115 26 2
i OG 40 i 113 22 i 28 |
! i

3.2.2, Bozcigganie z wezlem, Dla drutu o $red-
nicy 0,75 smm i mniejszej badanie na przeginanie
zastepuje sie proba rozciagania z wezlem, Sila
jgca przy tej prébie nie powinna byé
mnigjsza niz 509/, sity zrywajacei przy prébie
wytrzymalosel na rozcigganie,

3.2.3. Skrecanie. Powierzchnia drutu po prébie
skrecania nie powinna wykazywaé peknieé po-
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wierzchniowych i rozwarstwien biegnacych po
"linii $rubowej. Przetom probki powinien byé
gladki i prostopadiy do osi drutu. W przypadku
powstania kilku przelomoéw tylko jeden z nich
powinien byé gladm i prostopadly do osi probk1

3.2.4. Nawygame Drut wszystkich rodzajéw nie
powinien rozwarstwiaé sie lub }amaé¢ po nawinie-
ciu co najmniej 15 zwojéw wok6l trzpienia o
Srednicy réwnej srednicy badanego drutu.

3.2, Wyglad kregu. Zwoje drutu w kregu nie

powinny byé¢ poplatane oraz nie powinny mieé -

wezldw. Krgg drutu powinien skiladac sie z jed-
nego odecinka drutu: Krag drutu po zdjeciu opa-
kowania i wigzah nie powinien wykazywacl ten-
dencji do rozwijania, zwijania sie w pierscienie
i skrecania sie w ,,0semke”.

3.4. Srednica wewneirzna i masa (waga) kregu
— wg tabl. 5.

Tablica 5

Nominalns masa
{waga) krega, kg

Najmpiejsza wewnefrzna

Srednica drutu i :
srednica kregu

wm od X do ' mm
6,2--0,3 3,5 1,0
- 200
0,35+06,45 15 25
0,5 -=-0,55
0,6--0,90 3,0 6,0
1,0--1,20 '
— 250
1,3-+1,5 10,0 15.0

Dopuszczalne jest wykonanie kregdw o wiekszej
masie (wadze) po uzgodnieniu pomiedzy stronami.
W takim przypadku nalezy zwiekszy¢ lezbe proé-

bek pobieranyeh do badan kregéw drutu, pro-.

porcjonalnie do na normalnej

jwieksze]
(wagi) kregu. :

masy

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Kregi drutu powinny byt zwig- -

zane miekkim drutem co najmniej w tirzech
réwnomiernie roziozonych miejscach. Kregi drutu
powinny byé pokryte cienkg warstwa srodka
chroniacego drut przed korozjg. Srodek ten nie
powinien powodowaé zlepiania sie zwojéw drutu.

Kregi drutu powinny byt owijane papierem
‘marszczonym natluszezonym, a nastepnie niena-
tluszczonym.

Po uzgodnieniu miedzy stronami dopuszcza sie
stosowanie innego rodzaju opakowania.

Na zadanie zamawiajgcego, podane w zamowie-
niu, dostarcza sie kregi pakowane w skrzynie
drewniane, wylozone papierem smolowanym.
W przypadku zastosowania opakowania drewnia-
nego do jednej skrzyni nalezy wklada¢ kregi o jed-
nakowej srednicy i jednego rodzaju. Masa (waga)
skrzyni wraz z drutem nie powinna przekraczaé
80 kg.

Do kazdego kregu powinna byé¢ przymocowana
przywieszka metalowa zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2.3,

¢) numer kKregu,

d) znak kontroli technicznej.

W przypadku pakowania w skrzynie do kazdej
skrzyni powinna byé przymocowana przywieszka
zawierajgca ¢o najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2.3,

¢) mase {wage) netto,

d) numer atestu,

e} date wykonania.

4.2, Przechowywanie. Druty powinny by¢ prze-
chowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajgcych korodujaco.

4.3, Transport drutu moze sie odbywac przy
uzyciu dowolnych $rodkéw transpertowych, przy
czym drut powinien by¢ zabezpieczony przed
wplywami atmosferycznymi i materialami dzia-
Yajgeymi korodujgco. ‘

Do kazdej przesylki powinna by¢ dolgezona
specyfikacja zatadowanego drutu, zawierajaca co
najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b} oznaczenie wg 2.2.3,

¢) liczbe kregdw,

d) mase (wage), kg,

e) znak kontroli technicznej.

5. BADANIA

5.1. Program badan. Druty ralezy podda¢ na-
stepujgcym badaniom:

a) sprawdzenie materialu (3.1.1),

b) ogledziny powierzchni (3.1.2),

¢) sprawdzenie $rednicy (3.1.3, 3.1.4),

d) badanie wytrzymalosci na rozciaganie (3.2.1),

e) badanie liczby przegieé¢ (3.2.1, 3.2.2),

f) badanie liczby skrecen (3.2.1, 3.2.3),

g) badanie wytrzymalosci na podwodjne Scina-
nie (3.2.1),

h) badanie granicy sprezystosci przy skrecaniu
(3.2.1),

i) proba nawijania (3.2.4),

j) sprawdzenie wygladu kregu (3.3),

k) sprawdzenie $rednicy i wagi kregbéw (3.4),

1) sprawdzenie opakowania (4.1).
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5.2. Przygotowanie partii do badan. Partia
drutu przeznaczona do odbioru powinna skiadac
sie z drutu jednej s$rednicy i jednego rodzaju,
wykonanych z jednego wytopu stali. Wielkosé
partii przedstawionych do odbioru ustalajg strony
przy zamolwieniu. W przypadku braku takiego
ustalenia, wielko$é¢ partii ustala wytwérea.

5.3. Pobieranie probek. Badaniom podlega kaz-
dy krag drutu z partii przedstawionej do badan.
Do badan wymienionych w 5.1 d)--i) probki na-
lezy pobraé z obu koncéw kazdego kregu.

Badania wg 5.1 d)=-i) nalezy przeprowadzaé
u wytworey drutu, dwukrotnie w odstepie dwu-
tygodniowym,

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie materialu polega na spraw-
dzeniu atestu walcéwki uzyte] do wykonania
drutu. Ponadto nalezy przeprowadzié kontrolne
oznaczanie zawartosel siarki i fosforu wedlug
obowigzujgeych norm. Do analizy nalezy pobra¢
po jednej prébece z 3%, kregdw partii, lecz nie
mniej niz z dwéch kregéw.

5.4.2, Ogledziny powierzchni drutu nalezy prze-
prowadzi¢ nieuzbrojonym okiem lub w przypad-
kach watpliwych przy pomocy lupy o 5-krotnym
powiekszeniu. W przypadkach watpliwych doty-
czacych omiedziowania drutu nalezy sprawdzié
grubos¢ powloki miedzi w sposéh zgodny z 3.1.2.
Do tego badania nalezy pobraé po jednej prébee
o diugosci co najmniej 1 m z 39, kregow partii,
lecz nie mniej niz z dwoch kregéw.

5.4.3. Sprawdzenie §redrpicy nalezy przeprowa-
dzié mikrometrem z dokladnodcig do 0,01 mm,
w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach w
jednym przekroju poprzecznyin drutu, Pomiaréw
nalezy dokonaé z cbu kohncdéw i w srodku kregu
drutu lub w innym dowolnyrn miejscu.

5.4.4. Badanie wytrzymalo§ci na rozecigganie.
Prébe wytrzymatosei na rozcigganie nalezy prze-
prowadzi¢ wg PN-71/H-04310 na zgodnos¢ z 3.2.1.
Graniczna niedokiadno$é okreslenia przekroju
poprzecznego drutu nie powinna byé wieksza niz
+20/,.

Dlugos¢ pomiarowa nie powinna byé mniejsza
niz 100 mm. Probe wytrzymatosci na rozcigganie
z wezlem na zgodnoséd z 3.2.2 nalezy przeprowa-
dzi¢ na probee z luzno zwigzanym weziem poje-
dynczym. Calkowite zaci$niecie wezla mnastepuje
w czasie proby rozciagania.

5.4.5. Badanie liczby przegieé nalezy przepro-
wadzié zgodnie z PN-75/M-80002, przy czym
$rednica walka przyrzadu dla wszystkich érednic
i rodzajéw drutu jest jednakowa i wynosi 10 mm.
Pierwszego przegiecia o kat 90° i ostatniego, przy

ktoérym nastapilo ziamanie probki, nie liczy sie.

5.4.6. Badanie liczby skrecefi nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z PN-75/M-80003 do uzyskania_ prze-
tomu zgodnego z podanym w 3.2.1 i 3.2.3. Dhu-
gosct skrecanej prébki powinna byé réwna 200 mm
dla wszystkich sérednic i rodzajow drutdw.

Probka drutu powinna by¢ obcigzona w czasie
proby sila wywolujacg w badanym drucie napre-
zenie 4 kG/mm?2.

5.4.7. Badanie wytrzymalo§ci na podwéjne Sei-
nanie nalezy przeprowadzi¢ na specjalnym przy-
rzgdzie. Probke drutu o dtugodei 150 mm nalezy
wprowadzic w otwory trzech wkladek (nozy}
przyrzadu, przy czym dwie skrajne sg nierucho-
me, a Srodkowa wkiadka pod wplywem nacisku
przesuwa sie miedzy nieruchomymi i powoduje
scinanie drufu w dwoéch przekrojach (rysunek).

\'x\ AR 7 :/ oy il g 94 4 AN R \\\\\\‘
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Przyrzad nalezy zamocowaé w maszynie wy-
trzymalosciowej do proby $Sciskania lub w ma-
szynach wytrzymalosciowych do préb zrywania,
wyposazonych w rewersor. Nacisk na Srodkowg
wktadke przenosi tloczysko maszyny.

Luz b pomiedzy nozami przyrzgdu w czasie
préby powinien zawieraé sie.w granicach poda-
nych w tabl. 6.

Tablica 6
Nomim.ahia Srednica Luzy p‘omif;dzy bil:;?awggﬁ;goc:‘;iu
éredaica Stworu nezami L.
L obcigienia do momentn
drutn wkladek (noip) B L
dciecia
mm sek
0,2-~0,25 0,3
- 3-+8
9,3+0,40 0,4 .
: 0,05 +0,01
0,45-+0,50 0,5 314
0,55--0,70 0,7 A 1420
0,75+1,0 1,0 0,16 40,01 2030
1i-+14 1,5 3050
- 0,7 0,01
15 2,0 - 40-+60

Wartos¢ sity scinajacej odezytuje sie ze skali
silomierza maszyny. ’

Wytrzymatosé na S$cinanie nalezy obliczac w
kG/mm? Wwg wzoru

F
TS,
w ktérym:
F — sila scinajgea, kG,
S, — powierzchnia przekroju pierwotnego

prébki, mm?2.
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5.4.8. Badenie umownej granicy spregystodecl
przy skreeaniu polega na wyznaczeniu umowne]
granicy sprezystosci 7y w kG/mm? odpowia-
dajacej trwatemu odkszialceniu posiaciowemu
y=0,08%/,.

Trwale odksztalcenie postaciowe nalezy obliczaé
w radianach wg wzoru

w ktorym:
y -—— kat odksztalcenia postaciowego, rad,
S — kat skrecenia prébki, rad,
d — érednica prébki, mm
I — diugost po*marewa prébxi, mm.
5.4.9. Prdbe ﬁﬁi“?‘:ﬁﬁia e
zvodme z PN-85/M~80004
4.18, Sprawdzenic wyg%aéiu
‘ p-rz»enmwadzac nieuzbro
nim zdjeciu opakowsn ia”
5.4.11. Sprawdzenie Srednicy i
kregu nalezy przeprowadzié na zg
przez zwazenie 1 zmierzenie frednicy ¥
5.4.12. Sprawdzenie opakowania pol
dzinach: opakowanych kregéw lub
5.5. Ocena wynikéw badan
5.5.1. Ocena kregu. Krag nalezy

fj

f_\ H
(=23

x

znaé za dobry,
jezell wyniki badan wymienionyceh w 5.1 byly

dodatnie. JeZell w badaniach svg 5.1 d) lub g)
jedna z badanych prébek byia niedobra, fo krag

nalezy uznaé za dobry pod warunkiem, ze od-
chyika od wartescl podanych w tabl. 2-+4 nie
przekracza 2 kG/mm? ponizej dolnej lub powyzej
gérnej granicy.

5.5.2. Ocena partil. Partie nalezy uznaé za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli po odrzuceniu
kregéw niedobrych pozostale wszystkie kregi z
partii przejdg badania wg 5.1 z wynikiem do-

wyiwdrey o wynikach ba-
zamowienia nie przewiduja
drutu przeprowadza kontrola
wytworey, Producent powinien wysta-

ie zawierajgce wyniki z przepro-

%N

'

wytworey,
¢) znak i sklad zchezmczmy stali,
d) wyniki badan,

ey Jiczbe 1 mase {wage) &

4

regow.

FOWANIE Z PARTIA DRUTU
UZNANA ZA NI REZGODMA Z WYMAGANIAMI
NORMY

Kregi drutu niezgodne z wymaganian\li normy
producent ma prawo pmeklasﬁikcwaé na inne
rodzaje lub Przeznaczyé do dalsze] przerdbki.

KEONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-88/8614-61

Niniejsza norme opracowano ma podstawie WT 2522,
Postanowienia BIN-68 ”:ﬁé.-»ui réznia sie od WT 2622:
2) sposcbem pobierania prébek do badan wladchwosdel
mechaniczmych, technologiczmych 1 skiadu chemicz-
nego druty,

b} zwigkszone w stosunku do WT 2622 nominalng

mase (wage) kregu,



