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Grupa katalogowa IHQQT?N

1, WSTEP
V=20

1. 1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest ozna-

czanie powierzchni wtagciwe] sproszkowanych utwardzaczy i
aktywatordw stosowanych do samoutwardzalnych mas  for-

mierskich i rdzeniowych,

1,2, Zakres stosowania przedmiotu normy, Oznaczanie

powierzchni witasdciwej ma na celu ustalenie przydatnosgci
sproszkowanych utwardzaczy 1 aktywatoréw do samoutwar-
dzalnych mas formierskich i rdzeniowych do celdw  odlew.

niczych,

2. METODA OZNACZANIA

2.1, Zasada oznaczania, Sprasowanie utwardzacza jub

aktywatora w pojemniku osadzonym szczelnie na  ramieniu
manometru, zmiana ciénienia, pomiar czasu przeptywu po-
wietrza przez warstwe sprasowanego uiwardzacza lub ak-

tywator‘a,'

2.2, Aparatura i przyrzady

a/ Czasomierz umozliwiajacy pomiar czasu z dokitadnos-
cia do 1 s,
b/ Powierzchniomierz - rysunek.

2.3, Sprawdzanie szczelnoéci powierzchniomierza, Po-

jemnik osadzié na ramieniu manometru i gérny  otwér po-

jemnika zatkaé szczelnie korkiem gumowym, Przez podnie~
sienie cieczy w manometrze do poziomu pierwsze] kreski
zmienié cignienie w manometrze, po czym kran niezwtocz-
nie zamknaé, Jezeli poziom cieczy w ciggu 10 min nie U
uwazadé za

legnie zmianie, powierzchniomierz naiezy

szczelny,

2.4, Wzorcowanie powierzchniomierza

2.4, 1. Czestodé wzorcowania, Wzorcewanie powierzch-

niomierza nalezy przeprowadzaé co najmnie] co 3 miesiace
oraz w przypadku zmiany warunkéw badania, takich jak u-
zycie krazkéw z bibuty do saczenia o innej ggstosci, zmia-

na ptynu w manometrach itp,

2 4 2. Oznaczanie uzyieczne] objetosci pojemnika Na

sito stanowiace dno pojemnika natozy¢ dwa krazki bibuty

do saczenia, $rednio gestej, o érednicy odpowiadajacej we-
wnetrzne] érednicy pojemnika, a nastepnie pojemnik napef-
ni¢ rtecia, przy czym w czasie nalewania rteci nalezy stop-
niowo usuwaé powietrzg z pojemnika potrzasajac nim przez
nodnoszenie i lekkie uderzanie o stéf, Nastepnie powierzch-
nie rteci wyréwnaé za pomoca ptytki szklanej, Po  wyrdw-
naniu powierzchni, zawarta w pojemniku rteé wylaé do

szklanego naczynia wagowego i zwazyé, Otrzymana po zwa-

seniu wartoéé stanowi mase rteci /¢/, wypetniajacej caty
YO les |
3 L el
SN B RN
N F [ i y i
| 553;“:%‘ : '%"T )
i ; | w fit
$12 I : S
12 ! . i
I i | !
= wi ||

1 S Telle)l e

A e [_ H P
| 1 0ol
2 | i
TS SR
S b
. 0o
=
[BN-70/4024-35

Powierzchniomierz
1 — cylindryczny pojemnik o érednicy wewnetrznej komory

pomiarowe] 12 mm, wykonany ze stopu odpornego na koro-
zje, 2 - dziurkowany krazek metalowy srednicy 11,7 mm z
otworami o érednicy 1 mm, Laczna powierzchnia wszyst~
kich otwordw powinna wynosié 30 s 40 mmz, 2 - tiok ko-
litery u

4 . manomeir w ksztaicie

mory pomiarowej, ,

sporzadzony z rurki szklanej i napetnione] nafta lub ole-
jem iekkim; manometr ma cztery linie pomiarowe /a, b, ¢,
d/. Gérna czgéé manomeiru powinna mieé taka  konstruk-

cje, aby umoziiwiata szczelne poiéczénie z pojerﬁnikiem,

Zgloszona przez Instytut Odlewnictwa
Ustanowiona przez Dyrekiora Instytuiu Odlewniciwa dnia 22 sierpnia 1970 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie badan odlewniczych materiatéw formierskich od dnia 1 stycznia 1971 r.
{Mon. Pol. nr 19/1971 poz. 130)
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pojemnik, Z oprdéznionego przez rigé pojemnika nalezy u-
sungé jeden krazek bibuty, a nastgpnie na pozostaty wysy-
paé odwazone uprzednio 2,80 g wzorca, o znanej gestosci
i powierzchni wiasciwej. Zawartoéé pojemnika wstrzasnaé
przez lekkie uderzanie o stéf, a nastepnie na gér‘ne'j po—
wierzchni wzorca umieécic  wyjety uprzednio z pojemnika

krazek bibuty i warstwe wzorca sprasowad ttokiem tak,

aby jego gtéwka zetkneta sig z krawedzia pojemnika, Po
ostroznym wyjeciu tfoka pozostata nad warstwa wzorca ob-

jetoéé pojemnika napetni¢ rtecia i wyrdéwnaé poziom z gdr-

w ktérym:
. L. 3
2,, ~ gestosé wzorca g/cm”,
. sz s R . 3
V - objetoéé uzyteczna pojemnika, cm~ /oznaczona wg
2, 4.2/,
e ~ porowato$§é warstwy wzorca, sprasowanej do obje-
toéci réwnej objetosci uzytecznej pojemnika, przy-
jeta z charakterystyki substancji wzorcowej,

2.4, 4, Pomiar czasu przepiywu powieirza przez wars-

twe wzorca, Odwazyé obliczona wg 2, 4, 3 iloéé wzorca i

przeniesd do pojemnika, w ktérym na sitku umieszczono u-

na krawedzig écian pojemnika za pomoca ptytki  szklane], przednio krazek bibuty, Zawartoéé pojemnika wstrzasngé
po czym rteé wylaé | zwazyé, Otrzymana przy wazeniu war- przez lekkie uderzenie nim o std4, a nastgpnie na  gérnej
toéé stanowi mase rteci / b/ wypeiniajace] pojemnik ponad powierzchni wzorca umieécié krazek bibuty 1 warstwe
wzorcem, wzorca sprasowad ttokiem tak, aby gtéwka ttoka zetkneta
Tablica 1.
Temperatura Gestosé rteci Lepkosl powietrza
pomiaru w g/cm? 7 Va
D P
c’C QHQ 2 2
puazy N +s/m puazy N-s/m
16 13,56 0, 0001788 0, 00001788 0,01337 0, 004228
18 13,56 0, 0001798 0, 00001798 0,013 41 0, 004240
20 13,55 0, 0001808 0, 00001808 0,013 44 0, 004254
22 13,54 0, 0001818 0,00001818 0,013 48 0, 004264
24 13,54 0,0001828 0, 00001828 0,01352 0, 004276
25 13,53 0, 0001837 0, 00001837 0,01355 0, 004286
28 13,53 0, 0001847 0, 00001847 0,013 59 0, 004297
30 13,52 0, 0001857 0,00001857 0,01362 0, 004309
32 13,52 0,0001866 0, 00001866 0,01366 0, 0043 19

Objetosé uzyteczna komory /V/ obliczyé w centymetrach
3
szeéciennych z doktadnoscia do 0,01 cm  wg wzoru

a~—b

V:
e Hg
w ktérym:
a - masa rteci wypefniajacej caty pojemnik, g,
b - masa rteci wypetniajacej pojemnik ponad warst-

wg wzorca, g,
3
- gestodé rtgci w temperaturze pomiaru, g/cm

/tabl, 1/,

2.4 3, Przygotowanie prébki wzorca, Prdébke wzorca o

&g

znanej gestoéci i powierzchni wtagciwej, w ilodci 10 g
wstrzasaé w ciagu 2 min w zakrytym naczyniu wagowym 0
objetoéci nie mniejsze] niz 20 cm3 . Z przygotowanego w
ten sposéb wzorca odwazyé z doktadnogcia do 0,001 g ilodé

/mw/ obliczona wg wzoru

My = @y Vo (1-e)

sie z krawedzia pojemnika, po wyjeciu tfoka pojemnik  za-
wierajacy sprasowana warstwe wzorca osadzi& na ramie~
niu manometru, Nastepnie za pomocag zmiany cidnienia pod-
nieéé ciecz w manometrze do poziomu linii pomiarowsj /a/
przy otwartym odptywie bocznym, po czym odpiyw zamknaé
i zmierzyé czasomierzem czas opadania cieczy /t,,/ na od-
réwnoczed~

cinku miedzy linia pomiarowa b i ¢ . Nalezy

nie zmierzyé temperature otoczenia,

2.4 5. Obliczanie statej aparatu, Stafa aparatu /K/ na-

lezy obliczyé wg wzoru

S ® Qwo_e)m
Ve? * Vi

K =

w ktdryms

- . . 2
bw - powierzchnia wiasciwa wzorca, cm /g,

3
g, - Jestodé wzorca, g/cm”™,

e - porowatoéé warstwy wzorca sprasowanej do ob-
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jetosci réwnej  objetosci uzytecznej pojemnika,

przyjeta z charakterystyki substancji wzorcowe]j,

'qp - lepkosé powietrza w temperatur ze pomiaru, w pua-
zach
t,, - czas opadania cieczy w manometrze, s,

w

Za wynik ostateczny nalezy przyjaé érednia arytmetycz-
na wynikéw trzech oznaczad, jezeli réznice miedzy nimi
nie przekraczaja nastepujacych wartoéci: dla oznaczania
uzyteczne] objetosci komory 0, 005 cma, dla ozhaczania
state] aparatu 1%,

2.5, Oznaczanie powierzchni wiasciwej utwardzacza jub

aktywatora

2,51 Prébka yuiwardzacza lub

Przygotowanie prdbki

aktywatora winna byé dostarczona do laboratorium w szczel-

nym opakowaniu, Prdbke dostarczona do badania nalezy

przesiaé przez sito tkane o wymiarze boku oczka kwadra-
towego 1,'0 mm., Przesiany utwardzacz lub aktywator naile-
2y doktadnie wymieszaé i umieécié w szczelnie zamknietym
naczyniu, Odwazyé okoto 300 g i suszyé w suszarce przez
okres 1 godziny w temperaturze 100 ilOC. Nastepnie préb-
ke przenieéé do szczelnie zamknigtego naczynia | ozigbié
do temperatury otoczenia,

2.5,2, Oznaczanie gestoéci, Do koiby miarowej pojem-

3 , . 3
noéci 50 cm  wlaé z biurety 20 + 30 cm  nafty, a nastep-

nie wsypaé 30 0,001 g utwardzacza lub akiywatora z
prébki przygotowanej wg 2,5, 1, Przez lekkie wstrzasa-
nie kolba usunaé znajdujace sie wewnatrz pecherzyki  po-
wietrza, po czym kolbe dopetnié nafia do 50 cm3 i odczy-
taé poziom nafty w biurecie /Vz/_ Objetodé kolby miarowe]
uzytej do bada’ nalezy przed pomiarem gestoéci utwardza-
cza lub aktywatora sprawdzié za pomoca biurety i cznaczy<
jako V@ ,‘ Gestosé utwardzacza lub aktywatora /‘?c / w ara-

mach na centymeir szescienny obiiczyé wg wzoru

e = ———r
Vi V2
w ktéryms: ]
V,l - objetosé kolby miarowe] oznaczona za pomoca biu-
3
rety, cm |
R .z . . . 3

V2 - objetogé nafty uzyte] do oznaczania, cm ,

a - masa odwafonej prdébki utwardzacza lubh akiywato-

rag,
Za wynik nalezy przyjaé érednia arytmetyczna wynikdw
dwdch oznaczad, jezeli réznica miedzy nimi nie przekracza
0,02 g/t:m3 .

2,5,3. Wykonanie ozhaczania, Okoto 10 g utwardzacza

lub aktywatora z prébki przygotowane] wg 2. 5, i, wstrzas-
naé w zakrytym naczyniu wagowym o objetodéci nie mniej-
szej niz 20 <:m3 w ciagu 2 minut, Z przygotowanej w ten
sposbéb prébki odwazyd z doktadnoécia do 0,001 g ilodé u-
twardzacza iub aktywatora /mc/ obliczona wg wzoru

m, =g, V{1-e)

w ktérym:

0, - gestosé badanego utwardzacza |ub aktywatora,

3
g/em”, oznaczona wg 2.5, 2,

17

. PR R R 3
Vo~ ongtosC uzyteczna pojemnika w cm oznaczona wg

2.4.2,
e -~ porowatoéé warstwy utwardzacza Ilub aktywatora
sprasowanej do objetosci réwnej objetodci uzytecz-
nej pojemnika /tabl, 2/,
Tablica 2

Rodzaj utwardzacza i aktywatora FPorowatosé
e
zuzel zelazochromowy 0,519
zuzel wielkopiecowy 0, 428
cement hutniczy 250 0, 441
cement portlandzki 350 0,436
utwardzacz U-10 0,600
zelazokrzem Si75 0, 409
aktywator E-G 0,531
gips budowlany 0, 483

W przypadku gdy iloéé utwardzacza lub aktywatora od-
wazona na podstawie wyliczenia okaze sig za duza |ub za

mata dla otrzymania écistej warstwy w pojemniku, nalezy

dobraé odpowiednia iloé¢ utwardzacza lub aktywatora eks-
perymentalinie i wartodé e obliczyé ze wzoru na me.. Od-
wazyé obliczona wedlug wzoru ilo$é utwardzacza lub akty-
watora, przeniesé do pojemnika, w kidrym na sitku umiesz-
czono poprzednio krazek bibuty uzytej przy wzrocowaniui

dalej postepowaé wediug punktu 2. 4. 2,
2.5, 4, Obliczanie wynikéw. Powierzchnig wiadciwa / S/

utwardzacza lub aktywatora w centymetrach kwadratowych
na gram nalezy obliczyé wediug wzoru
KVe® Vi
= 96(1-—6)}/77?
w ktdryms:
K - stata aparatu obliczona wg 2. 4, 5,
¢ - porowatosé warstwy utwardzacza jub aktywatora
sprasowanej do objetosci rédwnej objetosci uzytec

nej pojemnika /tabl. 2/,

ot

- czas opadania cieczy w manometrze, s,

g, - gestosé utwardzacza lub aktywatora, g/c:m3 , Ob-
liczona wg 2. 5., 2,

np ~ lepko$é powietrza w temperaturze pomiaru, W pua-

zach /Nos/mz/ z tabi, 1.

2.5, 5. Doktadnosé oznaczania, Dopuszczalna réznica

pomiedzy minimalnym a maksymalnym oznaczaniem nie mo-

ze przekraczaé 2%,

2,5.6. Wynik, Za wynik przyjaé $érednia arytmetyczna

wynikéw dwéch réwnolegtych oznaczar zgodnych z 2, 5, 5,

KONIEC
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Liny stalowe |
o konstrukciji zamknietej

19+ S+Z

LINY

-Grupa katalogowa Mt 7%;

4. _Przedmiot normy, ‘Przedmiotem normy sg 1linmy  jskosci (I) o normalnej wyfrzymaloééi g.rutuze- :
stalowe, okragie jednozwite, o kanstrukcji zamknig~  towego na Tozciaganie Rm = 100 kG/mmS (981 MN/mS)s
tej z dwoma warstwani drutéw ksztaitowych (S+2Z) i ' :

19-&& d:cut‘a.mi okr&glymi golymi. LINA 19%3‘!-20 40 I 100 BN~70/5021‘O7

' - GL6 lary ik (o - R
2, Normy zwiazane : tabl. 1 a2 epstrukeje - w8 ryf K i .

PH-68/M~80021 Drut stalowy pa liny = ' - )

FN-68/M~80061 Drut ksztaltowy do lirn zamkni¢tych .

PN-68/M-80201 Idny stalowe z drutu okrgglego. Wy-

~ magania i badania

PE-70/M-80237 Iiny stalowe o konstrukcjl zamkmig-
tej., Wymagania i badania

3. Podzisl, Liny stalowe o konstrukcjli zamknig—
ted 194542 dzlels si¢ ze wzgledu na Jakosé drutu
2) liny wysokiej jakodci (I) 2z drutu I klasy je—
koééi, . B ,
.7~ b) liny normalnej jakoéci (II) 2 drutu II klasy
- Jakééei, T : : R p

4, Przykiad oznsczenia ﬁny o konstrukeji zeam=
knigtej (1948+2) o srednicy d = 40 mm, wysokie]

Tablica 1
Wynlery drutéw Prayblisony przekrd) Pray- | Nominalna wybtrzymalost d.rutgn zetowegs na TogZ-
ii‘gd': okragtych esowych zetowych netaliczny z;mw . ciaganie ‘ ‘
nomi~ |sredni-Jsrednin bt 5 mass | 100 k6/ma? 10 XG/ma2 | 120 kG/mm?
‘nalne |ca dru-jca dru-flicz— 1icz-| T2~ | drutéw|drutéw | drutow (cie- - -
Iiny |tu tu w  [ba ol o= |4 nlk o= | okrg~ |eso~ zeto= iﬁ;‘;a sar) - | 981 MN/m@ 1079 MN/m= 1177 MN/m=
d rdze- |war- [druth nziacze— dru- | 2R8C284 giveh {wych | wych 1m- - - -
niowegolstwie d.rg.tu tow gﬁm liny Nominalna obliczeniows sila zrywajaca iine
ma nm? kg kG| kN xG kN kG kN
30 2,6 2% 15 S‘%—’l 18 | Z5-4 87 184 363 634 5y32 68700 673§ 75000 ‘ 735 . ’ 24400 798
32 2,6 %,4 15 | 84-1 17 | 26=1 © 87 184 431 702 5,89 75500 74:0 82500 809 89500 877

34 3,0 2,86 | 16| s4-2 | 18 |z6-2 17 209 agu| 10 | 6,80 | smroo| eso 9se00| 939 1103900 | 1019

36 3,0 2,8 16 | 85=1 19 | 26=3 117’ 276 520 913 7467 98700 968 | 107800 | 1057 | 117000 | 1147

38 3,4 | 3,21 171 85-2 | 20 jzes | 54 | 299 552 | 1005 | 8,44 | 109600 | 41075 |119700 | 174 | 129700 | 1272

ST 3,8 3,6 | 18| 853 | 21 {z6-5 194 33 58870 1w | 9,36 |a22000| 1200 [433600| 1310 | 144700 | 149

; _Cenirch‘s‘e Laboratorium Przemystu Wyrobéw Metalowych
Ustanowiona_przez Dyrekiora Zjednoczenia. Przemystu Wyrobéw Metalowych dnia 14 listopada 1970 r.
. jake ‘norma obowiqzujaca w zakresie produkeiji od dnia 1 styczaia 1972 r.
. (Mon. Pol. nr14/1971:poz. 107)) ’ i

Wydanie 1 e - Deuk. Wyd. Norm. Wewa Ark. wiyd, 025 Nakl.. 200+22 Zum, 2416/78 Cens 2t 1.80
WYDAWNICTWA NORMALIZAGYINE S e - .
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* W celu wyliczenia nomiualne.j obliczeniowej sity
zrywajacej 1lin¢ przyjeto nominalnq wytrzymaloéé
drutéw esowych wiekszg o 10 kG/mm (98,1 MN/n°)
oraz nominalng wytrzmloéé drutéw okraglych wick-
828 0 40 kG/mn® (392,4 MN/mm?) od nominalnej wy-
-trzymatosci drutu zetowego.

" Wartosé rzecmistog gilty zrywajace] ling w ca=~

2o6ici nie powinns byé mniejsza niz ' 90% nominal-~
nej obliczeniowej sily zrywajgcej linge (% =0,9).

6, Wykonsnie liny, Skok zwicia poszczegdlnych
warstw liny powinien wynosié 7 + 10 &rednic = war-
stwy liny.

Kierunek zwicia poszczegdlnych warstw podano w
tabl. 2. '

Tablica 2
Warstwa Kierunek |
14 Konstrukcja warstwy liny swicia
I 1 + 6 drutdw okragiych . lewy
I 12 drutdw okragtych lewy
I1T S drutdw esowych lewy
w . Z drutéw zetowych prawy

Inne kierunki zwicia powinny byé uzgodnione 3z
wytwérea.
2. Material, Druty stalowe okragle wg PN-68/
M-80021, druty stalowe ksztaltowe wg PN-68/M~-80061,
K 842 wWymaganig : la = wg FPN-70/
M—80257 oraz w z.akresie drutéw okragiych wg PN-68/
M-80201,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Pordwnanie oznaczeh drutéw

wg BN-70/5021-07 i PN=-63/M-80061

Druty wg Ri=70/5021~07 Sde1

542 551 S5-2 85-3

Druty wg PN=68/¥=-80061 ) Z4-1

%4-2 751 25-2 25-3

2, Uwagi do wydania II =« bez zmian,




