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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed 1iolem normy sq 
zespoły pupinizacyjne i skrzynie zespoló\v pupini
zacy jnych stosowane \\' telekomunikacyjnych li
niach kablowych \'I celu zmniejszenia tłumil'll 
ności toru prze\\·odowego. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy 
sloso\\ ać przy prod ukcj i zespołów i skrzyń zespo
łóv; pupinizacyjnych, projektO\vaniu, budowie oraz 
w eksploatacji telekomunikacyjnych linii kablo-
wych pupinizowanych. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Cewka pupinizacyjna - cewka induk
cy jn::t przeznaczona do pupinizowania toru prZf!
wociowego, 

1.3.2. Zespół pupinizacyjny - cewka lub od 
pO\\'ied nio połączony zespół cewek pu pinizacyj
nych \V obudowie, przystosov/any do \vłączeni.a 

w tory przewodo\ve, do pupinizowania torów ma
cierzystych lub torów macierzyslych i toru po
chodnego wg rys. l. 

1.3.3. Zespół pupinizacyjny jednoce\vkowy 
zespól cewek do pupinizowania jednego toru te
lekomunikacyjnego wg rys. la). 

1.:ł. 4. Zespół pupinizacyjny dwucewkowy 
zespół do pupinizowania dwóch torów macierzy
stych jednej wiązld cZ\\'órkowej wg rys, l b) . 

1.3.5. Zespół pupinizacyjny trójcewkowy - ze
spół do pupinizowania dwóch torów macierzystych 
i toru pochodnego jednej wiązki czwórkowej wg 
r ys. 1c). 

1.3.6. Cewka temperaturowa - rezystor z dru
tu miedzianego o r ezystancji 100 ± 0,2 przy tem
peraturze 20 oe, przeznaczony do określania tem
peratury wnętrza skrzyni pupin izacy jnej z zależ
ności rezystancji miedzi od temperatury. 

1.3.7. Obudowa, wewnętrzna skrzyni zespołów 
- bezpośrednia osłona zespołów pupinizacyjnych . 
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Rys. 1. Schematy elektrycwyCh układów cewek zespo 
łów pupinizacyjnych: a) do pupinizowania wiązki paro
wej, b) do pupinizowania wiązki czwórkowej bez wyko
rz ~'s ta n i a toru pochod nego, ej do pupinizo\\'ania wiązk i 

czwórkowej z wykorzystaniem toru pochodnego 

1.3.8. Obudowa wewnętrzna skrzyni zespołów 

- obudowa skrzyni wewnętrznej, chroniąca ją 

przed korozją oraz przed uszkodzeniami mecha
nicznymi, przeznaczona do bezpośredniego zako
pania \\' ziemi. 

1.3.9. Pozostałe określenia - wg PN/T-01002. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział zespołów pupillizacyjnych . W tabl. l 
podano zalecane do stosowania zespoły z cew
kami o ferrytowych rdzeniach kubko\\'ych wg 
BN- 75/3282- 11, a \\' tabl. 2 - zespoly ni.ezale
cane 1). 

I) Patrz I nformacje dodatkowe p. 6. 

Zgło szona przez Instytut Łączności 

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Łączności dnia 10 marca 1979 r . 
jako norma obowiązuj ąca od dnia 1 stycznia 1980 r. (Dz. Norm. i Miar nr 8/ 1979 poz. 40) 

WyDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Wpływ do WN 2J.3.~9 r. Orldano do składu 30.4 .79. 
Druk ukończono w październiku 79. O bj. 1,90 a.w. Nakład 2000 +-42 ,,~z. KDA w Kaliszu, zam. 3243 

Ce na zł 10,aO 
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Tablica 1 

Wartość indukcyjności 

zespołu, mH 
Typ telefonicznego 

zespoIu l) jednocewko-

I 
wego radiofo- dwu- trój-

nicznego cewkowego cewkowego 

l 6 

I 
- -

ZPR ---
l 9 - -

--- ---
2 .- 80 -

- - -
2 - 100 -

ZPT ---
3 - - 100/50 

---
3 I - - 80/30 2 ) 

I) ZPR-l: zepó! pupin izacyjny radiofoniczny j ednocew-
kowy 

ZPT-2 lub 3: ze~pó! puplnizacyjny telefoniczny dwu- lub 
trÓjce wkowy 

') Stosowane tylko dla krótkich linii z kabli ALTKDXpx 
o pojemności skutecznej C = 38,5 nF/km (patrz Informacje 
dodatkowe p. 6) . 

Tablica 2 

Wartość indukcyjności zespołu, mHI) 

telefonicznego 
Typ 

jednocewko-
zespołu wego radiofo- jedno- dwu- trój-

nicznego cewko- cewko- cewko-
wego wego wego 

l I 2 I 3 I 4 I 5 

l 10 - - -
--- . -

ZPR l 12 - - -
---

I 15,5 - - -
-- ---

l - 3,2 - -
---

I l - 70 - -
--- l 

l - 1001 -

I 
-

---
l - 140 - -
2 - - 70 -

---

2 - - 140 -
---

3 - - - 30/ 12 

3 - - - 44/ 25 
---

ZPT 3 - - - 88/36 
---

3 - - - 88/43 
---

3 - - - 100'/ 40 
--

3 - - - 100'/70 - --
3 - - - 140 / 56 

---
3 - - - 140 / 83 

---
3 - - - 177 /63 ---
3 - - - 190/70 

---
3 - - - 200 / 9,4 ---
3 - - - 20 M 70 

I) Na uzasadnione żądanie zamawiającego mogą być wy-
konywane, po uzgodnieniu z producentem, zespoły o innych 
wartościach indukcyjności (patrz Informacje dodatkowe 
p. 6) . 

Wymiary zewnętrzne dwu- i trójcewkowego ze
społu pupinizacyjnego oraz oznaczenia przewodów 
wyprowadzeniowych - wg rys. 2 i 3. 

,- - - -., -' c _ 
C>~[ __ _ 

1 Nz I , 
d - - d 
C>~ 

1_- __ I 

Ry s. 2. Zespół pUp1l11Zacyjny dwucewkowy. Oznaczenia 
przewodów wyprowadzeniowych 

Ry s. 3. Ze spół pupinizacyjny trójcewkowy. Oznaczenia 
przewodów wyprowadzeniowych 
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2.2. Typy skrzyó zespołów pupinizacyjnych 1) 

- wg tabl. 3 i 5 oraz rys. 4. 
W tabl. 3 zestawiono typy i wymiary skrzyń ze

społów pupinizacyjnych o cewkach z fer rytowymi 

rdzeniami kubkowymi, a w tab!. 5 typy i wymia
ry skrzyń zespołów o rdzeniach toroidalnych . 
W tabl. 4 i 6 podano wymiary komór montażo
\vych poszczególnych typów skrzyń . 

T ablica 3 

T yp 
Maksymalna liczba Maksymalne wymiary Średnica p rzepustu 

zespołów I) skrzyni, mm mm 
skrzyni w skr zyni a I b I c I d I s zerokość mosiężnego I żeliwnego 

l I 2 I 3 I 4 I !J I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 

OM 16 2'30 
I 306(} 185 24.1 150 35 50 

00 30 414 680 210 345 320 62 74 
SP Ol 70 455 800 345 470 445 70 85 

02 100 -i55 800 455 580 445 78 85 
, 

I) Dotyczy zarówn o Z("potów dW~lcewkowych. jak i tró jcewkowych . 

SP 

Typ 
skrzyni 

I 2 

lO 
l). 
12 
13 
14 
15 

Tablica ł 

Lp. I 
Typ I Wymiary komory montażowej, mm 

skrzyni d l ugość I szerokość I wysokość 
l SP-OM 157 118 105 
2 SP-OO 370 185 120 
3 SP-Ol 364 273 110 
4 S P-02 364 273 130 

Tablica 5 

Maksymalna liczba I Maksymalne I Średmca przepustu 
z , polów w sk rzyni l) wymiary sk rzyni, mm mm 

____ ~--_--- I ----,---~---7_---~-----

dwu- I trój - I a I b I c I d I szerokość I mos'ężnego I żeliwnego 
cewkowych cewkowych 

I 3 I 4 I 5 I (j l 7 I 8 I 9 

8 
18 
36 
50 

lilO 

100 

8 
12 
24 
36 
48 
60 

414 
455, 
455 
680 
680 
680 

670 
712 
712 

1036 
1036 
1036 

I 210 
345 
455 
56(), 
630 
780 

345 
470 
580 
690 
760 
910 

320 
445 
445 
365 
365 
365 

10 

30 
44 
44 
60 
78 
78 

11 

38 
74 
74 

85 
85 
85 

I) Każda podana liczba oznacza catko\'óitą mak symalną liczbę zespołów w skrzyni danego typu 

Tablica 6 

I 
Typ I Wymiary komory montażowej, mm I 

Lp. 
sk rzYlll I s zerokość I \\:y soko';ć d ługość 

l I 2 I 3 I 4 I 5 l 
l SP- lO 370 180 I 72,5 

2 SP- I I 364 273 110.5 

3 SP-12 36.J, 273 11 0.5 

4 SP-13 577 267 191 ,7 

5 SP-14 577 267 191,7 

6 SP-15 577 267 I 191,7 

'I 
r----~---

b 

I) P atrz Informa cje dodatkowe p . 7. R ys. 4. Skrzynia zespoIów pupbiza cyjnych 
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2.3. Przykład oznaczenia 
a) telefon icznego zespołu pupinizacyjnego tró j

cewkowego o indukcyjności 100/ 50 mH: 

ZESPOŁ PUPINIZACYJNY ZPT3-100 / 50 BN- 79/3223-02 

b ) skrzyni pupinizacyjnej zawierającej np., 40 
telefonicznych zespolów pupinizacyjnych trójce\\'
kowych o indukcyjnościach 100/40 mH oraz 20 
~elefonjcznych zespoló\',; pupiniz&cyjllych dwu
cewkowych o indukcyjnościach 100 mH i 3 radio
foniczne zespoły pupinizacyjne jednocevJkowe 
o indul{cyjności 6 mH: 

SKRZYNIA PUPINIZACYJNA SP Ol-łOZPT3-100 / 50 , 20 

ZPT2"lOO+3ZPRl - 6 BN- -;9 / 3223 -02 

3. WYMAGANIA 

3.1. \Vymagania iliechaniczne 
3.1.1. Budowa zespołów pupinizacyjnych. Ze

spoly pupiniz&.cyjne dostarczane llizem, a także 

umieszczone w skr zvniach zespołów powinny 
mieć obudowę zapewniając<l ich wzajemne elek
t ryczne ekranowanie, również zabezpieczającą ze
społy przed działaniem wilgoci i przed uszkodze
niami mechanicznymi. Na zewnątrz każdego ze
społu powinny być wyprowadzone przewody do 
włączenia każdej cewki zespołu 'vV tor telekomt.
nikacyjny. 

3.1.2. Budowa skrzyni z zespołami p lpinizac;y-j 
nym i. Skrzynia z zespołami pupinizacyjnyrni po
winna zapewniać elektryczne ekranowanie zespo
ł ów oraz zabezpieczenie ich przed wilgocią i l sz:.:o
dzeniami mechanicznymi. Skrzynia powinna skła
dać się z wewl~ętrznej mosiężnej obudo\\"y oraz 
z żeliwnej obudowy ze\\'nętrznej. Wielkość obu
dowy powinna być dostosowana do wymaganej 
liczby zespołów pupinizacyjnych. Obu do vy po
winny umożliwiać trwale i szczelne wprovladze
nie do nich kabli, z dwóch stron (wejściowe j 

i wy jścio\\'ej) oraz po\vinny umożliwiać \"lielo
k r otne ich 01 wieranie i zamykanie przy zachowa
niu hermetyczności obudowy wewnętrznej po jej 
zamknięciu . W obudowie wewnętrznej powinny 
być umieszczone zespoly pupinizacyjne, a na ży
czenie zamawiającego także cewka temperaturo
wa. Nad zespołami powinna być umieszczona 
płytka montażowa, przez którą powinny być wy
prowadzone przewody zespołów pupinizacyjnych 
do włączenia ich w tory t elekomunikacyjne, 

3.1.3 . Wytrzymałość n a u dar y mechaniczne. 
O budowa zewnętrzna skrzyni po\\'inna wytrzymać 
udary mechaniczne 10 I/cm2 (1 kG · m /cm 2

). 

3.1.4. Szczelność obudowy wewnętrznej. Obu 
dowa wewnętrzna skrzyni w m ontowana w obudo
wę zewnętrzną powinna wytrzymać nadciśnienie 
o wartości 1,2 X 105 P a (1,2 kG/cm 2) . 

3.1.5. Szczelność obudowy zewnętrznej . Ele
menty obudowy zewnętrznej nie powinny mieć 

nieszczel ności , przez które mogłaby wyciekać za
lewa kablowa. 

3.1.G. Za bezpi eczenie powier zchni sk rzyni ze
społów pupini zacyjnych powinno być wykonane 
przez równ?mierne pokrycie powłoką przeciwko
rozyjną. 

3.1.7. Wym iary zewnę t rzne ' skrzy6 pupiniza
cyjnych nie powinny być większe, a średnice 

przepustów wymiary komór montażowych 

mmeJsze mz wartości podane w tab l. 3 i 5 oraz 
4 i 6. Po uzgodnieniu z producentem mogą być 
\\'y).:ony \\·J.;:~ pl wpusty o in i1yc:h wymiarach, je
żeli zajdz:e Ltka konieczność, np, przy zastosowa 
n iu kabli !lo\\'ych typó\\" . 

3.1.8. Przestrze6 między obudową zewnętrzn ą 

i wcwnętrzn~ powinna być ustalona \Vkladkami 
dystansowymi i wypelniona zale\\'=1 kablową B 
wg PN/E- 16. 

3.1.9. Ekrano\\'anie zespołów r adiofonicznych . 
Zespół radiofoniczny powinien mieć ekranową 

cewkę i eI ranowe przewody wyprowadzeniowe, 
przy czym ekranem cewki może być metalowa 
obudo\va zespołu . Ekran ce\\,ki po\',;inien być po
łączony z ekranami. jej przewodów \\'yprowadze
niowych, a ekrany różnych zespołów powinny być 
odizolowane od siebie i od obudowy skrzyni , 

I 
I 

3.l.HI. :\'In teriały - ... ,,'g tab!. 7, 

LP·I Element 

l I 2 

T ablica 7 

Rodzaj materiału 

lub wymaganie l ) 

3 

Obudo\va 
zewnętrzna 
-------1 żeliwo ZLX \.vg P -76/ H-8310 1 

2 Obudowa 
, \\'cwn~trzna 

~I Przewody 

I 
nawojowe 

4 Przewody wy -
prowadzeniowe 
- dla torów 

telefonii 
naturalnej 

- dla torów 
radio -
fonicznych 

-
5 I zolacja 

zespołów 

I 
mosiądz M63M wg 

I PN-J'3/ H-Q2723 

I 
i 

\vg P L75/E-90200 

przewody wyprowad"eniowe 
zgodne z PN- 74/T-90202 lub in-
ne o niegorszych parametrach, 

z żylarni miedLianyrni o sred-

nicy nie mniej szej niż 0.8 mm; 

przewody jednego zespolu po-

winny stanowić wiązki o skrę-

cie parowym lub dwuparowym 

i powinny mieć różne, wyraźne I 
I barwy w celu rozróżnienia 

I przewodów w wiązce 

jw, wiązki parowe, lecz ek ra-
nowane 

zalewa kablowa C wg PN/E- 16 

l) Dopuszcza się również stosowanie innych mat er iałów 

zapewnia j ących zachowanie wyma ga ń jakosciowych i funk-
cjonalnych wy robu, 



3.2. Wymaga nia elektryczne 
3.2.1. Wymagan ia dotyczące cewek 

- wg tabl. 8. 

I 
L p . Pa rametr 

l l 2 I 
_1_1 Sta łość mag ne tyczn a rdzenia I 

2 Odchy!ka < 10 mH 
i ndukcyjności 10 -:- 2~ mH 
od wartości 
znamionowej > 22mH 

--
3 Hezystancja m ierzona prądem 

przemiennym o natqżeniu 1 mA 
przy częstotliwości 

dla ZPT 3400 Hz 

dla ZPR 6400 Hz 
--

4 Rezystancja strat 

--
5 W spółczynni k h isterezy 

- -
6 Tlumienność I zbliżna 

I p rzen ikowa zdalna 

7 Rezysta ncj.1 izolacji mierzona 
m iqd zy: 

- dwiema żylam i każdej pary 
I - każdą żylą a pozo tałymi ży-

1 łami połączonymi ze sobą, 

- I z ekranami i z obudową 

8 P róba napięciowa: 

- między uz\vojeniami zespo-
łów 

- między uzwojen iami i obu-
dową 

9 Pojemność skuteczna obwodów 
zespol u 

- macierzystego 

- pochodnego 
--

I 10 Asymetr ia poj emności 

--

11 Asy m etria pojemnoś ci 

wzg lędem .ziemi 

- -
12 Różnica rezystancj i połówek 

uzwojenia obwodów zespołu : 

- macierzystego 

- pochodnego 
--

I 13 !\ sy metria i ndukcyjnoś ci p:>łówek 

uzwojen ia cewki pochodnej l 
l ) Patrz Inform acje dodatkowe p . 9. 
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3.2.2. Wymagania dotyczące skrzyń zespołów 

zespołów pupinizacyjnych - wg tabl. 9. 

Tabl ica 8 

, Wartość parametru dla zespołu 

Oznacze - J ednost- jedno- telefonicznego 
cewkowego nie ka 

radio[o- jedno- I dwu- I trój-
nicznego cewkowego cewkowego cewkowego 

3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 

S 3fo ~ 2 

~ 3 I ~ 

ilL 
Ofo 

I 
--- ~ 2 

Ln -
~ 1,5 

Q ~ 200 
R - -

H 

~ 300 

Rs Q 
~ ---

H 
180 

I 
I ~ 125 

I Rn 
Q 

~ 6 ~ 12 
mA . H3/2 

I Ab 
dB - ;;;. 87 

Ad 

R tz 
MQ ;;;. 25 . lO' 

500 

U P skut V 

2000 

~ 130 ~ 600 ~ 2400 
C pF 

- \ ~ 200 

kt 

k~ p F ~ 20 2) 

k 3 

e t ~ 3:0 

e2 
pF - ~ 30 

e3 - I ~ 60 

Ra Q 
~ 0,1 

- I ~ 0,15 

La 0J0 ~ 0,25 

' ) Dotyczy zespołów o fe rrytowych rd ze niac h kubkowyCh . Dla zespołów o rdze niach toroidalnyc h dopuszcza s i,,! wa rt ość 

.;; 30 pF. 
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Tablica 9 

LP" Parametr Ozna- J ed-, 
czenie 

, 
nostka 

, Wartość 
parametru 

l I 2 I 3 I 4 I 5 

l Próba napięciowa I Up s kUl V I 200 
między obudowami I ~ 

2 Rezystanc'a iZOlaCji RJZ MQ ~5 103 

między obudową , 
zewnętrzną 

i wewnętrzną 
-
3 Tlumienność AN dB ~ 113 

przenikowa między ~ 96 
zespotami: 
zbliżna ZPR 
zdaln~ ZFT 

-
I 4 A~ymetria pojem- k4 -7 k 12 pF .::;; 10 l) 

Ilości mi ędzy 

I różnymi zespolami 
\\' sk!"zyni 

I I 
l) Dotyczy zespołów o !errytov,;ych rdzeniach kubkowych, 

Dla zespołów sJarego typu dopuszcza SJę ,,- ,;;; 60 pF, 

" 3.3. CeChOWaDle 

3.3.1. CechoWanie zespołów pupinizacyjnych. 
Na zespole pupinizacyjnym powinny być oznaczo
ne w sposób trwaJy i czytelny: 

a) typ zespołu, 

b) indukcyjność znamionowa ce\\'ek (macierzys
tych lub macierzystych i pochodnej), 

c) litera M - przewody wyprowadzenio\ve od 
strony cewek macierzystych i litera P - od stro
ny cewck pochodnych. 

3.3.2. Cechowanie obudowy wewnętrznej 

skrzyni zespołów pupinizacyjnych. Na płycie 
montażowej obudowy \vewnętrznej skrzyni po
winny być podane w sposób trwały i czytelny: 

a) znak wyi vv'órni, 
b) typ zespołów, 
c) numery \\iązek pupinizacyjnych \\7 kablu 1), 
d) wielkości i numer fabryczny skrzyni, 
e) litera M - przewody wyprowadzeniowe od 

strony cC\\7ek macierzystych i litera P - od stro
ny cewek pochodnych, 

f) rok produkcji, 
g) numer normy. 
W skrzyni wewnętrznej pO\Vlmen być umiesz

czony schemat płyty montażowej zawierający: 
- numery wiązek pupinizacyjnych w kablu, 
- typy zespolów i indukcyjności znamiono\'v'e 

cewek, 
- objaśnienie barw na przewodach wypro\va

dzeniowych. 
3.3.3. Cechowan-ie obudowy zewnętrznej skrzy

ni zespołów pupinizacyjnych. Na obudowie ze
wnętrznej powinna być umieszczona tabliczka, na 
k tóre j powinny być oznaczone w sposób t1'\\7a1y 

czytelny: 
a) znak wytwórni, 

l) Patrz Informacje dod atk owe p . ] O, 

b) typ i numer fabryczny skrzyni, 
c) liczba i typy zespołów pupinizacyjnych w 

skrzyni, 
d) numer normy, 
e) masa skrzyni, 
f) rok produkcji, 
~a bocznej zewnętrznej sClanie skrzyni powin

ny być umieszczone oznaczenia strony \vłączenia 
cew'ek macierzystych literą M, a cewek pochod
nych literą p, Wysokość liter pO\\7inna w nosić 

co najmniej 50 mm , 

4. PAROWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. P akowanie zespołów pupinizacyjnych. Ze
społy pupinizacyjne wysyłane luzem powinny być 
pako\\"ane do 25 sztuk w sposób zabezpieczający 
je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wply
wami atmosfer ycznymi . 

4.2. P akowanie skrzyń. Skrzyni~ zespolów, pu
pinizacyjnych nie wymagają opakowan ia . Przepu
sty kablo\\'e skrzyni , zewnętrznej powinny być 

zakryte, a skrzynia wewnętrzna, bezpośrednio po 
próbie szczelności, powinna być szczelnie zalu
towana lub zamknięta, aby uniemożliwiać \\'l1ika
nie wilgoci do jej wnętrza. 

4.3. Przechowywanie. Skrzynie zespołów pu
pinizacyjnych powinny być przechowywane \V po
zycji normalnej pracy, zabezpieczone przed bez
pośrednim działaniem promieni słonecznych i w 

temperaturze w granicach od -25 do + 45°e, Ze
spoJy pupinizacyjne luzem powinny być przecho
wywane w opakowaniu fabrycznym w pozycji 
piono\\'~j w temperaturze od oOe do + 30°C i wi l
gotności nie większej niż 80% , 

4.J. Transport. Skrzynie zespolów pupinizacyj
nych i zespoły pupinizacy jne mogą być przewo
żone do\',:olnymi środkami transportu, przy \\'il
gotności względnej nie \\'iększej niż 85°/0 i pO\\'in
ny być, z zachowaniem pozostałych wymagań wg 
4.3, zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha
nicznymi. Podczas załadunku, składo',\'ania i mon
tażu należy unikać gwałto\vnych wstrząsów i ude 
rzeń. 

5. BADANIA 

5.1. P rogram badaó 
5.1.1. Badania pełne zespołów i skrzyń zespo

łów pupinizacyjnych pO\vinny być wykonywane 
<;0 najmniej raz w roku oraz przy każdej zmianie 
stosowanych materiałów i metod technologicznych 
mogących mieć wpływ na jakość i funkcjonalność 
wyrobu. 

5.1.2. Badania niepełne zespołów i skrzyń ze
społów pupinizacyjnych powinny być wykonywa
ne dla każdej partii zamówionych zespołów lub 
skrzyń zespołów pupinizacyjnych. 
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5.2. Pobieranie próbek 5.3. Wzorce i przyrządy 
5.2.1. Wielkość partii zespołów pupinizacyj

nych. Za partię zespołów pupinizacyjnych jed 
nego typu przyjmuje si ę liczbę sztuk nie większą 
niż 1250. 

5.3.1. Wzorce fło pomiarów elektrycznych po
\vinny mieć dokładności nie gorsze niż podano 
w tabl. 11. 

Tablica 10 

Lczne ';ć pr6bki z part ii 
Wymagania Badania 

l 
Lp. Rodzaj badania wg badan ia pelr,e, sztuk bad ania n :epe]!le ') Olg 

wg 
zespoły 2) \ skrzynie zesroły 2) I s:;: r7.y nie 

l I 2 I 3 \ 4 I 5 I fi I 7 I 8 

2.1; 2; 3; 3 .1.1; I 
I I 1 Oględziny 3.1.2; 3.1.5; 3.1.6; 5.4.2 33) 3 503) [JO 

3.1.8; 3.3: 4.1; 4.2 I 
I I --

I I I---=-j 2 Sprawdzenie wymiarów 2.1 ; 2.2; 3.1.7 5.4. 1 33) 3 -
- -

3 
Wytrzymałosć na udary 3.1.3 I 5.4.3 - 3 I - I , -

I mechaniczne I I I 
4 Sprawdzenie szczelnoś ci ~ .1 .4 5.4.4 - 5 

I 
- leo 

--
5 Stałość magnetyczna tab!. 8 lp. 1 5.4.6 14) - - -

- -
6 Odchyłka 

cewek 
indukcyjności tab !. 8 lp. 2 5.4.7 5 1 100 100 

--
7 Rezystancja tab1. 8 lp. 3 5.4.8 5 ] 50 50 

- -
8 Rezystancja strat tabl. 8 lp. 4 5.4.9 5 ] 50 50 

- -
9 Wspólczynn ik hi sterezy tab1. 8 lp. 5 5.4.10 5 - 5 ---

lO Tlumiel1l10ŚĆ przenikowa tab1. 8 lp. 6 5.4.11 5 ] 30 30 
--

I 11 Rezystancja izolacji tabl. 8 lp. 7 5,4.12 5 ] 20 100 
- -

12 Próba n apięciowa zespołów tabl. 8 lp. 8 5.4.13 5 1 20 100 

13 Pojemno~ć skuteczna cewki tab1. 8 lp. 9 5.4.14 5 l 20 20 
- -

14 Asymetria pojemności tab1. 8 lp. 10 5.4.15 5 ] 20 20 
- -

As"metfla pojemności 
15 -

względem ziemi 
tab1. 8 lp. 11 5.4.15 5 1 20 20 

- - -----
16 Asymet ria rezystancj i tab1. 8 lp. 12 5.4.16 5 1 20 20 

--
17 Asymetria indukcyjności tab1. 8 lp. 13 5k17 5 l 50 100 

- -
18 Próba napięciowa skrzyni tab1. 9 lp. 1 5.4.13 - 5 - 100 

--
19 Rezystancja izolacji skrzyni tab1. 9 lp . 2 5.4.12 - 5 - 100 

-- ----
20 

Tłumiel1l1ość przenikowa tabl. 9 lp. 3 . 5.4.11 5 par 1 - -
między zespoł ami w skrzyni 

- -

I 21 
Asymetria pojemności mię- tab!. 9 lp. 4 5.4.15 5 par 1 - -
dzy zespołami w skrzyni 

-- I I 
Sprawdzenie ekranów 

I I 
, 

22 3.1.9 5.4.18 5 I 1 30 30 
ze społów radiofonicznYCh , 

l) Liczby ułamkowe próbki należy zaokrąglać w górę do na jbliższej liczby całkowitej. 
') Dotyc zy z es połów luzem (opr ócz lp. 20 i 21) i zespolów w każdej l)ad"nej skrzyni. 
') Dotyczy tylko zespołów lu zem . 
' ) D otyczy ty lko pojedynczych cewek. 

5.2.2. Wielkość partii sluzYJl zespołów pUpllll 
zacyjnych. Za partię skrzyń zespołów pupiniza
cyjnych jednego typu przyjmuje się liczbę sztuk 
nie większą niż 50. 

5.2.3. Liczność próbki przy pełnych i niepel
nych badaniach zespołów pupinizacy jnych i skrzyń 
zespołów pupi nizacYinych należy określać wg 
tabl. 10. . 

Wzorzec do 

rez::;stancji 

pojemności 

indukcyjności 

Tablica 11 

pomiaru I Dok ł ad ność, Ufo 

0,01 

0,02 

0,01 

I 
I 
I 

I 
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5.3.2. Trzyrząd do sprawdzenia w y miarów po
winien mieć dokłądność nie mniejszą niż 1 mm. 

5.3.3. Przyrząd do pomiaru wytrzymałości na 
udary mech:miczne powinien mieć dokładność nie 
mniejszą niż 10%. 

5.3.4. Przyrząd do pomiaru nadciśnienia powi
nien mieć coklaclność \\'skazań nie mniejszą niż 

2,5% , a średnica jego tarczy z podzialką ~)owinn3. 
wynosić co najmn iej 150 mm . 

5.4. Opis badali 
5.4.1. Sprawdzenie wymiarów należy przepro

wadzić przyrządem o dokładności wg 5.3.2 . 
5.4.2. Ogl~dziny polegają na sprawdzeni u go

łym okiem oznaczeń wg 2.1, 2.2, 2.3 i 3.3 oraz 
spełnienia wymagań 3.1.1, 3.1.2, 3.1.5, 3.1.6, 3.1.3, 
4.1 i 4.2. Podczas oględz in skrzyni pupinizacyjnej 
należy zdjąć pokry\\-ę obudowy zewnętrznej i we

wnętrznej . 

5.4.3. Wytrzymałość na w!ary m echaniczne. 
Próbę należy wykonywać dowolną metodą, za
pewnia j ącą dokładność pomiaru wg 5.3.3. 

Bijak powinien być wykonany z materiału 
o twardości nie mniejszej niż materiał skrzyni 
i powin ien mieć powierzchnię uderzeniową o pro
mieniu zaokrąglenia wynoszącym najwyżej 
25 mm. Uderzenie powinno nastąpić na przecięciu 
przekątnych dowolnej płaszczyzn obudo\,'Y ze
\\' nętrznej i prostopadle do niej . 

5.4.4. Sprawdzenie szczelności obudowy we
wnętrznej należy zbadać p rzy nie\\'ypełnionej 
przestrzeni między obudowami, przez wtłoczenie 
do wnętrza skrzyni suchego powietrza przez zawór 
w pokry\\'ie obudowy \\'ewnętrznej i obserwację 
oraz odczyt wskazań manometru po O, 24 i 48 h . 
Obudowę wewnętrzną należy uznać za szczelną, 
j eżeli przy drugim i t f zecim odczycie, sprowadzo
nym do jednej wartości temperatury i ciśnienia 
barometrycznego, nie stwierdzi się spadku nadciś
nienia w stosunku do pierwszego odczytu. Wah3 -
nia temperatury otocze nia w czasie badania nie 

powinny przekraczać 10°C. 
5.4.5. Sprawdzenie materiałów użytych do pro

dukcji ocenianej serii zespołów lub skrzyń nale
ży wykonać przez sprawdzenie zaświadczell. kon
troli jakości dostarczonych przez wytwórcę. 

&.4.6. P omiar stałości magnetycznych r dzenia . 
Stał ość magnetyczną rdzenia (S) w procentach 

oblicza się ze wzoru 

S . 100 (1) 

w którym: 
LI - indukcy j ność cewki zmierzona przed 

przepuszczeniem przez nią prądu stalego, 

m H, 
indukcyjność cewki zmierzona po p rze
puszczeniu przez nią p ,'ąd u stalego, mH . 

Pomiary lnqukcyjności należy wykonać w wa
runkach podobnych \\. 5.4.7. Po pomiarze induk 
cyj ności L 1 przez jedno z uzwojeń cewki naieży 
przepuścić prąd stały o natężeniu zwiększonym 

stopniowo przez 5 s od O do 2 A, przy czym prąd 
m a ksymalny o wartości 2 A powinien przepływać 
przez to uzw ojenie przez 5 s. Nast ępnie, po upły

wie 5 min od chwili zmniejszenia ró\vnież przez 
5 s wartośc i prądu stałego 2 A doO nal eży zmie
rzyć indukcyjność L 2 • 

5.4.7. P omiar indukcyjności należy wykonać 

dowolną metodą zapewniaj ącą dokładność pomia 
ru nie mnIeJszą n iż 0,5% prądem przemiennym 
o natężeniu 1 mA i częstotliwości 1800 Hz. 

'Pomiar należy wykonać dla każdej cewki ze
społu, kop..trolu j ąc natężen ie prąd u plynącego 

przez mierzoną cewkę w taki sposób, aby nie 
zmienić wyn iku pomiaru indukcyjności 1) . 

5.4.8 . Pomiar rezystancji cewki lub zespoł u 

należy wykonać dowolną metodą zapewniającą 

dok ładn ość pomiaru nie mniejszą niż 0,5% prą

dem przemiennym o wartości l mA 1). Przed po
miarem zespoły pupinizacyjne lub skrzynie z ze
spolami powinny znajdować się co najmniej przez 
6 h w otoczeniu o temperaturze 20 ± 5°C. 

5.4.9. Rezystal.1cja strat. Rezysta ncję strat obli
cza się ja ko różnicę r ezystanc ji cewki lu b obwo
du zespołu pupinizacy jnego mierzonych prądem 

przemiennym jak w 5.4.8 i r ezystanc ji cewki lub 
obwodu zespołu mierzonych prądem stałym do
wolną metodą , zapewniającą dokładność pomia
rów nie mniejszą niż 0,5% • Wartość natężen ia 

prądu płynącego przez badaną cewkę lub- obwód 
przy pom iarze nie powinna przekraczać 1 mAI ). 

5.4.10. Pomiar współczynnika histerezy. Współ
czy n nik histe rezy Rh wyznacza s ię w Q . mA-I . 
• H- 3/ 2 ze w zoru 

(2) 

w którym : 

R! - rezystancja cewki mierzona prądem o na
tężeniu 1 mA, Q, 

R2 - r ezystancja cewki mie rzona prądem o na
tę żeniu 2 mĄ.., Q, 

L - indukcyJność cewki mierzona prądem 

o natężeniu 1 mA, mH . 
Pomiary wartości Rh R2 i L należy wykonywać 

dO\\'olną metodą zapewniaj ącą dok ład ność pomia
r u nie mniejszą niż 0,5% prądem przemiennym 
o częstotl iwości 800 Hz 1) przy tych samych polo
żeniach przełączników mnożnikowych 'dla rezy

stancji . 

! ) Pat rz I nfor macje dodatkowe p. 10 
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5.4.11. Pomiar tłumienności przenikowej na le
ży wykonać, zarówno od strony macierzyste j ja k 
i pochodnej zespołu, prądem o natężeniu nie 
m niejszym niż 5 mA oraz o częstotliwości 800 Hz 
i 1600 Hz w przypadku zespołów telefonicznych 
dla systemów naturalnych , 800 Hz i ' 6000 Hz 
w przypadku zespołów t elefonicznych, dla syste
mów nośnych lub o częstot liwości 4500 Hz w przy
padku zespolów radiofonicznych. Pomiar należy 

wykonać przesłuchomierzem lub \v układzie po
miarowy m i z dokładnością wg PN-73/E-04160.85. 

Pomiary tłumienności przenikowych między 

obwodami macierzystymi i pochodnymi zespołów 
należy wykonywać zamykając je zakończeniam i 
czwórek l). 

5.4 .12. Pomiar r ezystancji izolacji zespołu n2-
leży wykonać prądem stałym o napięc iu 100-:-
500 V, a sk rzyni zespolów 100 -:- 200 V, przy tem
peraturze 15 -:- 25°C, metodą wg PN-73/E-04160.73. 
Wynik pomiaru należy odczytać po upływie jednej 
minuty od chwili \\'lc~czcilia pn;du. 

Jeżeli wskazania przyrządu przc·d upływem je
dn ej minuty są co najmniej dwukrotnie większe 
niż \vartość wymagana, pomiar można wtedy 2:1 -

kończyć, a jego wynik należy przyjąć za pra\vi
dłowy . 

Przed pomiarem zespoły pupinizacyjne lub 
skrzynie z zespoł:lmi powinny znajdować się co 
najmniej przez G 11 \\. oloczeniu o temperaturze 
20 ± 5°C. 

5.4.13. Próba napięciowa zespołów i skrZYli ze
społów . Pomiar należy wykonać prądem pr~e
m iennym o częstotliwości 50 . Hz w czasie nie 
m nieJszym niż 2 min, metodą wg PY-73/ 
E-041 60.72, przy czym nie powinno vvystąpić prze
bicie izolacji. Dopuszcza się wykonanie pomiaru 
prądem stałym o napięciu równym wartości . mak
symalnej napięcia przemiennego, t j . 1,4 U , . . 
Dokładność pomiaru napięcia powinna być nie 

gorsza niż 100/u. Napięc ie probiercze należy pczy
łożyć w przypadku ze::polów : 

a) między dowol ne przewody po stronic wej
ściowej lub wyjściov,ej zespolu, 

b) między zwarte przewody i obudowę zespołu 
w przypadku skrzyni zespołów: 
między obudowę zewnętrzną wewnętrzną 

sk rzyni . 

5.4 .14. Pomiar pojemności slmteczności :;ależ/ 

wykonać wg P N-73/E-04160. 77 , metodą za ewnia
j ącą dokładność nie mniejszą niż 2% prądem 

przemienny m o częstotliwośc i 800 Hz. P rzewody 
wyprowadzeniowe na wyjściu mierzonych cewek 
powinny być przy tym rozwarte. 

l) Patrz I nformacje dodatkowe p. 11. 

5.4.15. Pomiary asymetrii pojl.'mnoscl \IV zespo
łach (k I, k~, k~) i zespołów względem ziemi (el, e~, 

e~) należy wykonać w 1~ażc1yr:'1 z badanych zespoló\\' , 
a pomiary asy etrii między zespołami (k4 -7- kd 
między cewkarr.i dwóc!1 s:;siednich zespołów ; 

zgodnie z PN-73/E-04160 .78. Pomiar wykonuje się 
prądem przemiennym o czqstotliwości 800 Hz, 
miernikiem zapewniającym dokładność ± 2 pF. 

Przewody wyprowadzenio\\"c na wyjściu mie
rzonych cewek po\\:inny być rozwar te. 

5..1.16. Pomiar różnicy rezystancji połówek 

u zwojenia zespołów naieży \\'Ykonać wg PN-73/ 
E-04160.71, w ukłndzie umożliwiaj<jcym bezpośre
dni pomiar różnicy z dokładności 'l GO 0,5%. 

5.4.17. Pomiar ct"y .t1,,~rii j!1du:H~yjności połó

.. ... e!;: ,z~Yojenia cewki pupinizacyjnej pochodnej 
należy wy]:;:on2.ć prądem przemiennym o natęże
cliu l :n1\ ~ cZE;slotli\\'ości 1800 Hz ~), w układzie 

·'::1oż!i", .. iaj~cym bezpośredni pomiar a symetrii 
:: dokładnością cio 2010. 

Proce~1towa ns=,-I~ etria indukcyjności cewki pu
pinizacyjnej pochcdncj \\')TaŻa się w procentach 
w zorem 

w którym: 

. 100 (3) 

indukcyjno' ć połówek Llzwojcl;ia ce
wki, mH, 

T 
LJ n - indukcyjność znamionO\va cewki , mH . 

5.4.18. Sprawdzenie ekranów zespołów rarliofo
nicznych należy wykopać om omierzem, spraw
c:zając połączenia 2l<ranÓW przewodów wyprowa
Gzenio\\"ych z ekranami zespołów' oraz odizolowa
~l ie cb anów zespołó \' między sobą i od obudowy 
skrzYlli. 

5.5. Ocena wyników badań. Wyniki prób wy
ko anych zgodnie z 5.4 należy uznać za dodat
nie, jeżeli przy badaniach pełnych wszystkie ze
spoly i skrzynie zespołów pupinizacyjnych przej
dą badania wg tabl. 10 oraz p . 5.4.5 z wynikiem 
dcdatnim. W badaniach niepełnych wyniki prób 
należy uznać za dodatnie, jeżeli zostaną spełnione 
wymagania dotyczące zespołów pupinizacyjnych 
oraz skrzyń zespołó\v pupinizacyjnych \'.''-; 
tabl. 10. 

5.6. Protokoły badaó fa brycznych dostarczone 
przez producenta komisj i odbiorczej zamawiają

cego powinny obejmować wyniki badań parame
trów wymieniony ch w tabl. 10 dla badań nie
pełnych . 

Producent powinien udostępnić komisji odbior
czej również protokol y ostatnich badań pełnych, 
reprezentatywnych dla odbieranej par tii zespo
łów lub skrzyń . 

2) Patrz Informacje dodatkowe p. 10. 
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Protokoły badań pełnych powinny także zawie
rać załączone zaś\\'iadczenia kontroli jakości wy
twórni materiałów użytych do produkcji odbiera- ' 
nej partii zespołów lub skrzyń. 

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ, UZNAl\'Ą 

ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 
Partię niezgodną z wymaganiami normy pro

ducent może przesortować, poprawić i ponownie 
przedsta\vić dQ odbioru. 

KO N fE C 

L -F OR:\L\CJE DO DATKOW E 

1. Instytucja oprac owująca normę - I nstytut Łącz

no';ci. 

2. I lotne zmiany \\' sto u nku do BN-15/ 3223-02 
a) poprawiono okre~lenia zgodnie z obowiązującym 

s łownictwem telekomunikacy jnym, 
b) wprowadzono no\'\"y typ skrzyni OM, mieszczącej 

do 16 sztuk zespol6w, dwu- lub t r6'ce\\'kowych o rdz2 -
niach kubkowych ferrytowych, 

c) poprawiono wymiary skrzyń, 
d) dopuszczono wykonanie przepust6w o niety powych 

wymiarach, 
e) dane tochniczne zespoł6w i skrzyń zespoł6w pupi

nizacyj nych ujęto w układach tabelarycznych, wydziela 
jąc oddzielne tabele ze społ6w i skrzyó zalecanych oraz 
oddzielne zespo ł6w i s krzyń niezalecanych, 

f) wprowadzono nowe typy zespoł6w pupinizacy jnych 
o indukcyjności 2 X 80 mH i 80/30 mH, 

g) uwzględniono zalece nie G-542 dotyczące cewek pu
pin izacy jnych dla linii kablowyc h (Księg;a Pomarańczowa 
CCITT tom III -2l, ' 

h) rozszerzono zakres temperatury przechowywann 
zespo ł6w i skrzyń , 

i) zmien iono liczno ść pr6bek zespołów i skrzyń dla 
poszczeg6lnych badań, 

j) r ozszerzono op is badarl niekt6rych parametrów ze 
społów pupinizacyjnych, 

k) zaostrzono w~'maganie dotyczące szczcinoś:::i obudo
wy skrzyni wewnętrznej, 

1) zmieniono oznaczenia zespołów i skrzyń z zespo-

łami, 

m) podano w Informacjac h dodatkowych ta Jele z ma
ksymal nymi wartościami rezystancji ze;polów (dla prą 

du stałego). 

3. Normy i dokumcnt y związane 

PN IE - 16 Zalewy kablowe 
P N-73/E-04160 Przewody elektryczne. 'l'e tod y badań -

arkusz 71, 72, 73, 77. 78 i 85 
PN-75/E - 9020 0 ,Przewody nawojov:e emalio\\'a ne. mie -

dziane, okrągle. Wymagania 
PN-7G H-83101 Zeliwo szare. Ga tunkt 
PN-69 / H- 92720 Mosi ądz. Blachy i pasy 
P l IT-OIOC2 - projel~t. Słown ictwo te ekomunikacyj:lc. 

Teletran_misja przewodowa. ~azwy i okresIe. ia 
PN -HIT -90202 Przewod~' telekomunikacyj ne ogólneg:> 

pneznaczenia do połączeń stałych. Przewód montażo
w\- o izolacji poli tylenowej i osłonię polwinitowej 

BN-75 / 3382-11 Rdzenie ferrytowe do cewek o zamknię 
tym obwodzie magnetycznym. Ogólne w ymagania 

i badania 
TK-201 Wytyczne pupinizacji telekomun ikacyjnych to

rów w -ieciach kablowych. Instytut Łącznośc i 1977 r . 

<l. Zalecen ia organizacji międzynarodowych. Norma 
zgodna z zaleceniem G-5~2 Księga Pomarańczowa CCITT 
tom III -2. 

5. Symbol wg SWW - 1131-79. 

6. Autorzy pro jcktu normy - doc. mgr i nż . A. Mo
niuszko, mgr inż. J. Szpejn, i:1ż. W. Sikora - Instytut 
Łączności. 

7. Zasady stosowania i zamawiania zespolów i skrzyń 

pupinizacyjnych o nie tYPowyc h indukcyjnościach . Ze
sp oły pupll1lZacyjne trójcewkowe o indukcyjnościac h 

100 /40 mH i 100 / 70 m E \vg tabL 2 nic powinny być sto
sowane w opracowaniach p rojektowych dla kabE TKD 
o pojemności skutecznej 26,5 nF Ikm. Dla tyCh kabli ;; ą 

natomia t zalecane zespoły o i nd ukcyjności 100 /50 mH 
wg labL l (a także wg WytycznyCh pupinizacji TK-201) 

Dla krótkich linii z kabli typu ALTKDXpx o pojem
nOSCl skutecznej torów macierzystych wynoszącej 

38,5 nF/ k m i tor6w pochodnych okolo 100 nF/km dopusz
cza ,ię zespoł~' indu."cyjnośc i 80/30 mH, a dla linii z tych 
kablt, bez wykorzystywania tor6w pochodnYch, zaleca ne 
ą zespol y o i ndukcyjnośc i WY:1Oszącej 80 mH oraz do 
uszczalna i:ldukcyjno';ci 70 mH (także zgodnie z Wy 

tycl:1ymi p pinizacji TK-201 L 
W przypadku konieczno~ci stosowania niezalecanych 

zęspol6w, np. przy przebudowie is tniejących pupinizowa
nych linii kablowych, należy zamawiać zespoł y podane 
w tab L 2. Przy zamawiani u niewielkich ilości ze:::polów 
o \vartościach indukcyj ności nie objętych tab L 2 produ
cent ma prawo skorygować podane w zamówieni u war 
t ości indukcyjności zespolów, lecz n ie więcej niż o 5°10 
warto:;ci indukcyjnośc i każdej cewki danego zespolu . 
I tak np. zamIast cewki o indukcyj no ' ci 3,3 mH możn:l 
w liniii za tosować sporadycznie cewkę o indukcyjnoś:::1 
3,2 mH, a zam iast cewki 15 mH cewkę 15,5 mB. 

Zespoiy o niezalecanych i niety powych cewkach moż
na .:amawiać zgodnie z lrcścią odsyłacza pod tabL 2 
w p. 2.1. 

Zespoły i skrzynie z zespołami mogą pracować w za
k re3ie temperatury od -15° C do +40oC. 

8. Or:en tacyjnc masy zminiaturyzowanych zcspo lów 
pu pini zacyjnyc h i skrZYli z zespołami wynoszą ' 

zespolu jednocewkowego - okolo 120 g. 
ze~polu dwu cewkowego - okolo 220 g, 
zes olu trójcewkowego - około 220 g, 
skrz y! i typu SP-OD zawierającej 30 zespo ł 6w dwu - lub 
tr6jcewkowych - 60 kg, 
skrzyn i typu SP-Ol zawierającej 70 zc;;połów dwu-
lub t,'6jcewkowych - 100 kg, 
skrzyni typ u SP-02 zawiera jącej 100 zespołów dwu
lub trójcewkowych - 160 kg. 
Podane masy dotyczą skrzyń dostarczonych przez pro

ducenta , tzn. bez zalewy w górnej części skrzyni. 
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Wartości mas podano jako orientacyjne d otyczące 

obecnie produkowanych zespołów i skrzyń. Przez zasto
sowanie w przyszlości obudów skrzyó z tworzyw sztucz
nych masy skrzyń mogą ulec dalszemu zmniej szeniu. 

9. Wykresy maksymalnych wartości rezystancji nie
których zespołów pupinizacyjnych radiofonicznych i te
lefoniczny~h przedstawiono na rys. I-l i rys. 1-2. 

;? 

A 

"' ! ./ 
I 

Rys. I-l. Wykresy maksymah1ych wartości rezy
,tancji niektórych zespołów pupinizacyjnych radio

fonicznych 

{' L ..... =--______ " _____ --:--____ ;--__ ---:" __ _ 
t L 'I ' 

Rys. 1-2. Wykresy maksymalnych wartości rezystancji 
niektórych zespołów pupinizacyj nych telefonicznych 

Orientacyjne wartości rezystancji niektórych cewek 
zes połów pupinizacyjnych radiofoniczn ych i telefonicz
nych (dla prądu stałego) przedstawiono w tablicy. 

Indukcyjność 

I 
Rezystancja 

I Wyjaśnienia 
cewki, mH Q 

6 0,4 
9 0,6 

Zespoły 
10 0,62 radiofoniczne 
12 0,82 
15,5 0,92 

70 5,2 
80 5,6 

100 6,2 
140 7,2 Zespoly 
80 / 30 9,1/4,6 te lefoniczne 

100/40 11 ,5/5,5 
100/ 50 13/ 6,5 
100/70 13,5/7,2 

10. Numeracja zespołów pupinizacyjnych (i wiązek 

ich pr zewodów wyprowadzeniowych), podana na plycie 
montażowej skrzyni, odpowiada numeracji wiązek pup i
nizacyjnych w kablu o ośrodku warstwowym. W przy
padku kabli o ośrodku pęczkowym numery wiązek prze " 
widzianych do pupinizowania należy podawać w zamó
wieniu na skrzynie pupinizacyjne, jako kolejne ich nu
m ery \V profilu całego kabla, wynikające z kolejnych 
numerów pęczków i numerów wiązek w tych pęczkach. 

11. Pomiar natężenia prądu przy pomiarze induk
cy jności i rezystancji cewek zespołów pupinizacy jnych. 
W przypadku pomiaru indukcyjności lub rezystancji ce
wek zespołów pupinizacyjnych mostkiem nie umożliwia 

jącym stalej kontroli natężenia prądu płynącego przez 
m ierzony obiekt pomiar natężen ia prądu należy wyko
nać wg poniższych wskazań. 

Mierząc np. cewkę macierzystą na wejściu ab (rys. 
1-3) należy zewrzeć jej przewody wyjściowe a'b'. Mie
rząc natomiast cewkę pochodną należy zewrzeć wej ści e 

ab i od cewek macierzystych oraz ich wyj ścia all i c'd. 

Pomiar należy wykonać m iGdzy punktami OS przy 
zwartych ze sobą punktach TR, jak schematycznie przed
stawiono na ry s. 1-3. 
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mierzon ą 

impedancji 
impedancji 

(I- l ) 

- moduł impedancji wewn<;t rznej mie rnika 
prądu , n, 

- pulsacja prądu pomiarowego (o) = 2 jT f 
(f w Hz), 
indukcyjność znamionowa mierzonej cewki, 
H, 

Miernik prądu (miliamperomierz) należy włączyć 

w szereg z mierzoną indukcyjnością, a następnie należy 

ustawić pokrętła mostka mierzącego indukcyjność w po
bliż u stanu równowagi i tak nastawić napięcie generato
ra zasilaj ącego mostek, aby miliamperom ien wskazał żą

daną wartość natężenia prądu. Potem miiiamperomierz 
należy odłączyć od układu pomiarowego, doprowadzić 

mostek do stanu równowag i, nie zmieniając napięcia 

wyj ściowego generatora i odczytać zmierzoną wartość 

indukcyjności (lub rezystancji). 

Natężenie prądu płynącego prze z cewkę można rów
nież określić miernikiem napięcia o dużej impedancji 
wewnętrznej Z w > l Mn, 50 pF dołączając go równo" 
legle do mierzonej cewki i oblicz.ając natężenie prądu 

w m iliamperach ze wzoru 
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U Przy pomiarach przeników mi<;dzy zespolami iJunktV 
I = ---'103 

CI) LII 
(1-2) ccl i C'(I' oznaczają wejścia i w~'jścia cewki drugie~o ze

społu . 

IV którym : 

U napięclC odczyta:1e na woltomiC'rzu . V. 
(u L" - jak w e wzorze I-l. 

w czasie do "ladnego rówllo"'\':lżeaia mo~lka miel':lik 
n3pil.":: należy odłączyć, podobni(' jak powyżej mili·· 
amper<.' .: er? .. 

12. Pomiary t1umicllno~ei przenikowych 
a) l'omiar Humicnności przenikowyeh w zespołach 

dwucewkowych lub między zespołami. Prz.\· pomiarach 
tlumienno;ci przenikowych między obwodami lTlacierzy
stymi jednego zespolu dwuccwkow('go lub dwóch róż

nych 7.cspolóv.- wejścia i wyjścia mierzonych obwodów, 
z \\"vjątkiem punktó\\' dolaczenia generatora syguałó\\

zaklócającyeh, nal ;,y zamknąć odpowic'dnimi rezyslan-
cjami rzeczy \\'ist.\' ll1l. 

Pr7,Y pomiarze llum ienli ości zbliżnoprwniko\\'cj, ou 
stroll~' JIl ze:ipolu należy dolączyć do pUllklów cd i c' er 
oraz o'b' zakoóczellia do punktów ab generator, a d::> 
punktów c(~ miernik poziomu (rys. 1-3). 

Przy pomiarze tlumiennośc i zda lnoprzellikQ',,'cj od 
stron~' kI zesp::>lu zakończenia należy wlączyć miG zy 
pUllk~' cel i c'd' oruz ob. do punktó\v o'b' gene:'ator, 
a miernik poziomu do punktó\v cd (rys . 1-3). 

Prz~' pomia rach od stron~' P zespolu ZOkol1czenia ge
nerator i miernik poziomu należy dolączyć analogicznie 
jak wyżej, zmieniając oznaczenia abcd na a'b'c'd' i od

wrolnie. 

Rezy~tancje rzcc7.~'\\·ist c. zamykające mierzone obwo
dy cewek, powinny odpowiadać z dokładnością ±150io 

~odllJom impcdancji falowych (przy częstotliwości oko
lo 800 Hz) spupinizo\i;anych torów. dla których cewk i te 

są przeZl1a~l.C:llc. 

b) Pomiar tlumiel1nośei przenikowyeh między cewka
mi \\' zespołach trójeewkowyeh. Przy pomiarach prz.eni
KOw między ob\\·odami w ze~polach trójcewkowych do 
wejścia i wyjścia mierzonego zespolu należy dolączyć 

zakończenia czwórek (lub przystawki do przesłuchomie
r7."\ v.-raz z odpowiednimi rezystancjami rzeczywistymi 
zakońcZ011. dolączonymi do wej~ć i wyjść obwodów ma-
cierzyst~ ch i pochodnych, z wyjąlkiem [}unktów dołącze

nia generatora (rys. I--1 ). 
Obwody macierzyste i ObWOdy pochodne zespolt',,\· po 

winny b .... ć zakoJlczone odpow:ednlmi rezy;;tancjam i rz('
cZ~'\\'istymi z dokladneścią ::'::15% (przy częstotliwościach 

okolo 800 lIz): 

Rl -- odpov.-iadającymi modułom impedancji falo-
\\'~'ch spupinizowanych torów 

R~ - odpowiadającymi modulom 
w~ ch spup inizowanych torów 

macierzystych, 
impedancj i falo
pochodnych . 

Od zmierzonych wartości tlumienności przenikowych 
miGcizy obwodem macierzystym i pochodnym (obwodów 
pochodn~-ch jest obwodem zak!ócan~'m) należy odjąć po

prawkę w decybelach 

10 19 

Jeż.c:li do pomiarów slosuje siG przystawkę do przesIu· 
chomierz.:l, uklCld przystawki najczęście j uwzglc;d nia po
prawkc; ella prz~'padku R'I = 2R 2, wobec czego wówczas 
poprawki nie należy odejmować. 

Pomiary tlumienności zbliLIloprzenikowych i zdalno
przeniko\\ .vch należy ,,'ykonywać analogicznie, dolączając 
generator, miernik poziomu i zakoI1czenia, jak podano 
wyżej w pun kc ie a). 

Za,adc; pomiaru nat<;żenia prądu podano w p. 10 

I nformacji dodatko'wych, 
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Rys. 1-4. Zakoóczenie zespołu trójcewkowego zakoJlczcniem czwórki (ZCz) przy pomiarach przeników 


