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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

węgiel ki ochronni kowe wykonywane z drobnoziar
nis tych węgl i uszlache tn ionych wymieszanych 
z lepikiem, s tosowane w odgromnikach służących 

do zabezp iecza nia urządzeń telekomunikacyjnych 
przed szkodliwym i napięciami i prądami , przysto
sowane do pracy w k li mac ie um iarkow anym . 

1.2. Normy związane 
PN-59/C-8205 1 Węgle uszlache tnione. Oznaczan ie 

oporności właściwej 

PN-67/0 -79252 Produkty w opakowan iach trans-
portowych. Znak i znakowanie. W ymagania 
podstawowe 

PN-70/0-79401 Opakowania kartonowe i tekturo
we . Pudełk a . Wspólne wymagan ia i badania 

2. PODZIAŁ I OZN ACZENIE 

2.1. Rodzaje . Rozróżnia się następ u jące rodza je 
węgielków ochronnikowych : 

D dolny, 
G - górny . 

2.2. Przykład oznaczeni<l węg ielka ochronniko
wego górnego: 

WĘGIELEK OCHRONNIKOWY G BN-73/3 216-11 

3. WYMAGANIA 

3.1. Główne wymiary w mm 

Węgielek ochronnikowy G ~ I 

.~ , 
l. 

30=0.5 SiO.3 ________ o _. __ 

3.2. Wykonan ie . P ow ie rzchni e czołowe węgi el

ków powinny być oszlifowan e. Powier zchnie styka
jące s ię z przekładką izolacyjną powinny być gład

k ie o nierównościach n iewyczuwa lnych dotykiem . 

Na powierzchn iach dopuszcza się występowanie 

drobnych spękań oraz r ys do t rzech sztuk na jedn ej 
ściance o łącznej długośc i nie przekraczającej 

10 mm. 

3.3. Zdolność zapłonu. Między dwoma węg:elk a

mi przy doprowadzeniu do nich napięcia sta łego 

o wartości 48 V w obwodzie z włączonym w szereg 
opornikiem o wartości 10 Q powinien pal ić się łuk 

e lektryczny, którego długość powinna wynosić co 
najmniej 1,5 mm. Podczas palenia się łuku nie po
winien tworzyć się żużel ani popiól. 

3.4. Oporność właściwa węgielków nie powinna 
być wi ększa niż 60 Q . mm2/m. 

3.5. Wytrzymałość mechaniczna na złamanie. 

Węgielk i powinny wytrzymać nacisk przyłożonej 

w środku długości węgielka (w miejscu najbar
dziej n iebezpiecznym) s iły co najm ni e j 20 kG 
(200 N) . 

3.6. Twardość węgielków ochrollnikowych po
w inna wynosić co najmnie j 30 s tcpni w skali 8ho·· 
r e'a. 

t) Symbol wg SWW: 1159-11. 

Węgielek ochronnikowI} D 
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3.7. Odporność na wilgoć. Wc-:gi elki powinny 
wytrzymać bez uszkodzeń bada nie w komorze 
wilgoci, wewnątrz której temperatura powinn a 
wynosić 40 ± 2°C, a wilgotność względna 90-7- 95%. 
Czas trzymania \vęgielków w komorze - 4 doby . 

Po badaniu ; rek hmatyzacji w temperaturze n ic 
różniące j s ię od temperatury laboratorium badaw
czego więcej niż o 1° C, wilgotności względnej 7;j 
± 2% i ciśnien i u atmosferycznym 860 -7- 1060 mili
barów, węgielk i powinny speł niać wymaga n ia \V1-
3.5 i 3.6. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Węgielk; jednego rodzRju na·· 
leży pakować w pudełka z tektur y wg PN-7C! 
0-79401. Na pudelku należy umieścić co n ajmn:ci : 

a) nazwę lub znak wytwórni , 

b) oznaczenie wg 2.2, 

c) l iczbę szt uk, 

d) miesląc i r ok produkcj i. 

Do transpor tu pudelka z węg i elk ami nal eży pa
kować w opakowania tekturowe lub drewni <1 ne . 

,\!fasa opakowaniu tekturowego wraz z węgiel

k a mi n ie powin na przekraczać 20 kg, a opakowania 
drewr.:anego 50 kg. Na opakowaniu należy umie
ścić co najmniej napisy i znaki ostrzegawcze wg 
PN-67/0-79252 , wska zujące na konieczność zabez
p ieczenia wę~ielków przed wpływami atmosL

rycznymi. 
Dopuszcza się inny sposób pakowun :a węg iel ·· 

ków po uzgodnieniu pomiędzy odbiorcą i w y 

twórcą· 

4.2. Przechowy wan ie. Węgielki należy przech o· 
wywać w pomieszczeniach k rytych w sposób zn

bezpiccZ8jący je przed zanieczyszczeniem i zawi l

goceniem. 

4.3. Transport. Węgielki należy przewozić k r y
tymi środkam i transportu w opakowan iu wg 4. , 

zabezpi eczając opakowan:n przed wza jemnym i 
uderzeniami i gwałtownymi pr zesu n ic;ci'lnl i. 

5. BADANIi\. 

5.1. P rogram badań 

5.1.1. Badania niepełne nal(';::y \vyLilnać przy 
odbiorze technicznym węgielków ochronnJ..:.owycl". 
Zakres badań niepełnych - w g t abl. 1 poz . a) i by . 

5.1.2. Badania pełne należy wykonać przy ok re
sowej kontroli produkcji wykonywan ej co naj -
mniej w odstępach 2 lat oraz po l<<Jżdc-j zmian ie 

konstrukcL materiałów lub ml'tod tech nologicz

nych , mogących ujemnie wpłynąć na jakość wy

robu. Zakres badań pełnych - wg tabl. 1 poz. 
u) -7- g). 

Tablica 1 

I~o"cj, 1- S p"wd"oj, 

I Opis bada-
I'vrnagania ' . 

. wg I Ola 
wg 

I 
--.----.---- .-

aj l wymiarów 3.1 5.3.2 I , ____ . ___ _ 

bJ : wykonania i p ako· 

---I 

c) zdolności znplonu 

d) oporności wlaści-

, '.v ej 

c ) \\'ytrzymalości m e- I 

chan iczne j na zla
nl anie 

f) twardości 
- -:---------

g ) :. odporności na wil-
goć 

3.2 i 4.1 5.3.3 .1 

-_._------
3.3 

3.4 

3.5 

3.G 

3.7 

1 __ 5.~._4 _' 

5.3.5 

5.3.6 

5.3.7 

5.3 .8 

J. :~. Pobieranie próbel;:. Do badań niepełnych 

nal eży z od bieran ej partii węgielków jednego r o

dzaj u pobrać sposobem losowy m próbkę o licznośc i 

pod"ncj w tabL ~ . 

Liczn osć punij 
::ztl:k 

(ld ',3 
)-ł ~50 

25 1 1000 
1001 . ,- 250 0 

T a blica? 

Liczność 

wóbk i 
sz tuk 

D opuszczalna liczba 
sztuk nic odpowia
dających wymaga-

niom normy 

- ------------

lO O 
15 
40 2 
GO 3 

._- ----

Uo baclań pełnych należy pobrać sposobe m los(;
w ym 15 węgielków jednego rodzaju i poddać je 

badaniom n iepełnym (5. 1.1). Jeżeli jeden węgielek 

nie p rzeszecU bada ń n iepelnych z wynikiem do·· 

c!atn lm, to pozostałe 14 sztuk vęgielków na leży 

poddać badaniom wg podziału p odanego w tabl. ::I . 

W przy padku gdy w badaniach niepelnych wszy

"tk ie \vęgielk i przeszły badania z wyni kiem do

da tnim , !1a l eży losowo wyłączyć jeden węgi lel<: , 

a pozost ałe poddać b adaniom wg podziału poda

nebo v tubL 3. 
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Tablica 3 

12 13 r 14 

x x x 

x x 

t) Numerac ję p oda no dl a przy padku, gdy węgi elek n r 15 zastal wyiączony z badan pelnych . 

. _-- ---------- -------- -----_._-_._- ---- ---

;).3. Opis badań 

5.3.1. Ogólne warunki w'yk onY\I\'ani a hada .'l . .J e
że l i \V odpowiedni ch wymaganiach lub op ;sie ba
dań n ie usta lono inaczej , p róby należy pr zeprow a
dzać w warunkach atmosfer ycznych o temperatu
rze 15 -:- 35°C, wi lgotnośc i względne j 45 -:- 75% 
i ciśnien iu a tmosferycznym 860 -:- 1060 mil ibarów . 

Przed bada niami węgiel ki och ron nikow e powin
ny pozostawać w wyżej podan ych wa runkach 
a tmosfer ycznych przez co najmn iej 3 doby. 

5.3.2. S pnnvdzenie w y mia rów n,ll cży wykon ::lć 

przyrządami pozwalającymi na pomiar z błędec., 

\: skazań nie większym niż ± 0,1 mm. 

;;.3.3. S prawdzenie w 'ykonania i pa kowania n:,
leży wykonać pr zez oględziny nieuzbrojon ym 
okiem . 

5.3.4. Spr3\vdzenie zdolności zapłonu należy 

wykonać dowolną me todą. Łuk elektryczny powi
n ien być w idoczny n ieuzbrojonym okiem . 

5.3.5. Sprawdzenie oporności właśc iwej należy 

" ") konać n<1 całej próbce wg P N-59/C-82051. Za 
wynik pomiaru należy przyjąć średnią arytmetycz
~1ą wszystkich pomiarów. 

5.3.6. Sprawdzcr ie wytrzymałości mchćmi cznej 

na z łamanie należy przeprowadzić po oznaczaniu 
opornoscl właściwej . Badany węgielek należy 

umieśc~ ć poziomo na p odp orach stalowych i wy
wierać pionowo nacisk n a środek długości węgielka 

nozem, aż do złamania. Ostrze noża powin no być 
zaokrąglone promi t' iliem 5 mm i połączone meche, 
nicznie z dynamometr em. Ostr ze podpór powinr,o. 
nyć zaok rąglone promieniem 2 mm. Odległość: 

I,unktów podparc ia od j"ońców w <;g iclka nie po
"' inna być większa n iż 5 mm. 

Za wynik należy przyjąć średnią arytm~ .. ty (; ZI1q 
·.vY:li ków w <,/.y tkich pomiarów. których P OSZCZ( -

gólne wyniki są najwyżej o 10% m nie jsze od w ar
tości poda ne j \V 3.5. 

5 .:3 .7. Sprawdzen ie twardości należy przeprowa
dzić, wykonując na każdym bada nym węgielku co 
najmniej 5 pomiarów \V różnych jego miejscach. 

5.3.8. S prawdzenie odporności na wilgoć należy 
wykonać na zgodno~ć z 3.7. 

Po badani u i 2- godzinnej reklimatyzacji należy 
sprawdzić przez ogl ędziny czy węgi elk i nie ul egły 

uszkodzeniu, a następnie powtórzyć badania wg 
5.3.6 i 5.3.7. 

j.4. Ocena wyników hadal1. Wynik badań n ie·
pełnych należy uznać za dodatni, jeżeli w próbce 
liczba sztuk nie odpowiadających wym aganiom 
normy n ie przekracza dopuszczalnej liczby sztuk 
pcdan0.i w ta bl. :2 . 

Wynik badań pełnych ))81 ży uznać za dodatn i, 
jeżeli w p róbce \vszystk ie węgielk i przeszły ba
dan ia wg tabl. 1 z wynikiem dodatni m. 
Partię węg ielków nall.:ży uznać za zgodną z wy-

111 ganiami normy , jeżel: w ynik ostatniego bada
n ia pelnego oraz wyniki baelałl niepełnych są do 
datnie . 

;) .5. Zaś-,vi"dC7cni \\ .,· twórcy o wynikach ba
dań . Na ;~ąc1anie zama\\'i (~ ,i~c':~o wylwórca obo
Viązc111y jest przedstaw ić' zaświadczenie o wyni

kach ostatnio przcprow"ldzonych badań pc:łnyeh 

wg tabl. l w czę.ś ci d0tyczące j eo naj mni ej wyni
ków sprawdzenia \,"'. ' nw.sctrl normy nic objętych 
badaniami niepelnymi ~rzE'prownclzonymi p,'zy 
oc1biorze. 

6. PDSTĘPOWA~IE Z PA~::TIĄ UZNANĄ ZA 
; IEZGODNĄ Z \-i:\IAGANIAMI NORMY 
Part:ę węgi e:l k ów liZ:;~,:l'1 :::a n iczgodn'1 z wymc'

gai1i<li~l i normy \'y l\\Ón,i nia pra wo przeso~towa;: 

] ub poprawić i przecls t e!w :ć do powtórnych badań. 

:;:O NIEC 

In formacje dodatkowe 
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Istotne zmiany w s (·osun({ u do PN- !'i9/T-82131 

a) wprowadzono nowe wymagania dotyczące wytrzy
małości mechanicznej na ztamanie, oporności właściwej 

oraz odporności na wi lgoć, 

b) wprowadzono wymagan ia dot~'czące transportu, 

el wprowadzono nowe badania odpowiednio do no 
wych wymagań . 

dl podano postanowie nie dotYl'Lące zaświado.cnlC1 W~' 

twórcy o wynikach badań. 

el wprowadzono postanowienia dotyczące postępowa 

nia z partią węgielków uznaną za niezgodną z wymaga
niami normy. 

Dotyche/.as obowi ązująca PN-59 I T-H21~1l zos taje un ic
ważni()na z dn iem l stycznia Ifl74 l'. 


