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. Program badan

3.2. Pobieranie radiotelefondw do badan

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa dopusz-

czalne wartos$ci podstawowych parametréw elektrycznych

oraz metody badan dotyczgce radiotelefondw  osobistych,
przenoé$nych, przewoznych i stacjonarnych o modulacji
katowej, przystosowanych do pracy z odstgpem sgsiednio-
kanalowym 25 kHz i uzywanych w stuzbach ladowej radio-
komunikacji ruchomej. Postanowienia normy dotycza radio-
telefonéw wspdlpracujgcych z antenami odigczanymi lub li-

niami przesylowymi w. cz. o .impedancji znamionowej 50Q .

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
nalezy stosowaé przy wykonywaniu pomiaréw oraz ocenie
radiotelefondw produkcji krajowej i zagranicznej, przewi-

dzianych do eksploatac)i w kraju. Norma obowigzuje w za-
kresie projektowania, produkcji, obrotu, instalowania i
eksploatacji.

1.3. Okreslenia

131,

Ladowa sluzba ruchoma - sluzba ruchoma mig-

dzy stacjami bazowymi i lagdowymi stacjami ruchomymi lub

3.3. Przyrzady pomiarowe
3.4. Warunki badani

3.
3.6. Ocena wynikdéw badar

ul

. Opis badan

4. POSTEPOWANIE Z PARTIA RADIOTELEFONOW
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

5. POSTANOWIENIA PRZE]SCIOWE

ZALACZNIK. WSKAZOWKI NIEZBEDNE PRZY WYBORZE
MIE]SCA NA POLE POMIAROWE

INFORMACJE DODATKOWE

migdzy lgdowymi stacjami ruchomymi, z uwzglednieniem

réwniez wspdlpracy ze stacjami zeglugi $rédlgdowej.

1.3.2. Radiotelefon - urzadzenie nadawczo-odbior-

cze, umozliwiajgce dwustronne przesylanie informacji na

odlegtosé za pomoca fal radiowych.

1.3.3. Radiotelefon stacjonarny - radiotelefon

prze-
znaczony do eksploatacji w pomieszczeniach stalych.
1.3.4. Radiotelefon ruchomy - radiotelefon przysto-

sowany do pracy w ruchu.
Radiotelefony ruchome dzieli si¢ na radiotelefony prze-

woZne, przenosne i osobiste.

1.3.5. Radiotelefon przewozny - radiotelefon przysto-

sowany do pracy na pojazdach ruchomych lub obiektach ply-

wajacych zeglugi $rédladowej.

1.3.6. Radiotelefon przenosny.- radiotelefon przysto-

sowany do pracy podczas noszenia.

1.3.7. Radiotelefon osobisty - radiotelefon przenosny

0 zmniejszonym gabarycie i masie, z wbudowanym Zrdédiem

zasilania.

Zgloszona przez Instytut Lgcznosci
Ustanowiona przez Dyrekiora Instytutu Lqcznoséci dnia 17 czerwca 1978 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 15/1978 poz. 67)

Wydanie 2

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,,ALFA” 1985 Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd.4(,OONakl.?.OO +23 Zam.892/85 Cena zt 72,00
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1.3.8. Stacja radiptelefoniczna bazowa - jeden lub kil-

ka radiotelefonéw wraz z zespotem uktadéw pomocniczych,
przeznaczonych do sterowania praca sieci radiotelefonicz-

nej.

1.3.9. Praca sposobem simpleksowym (jednoczestotli-

wosdciowym) wg rys. 1 - sposdéb pracy wedlug ktére-

go przesylanie informacji jest mozliwe na zmiang w obu
kierunkach lgcza telekomunikacyjnego, na przykiad za po-

mocg systemu sterowania rqcznego.

Rys. 1. Uktad lgcznos$ci przy pracy sposobem simpleksowym

1 - radiotelefon stacjonarny, 2 - radiotelefon
3 - radiotelefon przenoény lub osobisty, f -
znamionowa radiotelefonu.

przewozny,
czestotliwosé

1.3.10. Praca sposobem duplekso\y_ym‘) (dwuczestotli-

wosdciowym) wg rys. 2 - sposéb pracy, wediug ktérego
przesylanie informacji jest mozliwe jednoczeénie w  obu
kierunkach tgcza telekomunikacyjnego.
#
2 K
2,5 {2
#
1
1
f2
3
[BN-T873345-02-2

Rys.2. Uktad lacznosci przy pracy sposobem dupleksowym

1, 2i 3 - wgrys. 1, f, fp - czgstotliwo$ci  znamionowe,

odpowiednio odbiornika lub nadajnika.

T) Patrz Informacje dodatkowe p. 5a).

1.3.11. Praca sposobem duosimpleksowym (dwuczesto-

tliwoéciowym) wg rys. 3 - sposdb pracy simpleksowy, z

wykorzystaniem dwdch czestotliwodct w radiotelefonie.

2
1
2
il
O 0O -
) 7
#
3
Rys. 3. Uklad lgcznodci przy pracy sposobem duosimplek-

sowym

Oznaczenia - wg rys. 11 2.

1.3.12. Praca sposobem semidupleksowym (dwucze¢sto-

tliwo$ciowym) wg rys. 4 - sposéb pracy duosimpleksowy

na jednym koricu lgcza telekomunikacymego i dupleksowy

na drugim koncu.

#

Rys. 4. Uklad tgcznodci przy pracy sposobem semiduplek-
sowym

Oznaczenia - wgrys. 11 2,

1.3.13. Dopuszczalna dewiacja czestotliwo$ci - war-

toéé graniczna dewiacji chwilowej, ktdéra nie powinna by¢

przekroczona w czasie pracy radiotelefonu.
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1.3.14. Czestotliwo$¢ znamionowa - $rodkowa czgsto-

tliwoé¢ kanalu, na ktérym jest przewidziana praca nadaj-

nika lub odbiornika radiotelefonu.

1.3.15. Odstgp sgsiedniokanatowy - najmniejszy odstep

migdzy dwiema czgstotliwodciami znamionowymi.

1.3.16. Odstep dupleksowy - odstep miedzy czestotli-

" wodciami znamionowymi nadawania i odbioru, przy  pracy

sposobem dupleksowym lub semidupleksowym.

1.3.17. Wejscie nadajnika - zaciski ukladu m.cz., do

ktérych w czasie normalnej pracy radiotelefonu jest dolg-

czone zrddlo sygnaldw.

1.3.18. Wyjécie nadajnika - zaciski, do ktérych w cza-

sie normalnej pracy radiotelefonu jest dolgczona antena
lub linia przesylowa anteny.

1.3.19. Odchylka czestotliwoéci roboczej - rdznica
migdzy wartosciami czgstotliwodci znamionowej i czes-

totliwoéci roboczej.

1.3.20. Sygnaly niepozadane nadajnika - promieniowa-

ne sygnaly o czg¢stotliwos$ciach znajdujacych sie poza pas-

mem koniecznym do przesylania informacji i powodujace
zaktécenia odbioru radiowego, np. sygnaty o czgstotli-
woséciach harmonicznych i nieharmonicznych, syg,:naly po-
wstale wskutek zjawiska intermodulacji, sygnaly o czes-
totliwo$ciach pasozytniczych i sygnaly szumu o  czesto-

tliwosciach powyze) i ponizej czg¢stotliwoéci roboczej.

1.3.21. Sygnaly o czestotliwo$ciach Barmonicznych -

sygnaly niepozgdane nadajnika, ktérych czestotliwo$é jest

wielokrotnosdcig czgstotliwosci roboczej.

1.3.22, Sygnaly o czegstotliwodciach nieharmonicznych

- sygnaly niepozgdane nadajnika, ktérych  czestotliwosé

jest wielokrotnoscig lub kombinacja czestotliwodci sygna-
téw wykorzystanych do wytworzenia czgstotliwoéci  robo-
czej nadajnika.

1.3.23. Moc zakltdcen w sgsiednim kanale - czg$é mo-

cy widma sygnatu wyj$ciowego nadajnika o czestotliwo$-

ciach znajdujgcych si¢ w pasmie kanatu sgsiedniego.

1.3.24. PrzydZzwigk i szumy wtasne nadajnika - wy-

razony w decybelach stosunek mocy m.cz. bez modulacji i
z modulacjg, zmierzony po demodulacji sygnalu wyjsciowe-
go w.cz. nadajnika.

1.3.25. Wejscie odbiornika - zaciski, do ktérych w

czasie normalnej pracy radiotelefonu jest dolgczona ante-

na lub linia przesylowa anteny.

1.3.20. Wyjscie odbiornika - zaciski, do ktérych w

czasie normalne) pracy radiotelefonu jest dolgczony prze-
twornik elektroakustyczny lub inne urzadzenie, np. linia

przesylowa m.cz.

1.3.27. 4Zastgpcze obcigzenie odbiornika - dwdjnik o

znamionowej impedancji obcigzenia okre$lonej przez pro-
ducenta, ktdéry nalezy dolgczyé do wyjécia odbiornika w
czasie wykonywania pomiardéw zamiast przetwornika elek-

troakustycznego lub linii przesylowej m.cz.

1.3.28. Znamionowa moc wyjéciowa odbiornika - usta-

lona przez producenta warto$é mocy wyjsciowe) mate) czgs-
totliwoéci, przy ktdrej znieksztalcenia nielinearne nie prze-

kraczaja wartos$ci okreslonej w normie.

1.3.29. Pomiarowa moc wyj$ciowa odbiornika - moc

réwna poiowie znamionowej mocy wyj$ciowej odbiornika.

1.3.30. SINAD (Signal, Noise and Distortion) - mia-

ra jakos$ci sygnalu wyj$ciowego m.cz., wyrazajgca w dB
stosunek mocy na wyjéciu odbiornika "sygnal + szum + znie-

ksztalcenia" do mocy "szum + znieksztalcenia".
Y

1.3.31. Czulo$¢ odbiornika radiotelefonu - najmniejsza

warto$é Y2 SEM sygnatu pomiarowego odbiornika, przy

ktdérej na wyjsciu odbiornika uzyskuje sie SINAD 12 dB lub
wigkszy dla mocy wyj$ciowej nie mniejszej niz 0,5 mocy
pomiarowej.

1.3.32. Szeroko$é przyjmowanego pasma sygnatdw zmo-

dulowanych - podwojona warto$é dewiacji sygnalu wejécio-

wego w.cz, o czgstotliwodci znamionowej, zmodulowanego

sygnalem o czgstotliwosci 1000 Hz i o poziomie o 12dB wigk-

szym od czuloéci odbiornika, przy ktérym na zastgpczym
obcigzeniu uzyskuje si¢ SINAD 20 dB.

1.3.33. Selektywno$é sasiedniokanalowa - zdolnosé
odbiornika do prawidiowego odbioru sygnalu uzytecznego

przy dzialaniu sygnalu zakldcajgcego o czgstotliwosci réz-
nigcej sig¢ od znamionowej czgstotliwoéci dostrojenia od-
biornika o warto$ci odstepu sgsiedniokanalowego, okreslo-
na ze stosunku napigcia sygnalu zaklécajgcego do na-

pigcia sygnalu uzytecznego i wyrazona w decybelach.

1.3.34. Odporno$é na zakidcenie sygnatami o czesto-

tliwoéciach niepozadanych - zdolno$¢ odbiornika do prawi-

dlowego odbioru sygnalu uzytecznego przy dzialaniu sygna-
16w niepozadanych doprowadzonych do wejécia  (zaciskdw
antenowych) odbiornika i réznigcych si¢ od znamionowej
czestotliwo$ci dostrojenia odbiornika o warto§é wiekszg
niz jeden odstgp sgsiedniokanalowy, okreslona ze stosun-
ku napiecia sygnalu zaklécajgcego do napigcia sygnalu uzy-

tecznego i wyrazona w decybelach.

1.3.35. Odpornoéé na zakidcenia pozaantenowe - zdol-

noéé odbiornika do prawidlowego odbioru sygnatu uzytecz-

nego przy dzialaniu sygnaléw niepozadanych doprowadzo-

nych do odbiornika poprzez przewody zasilajagce 1 1nne,
rézniacych sie od znamionowej czgstotliwoéci  dostrojenia
odbiornika o warto$¢ wiekszg niz jeden odstgp sgsiednio-



4 BN-78/3345-02

kanatowy, okreélana ze stosunku napiecia sygnatu  zaklé-
cajgcego do napiecia sygnalu uzytecznego i wyrazona w

decybelach.

1.3.36. Odpornoéé na powstawanie sygnaléw intermo-

dulacyjnych - zdolnoéé odbiornika do prawidtowego odbio-
ru sygnatu uzytecznego przy dziataniu dwdch sygnatéw za-
ktécajgcych o réwnych poziomach, doprowadzonych do wej$-
cia (zaciskéw antenowych) odbiornika o nastepujgcych
czgstotliwosciach: jeden z sygnaldw zakldcajgcych rdznig-

odbior-

24 f

cy sig¢ od czgstotliwo$ci znamionowe) dostrojenia
nika o warto$§é Af, a drugi sygnat - o wartosé
(zwykle Af przyjmuje sie réwna odstepowi sgsiednioka-

natowemu), okreélana ze stosunku napigcia sygnalu zakié-

cajacego do napigcia sygnalu uzytecznego i wyrazona w
decybelach.
1.3.37. Przydzwiek i szumy wlasne odbiornika - sto-

sunek mocy m.cz. zmierzony na zastepczym obcigzeniu od-

biornika, przy doprowadzeniu do jego wejécia sygnatlu po-

miarowego odbiornika bez modulacji, do pomiarowej mocy
wyjsciowej odbiornika, wyrazony w decybelach.
1.3.38. Zakres 40 MHz - zakres 30 s+ 58 MHz.
1.3.39. Zakres 80 MHz - zakres 68 + 88 MHz.
1.3.40. Zakres 100 MHz - zakres 100 2 108 MHz.
1.3.41. Zakres 160 MHz - zakres 136 ¢+ 174 MHz.
1.3.42. Zakres 330 MHz - zakres 300 + 360 MHz.

1.3.43. Zakres 450 MHz - zakres 430 + 470 MHz.

1.3.44. Odblokowanie odbiornika - stan pracy, wyni-

wyjé-

kajacy z dziatania blokady szumu, w ktdérym na jego

ciu otrzymuje sig:

a) sygnal ciggly o czestotliwoéci modulacji sygnatu w.cz.

na tle szumu i mocy nie mniejszej niz 25% mocy pomiarowej,
przy doprowadzonym do wej$cia odbiornika sygnale w.cz. o
czgstotliwo$ci znamionowe),

b) réwnomierny szum o mocy nie mniejszej niz 25% mo-
Ccy pomiarowej przy wytgczonej SEM sygnatu w.cz. o cz¢s-

totliwo$ci znamionowe) odbiornika.

=1.3.45. Zablokowanie odbiornika - stan pracy, w ktd-

rym spelnione jest wymagane zmniejszenie mocy wyjs$cio-
we), wynikajgce z dziatania blokady szumu.
1.3.46. Pozostate okreslenia - PN/T-01001, PN/

T-01002, PN/T-01004, PN/T-01006, BN-71/3321-02.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Znamionowy odstep sgsiedniokanatowy - 25 kHz.

2.1.2. Znamionowy odstep dupleksowy w zakresie

2.1.3. Dopuszczalna dewiacja czestotliwosdci - +5 kHz.

2.1.4. Zakres malej czestotliwosci - co najmniej
300 + 3000 Hz.
2.1.5. Zasilanie. Rodzaje Zrdédet zasilania, znamio-

nowe wartoéci napigé oraz dopuszczalne odchytki od znor-
malizowanego napigcia pomiarowego, przy ktérych powin-
ny by¢ speinione wszystkie obowigzujace wymagania te-

chniczne - wg tabl. 1.

330 MHz - 36 MHz.

Tablica 1
Napiecie, V QOdchytki, %
ROd.ZaJ Rodzaj
radio- znorma-
Lp. zasila- | zna- | .. ] czesto-
telefo- : i lizowane| napie- o x
nia mio- : : tliwo$ -
nu pomiaro-{ cia
nowe ci
we
1 2 3 4 5 6 7
1 | Stacjo- | sieé
narny pradu
prze-
mienne-
go 50Hz | 220 220 +10 +3
wilasne
zrédio 6 6,6
zasila- 12 13,2 +15 _
nia 24 26,4 -10
pradu 48 52,8
stalego
2 | Prze- sied 6 bk
wozny gokla- 12 13,2 .15 B
s 24 | 26,4 -10
pradu | /g | 578
stalego i
3 | Prze- wlasne okreélo-|okreslo-
noény zrédio ne ne
i oso- zasila- 6 |przez |przez -
bisty nia 12 | produ- |produ-
pradu centa centa
3 statego?)
1) Patrz Informacje dodatkowe p. 5b).

a) W urzadzeniach przewoznych zasilanych z sieci
pradu statego pojazdu nalezy przewidzieé mozliwoéé pola-
czenia z masg radiotelefonu bieguna dodatniego lub ujemnego.

b) W radiotelefonach nalezy zastosowaé zabezpiecze-

nia przed mozliwosdcig odwrotnego dolgczenia biegundw
zrdédla zasilania.

c) Radiotelefon zasilany z sieci pradu stalego pojazdu
napigciem o odchytkach -13% i +25% wartoéci napigcia  po-

miarowego nie moze ulec uszkodzeniu przez 1 h.

2.1.6. Warunki pracy radiotelefonu 1) . Radiotelefon

powinien pracowad prawidlowo w znamionowych i skraj-

i) Wymagania dotyczgce préb $rodowiskowych (klima-
tycznych i mechanicznych) - wg Informacji dodatkowych
p. 5¢).
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nych warunkach atmosferycznych, przy cidnieniu atmosfe-

rycznym w zakresie 8,6 X 104 + 10,6)(10413& (860: 1060 mbar)

- (w nawiasach podano wartoéci dla warunkdéw skrajnych):

- w zakresie temperatur - od -10 do +40°C (od -25 do

#55 €Y,

2.2. Wymagania szczegdlowe

2.2.1. Dopuszczalne wartoéci parametréw nadajnika

wg tabl. 2.

Tablica 2

- w zakresie wilgotnoéci wzglednej - 45 = 75% (35295%).

Lps

Nazwa parametru

Jednostka

Rodzaj radiotelefonu

stacjonarny przewozny

przenosny osobisty

2

4 5

6 Z

Znamionowa moc wyjscio-
wa

<10

=2 =<0,5

Odchylka od zmaniono-
wej mocy wyjsciowe]

dB

*1,5; (&2)

+2; (£3)

Tolerancja czestotliwos-
¢ci robocze) w zakresie:

40 MHz

80, 100, 160, 330 MHz

450 MHz

kHz

+0,8

L2 (3

£1,2; (£1,8)) +2Y . @3

+2%1); (£3)

+2,5; (%£3,5)

Moc sygnaldw niepozq-
danych o czgstotliwo$-
ciach harmonicznych

uW

Moc sygnaléw niepozg-
danych o czestotliwos-
ciach nieharmonicznych
1 pasozytniczych

pW

Sygnaly intermodulacyj-
ne?)

Moc zaklécen w kanale
sasiednim

W

=10

Promieniowanie sygnatéw
niepozgdanych od obudo-
wy i elementéw montazo-
wych (w odlegloéci 30 m)

wv/m

=30 = 100

Charakterystyka modu-
lacji

a) odchytka wartoéci
sygnalu pomiaro-
wego nadajnika w
stosunku do war-
to$ci znamionowej
napigcia wejécio-
wego

b

~

odchytka charakte-
rystyki preemfazy
od przebiegu +6 dB
na oktawe w zakre-
sie czg¢stotliwosci
modulujgcych

300 + 3000 Hz

dB

+1,5; (od -2 do +3)

+2; (+4, -3) +2; (*4)

3= Dp =4+l

- 350ps+2
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cd. tabl. 2

Lp.

Nazwa parametru

Jednostka

Rodzaj radiotelefonu

stacjonarny

przewozny

przenosny

osobisty

2

4

5

6

7

9 | Charakterystyka modu-
lacji

c) dewiacja przy czesto-
tliwos$ciach moduluja- Hz
cych:

5000 Hz = 1500
10000 Hz = 300
20000 Hz <60

= 2200
= 400
=90

10 | Wspdtczynnik zawartosci
harmonicznych w zakre-
sie czestotliwo$ci modu-
lujacych 300 + 3000 Hz:

a) dla sygnatu pomiaro- %

wego nadajnika =5 =<(7) =7; =< (+10)

b) dla sygnalu wigksze-
go od sygnalu pomia-
rowego o 20 dB

15 x

NN

11 | Charakterystyka ograni-
czenia dewiacji w za-
kresie czestotliwosci
modulujgcych

300 s 3000 Hz?) kHz 3 AR L5 AF<5

12 Przydzwigk i szumy

wlasne dB = -40

13 | Glgboko$§é niepozgdane)
modulacji amplitudy % <5

Warto$ci podane w nawiasach sq dopuszczalne przy skrajnych warunkach pracy radiotelefonu.
Dp - odchylka charakterystyki preemfazy od przebiegu +6 dB na oktawg.
AF - dewiacja.

1) Dla zakresow czestotliwodci 330 i 4530 MHz, przy temperaturach od -20 do -ZSOC, dopuszcza sie ztagodzenie war-
tosci tolerancji czgstotliwodei do  +2,25 kHz.

2) Patrz Informacje dodatkowe p. 5d).

3) Tylko dla radiotelefondw nie przewidzianych do wspdlpracy z linia telefoniczng.

2.2.2. Dopuszczalne warto$ci parametréw odbiornika - wg tabl. 3.

Tablica 3

Rodzaj radiotelefonu
Lp. Nazwa parametru Jednostka
stacjonarny przewozny przenosny osobisty

1 2 3 4 5 6 i
1 | Czuloéé wyrazona w 2

SEM dla SINAD 12 dB:

w zakresie 40, 80, 100,

160 MHz uv =0,5; =< (0,7) =0,7; =(1,0)

w zakresie 330, 450 MHz =0,7; =(1,0) <1,0; <(1,4)
2 Szeroko$¢ przyjmowa-

nego pasma sygnaltdw

zmodulowanych kHz == 14; = (10)
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cd. tabl. 3

Lp.

Nazwa parametru

Jednostka

Rodzaj radiotelefonu

stacjonarny

przewozny

przenosny

osobisty

2

4

5

6 7

Qdpornoéé na powstawa-
nie zakidcen intermodu-
lacyjnych przy sygnale
uzytecznym O poziomie:

a) réwnym czulosci

b) wigkszym od czulo$ci
znamionowej o +40 dB

dB

= (60)

=66%); > (56)

= (40)

=>40Y; =(30)

Odpornosé¢ na zakldécenia
sygnatami o cz¢stotli-
woséciach niepozgdanych

dB

=70%)

(92}

QOdpornos$é na zakldcenia
pozaantenowe

dB

v
E‘

Selektywno$é sgsiednio-
kanalowa

dB

=80;

=(70)

=75;

=(65)

Tolerancja czestotliwos-
ci heterodyny

kHz

wg tabl. 2 1p. 3

Charakterystyka deemfazy|

a) w zakresie czgstotli-
wos$ci modulujgcych

300 s+ 3000 Hz

dB

D, =< +1 3=

D, < +2| -5< D, < +2

b) nachylenie charakte-
rystyki w zakresie
czgstotliwosci modu-
lujacych
3000 + 10000 Hz

dB/oktawa

v

9

Wspdlczynnik zawartosci
harmonicznych

= (7)

<7; =(10)

10

Qdchylka mocy wyjécio-
wej od wartos$ci zna-
mionowej %)

dB

+1,5; (£3)

+2; (*4)

Poziom przydZwigku i
szumdw wilasnych

dB

= -40

12

Blokada szumu:

a) dolny prdég zadziata-
nia blokady szumu
w stosunku do czulo$-
¢i odbiornika

b) skutecznos$é blokady
szumu

~

gérny prdg zadziala-
nia blokady szumu w
stosunku do czulo$ci
odbiornika*)

d

~

zmiana dolnego progu
zadzialania blokady
szumu w skrajnych
warunkach pracy

o
~

odporno$¢ na odblo-
kowanie przez sygnal
zaklécajacy o czgsto-
tliwosci sasiedniego

kanalu

dB

= -1

V

40

= 40; (35)

+3

=100;

90) =90

; (80) -
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cd. tabl. 3

Rodzaj radiotelefonu

Lp. Nazwa parametru Jednostka .
stacjonarny przewozny przenosény osobisty

1 2 3 4 5 6 . 7

12 Blokada szumu:

f) odpornoé¢ na blokowa-
nie przez sygnal zakloé-
cajgcy o czestotliwosci
sasiedniego kanalu dB = 70 (60) = 65 (55)

13 | Moc sygnaléw niepozgda-
nych na wejéciu anteno-
wym (promieniowanie
niepozgdane odbiornika) nW =2

14 | Promieniowanie sygna-
1éw niepozgdan¥ch od
obudowy i elementdéw
montazowych (w odle-
glosci 30 m) uv/m =30

Wartoéci parametréw podane w nawiasach sg dopuszczalne dla radiotelefondéw pracujacych w skrajnych warunkach.
Dd - odchylka charakterystyki deemfazy od przebiegu -6 dB na oktawe.
) Patrz Postanowienia przejéciowe i Informacje dodatkowe p. Se).

| Sygnaty o czg¢stotliwodciach niepozadanych w zakresie nie wykorzystywanym przez stacje radiofoniczne i tele-
wizy)ne oraz przez lgdowe stuzby ruchome mogg by¢ ttumione o 65 dB. Patrz réwniez Informacje dodatkowe p. 5f).

5) Moc znamionowa powinna by¢ uzyskiwana réwniez przy sygnale wej$ciowym odbiornika o dewiacji réwnej 30%
dewiacji maksymalnej.

%) Dotyczy radiotelefondéw z regulatorem blokady dostgpnym dla uzytkownika.

3. BADANIA

3.1. Program badani

3.1.1. Zestawienie badani parametrdéw elektrycznych

a) dla nadajnika - wg tabl. 4,
b) dla odbiornika - wg tabl. 5.

Zablice £
) . Zakres badan
Lo Bedany paramets Wymagania Badania
wg tabl. 2 wg
peine niepeine
1 2 3 4 5 6
1 Znamionowa moc wyjéciowa lp. 1 3:.5.2,1 + B
2 Odchytka od znamionowej mocy wyjéciowej ¥p. 2 3.5:.2.1 + +1)
3 Tolerancja czestotliwoéci robocze] s 3 3.5.2.2 + +1)
4 Moc sygnaldéw niepozadanych o czgstotliwo$- Yo, & 3.5.2.3 2 1),9)
ciach harmonicznych R el * B
5 Moc sygnaléw niepozadanych o czestotliwo$- = 04
ciach nieharmonicznych i pasozytniczych Ip. 5 3.5.2.3 . + )
6 Sygnaly intermodulacyjne %) 5) %) 5) 5)
7 Moc zaklécer w kanale sasiednim Ip. 7 3.5.2.4 + -
8 Promieniowanie sygnatéw niepozgdanych od
obudowy i elementéw montazowych (w odle- lp. 8 3.5.2.5 +1) -
glosct 30 m)
9 Charakterystyka modulacji Ip. 9 3.5.2.6 + +1)
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cd. tabl. 4

. Zakres badan

Ly, Badany parametr Wymagania Badania ‘
wg. tabl. 2 wg
pelne niepeine
1 2 3 4 5 6

10 Wspdlczynnik zawartoéci harmonicznych lp. 10 3.5.2.7 + + 9%
11 Charakterystyka ograniczania dewiacji 1p. 11 3.5.2.8 + Y
12 Przydiwigk i szumy wiasne 1p. 12 3.5.2:9 - 55
13 Glgbokos¢ niepozgdane) modulacji amplitudy 1p. 13 3.5.2,10 +’) -

5) Patrz Informacje dodatkowe p. 5d).

®) Badanie nalezy wykonaé tylko przy 1000 Hz.

f) Dopuszcza si¢ wykonanie badain w normalnych warunkach pracy.

3) Nalezy wykonaé badania dla drugiej i trzeciej harmonicznej.

%) Badanie nalezy wykona¢ przy dopuszczalnych odchytkach napigcia Zrédta zasilania.

*) Nalezy wykonaé badania dla trzech sygnaléw o czestotliwoéciach niepozadanych, okreslonych przy ocenie wyniku
badania prototypu danego radiotelefonu.

Tablica 5
Zakres badan
Lp- Badany parametr Wymagania Deidasidn.
wg tabl. 3 wg 1
- pelne niepelne )
1 2 3 4 5 6
1 Czuloséé odbiornika Ip. 1 A | + +
2 Szeroko$dé przyjmowanego pasma sygnaldw _
zmodulowanych p. 2 3.5.3.2 N I
3 Odpornosé na powstawanie zakldcen -
intermodulacyjnych lp. 3 3.5.3.3 ¥ -
4 Qdpornosé na zakidcenia sygnatami o czgsto-
tliwoéciach niepozgdanych Ip. & 3.5.3.4 * -
5 Odporno$é na zakidcenia pozaantenowe pa B 3:5:3:5 + -
6 Selektywno$¢é sgsiedniokanatowa lp. 6 3.5.3.6 + =
7 Toleranc;ai czestotliwo$ci heterodyny 1p. 7 3587 - +
8 Charakterystyka deemfazy lp. 8 3.5.3.8 ¥ .
9 W spélczynnik zawartosci harmonicznych Ip. 9 3:5:3.9 + +2)
10 Odrchylka mocy wyjéciowej od wartosci Ip. 10 3.5.3.10 " +
znamionowe]
11 Poziom przydZwigku i szumdw wlasnych lp. 11 3.5.3.11 % +
12 Blokada szumu:
a) dolny prég zadzialania w stosunku do
czuloéci odbiornika - 1p. 12a) 3:5:3.12a) + +
b) skutecznoéé blokady lp. 12b) 3.5.3.12b) + -
¢) gérny proég zadzialania w stosunku do
czuloéci odbiornika lp. 12¢) 3.5-3.12¢) + -
d) zmiana dolnego progu zadziatania
w skrajnych warunkach pracy 1p. 12d) 3.5.3.12d) + -
e) odpornos$é na odblokowanie przez sygnat
zakidcajgcy o czgstotliwosci sgsiedniego
kanatu 1p. 12e) 3.9:3.12¢) v -
f)} odpornoéé na blokowanie przez sygnal
zakidcajgcy o czestotliwosci sgsiedniego
kanalu lp. 12f) 3.5.3.12f) + -




10 BN-78/3345-02

cd. tabl. 5

’ Zakres badan
Wymagania Badania
Lp. Badany parametr s GaBL. 3 o
8 . g peine niepeine
1 2 3 4 5 6
13 Moc sygnatéw niepozadanych na wejsciu Ip. 13 3.5.3.13 " B
antenowym
14 Promieniowanie sygnaléw niepozgdanych
od obudowy i elementéw montazowych 1p. 14 3:5.2.5 + -
(w odlegltosci 30 m)

2) Badanie wykona¢ tylko przy czestotliwosci 1000 Hz.

1) Dopuszcza si¢ wykonanie badan w normalnych warunkach pracy.

3.1.2. Badania niepeine nalezy wykonywad przy bie-

zgce) kontroli produkcji, przy odbiorach technicznych wy-
produkowanych radiotelefondéw, przy okresowej kontroli
radiotelefonéw znajdujgcych si¢ w eksploatacji oraz po za
biegach naprawczych. Program badan niepeinych dla nie-
ktérych typdw radiotelefondw moze zostad rozszerzony

po uzgodnieniu z odbiorcy.

3.1.3. Badania pelne nalezy wykonywad przy ocenie

prototypu, po uruchomieniu lub wznowieniu produkcji, po
kazde) wprowadzone) zmianie konstrukcyjnej, technolo-
gicznej lub materialowej mogacej spowodowa¢ niedopusz-
czalng zmiang parametréw ustalonych w normie, a takze
przy okresowe] kontroli produkc)i, nie rzadzie) jednak niz

raz na dwa lata.

3.2. Pobieranie radiotelefondéw do badan

3.2.1. Pobieranie radiotelefonéw do badai niepelnych.

3.2.2. Pobieranie prdébek do badan pelnych. Do badan

peinych nalezy pobraé¢ w sposdb losowy co najmniej 1 sztu-
ke z produkcji liczacej do 500 sztuk lub nie mniej niz 2
sztuki z produkcji liczgce) ponad 500 sztuk radiotelefondw,

ktére przeszly badania niepelne z wynikiem dodatnim.

3.3. Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach

powinny zapewniaé¢ wykonanie pomiaru z doktadnoécia okre-
élong w opisie badania, przy czym szczegdlng uwage na-
lezy zwrdcié na te parametry przyrzaddw (np. stosunek sy-
gnal/szum w generatorach sygnalowych), ktére moga mieé

wplyw na prawidiowy wynik pomiaru.

3.4. Warunki badar

a) Badania parametrdéw radiotelefonu nalezy wykonaé,
jezeli pie przewidziano inaczej w programie badan (tabl. 4

i 5), w warunkach pracy zgodnie z tabl. 6.

Badania w skrajnych warunkach pracy nalezy wykony-

Badaniom niepeinym podlega kazdy wyprodukowany radio- wa¢ po uptywie 1 + 1,5 h od umieszczenia badanego radio-
telefon z partii przedstawionej do odbioru. telefonu w komorze klimatycznej.
Tahlica 6
Warunki atmosferyczne badand
Warunki pracy Napigcia Zrddia Temperatura Wilgotnosé Ciénieni g
radiotelefonu zasilania powietrza wzgledna LTS PORietrEa
o Pa (mbar)
C %
Normalne znormalizowane 15+ 35 45 + 75 8,6 - 104 + 10,6 - 104
pomiarowe (860 + 1060)
Znamionowe obnizone o dopusz- .10 8,6 - 104 + 10,6 - 104
czalng odchytke - (860 &+ 1060)
znormalizowane - -
pomiarowe 4 S
Skrajne:
zimno obnizone o dopusz- 25
czalng odchytke ) B
suche gorgco podwyzszone o do- 55 35 8,6 104 + 10,6 - 10[‘
puszczalng odchylke (860 &+ 1060)
wilgotne go- znamionowe /
raco 40 95
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b) Badanie parametrdw odbiornika, dla ktdrych w isto-
cie pomiaru lezy obnizenie stosunku SINAD do 6 dB (jak
np. selektywnos$ci sgsiedniokanatowej, odpornoéci na po-
wstawanie zakldceri przyjmowanego pasma sygnatéw  zmo-
dulowanych) nalezy wykonaé przy wylgczonym ukladzie

blokady szumu. Pozostale parametry odbiornika powinny

by¢ badane przy wigczonym ukladzie blokady szumu, przy
czym wylaczenie ukiadu blokady nie powinno powodowaé
zmian mierzonych parametrdéw poza warto$ci  dopuszczal-

ne 1).

¢) Przy badaniu nadajnika nalezy stosowad sygnal po-
miarowy o czestotliwodei 1000 Hz i wartosci SEM  wytwa-
rzajgce) dewiac)e #*3 kHz. W przypadku niesymetrii mo-
dulatora $rednia arytmetyczna obu zmierzonych  wartosci
dewiacji (ujemnej i dodatniej) powinna byé réwna 3 kHz.

d) Przy badaniu odbiornika nalezy stosowad:

- sygnal pomiarowy o czgstotliwo$ci znamionowe] od-
biornika, zmodulowany sygnalem sinusoidalnym
tliwosci 1000 Hz,
puszczalnej, tj. =*3 kHz,

O czgsto-
z dewiacja réwng 60% dewiacji do-
- pomiarowy sygnal zakidcajacy o czgstotliwo$ci  rdz-
nigcej sig od czestotliwosci znamionowej odbiornika o war-
to$¢é réwng co najmnie) odstgpowi sgsiedniokanalowemu,

przy czym sygnal zakidcajacy moze byé niemodulowany lub

modulowany sygnalem o czgstotliwosci 400 Hz z  dewiacjg
réwng *3 kHz.

3.5. Opis badani

3.5.1. Sprawdzenie wymagan ogélnych - wg 2.1.1 s

2.1.4, 2.1.5a), 2.1.5b) i 2.1.6 przeprowadza sie¢ po-

érednio przez stwierdzenie zgodnos$ci parametrédw z wy-
nikami badan radiotelefonu wg 3.5.2 1 3.5.3, stwierdzenie
zgodnosci z dokumentac)a konstrukcyjng oraz przez oglg-
dziny.

Sprawdzenie wymagania wg 2.1.5¢) przeprowadza sie
na poczgtku badan pelnych. Radiotelefon po 1 h pracy w cy-
klu nadawanie-odbiér (1:10), przy podwyzszonym napig-
ciu zasilania o 25% i w temperaturze +55°C (suche goraco),
nie powinien ulec trwalemu uszkodzeniu, tj. powinien spei-
niaé¢ po usunieciu narazenia wymagania obowigzujgce w pro-
gramie badai niepelnych.

Nalezy réwniez sprawdzié przy obnizonym napigciu za-
silania o 13% i w temperaturze -IOOC, czy:

- odchytka znamionowej mocy wyjéciowej nadajnika
(tabl. 2 lp. 2) nie przekracza -6 dB,

- odchytka wartoéci sygnalu pomiarowego nadajnika w
stosunku do wartosci znamionowej napigcia wej$ciowego
(tabl. 2 lp. 9a) nie przekracza +6 dB,

- czulo$é odbiornika nie wzrasta wigcej niz o 6 dB.

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 5j)

3.5.2. Badania nadajnika

3.5.2.1. Sprawdzenie mocy wyjSciowej nalezy wyko-

naé w ukladzie wg rys. 5.

r==1
1 — 2 | 3

I }
- e o -

Rys. 5. Uklad do pomiaru mocy w.cz. nadajnika

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - tlumik mocy o sta-
lym ttumieniu, 3 - miernik mocy w.cz.

Polgczenie miernika mocy z wyjéciem nadajnika powin-
no by¢ wykonane za posrednictwem przewodu wspdtosiowe-
go o rezystancji falowej 50 Q, wspdiczynniku WFS réw-
nym najwyzej 1,1 i o znanym tlumieniu mocy. Miernik mo-
cy powinien zapewniaé¢ dokladno$é pomiaru co najmniej *5%.

Wynik pomiaru nalezy poréwnad z wartosciag wg  doku-
mentacji konstrukcyjnej radiotelefonu. Odchytke od zna-
mionowej mocy wyjsSciowej nalezy okres$lié w decybelach

ze stosunku mocy zmierzonej do znamionowej.

3.5.2.2. Sprawdzenie odchylki czestotliwodci roboczej

nalezy wykonaé dowolng metodg zapewniajaca blad pomiaru
nie wigkszy niz 5% wartosci dopuszczalnej tolerancji czes-

totliwosci.

3.5.2.3. Sprawdzenie mocy sygnaléw niepozadanych o

czestotliwo$ciach harmonicznych i nieharmonicznych oraz

pasozytniczych nalezy wykonaé metodg bezpos$rednia w u-
kladzie wg rys. 6.

r=—=
1 —{ 2 I 3 L U e B
SRS |

Rys. 6. Uklad pomiaru mocy sygnatéw niepozgdanych

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - tlumik mocy o sta-
tym ttumieniu, 3 - filtr $rodkowozaporowy, 4 - ttumik re-
gulowany, § - odbiornik pomiarowy.

Na poczatku badas 2) nalezy ustali¢ w odbiorniku po-
miarowym za pomocq tlumika regulowanego poziom sygnalu
o czestotliwos$ci roboczej nadajnika, dla ktérego uzyska
sig¢ wychylenie wskaznika co najmniej w polawie liniowej ska-
li miernika. Wyrazona w decybelach warto$§é poziomu sy-
gnalu uzytecznego, odczytana ze wskaznika odbiornika po-
miarowego dodana do wartoéci tltumienia wprowadzonego
przez tlumik, okreéla wtedy poziom odniesienia. Nastep-
nie nalezy wykonaé pomiar poziomu sygnaidéw niepozada-
nych, od najnizszej czg¢stotliwosci generowanej; w nadaj-

niku az do dziesigtej harmoniczne) cz¢stotliwosci roboczej.

2) Patrz Informacje dodatkowe p. 5g).
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Przy wykonywaniu tych pomiaréw ttumik nalezy wyregulo-
waé do potozenia, w ktérym uzyska si¢ na wskaZniku od-
biornika takie samo wychylenie jak przy pomiarze poziomu
sygnalu o czgstotliwosci roboczej.

Moc sygnaildw o czgstotliwo$ciach harmonicznych lub

nieharmonicznych nalezy okresli¢ wg wzoru

P, by
np = 0,1
107 Anp
w ktérym:
Pnp - moc sygnalu niepozgdanego o czestotliwosci har-

moniczne) lub nieharmonicznej, W,
P, - moc sygnaiu uzytecznego wg 3:5.2:.1, W,

A - rdéznica poziomdw sygnalu uzytecznego i sygnatu

np

niepozadanego, z dokiadnos$cig co najmniej x1,5dB.

Wymagania dotyczgce mocy sygnaldw niepozadanych be-

dg spelnione, gdy réznica Anp bedzie nie mniejsza od do-
puszczalne) réznicy poziomdw Anpd okreélonej wg wzoru

P,

P P P P
A, =101g T,‘_‘—=101g—P'T'-P—;-101gT,j+101gF;L
d

npd
w ktérym:
Anpd - dopuszczalna réznica poziomdw, dB,

F, - moc sygnalu uzytecznego o wartosci 1 W,

F:, - dopuszczalna moc sygnatu niepozgdanego, W.

W przypadku sygnaléw o czgstotliwo$ciach harmonicz-

nych, dla ktérych P, =2,5+10°° W, A 56 + 101g '—ﬁ,-)&,
1

nipd ©
dB, a w przypadku sygnaldw o czgstotliwodciach  niehar-
monicznych, dla ktérych }3 =0,25 - 1078 W, Anpd
66 Py
=66 + 10 1g P dB.
1
3.5.2.4. Sprawdzenie mocy zaklécer w kanale sgsied-
nim nalezy wykonaé¢ w ukladzie wg rys. 7, z dokladnos$-
cig co najymniej =*1,5 dB.
4
1 - 2 7
1 3
& [ 7 &
4
9 70
BN-78 0

Rys. 7. Uklad do pomiaru mocy zakldécen w kanale sasied-
nim
1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - tlumik mocy o sta-
tym ttumieniu, 3 - tlumik regulowany, 4 - miernik modula-
cji AM/FM, § - generator m.cz., 6 - sprzegacz kierunko-
wy, 7 - odbiornik do pomiaru zakldced sgsiedniokanatowych,
8 - miernik zawartoéci harmonicznych, 9- rezystor zakon-
czeniowy o impedancji 50Q, 10 - generator sygnalowy w.cz.

Przy wylgczonym sygnale w.cz. badanego nadajnika na-
lezy:

- doprowadzié¢ z generatora sygnalowego sygnal o czes-
totliwosci o 25 kHz wigkszy niz czgstotliwo$é znamionowa
badanego kanalu nadajnika o poziomie zapewniajgcym uzys-
kanie na wyj$ciu 3 sprzegacza kierunkowego SEM rdéwng
1 mV, zmodulowany sygnalem o czgstotliwodci 1000 Hz z
dewiacjg *3 kHz,

- dostroié odbiornik pomiarowy do czg¢stotliwoéci gene-

ratora sygnatowego,

- ustawié tak regulator wzmocnienia matej czestotli-
woséci odbiornika, aby na jego wyjéciu uzyskaé moc rdéwng
50% mocy znamionowej,

- zmniejszy¢ poziom sygnatu w.cz. generatora sygna-

towego do wartoéci, przy ktdére) na mierniku zawartos$ci har
monicznych uzyska sie znieksztalcenie réwne 25%, odpo-
wiadajgce stosunkowi SINAD 12 dB.

Nastepnie nalezy wlaczy¢ badany nadajnik, ktdérego sy-
gnal wyjsciowy powinien by¢ zmodulowany sygnatem o
czgstotliwosdci 1000 Hz i poziomie o 20 dB wiekszym niz po-
ziom, przy ktérym uzyskuje si¢ dewiacj¢ +3 kHz, oraz
tak ustali¢ za pomocg tlumika regulowanego poziom sygnatu
w.cz. nadajnika, aby na mierniku zawarto$ci  harmonicz-
nych uzyskad znieksztatcenia réwne 50%, odpowiadajace
wartoséci stosunku SINAD 6 dB. Pomiary nalezy  wykonaé
ponadto przy czg¢stotliwodciach sygnalu modulujacego 300 Hz
i 3000 Hz, utrzymujac warto$é poziomu poprzednio ustalo-
ng przy 1000 Hz.

Moc zakldceri w kanale sgsiednim P,, W, nalezy o-

kresli¢ wg wzoru

-8 0;1
P,=2 - 10 107 (App+A,+ngg)
w ktérym:
ATR - warto$¢ tlumienia tlumika regulowanego, dB,
A,r,” - warto$¢ tlumienia tlumika mocy, dB,
Hoe * poziom napigcia na wyj$ciu generatora  sygna-
38

fowego odniesiony do napigcia 1 uV, dB.

Wymaganie normy bedzie spelnione, jezeli suma
App+ Apm * "Gs bedzie nie wieksza niz 87 dB.
Powyzsze pomiary nalezy wykonaé réwniez dla czgsto-

tliwoséci dostrojenia sygnalu generatora sygnalowego i od-
biornika pomiarowego o 25 kHz mniejsze) niz czestotliwosé

robocza badanego nadajnika.

3.5.2.5. Sprawdzenie promieniowania sygnaldw niepo-

zgdanych od obudowy i elementéw montazowych radiotele~

fonu nalezy wykonaé na polu pomiarowym wg zalgcznika 1)

w ukladzie wg rys. 8, z dokladnoscig co najmniej *3 dB.

1) Pomiary mozna wykonac na polu pomiarowym  zgod-
nym z zalgcznikami 1 i 2 do PN-78/T-04502 przy odleglo$-
ym 4
¢ci pomiarowej 30 m.
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Rys. 8. Uklad do pomiaru promieniowania  od
elementéw montazowych radiotelefonu

obudowy

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - miernik mocy w.cz.
3 - miernik natgzenia pola, 4 - generator m.cz.

Pomiary nalezy wykonad przy dzialajgcym nadajniku
bez modulac)i, w zakresie od najmniejszej cze¢stotliwosci
wytworzone) w nadajniku radiotelefonu do dziesigte) har-
monicznej czgstotliwodci roboczej.

Badany radiotelefon z dolgczonym miernikiem mocy lub
zastepczym obcigzeniem o impedancji 5062 nalezy umies$-
cié¢ na drewnianym pulpicie na wysokos$ci 1,5 ¢+ 2 m nad po-
wierzchnig ziemi, w odlegloéci 30 m od anteny miernika na-
tezenia pola. W czasie pomiardw badany radiotelefon oraz
antene miernika natgzenia pola nalezy tak ustawié, aby u-
zyskaé najwicksze wychylenie wskaznika odpowiadajgce
maksymalnej wartosci natgzenia polat).

Natgzenie pola sygnaléw niepozgdanych  promieniowa-
nych przez zastosowany miernik mocy lub zastgpcze obcig-
zenie nadajnika zmierzonego w punkcie wykonywania po-
miaru powinno byé mniejsze niz 10 pV/m.

Zwraca si¢ uwagg, e pomiary nalezy wykonaé takze
przy dzialajacym odbiorniku i niepracujacym nadajniku

zgodnie z 3.5.3.14.

3.5.2.6. Sprawdzenie charakterystyki modulacji na-

lezy wykonaé w ukladzie wg rys. 9.

a) Przy pomiarze odchytki wartosci sygnalu  pomiaro-
wego nadajnika w stosunku do wartodci znamionowe) napig-
cia wejSciowego, do wejécia badanego nadajnika, za po-
$rednictwem ukladu dopasowujacego nalezy doprowadzic
sygnal o czgstotliwo$ci 1000 Hz i o poziomie zapewniaja-
cym uzyskanie dewiacji +3 kHz. Stosunek okreslonego wy-
zej poziomu do warto$ci znamionowej napi¢cia wejsciowe-
go, wyrazony w decybelach, okreéla warto$é odchytki.

Dokladnoéé pomiaru powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 dB.

b) Przy pomiarze charakterystyki preemfazy w  za-
kresie czegstotliwo$ci modulujgcych 300 + 3000 Hz, do wejs-
cia badanego nadajnika, za pos$rednictwem ukladu dopaso-
wujacego, nalezy doprowadzié z generatora sygnal o czg¢s-
totliwo$ci 1000 Hz i o poziomie zapewniajacym uzyskanie
dewiacji *1 kHz. Nastepnie nalezy wykonaé pomiar de-
wiacji dla pozostalych sygnatéw modulujgcych w zakresie
czestotliwosci 300 + 3000 1z, o takim samym poziomie jak
przy czegstotliwoéci 1000 Hz.

Wyrazona w decybelach wartoéé odchylenia D}, charak-
terystyki preemfazy od charakterystyki © dB na  oktawe
nalezy obliczy(f wg wzoru
_AF_

D, =201
Ly o fmod

w ktérym:
AF - érednia arytmetyczna zmierzonych warto$ci de-
wiacji dodatniej i ujemnej, kHz,
fmod - cz¢stotliwosé modulujgca, kHz.
Doktadnoéé pomiaru powinna wynosié co najmniej 0,7 dB.

¢) Pomiar dewiacji w zakresie czgstotliwosci
20 000 Hz

5000 =
nalezy wykona¢ dla sygnalu modulujacego o
czgstotliwosci 5000, 10 000 i 20 000 Hz oraz o poziomie
pomiarowego sygnalu nadajnika. W przypadku trudnosci wy-
konania z wymagang doktadnos$ciy pomiaru malych warto$-
ci dewiac)i za pomocg miernika dewiacji, nalezy zastoso-
waé do pomiaru dodatkowo selektywny miernik poziomu.

Wartos¢ dewiacji czestotliwoéci modulujacych w  za-
kresie 5000 ¢+ 20 000 Hz nie powinna przekraczaé wartos-
ci okredlonych w tabl. 2 Ip. 9c).

Dokladnoéé pomiaru powinna wynosié co najmniej 1 dB.

3.5.2.7. Sprawdzenie wspdlczynnika zawartosci  har-

monicznych nalezy wykonad w ukiadzie wg rys. 10, z do-

) 2 3 4
5 6
~78/3345-02-
Rys. 9. Uklad do pomiaru charakterystyki modulacji i ogra-

niczenia dewiacji

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - tiumik mocy o sta-
tym tlumieniu, 3 - tlumik regulowany, 4 - miernik modula-
cji AM/FM, § - uklad dopasowujacy, 6- generator m.cz.

1) W celu ulatwienia wykrycia sygnalu niepozgdanego
zaleca sig modulowaé sygnal nadajnika sygnatem o czgsto-
tliwodci 1000 Hz; przy odczytywaniu wartosci ze wskaZni-

ka miernika natg¢zenia pola sygnal modulujacy nalezy wytg-
czyé.

ktadnos$cia co najmniej 5%

a) Do wejscia badanego nadajnika, za podrednictwem

ukladu dopasowujgcego, nalezy doprowadzié z generatora

male) czg¢stotliwo$ci sygnal pomiarowy nadajnika wg 3.4¢).
Pomiar nalezy wykonaé przy wigczonym filtrze  deemfazy
750 us idla pasma m.cz. miernika dewiacji 50 + 10000 Hz
(3 dB). Jezeli pasmo m.cz. miernika dewiacji jest szersze,

nalezy migedzy wyjécie miernika dewiacji i miernik zawar-
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Rys. 10. Uktad do pomiaru zawarto$ci harmonicznych przy-
dzwigku 1 szuméw wiasnych

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2- ttumik mocy o sta-

tym tlumieniu, 3 - ttumik regulowany, 4 - miernik dewiacji,

5 - uktad dopasowujacy, 6- generator m.cz., 7 - miernik
zawartos$ci harmonicznych

to$ci harmonicznych wigczy¢ filtr §rodkowoprzepustowy o
czgstotliwosciach odcigeia (3 dB) 50 Hz i 10 000 Hz oraz
asymptotyczne) stromo$ci nie mniejszej niz 12 dB na okta-
w¢. W zakresie czgstotliwo$ci 300 ¢+ 1000 Hz nalezy utrzy-
mywaé staly poziom sygnatu m.cz. réwny poziomowi po-
miarowego sygnalu nadajnika, podczas gdy w  zakresie
czestotliwodei 1000 + 3000 Hz nalezy utrzymywad stalg de-
wiac)e 13 kHz przy minimalnym poziomie sygnalu m.cz.

b) Pomiar nalezy wykonaé réwniez dla sygnalu o po-
ziomie o 20 dB wigkszym niz poziom sygnalu pomiarowego

nadajnika:

3.5.2.8. Sprawdzenie charakterystyki ograniczania de-

wiacji nalezy wykonaé¢ w ukitadzie wg rys. 9.

Do wej$cia badanego nadajnika, za poéredﬁictwem
ukladu dopasowujgcego, nalezy doprowadzié sygnat pomia-
rowy nadajnika z generatora m.cz., a nast¢gpnie przy po-
ziomie sygnalu modulujgcego wigkszym o 20 dB od poziomu
sygnalu poprzednio ustalonego nalei‘y wykonaé pomiary w
zakresie czgstotliwo$ci 300 + 3000 Hz przy wykorzysta-

niu szerszego pasma m.cz. w mierniku dewiacji (co

mnie) 30 + 30 000 Hz), z dokladno$cig co najmniej 5%.

naj-

W czasie skokowe) lub plyhnej zmiany poziomu sygnatu
modulujgcego o 20 dB nie powinno wystgpowaé przekrocze-

nie dopuszczalnej dewiacji.

3.5.2.9. Sprawdzenie poziomu szumdéw wiasnych i przy-

diwicku nadajnika nalezy wykonaé w ukladzie wg rys. 10,
z dokladnoscig co najmniej *0,5 dB.

Do wejécia badanego nadajnika, za po$rednictwem ukladu
dopasowujagcego nalezy doprowadzié¢ sygnat pomiarowy nadaj-
nika z generatora malej czestotliwodci. Pomiar nalezy wyko-
nac przy wytaczonym riltrze deemfazy w mierniku dewiacji dla
pasma m.cz. miernika dewiacji réwnego S50Hz ¢+ 10000 Hz,
przy przekroczeniu ktérego nalezy migdzy wyjécie mierni-

ka dewiac)i i miernik warto$ci skutecznej napigcia wlgczyd

filtr $rodkowoprzepustowy o czgstotliwosciach odcigcia
(3 dB) réwnych 50 Hz i 10 000 Hz oraz o asymptotyczne]
stromo$ct nie mniejsze) niz 12 dB na oktawe. Nastgpnie

nalezy okres$li¢ warto§é .skutecznq sygnatu na wyjsciu
miernika dewiacji:

a) przy wlaczonym sygnale pomiarowym nadajnika,

b) przy wylqczonym sygnale pomiarowym nadajnika.

Miarg poziomu przydzwigku i szumdéw wiasnych nadaj-

nika jest wyrazony w decybelach stosunek napigcia  okre-
$lonego w poz. b) do napigcia okreslonego w poz. a).
3.5.2.10. Sprawdzenie gleboko$ci niepozadanej modu-

lacj{ amplitudy nalezy wykonaé w ukladzie wg rys. 9 z do-
kladnoscig co najmniej 5%, przy czym zamiast miernika de-
wiacji nalezy dolaczydé miernik glebokosci modulacji ampli-
tudy.

Do wejécia badanego nadajnika, za po$rednictwem ukla-
du dopasowujacego, nalezy doprowadzié sygnat o czg¢sto-
tliwoéci 1000 Hz i poziomie o 20 dB wigkszym od  sygnatu
pomiarowego nadajnika, a nastgpnie nalezy odczytaé wska-
zanie miernika gl¢bokos$ci modulacji amplitudy dla obu po-

téwek modulaciji.

Za wynik nalezy przyjaé wigksza wartosé.

3.5.3. Badania odbiornika

3.5.3.1. Sprawdzenie czutoéci odbiornika nalezy wy-

konaé w ukladzie wg rys. 11, z dokladnosécig
£1,5 4B,

€O najmniej

4
e |
! .2 b 3 - 5
R sl
BN=T8/3305027)
Rys. 11. Uklad do pomiaru czutosci odbiornika radiotele-

fonu oraz pomiardéw jego znieksztdlcend linearnych i nie-
linearnych, poziomu przydZwigku i szumu oraz blokady szu
mu metodg jednosygnatowa

1 - generator sygnatowy w.cz., 2 - uklad dopasowujacy

(stosuje sie w przypadku lgczenia przyrzaddédw o impe-

dancji innej niz 50 Q ), 3 - odbiornik badanego radiotele-

fonu, 4 - miernik zawartoéci harmonicznych, 5- miernik
mocy m.cz.

Do wejécia odbiornika, jezeli to jest konieczne, za po-
$rednictwem ukiadu dopasowujgcego, doprowadza sig¢ z ge-
neratora sygnatowego sygnat pomiarowy wg 3.4d) o war-
toéci SEM 1 mV, przy czym regulator wzmocnienia odbior-
nika ustala si¢ w polozeniu zapewniajacym uzyskanie po-
miarowej mocy wyj$ciowej. Regulator blokady szumu nale-
zy ustali¢ w polozeniu zapewniajacym osiggnigcie dolnego
progu zadziatania uktadu blokady szumu. Nastepnie poziom
sygnatu z generatora sygnatowego w.cz. zmniejsza sie do
otrzymania warto$ci SINAD 12 dB, odpowiadajgcej zawar-
toéci harmonicznych h= 25%, przy ktdrej to warto$ci  sy-

gnalu wejsciowego powinno si¢ osiggnaé co najmniej poto-
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we¢ pomiarowej mocy wyj$ciowej odbiornika przy nie zmie-

nionym  polozeniu  regulatora wzmocnienia od-
.

biornika. W przypadku nieosiagniecia potowy mocy  wyjé-

ciowe) odbiornika nalezy zwigkszy¢ sygnal z generatora
sygnalowego w.cz. do osiggnigcia na wyjéciu  odbiornika
polowy mocy pomiarowej odbiornika.

Warto$¢ tak okreslonego poziomu sygnalu wielkiej czgs-
totliwodci, wyrazona jako %2 SEM w uV, wyznacza czu-

1o$¢é badanego odbiornika radiotelefonu.

3.5.3.2. Sprawdzenie szeroko$ci przyjmowanego pas-

ma sygnaléw zmodulowanych 1) nalezy wykonaé¢ w ukladzie

wg rys. 11, z dokladno$cig co najmniej +0,8 kHz. Spraw-
dzenie nalezy rozpoczaé od okreslenia czulo$ci odbiornika
metodg wg 3.5.3.1 z wyjgtkiem ustawienia mocy wyjécio-
wej, ktdéra przy tym pomiarze moze wynosi¢ od 10 do 50%
mocy znamionowe), a dla wyjécia bez regulacji odpowiada
mocy znamionowe]j (lub napi¢ciu znamionowemu). Nastgp-
nie, po zwigkszeniu o 12 dB poziomu wyj$ciowego z ge-
neratora, nalezy tak zwigkszyé wartoé$é dewiacji, aby na
wyj$éciu odbiornika otrzymaé warto$é SINAD réwng 20 dB.
Podwojona warto$é zwigkszone) dewiacji okresla szero-
koéé przyjmowanego pasma sygnaléw zmodulowanych.
3:53: 3.

kiéced intermodulacyjnych nalezy wykonaé w

Sprawdzenie odporno$ci na powstawanie za-

ukladzie

wg rys. 12 metodg trzysygnalowg, z dokladno$cig co naj-

mnie) *2 dB.

! 6
[EN-78/3345-02-17]
3
Rys. 12. Uklad do pomiaru odpornoéci na powstawanie
zaklécen intermodulacyjnych
1 - generator sygnalowy w.cz., 2- generator sygnalowy

w.cz., 3 - generator sygnalowy w.cz., 4 - uklad rezysto-
rowy rozgalgZny czterowejs$ciowy lub uklad rozgatezny o
impedanc)i 50 Q , zmniejszajacy intermodulacje  powsta-
jaca w generatorach pomiarowych (patrz rys. 13), 5 - od-
biornik badanego radiotelefonu, 6 - miernik zawartos$ci
harmonicznych, 7- miernik mocy m.cz.

W zaleznoéé od jakoéci uzytych generatorédw pomiaro-

wych zaleca sig stosowaé rezystorowy ukiad rozgalezny

czterowyj$ciowy typu RR lub uklad SKR wg rys. 13 na str. 16,

a) Badania nalezy rozpoczaé przy wylgczonych sygna-
tach wyjéciowych z generatoréw 2 i3, doprowadzajqc z ge-

neratora 1 sygnal pomjarowy o takim poziomie, aby na we ) $-

1) Patrz Informacje dodatkowe p. Sh).

ciu odbiornika uzyskaé poziom sygnalu réwny czutosci zna-
mionowej. Nastgpnie z generatoréw 2 i 3 nalezy doprowa-
dzié do wejécia odbiornika radiotelefonu sygnaly pomiaro-
we zaklécajace o poziomie 20 dB wigkszym od poziomu
czulosdci odbiornika, przy czym sygnat z generatora 2 po-
winien byé niemodulowany, a z generatora 3 modulowany wg
3.4d). Generator 2 nalezy dostroié do czegstotliwosci zna-
mionowej kanalu sgsiedniego o czgstotliwosci wigkszej od
czgstotliwoéci znamionowej odbiornika, a generator 3 do
czegstotliwosci wigkszej o podwdjny odstep sasiedniokana-
towy. Wartoéci SEM na wyjéciu generatordw 21 3 nalezy
utrzymywad jednakowe i zwigkszad je do wartosci, przy
ktérej stosunek SINAD zmniejszy si¢ do wartosci 6 dB,
odpowiadajgcej zawarto$ci harmonicznych 50%.

Warto$¢ odpornoséci na powstawanie zakidcel intermo-
dulacyjnych nalezy okresli¢ w decybelach ze stosunku war-
toéci SEM z generatora 2 (lub 3) do warto$ci SEM z ge-
neratora 1.

Opisane pomiary nalezy powtdrzyé, dostrajajac oba sy-
gnaly zakidcajgce do czegstotliwosci odpowiednio mniejszych
od czestotliwo$ci znamionowej kanalu roboczego. Do obli-
czania warto$ci odpornosci na powstawanie zakldcen in-
termodulacyjnych nalezy przyjaé mniejsza z dwéch otrzy-
manych wartoéci SEM.

b) Te same badania nalezy wykonaé ponownie przy SEM
z generatora 1 wigkszej o 40 dB od poprzednio ustalonej

wartosci.

3.5.3.4. Sprawdzenie odpornoéci na zakidcenia sygna-

lami o czestotliwo$ciach niepozgdanych nalezy wykonaé me-

todg dwusygnatowg w ukladzie wg rys. 14, z dokladnoscig

co najmniej *2 dB.

Rezystorowy ukiad rozgaleiny tréjwejdciowy moze byé
zastgpiony sprzggaczem kierunkowym 3dB podanym na
rys. 14, dotgczonym w punktach a, b i ¢ uktadu  pomiaro-
wego.

Badanie nalezy rozpoczadé przy wylgczonym sygnale z
generatora 2, doprowadzajac z generatora 1 sygnal pomia-
rowy o takim poziomie, aby na wej$ciu odbiornika uzyskaé
poziom sygnatu réwny czuloéci zmierzonej wg 3.5.3.1, po
czym z generatora sygnalowego 2 nalezy doprowadzié zmo-
dulowany wg 3.4d) sygnal pomiarowy zakidcajacy o pozio-
mie o 80 dB wigkszym od poziomu czuto$ci. Czgstotliwosé
sygnalu z generatora 2 nalezy zmieniaé w sposéb ciggty od
najmniejszej czgstotliwodci po$redniej zastosowane) w od-
biorniku do 1000 MHz, z wylaczeniem czgstotliwos$ci  za-
wartych miedzy cz¢stotliwo$ciami sgsiedniokanalowymi, a
poziom sygnalu nalezy tak dobra¢ dla wszystkich wystgpu-
jacych sygnaldw o czgstotliwo$ci niepozadanej, aby stosu-

nek SINAD zmniejszyl si¢ do wartodci 6 dB lub moc wy)$-
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Rys. 13. Ukiad rozgaleZzny SKR z jednym sprzegaczem kierunkowym

1- sprzggacz kierunkowy, 2 - uktad rezystorowy rozgalgzny tréjwejsciowy o impedancji 50 Q , 3 - rezystor zakorczenio-
wY.
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Rys. 14. Uklad do pomiaru odpornoéci na zakidcenia  sy-

gnalami o czgstotliwo$ciach niepozadanych, selektywnosci
sasiedniokanatowej i odpornosci blokady szumu.

1 - generator sygnalowy w.cz..2 - generator sygnalowy w.cz.,3-

uklad rezystorowy rozgatgZny tréjwejéciowy o impedancji

50 2, 4 - odbiornik badanego radiotelefonu, §- miernik

zawartosci harmonicznych, 6 - miernik mocy m.cz., 7 -

sprzg¢gacz kierunkowy, 8 -rezystor zakoriczeniowy o im-
pedancji 50 Q.

ciowa odbiornika zmalata o 3 dB. Do obliczerd nalezy przy-
jaé mniejszq warto$é SEM z generatora sygnatowego 2%).
Wartodé odpornosci na zakidcenia sygnatami o czegsto-
tliwo$ci niepozgdanej okresla sig¢ w decybelach: ze  sto-
sunku wartodci SEM z generatora 2 do wartoéci SEM z ge-

neratora 1.

3.5.3.5. Sprawdzenie odpornoéci na zaklécenia poza-
antenowe nalezy wykonaé metodg dwusygnatowg w ukta-
dzie wg rys. 15, z dokladno$cia co najmniej *2 dB.

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ wg 3.5.3.4 nie uwzgled-
niajac w pomiarach czestotliwoéci kanatu oraz czestotli-
woséci harmonicznych generatora sygnalowego, aw  przy-

padku watpliwosci naleiy’ stosowad generator. z odpowied-
nim filtrem 1) .

Pomiary nalezy powtdérzyé dla wszystkich przewoddw
dolgczonych do radiotelefonu, przy czym nalezy dazyé do

maksymalnego zmniejszenia odlegtosci (.

1 3 4
Xe
|
| SN
2 5
R=502 X
Xc
Xe { %
X, > 10R Xe
= [BN-78/3345-02-15]
Rys. 15. Uklad do pomiaru odpornoéci na zaklécenia poza-
antenowe
1 - generator sygnatowy w.cz., 2- generator sygnalowy
w.cz., 3 - odbiornik badanego radiotelefonu, 4 - miernik

zawarto$ci harmonicznych, 5 - miernik mocy m.cz,

3.5.3.6. Sprawdzenie selektywnosci sasiedniokanato-

wej nalezy wykonaé metodg dwusygnatowyq w uktadzie wg
rys. 14, z dokladno$cig co najmniej; +2 dB.
Badanie nalezy rozpoczaé przy wylgczonym sygnale z
generatora 2, doprowadzajgc z generatora 1 sygnal pomia-
rowy o takim poziomie, aby na wejsciu odbiornika uzyskaé

wg 3.5.3.1.

Nastepnie z generatora sygnalowego 2, dostrojonego do

poziom sygnalu réwny czuloéci zmierzone)

czgstotliwodci znamionowej jednego z dwéch sgsiednich ka-
natéw nalezy doprowadzié¢ sygnal zakiécajacy zmodulowany
wg 3.4d), a warto$¢ SEM sygnalu w.cz. z generatora 2

zwigkszyé do wartosci, przy ktdérej stosunek SINAD zmniej
szy sig¢ do wartoéci 6 dB lub moc wyj$ciowa zmniejszy sig
o 3dB. Do obliczen nalezy przyjaé mniejszg warto$é SEM

z generatora sygnatowego 2.

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 5i).
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Warto$é selektywnos$ci sgsiedniokanatowej nalezy okre-
§li¢ w decybelach ze stosunku wartoéci SEM generatora 2
do SEM generatora 1. Taki sam pomiar nalezy wykonad
przy czgstotliwodci sygnatu z generatora 2 dostrojonego

do drugiego sgsiedniego kanalu.

Za wynik pomiaru nalezy przyja¢ mniejszq z dwdch
obliczonych wartosci.

3.5.3.7. Sprawdzenie tolerancji czestotliwodci  hete-
rodyny nalezy wykonaé metodg interferencyjng w ukla-
dzie wg rys. 16.

! 1

3 - 1
2

Rys. 16. Uklad do pomiaru tolerancji czestotliwodci hete-
rodyny

1 - odbiornik badanego radiotelefonu, 2 - generator sygna-
towy w.cz., 3-uklad rezystorowy rozgaleZzny o impedan-
cji 50 Q, 4- odbiornik pomiarowy

Sygnal heterodyny nalezy pobraé z wejécia antenowego
odbiornika, ale dopuszcza si¢ réwniez pobranie sygnatu he-
terodyny z innych dostepnych punktéw, np. z wyjécia m.cz.
badanego odbiornika. Dokiadnoéé pomiaru powinna wynosié
co najmniej 5% dopuszczalnej wartoéci tolerancji  czesto-

tliwoéci wg tabl. 2 lp. 3.

3.5.3.8. Sprawdzenie charakterystyki deemfazy ( cha-

rakterystyki znieksztalcend linearnych) nalezy wykonaé w

ukiadzie wg rys. 11 bez wykorzystania miernika zawarto$-
ci harmonicznych. Pomiary nalezy wykonaé¢ dla wszyst-
kich wyj$¢ akustycznych przewidzianych w konstrukcji
danego odbiornika radiotelefonu, z dokladnos$cig co

mniej 0,3 dB.

naj-

Do wejécia odbiornika nalezy doprowadzié sygnat  po-
miarowy o warto$ci SEM 1 mV, a regulator wzmocnienia
ustawi¢ w takim polozeniu, aby na wyjéciu odbiornika o-
trzymaé pomiarowg moc wyj$ciowq.

a) W zakresie czgstotliwoéci modulujacych 300+ 3000 Hz
nalezy zmniejszy¢ dewiacje do wartoéci 20% dewiacji  do-
puszczalne) i utrzymujgc jg na stalym poziomie wykonad
pomiar co najmniej przy ez¢stotliwoéciach sygnalu  modu-
lujgcego 300, 500, 1000, 2000 i 3000 .Hz, mierzac  jedno-
czeénie moc wyjéciowa odbiornika przy poszczegdlnych
czegstotliwodciach.

Warto$¢ odchylenia Dy charakte.rystyki deemfazy od

przebiegu 6 dB na oktawe nalezy obliczyé wg wzoru

B LY
Dy = 1018 B ( 1000)

w ktérym:
P] - zmierzona moc wyj'éciowa przy ) czestotliwosci
modulujgcej f, W,
P“ - moc wyjéciowa zmierzona przy czestotliwo$ci mo-
dulujgcej 1000 Hz, W,
f - czgstotliwo$é modulujgca, Hz.

b) Nachylenie charakterystyki w zakresie czgstotliwo$-
ci modulujgcych 3000 + 10 000 Hz nalezy okre$lié przy war-
toéci dewiacji réwnej 60% dewiacji dopuszczalnej, wykonu-
jac pomiar mocy wyjéciowej odbiornika co najmniej przy
3000, 5000,
10 000 Hz. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy wszystkie punk-

czgstotliwodciach sygnatu modulujgcego

ty zmierzonej charakterystyki znajdujgq si¢ ponizej charak-
terystyki o nachyleniu -6 dB na oktawe w odniesieniu do

mocy przy 3000 Hz.

3.5.3.9. Sprawdzenie wspdlczynnika zawartoséci

monicznych

ktadno$cig co najmniej 5%.

har-

nalezy wykonaé¢ w ukladzie wg rys. 11, z do-

Do wejscia odbiornika nalezy doprowadzié¢ sygnal  po-
miarowy o warto$ci SEM 1 mV i sprawdzié warto$é wspét-
czynnika zawarto$ci harmonicznych dla kazdego wyjscia od-
biornika.

a) Przy czestotliwo$ci 1000 Hz pomiar nalezy wykonad:

- w przypadku radiotelefonéw z ptynng regulacjg wzmoc-
nienia m.cz. - przy znamionowej mocy wyj$ciowej,

- w przypadku radiotelefondw bez regulacji wzmocnie-
nia m.cz. lub z regulacjg skokowa - przy mocy wyjéciowe]
réznigcej si¢ od mocy znamionowej najwyzej o dopuszczal-

ng odchytkg mocy.

b) Przy czestotliwosci 300 Hz pomiar nalezy wykonaé:

- w przypadku radiotelefonéw z plynng regulacja wzmoc-

nienia m.cz. - przy dewiacji réwnej 60% dewiacji maksy-
malnej i przy znamionowej mocy wyjsciowej,

- w przypadku radiotelefondéw ze skokowa regulacja
wzmocnienia m.cz. - przy dewiacji réwnej 60% dewiacji
maksymalne]li przy mocy wyjéciowe) zawartej w  grani-
cach od 10 do 100% mocy znamionowej, przy czym regula-

tor wzmocnienia nalezy ustawié w pozycji, przy ktére; u-
zyskuje si¢ najwigksza wartodé mocy, nie przekraczajaca
jednak mocy znamionowej,

- w przypadku radiotelefonéw bez regulacji wzmocnie-
nia - przy minimalnej dewiacji, dla ktérej otrzymuje sig
wymagang, tj. znamionowag warto$é mocy wyjsciowej,

¢) Przy czestotliwodci 3000 Hz i dewiacji réwne)  80%
dewiacji maksymalnej pomiar nalezy wykonaé:

- w przypadku radiotelefonéw z plynng lub skokowg re-

gulacjg wzmocnienia m.cz. - przy mocy wyjéciowej zawar-
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te: w granicach od 10 do 100% mocy znamionowej, przy
czym regulator wzmocnienia nalezy ustawié w pozycji, przy
ktdére) uzyskuje si¢ najwigksza warto$é mocy, nie przekra-
czajgcq jednak mocy znamionowej,

- w przypadku radiotelefonéw bez regulatora Wzmoc-

nienia m.cz. - przy uzyskanej mocy wyjsciowej.

3.5.3.10. Sprawdzenie odchylki mocy wyjéciowej od

warto$ci znamionowej nalezy wykonaé w uktadzie wg rys.11,

z dokladnoécig co najmniej +0,3 dB.

Do wejécia odbiornika doprowadza sie sygnal pomiaro-
wy o warto$ci SEM 1 mV, a odchylkg mocy wyj$ciowej mie-
rzy sig dla wszystkich wyj$¢é odbiornika. Regulator wzmoc-
nienia nalezy ustawi¢ w normalnych warunkach pracy ra-
diotelefonu, w polozeniu zapewniajacym uzyskanie mocy
znamionowe], przy ktérym wykonuje si¢ pomiary mocy wyj$-
ciowe] w znamionowych 1 skrajnych warunkach pracy. Wy-
niki pomiardéw wyraza si¢ w decybelach ze stosunku mocy
wyjéciowej zmierzonej w znamionowych (skrajnych) wa-
runkach pracy do znamionowe) mocy wyj$ciowe], a w przy-
padku zastosowania skokowej regulacji wzmocnienia m.cz.
lub braku regulacji dgstgpnej dla uzytkownika, mozna za
moc odniesienia przyjmowac¢ moc zblizong do mocy znamio-

nowej, zmierzong w normalnych warunkach pracy.

3.5.3.11, Sprawdzenie poziomu przydZwicku i szumu

wlasnego nalezy wykonaé w ukladzie wg rys. 11, =z do-

kladnos$cia co najinnie) +0,5 dB, woltomierzem  wartosci
skutecznej napigcia. Do wejscia odbiornika nalezy dopro-
wadzié z generatora sygnalowego sygnal pomiarowy o war-
tosci SEM 1 mV, a za pomocg regulatora wzmocnienia na
wyjéciu odbiornika uzyskac¢ znamionowg moc wyjsciowa. Na-
stgpnie nalezy zmierzy¢ napigcie wyjsciowe odbiornika o-
raz po wytaczeniu modulacji generatora sygnalowego zmie-
rzy¢ napigcie wyjs$ciowe przydZwigku i szumu.
Poziom przydiwigku 1 szumu wlasnego odbiornika wy-
raza sig¢ w decybelach ze stosunku napigcia wyjéciowego

bez modulac)i do napigcia wyj$ciowego z modulacja.

3.5.3.12. Sprawdzenie blokady szumu *)

a) Sprawdzenie dolnego progu zadzialania blokady szu-
mu nalezy wykonaé w ukladzie wg rys. 11, z dokladnoscig
co najmniej *0,5dB.

W celu ustalenia poziomu mocy wyjséciowej  odbiornika
do wejscia odbiornika, jesli to jest konieczne za posred-
nictwem ukladu dopasowujgcego, nalezy doprowadzié z ge-
neratora w.cz. sygnal pomiarowy odbiornika o poziomie
SEM rownym 1 mV.

Regulator wzmocnienia m.cz. odbiornika nalezy  usta-
wié w polozeniu odpowiadajgcym pomiarowej mocy wyjs$cio-
wej, ktéra w czasie wykonywania badania nie ulega zmia-

%) Patrz Informacje dodatkowe p. 5j).

nie. Jezeli badany odbiornik nie ma plynnej regulacji wzmoc-
nienia m.cz., moc w tym pomiarze powinna wynosié od 10
do 100% mocy znamionowej.

Nastepnie nalezy obnizy¢ poziom pomiarowego sygnatu
odbiornika do wartoéci nie wyzszej niz -30 dB w . odniesie-
niu do poziomu czuloéci i regulatorem blokady nalezy od-
blokowaé odbiornik, a nastgpnie ustawié go w polozeniu, w
ktérym odbiornik zostaje zablokowany, tj. speinione be-
dzie wymaganie skuteczno$ci blokowania (tabl. 3 1p. 12b).
Nastgpnie nalezy zwigkszy¢ poziom sygnalu  pomiarowego
c;dblormka do wartoéci, przy ktérej odbiornik zostanie od-
blokowany, przy czym przej$cie ze stanu zablokowania w
stan odblokowania (lub w kierunku odwrotnym) nie powinno
powodowad takich zakldcerd w torze m.cz. odbiornika, jak
np: relaksacja, blokowanie i odblokowanie na przemian
w czasie krétszym niz 1 s. Nastgpnie nalezy zmniejszy<¢ po-
ziom pomiarowego sygnatu odbiornika do wartodci nie wyz-
szej niz -30 dB w odniesieniu do czuloséci i - jezelt odbior-
nik nie zablokowatl sie - nalezy skorygowaé polozenie re-
gulatora blokady do uzyskania zablokowania odbiornika.

Jezeli w catym zakresie regulacji czuloéci blokady mnie
ma polozenia, dla ktérego odbiornik bylby odblokowany 1
gdy czynnodci wyzej opisane nie sa mozliwe do wykonania,
nalezy regulator blokady ustawi¢ w potozeniu minimalne]
czuloéci (wzmocnienia) i zwigkszyé pbziom pomiarowego
sygnalu odbiornika do otrzymania stanu odblokowania od-
biornika.

Minimalny poziom pomiarowego sygnalu odbiornika od-
blokowujacy odbiornik, odniesiony do poziomu czutod$ci 1
wyrazony w decybelach, okreéla dolny prég zadzialania
blokady szumu (odblokowanie).

Wyzej wymienione czynno$ci nalezy wykonad réwniez
wtedy, gdy regulator blokady szumu jest niedostgpny z ze-
wnatrz urzgdzenia.

b) Sprawdzenie skutecznosci blokady szumu nalezy wy-
konaé w ukladzie wg rys. 11, z dokladnosécig co najmniej
10,5 dB.

Pomiar nalezy rozpoczaé od ustalenia poziomu mocy
wyjéciowej odbiornika wg 3.5.3.12a), po czym nalezy u-
stawié regulator blokady w potozeniu, w ktérym sygnal po-
miarowy odbiornika o poziomie czutosci 2) odblokowuje
odbiornik. Nastepnie nalezy obnizyé poziom sygnalu po-
miarowego odbiornika do wartoéci nie wyzszej niz -30 dB
w odniesieniu do poziomu czutoéci (w celu uzyskania zablo-
kowania odbiornika) i dla nie zmienionego polozenia regu-
latora wzmocnienia m.cz. ponownie okreéli¢ moc na wyjs-

ciu odbiornika.

2) Dla odbiornikéw z niedostepnym z zewngtrz dla uzyt-
kownika regulatorem blokady dopuszcza si¢ zastosowanie
sygnatu odblokowujgcego odbiornik z tolerancja poziomu od
-1 do +6 dB w stosunku do poziomu czuloéci odbiornika.
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Stosunek mocy na wyjsciu odbiornika ustalonej w pierw-
szym pomiarze do mocy okreslonej w drugim pomiarze, wy-
razony w decybelach, jest miarg skutecznodci blokady szu-
mu.

c) Sprawdzenie gérnego progu zadziatania blokady szu-

mu nalezy wykona¢ wg rys. 11, z dokladnoécig co naj-
mniej +0,5 dB.
Pomiar nalezy rozpoczaé¢ od ustalenia poziomu mocy

wyjéciowej odbiornika wg 3.5.3.12a), po czym nalezy usta-
wié regulator blokady w potozeniu odpowiadajgcym maksy-
malnej czutoéci (wzmocnienia).

Minimalny poziom pomiarowego odbiornika odblokowujg-
cy odbiornik, odniesiony do poziomu czuto$ci odbiornika
i wyrazony w decybelach, okresla gérny prég zadziatania
blokady szumu (odblokowania).

d) Sprawdzenie zmiany dolnego progu zadzialania blo-
kady szumu w skrajnych warunkach pracy nalezy wykonad
w uktadzie wg rys. 11, z dokiadno$cig co najmniej £0,5 dB.

Pomiar nalezy rozpoczgé od ustalenia poziomu mocy
wyjéciowej odbiornika wg 3.5.3.12a). Nastepnie nalezy:

- ustawié¢ w normalnych warunkach pracy regulator blo-
kady szumu w polozeniu, w ktérym pomiarowy sygnat  od-
biornika, o poziomie réwnym poziomowi dolnego progu za-
dziatania blokady szumu okreslone) wymaganiem wg tabl. 3
1p. 12a), odblokowuje odbiornik,

- zbada¢ w skrajnych warunkach pracy, przy nie zmie-
nionym potozeniu regulatora blokady szumu, poziom sygna-
lu pomiarowego odbiornika odblokowujgcego odbiornik w od-
niesieniu do czulodci zmierzonej w narazeniu.

Stosunek poziomu

sygnaldéw okreélonych w drugim

i pierwszym badaniu, wyrazony w decybelach, jest miarg
zmiany progu odblokowania odbiornika pod wptywem nara-
zenia. » .

Nalezy zbadaé takze, czy odbiornik z wilgczong blokadg
szumu nie odblokowuje sie samoczynnie zardwno przy bra-
ku sygnalu pomiarowego, jak tez przy wytgczeniu SEM sy-
gnalu pomiarowego odblokowujacego odbiornik.

e) Sprawdzenie odpornoséci odbiornika na odblckowanie
przez sygnal zakidcajacy sgsiedniego kanalu nalezy wyko-
naé metoda dwusygnatowg w \ﬂdad_zie wgrys. 14, =z do-
kladnos$cig co najmniej *2 dB.

W tym celu przy wylaczonej SEM pomiarowego sygnalu

zakldcajacego z generatora 2, regulator blokady szumu
nalezy ustawié w polozenie, w ktérym sygnat pomiarowy
z generatora o poziomie réwnym dolnemu progowi zadzia-

tania blokady szumu (wg wymagania okres§lonego w tabl. 3
1p. 12a) odblokowuje odbiornik. Polozenie to w czasie
dalszego wykonywania badania nie ulega zmianie.

Nastepnie nalezy zmniejszyé poziom SEM sygnalu  po-
miarowego odbiornika do wartoéci nie wyzszej niz -30 dB

w odniesieniu do czulosci odbiornika (w celu otrzymania

stanu zablokowania) i wlgczyé SEM pomiarowego sygnatu
zakidcajgcego o czgstotliwodci mniejsze) niz czgstotliwosdé
znamionowa odbiornika o odstgp sgsiedniokanalowy oraz
zwigkszad plynnie jego poziom od warto$ci réwne)  pozio-
mowi czuto$ci odbiornika do wartoéci nie wigkszej niz 1 V,
obserwujgc stan pracy odbiornika.

W czasie wykonywania badania (tj. wzrostu poziomu
pomiarowego sygnatu zakldcajgcego) nalezy zwigkszaé o-
kresowo SEM sygnalu pomiarowego odbiornika do pozio-
mu 1 mV, a nastgpnie wylgczyé go w celu otrzymania na
przemian stanu odblokowania i zablokowania odbiornika.

Wyrazony w decybelach stosunek poziomu pomiarowego
sygnalu zakldcajacego, przy ktérym wystepuje trwate od-
blokowanie odbiornika, do poziomu czuto$ci jest miara od-
pornoéci odbiornika na odblokowanie przez sygnat zaklio-
cajacy w kanale sgsiednim.

Takie samo badanie nalezy wykonaé przy czgstotliwoséci

sygnatu zakldcajgcego wigkszej niz czgstotliwo$éé znamio-
nowa odbiornika o odstep sgsiedniokanalowy.

Za wynik pomiaru nalezy przyjaé mniejszqg z  dwdch
obliczonych wartosci.

f) Sprawdzenie odpornoéci odbiornika na  blokowanie

przez sygnal zakldcajgcy sgsiedniego kanatu nalezy wyko-
naé metodg dwusygnalowg w uktadzie wg rys. 14, z  do-
kladnoscig co najmniej =2 dB.

W tym celu przy wylgczonej SEM pomiarowego sygnaiu
zakldcajacego z generatora 2 regulator blokady szumu na-
lezy ustawié w polozenie, w ktérym sygnal pomiarowy z ge-
neratora 1 o poziomie réwnym dolnemu progowi zadziatania
blokady szumu (%g wymagania okre$lonego w tabl. 3 1p. 12a)

odblokowuje odbiornik. W czasie dalszego wykonywania ba-

dania poziom pomiarowego sygnalu odbiornika i potoze-
nie regulatora . blokady szumu nie ulegajg zmianie. Na-
stepnie nalezy wilgczyé SEM pomiarowego sygnatu zakld-

cajacego o czgstotliwo$ci mniejszej niz czestotliwosé zna-
mionowa odbiornika o odstep sgsiedniokanalowy i zwigk-
szyé plynnie jej wartoéé od poziomu czulosci odbiornika
do warto$éci, przy ktérej moc na wyjéciu zmniejszy si¢ do
wartoéci 0,25 mocy odniesienia lub nastgpi skokowe przejs-
cie odbiornika w stan zablokowania, jednak nie wigce) niz
do wartoéci okreélonej wymaganiem selektywnosci sgsied-
niokanatowej.

Wyrazony w decybelach stosunek poziomu pomiarowego
sygnaltu zakldcajgcego, przy ktérym wystepuje  okreslony
spadek mocy wyjéciowej odbiornika, do poziomu  czulosci
jest miarg odpomoéci odbiornika na blokowanie przez sy-

gnal zaklécajacy w kanale sgsiednim.

Takie samo badanie nalezy wykonaé przy czegstotliwosci

sygnalu zakldcajacego wigkszej niz czestotliwosé znamio-

nowa odbiornika o odstgp sasiedniokanalowy.
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Za wynik pomiaru nalezy przyjaé mniejszg z dwéch
obliczonych wartosci.

3.5.3.13. Sprawdzenie mocy sygnaléw  niepozadanych
wielkiej czestotliwodci na wejé§ciu antenowym (promie-

niowanie niepozgdane odbiornika) nalezy wykonaé w ukta-

dzie pomiarowym wg rys. 17, z dokladnoscia co

+1,5 dB.

najmniej

Rys. 17. Uktad do pomiaru mocy sygnaléw niepozgdanych
w.cz. na wej$ciu antenowym (promieniowanie niepozadane
odbiornika)

1 - odbiornik badanego radiotelefonu, 2 - uktad dopasowu-
jacy (stosuje sie w przypadku tgczenia przyrzaddw o  im-
pedancji innej niz 50 Q ), 3- odbiornik pomiarowy

Sprawdzenie nalezy wykonaé metoda po$rednia przez

pomiar wszystkich napigé sygnaldéw niepozgdanych, wytwo-

rzonych w badanym odbiorniku radiotelefonu, w zakresie
czgstotliwoéci od najmniejszej wytwarzanej] w odbiorniku
de 1000 MHz.

Meoc kazdego sygnalu niepozadanego w.cz. na wejéciu

odbiornika nalezy obliczyé wg wzoru

3.5.3.14. Sprawdzenie promieniowania sygnaléw nie-
pozadanych od obudowy i elementéw montazowych (w odle-
glosci 30 m) naleiy przeprowadzié przy niepracujgcym

nadajniku radiotelefonu metoda opisang w 3.5.2.5.

3.6. Ocena wynikéw badan

.

3.6.1. Wyniki badad niepelnych nalezy uznaé za zgod-

ne z normga, jezeli badany radiotelefon spelnia  wszystkie

wymagania wg programu badan niepeinych w 3.1.

3.6.2. Wyniki badai pelnych nalezy uznaé za zgod-
ne z normg, jezeli:
a) do badad peilnych wybrano radiotelefony po wykona-

niu badad niepeinych z wynikiem dodatnim,

b) kazdy radiotelefon wybrany do badai pelnych spelnia
wszystkie wymagania wg programu badan peilnych w 3.1.
odbioru

3.6.3. Ocena partii. Parti¢ przeznaczong do

nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli uzys-
kano dodatni wynik badai niepelnych wszystkich  radiote-
lefondéw z partii i producent przedstawi protokdt stwierdza-

jacy dodatni wynik ostatnio przeprowadzonych badai  pel-

y? nych.
R
w ktérym:
R - znamionowa rezystancja obcigzenia wejécia ante-
nowego radiotelefonu, L. POSTEPOWANIE Z PARTIA RADIOTELEFONOW
U - napiecie zmierzone odbiornikiem pomiarowym. NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY
W przypadku stosowania ukladu dopasowujgcego nale-
zy warto$é napigeia [/ zwigkszy¢ o warto$¢ tlumienia ukla- Partia radiotelefondéw niezgodna z wymaganiami normy
du dopasowujgcego. nie moze byé przyjeta.
KONIEC

Zatgcznik

Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK

WSKAZOWKI NIEZBEDNE PRZY WYBORZE MIE]SCA NA POLE POMIAROWE

Miejsce na pole pomiarowe powinno znajdowad si¢ na te- 5 cm przy pomiarach w zakresie czgstotliwosci 300 ¢
renie o jednolitej charakterystyce elektrycznej gruntu i nie 1000 MHz nie powinny znajdowad si¢ w bezposrednim sa-
powinno zawieraé obiektéw odbijajacych fale elektroma- siedztwie badanego urzadzenia lub anteny urzgadzed pomia-
gnetyczne w takiej odlegtoéci, aby odbicia od nich mogty rowych.

zakidécié¢ wyniki pomiaru.

) ) Pozadane jest, aby w jednym ze stanowisk pomiaro-
Granica pola pomiarowego powinna obejmowaé co  naj-

) ) ) wych znajdowala si¢ ptyta obrotowa dla umieszczenia bada-
mnie) powierzchnig elipsy o duzej osi 60 m i malej osi 52 m.

) ) i nego radiotelefonu, ktérej gérna powierzchnia powinna by¢
Badany radiotelefon i antena pomocnicza powinny byé u- :

A ) na poziomie otaczajacego gruntu. Antena urzgdzenia po-
mieszczone na duzej osi elipsy, symetrycznie po obu stro-

. miarowego powinna mieé mozliwo$é wnocowania w  grani-
nach jej punktu $rodkowego.

» » cach do 7 m ponad powierzchnig ziemi, a konstrukcje wspor-
Odleglo$é stanowisk pomiarowych w plaszczyZnie po-

) 3 cze tej anteny powinny by¢ wykonane z elementéw niemeta-
ziomej, migdzy pionowq osia przeprowadzong przez $rodek

lowych.
anteny badanego radiotelefonu i pionowg osig  przeprowa-

dzong przez $rodek anteny urzgdzenia pomiarowego, po- Przyrzady pomiarowe powinny w zasadzie mie¢ wlasne

winna wynosi¢ 30 m. zasilanie bateryjne. W przypadku koniecznoséci  zasilania

Obiekty przewodzace o wymiarach wigkszych niz 15 cm ich z sieci energetycznej przewody zasilajace powinny by¢

przy pomiarach w zakresie czgstotliwodci 27 ¢+ 300 MHz i ekranowane i zakopane.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Lacznosci, governing the allocation of frequency channels between
Warszawa. ' 25 and 500 -MHz for the land mobile service - norma
zgodna.

2. Normy zwigzane

Raport 319-3 - Vol. VIIl, Geneva, 1975. Characteris-

T-0 8 ik x i g
PN/T-01001 Slownictwo telekomunikacyjne. Poj¢cia po tics of equipment and principles governing the alloca-
sawawe tion of frequency channels between 25 and 500 MHz for

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletrans- B bl Sorviise: « WaTRA Fgeki.

misja przewodowa. Nazwy i okredlenia ITU. Radio regulations (1976) - norma zgodna.

u i i jne. afi "
PN/T-01004 Slownictwo telekomunikacyjue Tebigati IEC Publication 489-1 Geneva, 1965. Methods of measure-

1 teledac transmisja danych). Nazwy i okres$lenia . ) ) ) )
eledacia { 2 yeh) Y ment for radio equipment used in the mobile services.

PR/T-01006 Slewmicrwo telekomunikacyine,  Eadiokomn- Part. 1: Genreral-.defimtions and standard conditions

nikacja. Nazwy i okreslenia of measurement - norma zgodna.

PN-78/T-04502 Przemyslowe zakidcenia radioelekirycz. Doc. 12f )Central Office) 8. Second draft. Publica-

ne. Typows wietody pomiarow tion XYZ: Methods of measurement for radio equipment

BN-71/3321-02 Nadajniki radiofoniczne ultrakrétkofalowe used. i the mobile services. Part. 3 Methods of meas

z modulacja cz¢stotliwoéci. Parametry elektryczne.

surement for receiving and transmitting equipment

Wipuagania. § metody badait amploying audio-frequency bandwidths generally not

3. Zalecenia miedzynarodowe exceeding 10 kHz. Chapter 1: Measurements pertaining

RWPG PC 3218-71 PamguocraxHuun YKB nepeHOCHbEe, MO- to the transmitting part. Section two: Methods of mea-

OMILHBIE ¥ CTaHUMOHAPHHE ¢ $a30BOi MOmyJALUEH. surement for equipment having emission type A3 or F3 -
TexHuueckue TpedopaHud. [lapamerpei. MerTomer u3— norma zgodna.

M€ PEeHUSA Doc. 12f ( Secretariat) 38. Firth draft. Publication

CCIR Recommendation 478-1 - Vol. VIll. Geneva, 1975. 489: Methods of measurement for radio equipment used

Technical characteristic of equipment and principles in the mobile service. Part. 3: Methods of measure-
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ment for receiving and transmitting equipment amplo-

ying audio-frequency bandwidths generally not excee-
ding 10 kHz. Chapter 11: Measurements pertaining to

the receiving part. Section two: Methods of

measu-
rement - norma zgodna z wyjatkiem metody pomiaru
zmian czulosci odbiornika wywolanych zmiang czgsto-
thiwosci sygnatu w.cz.

4. Wykaz dotychczas obowigzujacych warunkdw tech-

nicznych dotyczacych radiotelefondw

Dokumentac)a techniczna Instytutu Lacznosci nr VI-164,
1967 r. Wymagania techniczne oraz metody pomiarowe dla
nadajnikéw i odbiornikéw FM w urzadzeniach ladowej ra-
diokomunikacji ruchome) w zakresie fal metrowych  przy-
stosowanych do pracy z odst¢pem migdzykanalowym 25 kHz.

Wydanie uaktualnione.

Dokumentacja techniczna Instytutu Lacznosci nr VI-191,

1970 r. Wymagania techniczne dla nadajnikéw i  odbior-
nikéw FM w urzqdzgmach statych i przewozZnych ladowe)
radiokomunikac)i ruchomej przystosowanych do pracy
w zakresie 300 s+ 308 MHz i 336 + 344 MHz z  odstgpem

migdzykanatowym 25 kHz.

Dokumentacja techniczna Instytutu Lgcznosci nr V1-200,
1972 r. Wymagania techniczne dla nadajnikéw i odbiorni-
kéw FM w urzadzeniach przenosnych lagdowe; radiokomu-
nikacji ruchome) przystosowanych do pracy w  zakresie
300 + 308 MHz i 336 + 344 MHz z odstgpem migdzykanalo-
wym 25 kHz, wydane tacznie z dodatkiem zawierajacym ze-
stawienie zatwierdzonych metod pomiarowych do dok. techn.
IL nr VI-191 i dok. techn. IL nr V1-200.

Dokumentac ja techriczna Instytutu Lacznoséci nr V1-188,
1970 r. Wymagania techniczne oraz metody pomiarowe dla
nadajnikéw i odbiormkéw FM w urzadzeniach stalych i prze-
woznych ladowe) radiokomunikacji ruchome) przystosowa-
nych do pracy w zakresie 300 + 308 MHz i 336 + 344 MHz
z odstgpem migdzykanatowym 50 kHz. Wydanie uaktualnio-
ne.

Dokumentacja techniczna I;mstytutu Lacznoéci nr VI-181,
1970 r. Wymagania techniczne oraz metedy pomiarowe dla
nadajnikéw i odbiornikéw FM przystosowanych do pracy
z odstgpem migdzykanatowym 50 kHz w urzadzeniach prze-
noé$nych lgdowej radiokomunikacji ruchome; w

300 + 308 MHz i 366 + 344 MHz. Wydanie I1.

zakresie

5. Uzupeiniajgce dane i objaénienia

a) Radiotelefony przystosowane do pracy sposobem du-

pleksowym

brak w kraju doswiadczed na temat metod pomiarowych i wy-

nie sg objgte ninie)szg normg ze wzgledu na

magad zapewniajacych poprawng prace urzadzern. Po ze-
braniu odpowiednich do$wiadczen ukaze sie uzupelnienie

normy.

b) Czas pracy Zrddla zasilania w radiotelefonach oso-

bistych. Wiasciwy dobdr zZrédla zasilania jest uwarunko-

wany wymaganiem, aby radiotelefon eksploatowany w nor-
malnych warunkach atmosferycznych umozliwial prawidlo-
wa, nieprzerwang prace w czasie nme krétszym niz 8 h,

przy stosunku czaséw nadawanie-odbiér-nastuch 1:1:10.

c) Wymagania dotyczace prob srodowiskowych (klima-

tycznych i mechanicznych) beda wprowadzene do normy

po opracowaniu odpowiednich wymagan krajowych. Do te-
go czasu zakres i rodzaj badand klimatycznych oraz mecha-
nicznych powinien byé ustalany migdzy producentem i od-
biorca.

Producenci radiotelefondéw powinni prowadzié odpowied-

nie badania w tym zakresie.

d) Intermodulacja w nadajniku. W dotychczas obowig -

zujacych wymaganiach krajowych nie ma wymagan dotyczg-

cych intermodulac)i w nadajnikach i z tego powodu, ze wzgle-
du na waznoéé zagadnienia, istnieje konieczno$é wprowa-
wymagan.

W tym zakresie istniejg wymagania Administrac)i Weglers-

dzenia w niedalekiej przyszios$ci odpowiednich

kiej, ujete w punkcie 3.5 przepisdw technicznych Naczel-

nej Dyrekcji Poczty dla komunikacji wewngtrz kraju za po-

mocq radiotelefondw w pasmie UKF, ktérego tekst przyto-
czono ponizej.

Charakterystyka intermodulac ji

Jezeli sygnal zakidcajacy o mocy nie przekraczajace)

1 mW i czgstotliwo$ci réznigce] si¢ nie wigee) niz o 0,3 MHz
od nominalne) czgstotliwoéci pracy bez filtru dupleksowego
zostanie przylozony na zaciski nadajnika, poziom sygnaldw
zakldcajacych spowodowany produktami intermodulacji  po-
winien byé ponize) poziomu przychodzacego sygnatu:
- przy skladowej intermodulacji trzeciego rzgdu o 15 dB,
- przy skladowej intermodulacji piatego rzgdu o 35 dB.

W WRL przepis ten obowigzuje od dnia 1.4.1972 r.

e) Odpornos$é na powstawanie sygnatéw intermodulacy;-

nych. Zlagodzenie w okresie przejéciowym wymagai do-
tyczacych tego parametru wynika z braku krajowych tran-
zystordw o odpowiednich parametrach do stopni wejécio-
wych odbiornika. Zgodnie z RS 3218-71 przyjmuje si¢ war-
tosci:

60 dB - dla poziomu czuloéci,

50 dB - dla poziomu o 20 dB wigkszego od poziomu czu-
toéci,

40 dB - dla poziomu o 40 dB wigkszego od poziomu czu-
toéci,

dla wszystkich typdéw radiotelefondéw bez wzgledu na za-

kres czegstotliwosci.

f) Tlumienie silnych sygnatéw zakidcajgcych np. od po-

bliskich nadajnikéw telewizyjnych w odbiornikach stac)i
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stalej. W razie potrzeby zaleca si¢ stosowanie dodatkowe-
go filtru ttumigcego np. co najmniej 90 dB sygnat o czgs-
totliwos$ci zaklécajgcej. Wartos$é ttumienia dla  odpowied-
nich czestotliwoéci oraz czestotliwoéci zaklécajace po-

winny by¢ okreslone przez odbiorcg.

g) Objasnienia do punktu 3.5.2.3 normy. Jezeli selek-

tywno$é obwoddéw wejsciowych odbiornika pomiarowego jest
stosunkowo mata, nalezy stosowaé filtr  $rodkowozaporo-
wy, ttumiacy sygnal o cze¢stotliwosci podstawowe) i prze-
puszczajacy sygnaly o pozostatych czgstotliwosciach. Tiu-
mienie filtru dla sygnalu o czgstotliwo$ci roboczej nadajni-
ka powinno byé dostatecznie duze, aby usungé jego wplyw
na wyniki pomiaru, natomiast tlumienie filtru w  pasmie

przepustowym powinno byé albo pomijalne albo znane.

h) Proponowana przez lEC zmiana metody pomiaru sze-

rokoéci przyjmowanego pasma sygnaléw zmodulowanych. W

dokumencie IEC 12F ( Secretariat) 38, projekt V publikacji
204,

odbiornika

nr 489, czeéé 3, rozdziat 11, sekcja druga,  punkt
str. 7 podano metod¢ badania zmian czulosci
spowodowanych zmiang czgstotliwosci sygnatu w.cz. Meto-
da ta jest wprowadzona przez I[EC zamiast metody spraw-
dzania szerokoéci przyjmowanego pasma sygnaldéw zmodu-

lowanych, poczgtkowo proponowanej przez IEC i obowigzu-

jace) w zaleceniach RWPG oraz w wymaganiach krajowych.

Wedlug te) metody badanie zmiany czutodci przy zmia-
nie czgstotliwoéc1 sygnatu nalezy wykonad w ukladzie
wg rys. 11. Badania nalezy rozpoczgé od ustalenia po-

czgtkowych warunkéw pracy odbiornika radiotelefonu wg
3.5.3.1, a nastgpnie, po zwigkszeniu poziomu sygnatu wej-
ciowego o 2 dB, nalezy zwigkszyé czestotliwodé sygnatu
wejéciowego, aby otrzymad ponownie na wyj$ciu odbiorni-
ka wartoéé SINAD réwng 12 dB, ktdérg nalezy zanotowad.
Powyzszg czynno$é nalezy powtdrzyé zwigkszajge poziom
sygnalu wejéciowego co 2 dB tyle razy, az zmiana czgsto-
tliwoéci sygnalu wejsciowego przewyzszy trzykrotng war-
toé¢é toleranc)i czestotliwo$ci nadajnika wspdlpracujacego z
badanym odbiornikiem w tej samej stuzbie. Wszystkie wy-
mienione wyzej czynno$ci nalezy powtdrzyé dla czestotli-
woéci ponize) czestotliwoéci wej$ciowego sygnalu  pomia-
rowego odbiornika 1).

Otrzymane wyniki nalezy przedstawié w postaci graficz-

nej, przy czym o$ rze¢dnych wykresu powinna mieé skale

1) Badanie zmiany czulodci mozna przeprowadzié nieco
odmienng metodg, wedlug ktdre) przy okre§lonych zmia-
nach czestotliwoéci sygnatu wejéciowego, np. o wielokrot-
nos$ci warto$ci tolerancji, wspdipracujgcego w tej  same)
stuzbie nadajnika, poziom sygnalu wejéciowego nalezy tak
ustawié, aby na wyjsciu odbiornika uzyskaé warto$é SINAD
12 dB.

liniowg w decybelach, przedstawiajgcg wzgledny poziom sy-
gnalu wejd§ciowego odniesiony do poziomu czutoéci, a o$
odcigtych - liniowg skale w kHz, przedstawiajaca odchytki
czgstotliwosdci odbiornika. Nalezy podaé warto$§é poziomu
czulodci oraz znamionowa czgstotliwo§é odbiornika, a do-
datkowo mozna dolaczyé tablice zawierajgcq wyniki pomia-

ru.

i) Objadnienia do punktu 3.5.3.4 normy. Jezeli genera-

tor sygnatowy 2 wytwarza oprécz sygnalu o czgstotliwo$-
ci podstawowe] sygnaly o cz¢stotliwo$ciach harmonicznych
i 0 poziomie wplywajgcym na wyniki pomiaru (tj. o pozio-
mie wigkszym niz -75 dB od poziomu sygnalu przy czesto-
tliwo§ci podstawowej), nalezy zastosowac filtr dolnoprze-
pustowy o czgstotliwoéci graniczne) réwnej okoto 2/y czg-
stotliwo$ci znamionowej odbiornika o okredlonym tlumieniu
w zakresie przepustowym oraz takim tlumieniu w zakre-
sie zaporowym, aby suma wartos$ci tlumied filtru i tlumien
harmonicznych generatora wynosila co najmniej 75dB. Zmie-
rzong warto$é¢ SEM z generatora 2 nalezy zmmiejszydé )

warto$¢ ttumienia filtru w zakresie przepustowym.

i) Dodatkowe badania ukladu blokady szumu podane po-

nize) nie zostaly wiaczone do p. 3.5.3.12 normy ze wzglg-
du na brak do$wiadczen w ich stosowaniu w praktyce. Na-
lezy zwrdécié uwage, Ze przyjgte wymaganie dotyczgce war-
todci dolnego progu zadzialania blokady szumu w stosunku
do czutoéci odbiornika réwne -1 dB jest stosunkowo tagod-
ne, w zwigzku z czym pomiary WSzys';xkich parametréw do-
tyczgcych selektywnosci odbiornika w warunkach rzeczy-
wistej pracy, tj. z wigczonym ukladem blokady szumu, sa
niemozliwe.

~

Badanie zmiany progu odblokowania odbiornika przy

zwiekszone] wartoéci dewiacji nalezy wykonaé w ukladzie

wg rys. 11.

W tym celu regulator blokady nalezy ustawi¢ w polo-
zeniu odpowiadajacym dolnemu progowi zadzialania blokady
szumu okreélonemu w tabl. 3 Ip. 12a) normy, ktéry w cza-
sie wykonywania nastgpnych czynnoéci nie ilega zmianie.
Nastepnie nalezy zwigkszy¢ poziom SEM sygnaiu pomiaro-
wégo odbiornika do wartodci 1 mV, a dewiacjg sygnalu do
+5 kHz, po czym regulatorem wzmocnienia m.cz. mnalezy
ustalié¢ moc wyj$ciowa réwna mocy pomiarowej odbiornika,
a jezeli badany odbiornik nie ma piynne) regulacji wzmoc-
nienia, woéwczas moc odniesienia powinna by¢ nie mniejsza
niz 10% mocy znamionowej. Z kolei nalezy zmniejszy¢ . po-
ziom SEM sygnalu pomiarowego odbiornika do wartosci nie
wyzszej niz -30 dB w odniesieniu do czulodci odbiornika
(w celu uzyskania zablokowania) i ponownie okreéli¢  po-

ziom sygnalu w.cz. odblokowujacy odbiornik.



24 Informacje dodatkowe do BN-78/3345-02

Podane badanie nalezy powtdrzyé dla medulacjt sygnatu
w.cz. wg tablicy.
p 1) 1) y
frogr H? 300 500 2000 3000
+AF, kHz 455 5 5 4,5

1) Dla odbiornikéw nie wyposazonych w regulacje
wzmocnienia pomiaru nie wykonuje sig.

Réznica poziomu odblokowania, okreélona w  badaniu
odniesiona do ustalonego poziomu, jest miarg wplywu zwigk-
szonej dewiacji na prog odblokowania odbiornika.
Proponowane wymaganie zmiany progu odblokowania
odbornika przy zwigkszonej wartosci dewiac)i wynosi +2dB

(+3dB).

tgczeniu SEM sygnalu pomiarowego odblokowujgcego od-
biornik.

Badanie czasdw opdinienia odblokowania i zablokowa-

nia - wg nastgpujgce) metody przedstawionej w V pro-

jekcie dokumentu IEC 12F (Secretariat) 38, punkt  209.2
Publikacja nr 489, cze$é 3, rozdzial 11, sekcja druga:

209.2. Czasy opéznienia odblokowania i zablokowania

209.2.1. Definicja

Czasy opdznienia odblokowania i zablokowania sg odste-
pami pomigdzy czasem wystepowania okreslonego wzrostu
lub spadku zmodulowanego sygnalu w.cz. albo tez  spadku
poziomu zmodulowanego sygnaiu w.cz. a czasem, w kté-
rym napigcie przy obcigzeniu pomiarowym wyniesie 50%
warto$ci napiecia uzyskanego przy tym obcigzeniu w sta-

nie ustalonym bez blokady.

209.2.2. Metoda pomiaru

a. Wlgczyé urzadzenie zgodnie z rysunkiem.

3
r‘T-ﬂ Zr
N _..l’ bppe 4 % L
~ ' ~
6 - _.[_ = F
2 2
~ o/M
A

Podstawowy zestaw do pomiaru wiasciwosci odbiornika
A- generator pomiarowy m.cz., G - generator pomiarowy w.cz., M/C - uklad dopasowujacy, jezeli zachodzi koniecznosé
jego stosowania, R - badany odbiornik, L- obcigzenie pomiarowe m.cz., D/M - miernik zawartosci harmonicznych’), F-
filtr ograniczajacy pasmo:

1) do obcigzenia pomiarowego m.cz. (L), wlgczyc réwnolegle oscyloskop,

2) migdzy generator sygnalowy w.cz. i odbiornik wlgczyé ttumik o tlumieniu co najmniej 30 dB, wilgczany elektryc zniez).

-~
Badanie zmiany progu odblokowania odbiornika przy

przej$ciu ze sposobu pracy semidupleksowej na duplekso-

wg lub odwrotnie. W okres$lonym sposobie pracy radiote-
lefonu regulator blokady nalezy ustali¢ w polozeniu, dla

ktérego sygnal pomiarowy odbiornika, o poziomie odpowia-
dajacym dolnemu progowi zadzialania blokady szumu, od-
biokowuje odbiornik. Nastgpnie nalezy zmniejszyé SEM
sygnalu pomiarowego odbiornika do uzyskania zablokowa-
ma odbiornika oraz zmienié sposdéb pracy radiotelefonu i
ponownie okres$li¢ poziom sygnalu pomiarowego odbiornika,
odblokowujacy odbiornik w odniesieniu do poziomu czulosci

w zmienionym stanie pracy.

Rdznica poziomdw sygnaléw w.cz. odblokowujacych od-
biornik okres$lonych w drugim i pierwszym badaniu jest
miarg wplywu zmian stanu pracy na prég odblokowania od-
biornika, przy czym proponowane wymaganie zmiany progu

odblokowania odbiornika wynosi 1 dB (+3 dB).

Nalezy zbada¢ takze, czy odbiornik z wiaczona blokada
szumu nie odblokowuje si¢ samoczynnie w wyniku zmiany

stanu pracy przy braku sygnalu pomiarowego lub przy wy-

b. Ustawié tak regulator blokady, aby uzyskaé najmniejszy
poziom odblokowania (patrz 1EC 12F (Sec) 381, 209, 1,
2-h).

c. Zmodulowad sygnal z generatora pomiarowego w.cz. sy-
gnatem o czgstotliwodci 1000 Hz i o poziomie zapewnia-
jacym uzyskanie:

- glebokosci modulacji 30% w przypadku modulacji ampli-
tudy,

- dewiacji réwnej 60% dewiacji dopuszczalnej w
padku modulacji czgstotliwo$ci (kgtowej).

d. Ustawié poziom z generatora pomiarowego w.cz. w przy-
blizeniu o 6 dB mniejszy od minimalnego poziomu zablo-
kowania przy thumiku 30 dB i przy nominalnej czegstotli-
wosci wejsciowej.

e. Doprowadzié z ttumika (wigczanego elektrycznie) do os-
cyloskopu impuls synchronizujgcy, wyzwalajacy pozio-
mg skalowang podstawg czasu oscyloskopu.

f. Zmienié skokowo warto$é¢ tlumika od tlumienia  maksy-
malnego do minimalnego i odnotowad czas opdZnienia od-
blokowania jako odstep czasu migdzy momentem zmiany
stanu tltumienia tlumika 1 momentem, przy %Xtérym na-
pigcie na obcigzeniu pomiarowym wzrosnie do 50% war-
to$ci napigcia uzyskiwanego (na tym obciazeniu) w sta-
nie ustalonym przy odblokowaniu.

6. Symbol wyrobu wg SWW - 1152-22.,

przy-

7. Autorzy projektu normy - mgr inz. Jedrze) Derski,

mgr inz. Zygmunt Derulski - Instytut Lacznosci.

8. Wydanie 2 - stan aktualny: pazdziernik 1984 - wy-

kreslono p. 5. Postanowienia przejs$ciowe.

1) Impedancja wej$ciowa miernika zawarto$ci harmonicznych powinna speiniaé zaleznosé ZZ = Z1 .

Czas przelqczania tlumika powinien byé maly w pordwnaniu z oczekiwanymi wartodciami czaséw odblokowania i za-

blokowania.



