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1. WSTEP

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza
normy sg podstawowe wymagania i badania dotyczace
taczy transmisji danych utworzonych na symetrycznych
torach kablowych zapewniajacych galwaniczne potgcze-
nie pomigdzy odleglymi urzadzeniami DGE i przezna-
czonych dla transmisji danych w pasmie podstawo-
wym'). Lgcza te sg lyczami trwatymi przeznaczonymi
dla transmisji asynchronicznej lub synchronicznej.
Szybko$¢ transmisji asynchronicznej moze by¢ wybrana
dowolnic w momencie tworzenia lgcza w zakresie do
4800 bit/s.. Szybkos¢ transmisji synchronicznej jest wy-
bierana dowolnie w momencie projektowania lgcza
z zakresu od 600 bit/s do 72000 bit/s. _

W normie podano rowniez wymagania na parametry
symetrycznego toru kablowego majace istotny wplyw
na wlasciwoécl utworzonego na nich tgcza transmisji
danych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. symetryczny tor kablowy — (w zakresie obo-
wigzywania normy) para zyl symetrycznych wzglgdem
ziemi, wybranych w kablu telekomunikacyjnym.

1.2.2. Pozostate okreslenia — wg PN-76/T-05051.00,
PN-75/T-05052.00, BN-82/8984-30.00 i norm zwigza-
nych.

2. WYMAGANIA

2.1. Struktura t3cza transmisji danych w pasmie pod-
stawowym. l.acze objete postanowieniami niniejszego
arkusza normy?), przeznaczone dla transmisji danych
w pasmie podstawowym, jest taczem trwalym transmisji
danych zawartym migdzy stykami S2 odleglych urza-
dzen DTE (rys. 1).

') Transmisja danych w pasmie podstawowym — wg PN-81/ ?) Wymagania zawarte w rozdz. 2 dotyczg cech tacza tylko w sta-
T-05051.02 p. 1.2.2. nic DANE wg PN-76/T-05051.00.
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Rys. 1. tgeze transmisy danych w pasmic podstawowym:
DTE — urzgdzenie koncowe transmisji danych, 82 — styk S2. DCE — urzadzenia komumkacyine transmisy danych wg PN-81/T-05051.02,

S§1 — styk SI wg PN-R1/T-05051.02, STK — symetryczny tor kablowy (przy transmisji dupleksowej, jesh wymagajy tego urzadzenia DCE
nalezy uzv¢ oddzielnego toru dla kierunku transmisji)

Zgtoszona przez instytut tacznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu tacznosci dnia 18 maja 1982 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 stycznia 1983 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 12/1982 poz. 25)
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2.2. Wymagania na symetryczny tor kablowy

2.2.1. Symetryczny tor kablowy powinien spetniac
wymagania BN-76/8984-17. jesli w wymaganiach 2.2
niniejszej normy nie postanowiono inaczej.

2.2.2. Wybor symetrycznego toru kablowego dla trans-
misji danych w pasmie podstawowym powinien nastg-
powa¢ po uwzglednieniu nast¢pujacych kryteridw:

a) wybrany symetryczny tor kablowy nie moze by¢
wykorzystywany do réwnoczesnej transmisji sygnatow
od innych uzytkownikow,

b) zaleca sig¢. aby sgsiednie symetryczne tory kablowe
tego samego kabla telekomunikacyjnego nie byly wy-
korzystywane do tworzenia naturalnych faczy telegra-
ficznych,

¢) pupinizowane tory kablowe moga by¢ uzyte do
tworzenia faczy transmisji danych w pasmie podstawo-
wym tylko dla takich szybkosci transmisji, przy ktorych
pasmo czgstotliwosei roboczych nie wykracza poza
czestotliwose 3400 Hz,

d) jesli dla kazdego kierunku transmisji uzywa si¢
oddzielnego toru, nalezy sprawdzi¢ czy tlumienno$é
przenik( zbliznego pomi¢dzy obu torami wynosi nie
mniej niz 60 dB w padémie czgstotliwosci od 200 Hz
do czgstotliwosci bitowe) Fe.

2.2.3. Thumienno$¢ przenikowa. Tlumienno$¢ przeni-
ku zbliznego 1 zdalnego migdzy przeznaczonym dla
transmisji danych symetrycznym torem kablowym a do-
wolnym innym symetrycznym torem kablowym tego sa-
mego kabla teleckomunikacyjnego powinna wynosi¢ nie
mnie) niz 60 dB w pasmie czgstotliwosci od 200 Hz

P = =4y + 15)

w ktorym — A, jest wartoscig ttumiennosci skutecznej
symetrycznego toru kablowego wyrazona w dB, zmie-
rzong przy czestotliwosci bitowej Fy').

2.2.7. Wartos¢ szkodliwego napigcia statego pomig¢dzy
zylami  symetrycznego toru kablowego, mierzona
w miejscu dotgczenia odbiornika DCE. nie powinna
przekracza¢ 2 mV (wymaganie to nie dotyczy przy-
padku, gdy symetryczny tor kablowy ma faczy¢ urza-
dzenia DCE wyposazone w transformatory liniowe na
styku ST1).

2.3. Elementowa stopa biedow w utworzonym taczu
transmisji danych w pasmie podstawowym, mierzona
w warunkach eksploatacyjnych. nie powinna byé wigk-
sza niz 1 - 107 z wyjatkiem przypadkow gdy wyma-
gania uzytkownika tgcza dopuszczaja wigkszg (nie
wigksza jednak niz 5 - 107°) elementowy stopg blgdow.

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1. Badania pelne powinny by¢ wykonane przy
uruchamianiu gcza transmisji danych w pasmie podsta-
wowym. Program tych badan powinien obejmowac
wszystkie wymagania wymienione w rozdz. 2.

3.1.2. Badania niepetne powinny byé‘wykonane
kazdorazowo po usunigciu awarii fgcza transmisji da-
nych. Program tych badan powinien obejmowaé wy-
magania wymienione w 2.3,

do czgstotliwosci bitowej Fi. 3.1.3. Zestawienie badan — wg tablicy.
’ Badania Wymaganic Opis badan
Lp. Rodeaie huda wdania vmagania pis badan
; wg wg
. petne niepelne
| Pomiar tlumicnnosci przenikowe) + - 222. d) 321
223 .
2 Pomiar thumiennosci skuteczne) + - 224 322
3 Pomiar wartosci skuteczne) napigcia zaktocen 4 - 2.2:5 32.3
4 Pomiar zaklocen impulsowych + - 226 324
S Pomiar szkodliwego napigcia stalego + - 227 325
6 Pomiar elementowe) stopy bigdow + + 2.3 3.26

2.2.4. Tlumiennos$¢ skuteczna. Maksymalna ttumien-
no$¢ skuteczna symetrycznego toru kablowego mierzo-
na przy czgstotliwosci bitowej Fy nie powinna prze-
kracza¢ 35 dB.

2.2.5. Warto$¢ skuteczna napigcia zakidcen, mierzona
w micjscu dotaczenia odbiornika DCE w pasmie czgsto-
tliwosci roboczych. nie powinna przekracza¢ 2 mV,

2.2.6. Zaklocenia impulsowe. Liczba impulsow zakto-
cajacych o czasie trwania wigkszym od 50 us i pozio-
mic  wyzszym od wartosci p- w dBm, mierzonych
w miejscu dotaczenia odbiornika DCE, nie powinna by¢
wigksza niz 18 w ciggu 15-minutowego seansu pomia-
rowego, przy czym

') Paurz informacje dodatkowe p. 3

3.2. Opis badan

3.2.1. Pomiar ttumiennosci przenikowej mi¢dzy torami
symetrycznymi tego samego kabla telekomunikacyjnego
nalezy wykona¢ w ukiadzie pomiarowym przedstawio-
nym na rys. 2 zgodnie z wymaganiami 2.2.2 d) 1 2.2.3.

Generator sygnalow  sinusoidalnych &S powinien
spetnmiaé¢ nastgpujace warunki:

— mozliwo$é¢ ustawienia czgstotliwosci pomiarowej
w zakresie od 200 Hz do 150 kHz,

— wyjscic symetryczne, izolowane od masy,

— poziom wyjsciowy 0 dB.

— dokladno$¢ ustawienia poziomow +0.3 dB,

— impedancja wewnetrzna  wybicrana 150 €2 lub
600 (.
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Rys. 20 Uklad do pomiaru tlumiennosci przenikowe)

a) przeniku zbliznego, by przeniku sdalnego: S — gencrator sygna-
low simusoidalnych o impedancy wewngtrzne) 606 . SMP — sclek-
tywny miernik poztomu. R — rezystor 600 )

Selektywny miernik poziomu SMP powinien spelniac
nastgpujace warunki:

— mozliwo$¢ pomiaru selektywnego przy czgstotli-
wosci pomiarowe) w zakresie od 200 Hz do 150 kHz,

— wejscie symetrvezne, izolowane od masy,

— zakres pomiarowy nie mniejszy niz 0 dB +
-70 dB,

— dokiadno$¢ pomiaru lepsza od £0.3 dB,

— impedancja wejsciowa 600 ().

Pomiary nalezy wykona¢ selektywnie w pasmie
czgstotliwosei od 200 Hz do czgstotliwosci bitowej Fh.

3.2.2. Pomiar thimiennosci skutecznej symetrycznego
toru kablowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaga-
niami 2.2.4 w ukiadzie pomiarowym przedstawionym
na rys. 3.

6§ Symelryczny tor kablowy RY,/d
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[BN-82/8984 - 30,05-3]

Rys. 3. Uktad do pomiaru tdumiennosci skutecrznej:
GS — generator sygnaldw smusoidalny ch okreslony w 3.2.1 o impe-
dancii wewingtizneg 150 Q0 SMP selekiywny miernik poziomu okreé-

fony w 3.2.1

Pomiar nalczy wykonadé selektywnie przy czgstotli-
wosci bitowej Fi.

3.2.3. Pomiar wartosci skutecznej napigcia zaklocen

3.2.3.1. Pomiar wartoSci skutecznej napigcia zaklocen
nalezy wykona¢ zgodnic 7 wymaganiami 2.2.5 w ukla-
dzie przedstawionym na rys. 4.
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BN-82,/8384 - 30.06-

Rys. 4. Uktad do pomuaru wartoser skuteczne) zaktocen:
VSS — mihwoltomierz wartoscer skuteesnej przebiegow niesinusoidal-
nych o wejsciu *symetryeznym, DP — filtr dolnoprzepustowy

R — rezystor 600 ()

Miliwoltomierz wartosci skutecznej VSS powinien
spelnia¢ nastgpujgce warunki:

— impedancja wejSciowa wigksza od 10 k()

— pasmo pomiarowe od 20 Hz do cz¢stotliwosci
granicznej FDP lub szersze.

Filtr dolnoprzepustowy FDP powinien spefnia¢ nastg-
pujace warunki:

— impedancja wejsciowa 1 wyjsciowa 600 (),

— szeroko$¢ pasma przepustowego zgodna z pas-

mem  czgstotliwosci roboczych dla danej szybkosci
transmisji,

— tlumiennosé filtru w pasmie przepustowym mniej-
sza od 3 dB,

— znieksztalcenia ttumieniowe w pasmie przepusto-
wym mniejsze od 3 dB,

— tlumienno$¢ filtru w pasmie zaporowym, poczy-
najgc od czestotliwodci dwukrotnie wigkszej od czgsto-
thiwodci  granicznej filtru, powinna by¢ wigksza
od 20 dB.

W przypadku braku miliwoltomierza wartosci sku-
tecznej VSS. z wejsciem symetrycznym, dopuszcza sig
wykonanic przyblizonego pomiaru wartosci skutecznej
zakiocen w dwoch etapach pomiarowych opisanych
w 32321 3233

3.2.3.2. Pomiar szerokopasmowy zaklécen nalezy wy-
kona¢ w ukladzie przedstawionym na rys. 5.

1
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R [Ij Symetryczny tor koblowy FOP TRS PD VSN

Rys. 5. Pomiar szcrokopasmowy wartosei skutecznej zaklocen:
FDP — filtr dolnoprzepustowy taki sam jak w ukladzie pomiarowym
na rys. 4, TRS — transformator symetryzujgcy w pasmie czestotli-
wosci od 300 Hz do czgstotliwoscr granicznej FDP lub wyzszej,
o impedancy falowe] wejscia 1 wyjscia 600 2. VSN — mihiwoltomierz
wartosci skuteczne) przebiegdw niesinusoidalnych o wejsciu niesyme-
trycznym (pozostale warunki jak dla VSS na rvs. 4). R — rezy-

stor 600 ()

Zmierzona warto$¢ skuteczna zaktdcen powinna by¢
mniejsza od 2 mV.
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3.2.3.3. Pomiar zaklocen matej czestotliwosci nalezy
wykona¢ w ukladzie przedstawionym na rys. 6.

Zmierzona wartos¢ zaktocen mate) czgstotliwosci po-
winna by¢ mnigcjsza od 2 mV.
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Rys. 6. Pomuar zaklocen malej czgstotliwosct:
V' — miliwoltomicrz sygnaléw male) czgstothiwosc (np. miernik uni-

wersalny MERATRONIK V 640), R — rezystor 600 (), C — kon-
densator 1 pF

3.2.4. Pomiar zaklocen impulsowych w symetrycznym
torze kablowym nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami 2.2.6 w uktadzie przedstawionym na rys. 7.

R
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Symetryczny tor kablowy MZI

BN-82/8984-30,06-7,

Rys. 7. Uklad do pomiaru zaklécen impulsowych:
MZ! — miernik zakiocen impulsowych (wg zalecenia V.56 CCITT),
R — rezystor 600 ()

Elementy nastawne miernika nalezy ustawi¢ w takim
potozeniu, aby zapewni¢:

— prog czutosci p. = (4, + 15) dBm,

— impedancj¢ wejsciowa 600 (),

— charakterystyk¢ uktadu wejsciowego — ptaska,

— czas martwy 125 ms. .

Pomiar zaklocen impulsowych nalezy przeprowadzaé
w godzinach najwi¢kszego ruchu.
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3.2.5. Pomiar napigcia stalego pomig¢dzy zylami sy-
metrycznego toru kablowego nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami 2.2.7 w ukladzie pomiarowym takim

jak na rys. -6, przy czym miliwoltomierz V powinien

by¢ w tym przypadku miernikiem napigcia statego
(np. miernik uniwersalny MERATRONIK V 640).

3.2.6. Pomiar elementowej stopy biedow tacza trans-
misji danych w pa$mie podstawowym nalezy przepro-

wadzi¢ w ukiadzie pomiarowym przedstawionym na

rys. 8 zgodnie z wymaganiami 2.3.

tacze transmisji danych w pasmie podstawowym —
zdefiniowano w 2.1.

Nadajnik tekstu pomiarowego i miernik stopy bie-
déw powinny by¢ zgodne z okresleniami zalecenia
V52 CCITT dla szybkosci transmisji do 20 kbit/s lub
zalecenia V57 CCITT dla szybkosci transmisji od
20 kbit/s do 72 kbit/s.

Pomiar stopy bigdéw nalezy przeprowadzi¢ w obu
kierunkach przy eksploatacyjne] szybkosci transmisji
w godzinach najwig¢kszego ruchu. Czas trwania pomia-
ru nalezy tak ustali¢, aby w ciggu seansu pomiarowe-
go przesta¢ nie mniej niz 5 - 107 bitow.

Dla szybkos$ci transmisji 2400 bit/s 1 mniejszych moz-
na uzna¢ za wystarczajace przestanie 1 - 10° bitow i jesli
transmisja jest bezblgdna mozna przyjaé, ze wynik po-
miaru jest pozytywny (jeslt wystapi 1 < 4 bledow po-
miar nalezy powtorzy¢ dwukrotnie i jesli te pomiary
nic wykaza blgdow — wynik pormiaru mozna uznac
Za pozytywny).

Jesli dopuszcezona jest wyzsza niz 1 - 107 elementowa
stopa biedow, nalezy czas pomiaru dobraé tak, aby
110$¢ przestanych bitow w seansie pomiarowym umozli-
wita prawidtowa oceng elementowej stopy biedow.
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‘ Rys. 8. Uklad do pomiaru stopy blgdow:
NTP — nadajnik tekstu pomiarowego. MSB — miernik stopy blgdow
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Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-82/8984-30.06 >

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morm¢ — Instytut facznosci.
2. Normy zwigzane

PN-76/T-05051.00 Urzadzenia transmisji danych. Styk S1. Wspolne
wymagania i badania

PN-81/T-05051.02 Urzadzenia transmisji danych. Styk SI1. Styk
z tgczami symetrycznymi biernymi. Wymagania podstawowe i ba-
dania

PN-75/T-05052.00 Urzadzenia transmisji danych. Styk S2. Wymaga-
nia ogdlne

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne
wymagania 1 badania

BN-80/8984-30.00 Telekomunikacyjne sieci panstwa. Krajowe tacza
transmisji danych. Ogoélne wymagania i badania

3. Wybér odpowiednich $rodkéw transmisji. Przy istnicjgcym obec-
nie stanie wielu miejscowych sieci symetrycznych torow kablowych
mogg wystgpowac trudnosci ze znalezieniem takiego toru kablowego,
ktory spetniatby wymagania 2.2.6 przy teoretycznie maksymalnym
zasiggu (przy maksymalnej A, = 35 dB lub w jej poblizu) dla danej
szybkosci transimisji. W takim przypadku nalezy stosowac inne srodki
transmisji.

4. Autor projektu mormy — mgr inz. Jerzy Nocny — Instytut
Lacznoscl.

5. Pozostate informacje dodatkowe — wg BN-80/8984-30.00.



