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N O R M A BRANŻOWA BN-82 
Telekomunikacyjna sieć państwa 

8984-30.06 
SIECI Krajowe. łącza transmisji danych 

TELEKOM UNI KACY JNE realizowane na symetrycznych 
torach kablowych 

Podstawowe wymagania i badania Grupa katalogowa 1950 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza 
normy są podstawowe wymagania i badania dotyczące 
łączy transmisji danych utworzonych na symetrycznych 
torac h kablowych zapewniających galwaniczne połącze
nie pomiędzy odległymi urządzeniami DGE i przezna
czonych dla transmisji dan yc h w paśmie podstawo
wymi). Łącza te są łączami trwałymi przeznaczonymi 
dla transm isji asynchronicznej lub synchronicznej. 
Szybkość transmisji asynchronicznej może być wybrana 
dowolnie w momencie tworzenia łąCLa w za kresie do 
4800 bit/s .. Szybkość transmisji synchronicznej jes t wy
bierana uowolnie w momencie projektowania łącza 

z zakresu od 600 bit/s <.lo 72000 bit/s. 
W normie podano również wymagania na parametry 

symetrycznego toru kablowego mające istotny wpływ 
na właściwości utworzonego na nich łącza trammisji 
danych. 

I) Tran~m l'J,1 dallych w paśmie podstawowym - wg PN-XI / 
T -05051.02 p. 1.1.2. 
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1.2. Okreś lenia 

1.2.1. symetryczny tor kablowy - (w zakresie obo
wiązywania normy) para żył symetrycznych względem 
ziem i, wybranych w kablu telekomunikacyjnym . 

1.2.2. Pozost~łe określenia - wg PN-76/ T -0505 1.00, 
PN-75/T-05052.00, BN-82/8984-30.00 i norm zw iąza

nych . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Struktura łącza transmisji danych w paśmie pod
stawowym. Łącze objęte postanowieniami niniejszego 
arkusza normy 2), przeznaczone dla transmisji danych 
w paśmie podstawowym, jest łączem trwałym transmisji 
danych zawa rtym między stykami S2 odległych urzą
dzeń DTE (rys. l). 

' ) Wymaga nia zawarte w rOldz. 2 dot yczą cech łącza Iylko w Sia

nie DAN E wg PN-76/ T-05051 .00. 

SI S2 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
l I DCf orf 
I I 
I I 
I I 
I I I 

I , 

I 
I I 

łque trllnsmis 'i do ch w pasmie podstowow m 

1 ." - 82 L"~ - 30.01 - 11 

Ry' . I. L~,c/e I rammls;1 dan ych w pa ' mi~ podslawowym: 
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Zgłoszona przez Instytut Łączności 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Łącznośc I dnia 18 maja 1982 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1983 r. 
(Oz. Norm . i Miar nr 12/ 1982 poz. 25) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE 1982 Druk . Wyd. Norm. W·wa. Ark . wyd. 0.65 Nakl 1700 + 55 Zam. 1542/82 Cena zl 12.00 



2.2. Wymagania na symetryczny tor kablowy 

2.2.1. Symetryczny tor kab lowy powinien spełniać 

wymagania BN-76/8984-17. jeś li w wymaganiach 2.2 
n ini ejszej norm y ni e postanowiono inaczej. 

2.2.2. Wybór symetrycznego toru kablowego dla trans
mi sji danych w paśmie podstawowym powinie n nastę
pować po uwzględn i eniu następujących kryteriów: 

a) wybrany symetryczny tor kablowy nie może być 

wykorzystywa nx do równoczesnej transmisji sygnałów 
od innych użytk owników . 

b) za leca s ię. a by sąsiednie sy metryc zne to ry kablowe 
tego sa mego kabla telek o munikacyjnego nie były wy
korzystxwa ne do tworzenia naturalnych ł ączy telegra
fic7llych. 

c) pupini70wane tory kabl o we mogą być użyte do 
tworzenia lączy transm isji danych w paśmie podstawo
wym tylk o dla takich szyb ko'ci transmisji, przy których 
pasmo c zęstot l iwości roboczych nie wykracza poza 
częstotliwość 3400 Hz, 

d) je śli dla każdego kierunku transmisji używa się 

oddzielnego toru , naleLY sprawdzić czy tłumien ność 

przeni ku zbliżnego pomiędzy obu torami wynosI nie 
mniej n iż 60 dB w paśmie często t l iwości od 200 Hz 
do częstotliwośc i bito wt'J Fo. 

2.2.3. Tłumienność przenikowa. Tlumienn ość przeni
ku zb li żn ego i zda lnego m iędzy przeznaczonym dla 
transmisji danych syme trycznym fo rem kablo wym a do
woln ym inn ym sy metryc7l1ym torem kablowym tego sa
mego kabla tckk o munikac)j nego powinna wynosić nie 
mniej niż 60 dB w paśmie częstotliwości od 200 Hz 
do częs t ot liwośc i bitowej Fh. 

Lp. Rod/aJC bada ll 

POllliar llu l11icnnośc i pr7,cnikowc.l 

2 P0l111ar IllImicll ności Skulccl.ncJ 
3 f'Ol11l aJ w;lrlości s"uteonej napi 'cJa zak lóccJl 
4 Pomiar ;a któccJl impulsowych 

:I Pomiar vkodli\\cgo llapi~cia s lałcgo 

(. Pomiar clemcnlowej slOpy blędów 

2.2.4. Tłumienność skuteczna. Maksymalna tłumien
ność skuteczna syme trycznego toru kablowego mierzo
na przy częstotliwości bi to wej Fh nie powinna prze
kraczać 35 dB . 

2.2.5. Wartość skuteczna napięcia zakłóceń , mierzona 
w miejscu dołąc7enia odbiornika DCE w paś mie często
tliwości roboczych , nie powinna przekraczać 2 mY. 

2.2.6. Zakłócenia impulsowe. Licll:ba impulsów zakłó
caji.lcych o czasie trwania większym od 50 ~s i pozio
mic wyższym od wartości jJ : w dBm, mIerzonych 
w miejscu d oła ezen ia odbiornika DCE. nic powin na być 
wi ę ksza niż I g w c i ągu 15-minutowego seansu pomia
rowego, przy czym 

') Palr; in lo l"llwcjc c!od.l!kOlH' p J 

P: = -(A, + 15) 

w k tó rym - A , jest wartością tłumienności sku tecznej 
symetrycznego toru kablowego wyrażoną w d B, zmie
rzon ą przy częstotliwości bitowej Fol) . . 

2.2.7. Wartość szkodliwego napięcia sta łego pom i ędzy 

ży łam i sy metrycznego to ru kab lowego, mierzona 
w miej sc u dołącze ni a odbiornika DCE. nie powinna 
prze kraczać 2 mV (wymaganie to nie dot yczy przy
padku , gdy symetryczn y tor kablowy ma łączyć urzą
dzenia DCE wyposażone w transformatory liniowe na 
s tyku SI ). 

2.3. Elementowa stopa błędów w utworzonym łączu 
transm isj i danych w paśmie podstawowym, mierzona 
w wa runkach eksploatacyj nych. nie powinna być w'ięk
sza niż I . lO' z wyjątkiem przypadków gdy wy ma
gania użytk ownika łącza dopuszczają większą (n ie 
większą jednak niL'. 5 . 10-5) elementową stopę błędów. 

3. BADANIA 

3.1. Progra m badań 

3.1. 1. Badania pełne powinny być wykonane przy 
u ruchamianiu łącza transmisji danych w pa śmie podsta
wowym . Program tych badań powinien obejmować 

wszyst~ie wymagania wymienione w rozdz . 2. 

3.1.2. ·Bada nia niepełne powIllny być wykonane 
każdorazowo po usunIęciu a warii hlcza t ra'nsmisji da
nych. Program tyc h badar, powin ie n obej mować wy
magania wymienione w 2.3. 

3.1.3. Zestawienie badań - wg tablicy. 

Badania W ymagan i:! Opis badaJl 

pełnc nicpcłne 
\\g wg 

+ 2.2.2 . d) .1.2. I 
2.2 . .1 , 

+ 2.2.4 .1.2.2 
+ 2.2.:1 .1.2 . .1 
+ 2.2.6 3.2.4 
+ 2.2.7 3.25 
+ + 2.3 3.2.6 

3.2. Opis badań 

3.2.1. Pomiar tłumienności przenikowej między torami 
symetrycznymi tego samego kab la telekomunik acyjnego 
należy wykonać w układzie pomiarowym przedstawio
nym na rys. 2 zgodnie z wyma ga niami 2.2.2 d) i 2.2.3. 

Generator sygnalów sinusoidalnych GS powinien 
spełniać na stępujące warunki : 

- możliwość ustawien ia czę~to tli'W ości pomiarowej 
w zakrc~ie 00 200 H7 do 150 kHz. 

wyjście symet rycznc. Ilolowa ne od ma sy, 
poziom wyjściowy O d 13, 
dokladn nść ustawienia poz iomó w ±(U dB. 
impedancja wewnętrzna 'Wybiel alla 150 n lub 

60() n. 
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R ~,. :2. U~ lad d" p"miaru llulll lc' 11110'ci prt~nlkl)\\q 

a) prt \.'Il I~lI / bll;ill cgo, h) Pr/(,Ill!...u Idallll'go: (, .\ - g l..' lll'l atOl" :-.~gna 

liliI ,il1llSold,dll)ch " illlPcd:IIHjl \\ Clll1l; lrl l1c'j ('0( , n. SAlP - ,cI~k 

t)\\ny l11 icrrllk pl}/lOmll. R - r(,/~ .... tor (lUO n 

St:lekt yw ny miernik poziomu SM? powinien spełniać 
następujące wa run ki: 

- możl iwość pomia ru selektywnego przy często tli

wości pomiarowej \V zakres ie od 200 Hz do 150 kHz, 
- wejście ~ymet r ycznc, izo lowane od masy, 
- zakres pomiarowy nic mnieJ szy niż O dB-;-

-70 dB, 

dokładność pomi"ru lepsza od ±O.3 dB, 
- impeda ncja wejściowa 600 .n. 

Pomiary należy wykonać se lektywn ie w paśmie 

Czys t o tliwośei od 200 Hz do częstotliwości bitowej Fh. 

3.2.2. Pomiar tłumienności skutecznej symet rycznego 
toru kablowego należy wykonać zgodn ie z wymaga
niami 2.2.4 w układzie pomiarowY!Tl przedstawionym 
na rys. 3. 

~ __ ~_=Jl. __ sy~m_e_tr~y_Cl_n~y_t_o_r_ka_b_lo_W~V_~-~~_~ 

Ry, . J. l l h.hld d" P'"111;lIlI li li 111 I C 11IlOŚC I >~U leC/ l1cj: 

es - ~c' l1n:lilli ,yglwlólI "1ll"oid.dl1 ):11 okr~';I()l1y II ~ .2. 1 o 1111 r~
dan .:.ii IIc'lI n, lrln,oj 150 !l. \".\/1' ,cieki) \·1 11) 1111Crnl~ pO/il)lll11 l)~IC'

In ll ~ \\ .~.2. 1 

Pomiar na!cży wyko nać sele kt ywnie pr7;.' często tl i

wośc i hitowej F h. 

3.2.3. Pomiar wartości skutecznej napięcia zakłóceń 

3.2.3.1. Pomiar wartości skutecznej napięcia zakłóceń 
na!cży wykonać zgodni e 7 wymaga niam i 2.2.5 w uk ła

dzie przedstawionym ilU rys. 4. 

SI/metryczny tor kablowy vss 

8N - 82/ 89S~ - 30.08-

RyS . 4. Uklad do pllll1laru \\ ; lI"loś,i skllteollq 7aklócel1: 

VSS - milmollomierl lIarlości ,klllcClI1Cj prlchicgów Ilie,illllsoid;d 

n yc h o IICj';CI II ' ,) melrycz n) m . IDP - fillr dolllopr/cpUSIOII\ 

R - rClys lm 600 li 

Miliwoltomierz wartości skutecznej VSS po wIll len 
spełn iać następujące warunki: 

- impedancja wejściowa większa od 10 kU, 
- pasmo pomiarowe od 20 Hz do częs totl i wości 

gran ic7nej FDP lub sze rsze. 
Filtr dolnoprzepustowy FDP powinien s peł n iać nastę

pujące warunki: 
impedancja wejściowa i wyjściowa 600 n, 

- szero kość pasma przepus towego zgodna z pas
mem częstotliwości roboczych dla danej szybkości 

transmisj i, 

- tłumicnność filtru w pa ś mie przepustowym mniej 
sza od 3 d B, 

zniekszt ałcenia tłumien i owe w paśmie przepus to
wym mniejsze od 3 dB, 
. - tlumienn ość fil tru w pa śmie zapo ro wym , poczy
nając od c zęs totliwośc i dwukrotnie większej o d częs to

tliwości g ranicznej filtru, powlllna być większa 

od 20 ciB . 
W przypadku braku miliwol tomierza wa rtośc i sku

tecznej VSS, z wejściem syme tryczny m, d opuszcza s ię 

wykonanie przybliżonego pomiaru wartości skutecznej 
zakłóceń w dwóch eta pach pomiarowych o pisanych 
w 3.2 .3.2 i 3.2.3.3. 

3.2.3.2. Pomiar sze rokopasmowy zakłóceń na l eży wy
konać w układzie przedstawionym na rys. 5. 

Symetr/jczn/j lor kablowy FDP TRS VSN 

18N - 82/ .ge~ - 30.0'- 51 

R ys . ' . POllliar vcro~Op:lSllll1wy warlości s kulcuncj 7aklóceń: 

FDP - lilII" dolnoprzepllSIOIV} laki s~ m jak w IIklad/i~ pomiarowym 

na ,"),. 4. TRS - lransfo rmalor sym~lryZllj'lC} w paśmie cz,slo lli

WOŚC I od .-00 HI d o a,sllllliwości granic7łlcj FOP lub wyższej. 

() i 111 pe( j,lIlCJ 1 f,!lollcj wejścia i w)J~l'ia (,00 !l. VSN - miliwoholllierz 

warto';ci ,kllleunej przehiegów llic"llusoidalnych () wejściu nicsyme

lryC7ll yl1l (p07(l·;talc warunki jak dla VSS lIa rys . 4 ). R - rczy-

"lOr 60IJ !l 

Zmierzo na wartosc skuteczna zakł óceó powinna być 
mniejsza od 2 mY. 
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3.2.3.3. Pomiar zakłóceń małej częstotliwości należy 

wykonać w układzie przedstawionym na rys. 6. 
Zmierzona wartość zakłóceń małej częstot liwości po

winna być mni;:jsza od 2 mY. 

E1 ,,,,,,,,,,,,"1 t~ kobl"", t (f ,O 8 
18N-821898.of- 30.06-61 

Ry'. 6. P' "lllar zakłóceń rnalL'j cz~stotłiwoki : 

V - miliwo ltornic rL sygnałów małcJ cz,stotłiwości (np. miernik uni

wersa łn y Ml:.RATRO NIK V 640). R - rezystor 600 n. C - kon
den,ato r ł ~F 

3.2.4. Pomi~r zakłóceń impulsowych w symet rycznym 
torze kablowym należy wykonać zgodnie z wymaga
niami 2.2.6 w układzi e przedstawionym na rys. 7. 

Symetryczny tor kablawy HII 

IBN- 821U84- 30.06 -71 

Ry'.. 7. Układ do pomiaru 7a kł óccl\ impulso wych : 
MZ/ - miernik lakłóceń impulso wych (wg zakcenia V .56 C('rrn. 

R - l"C7ysto r 600 n 

Elementy nastawne miernika należy ustawić w takim 
położeniu , aby zapewn i ć : 

próg czułości p= = - (A , + 15) dBm, 
impedancję wejści ową 600 n, 
eharakterystykc; układu wejściowego - płaska. 

czas martwy 125 ms. 
Pomiar zakłóceń impulsowych należy przepr~wadzać 

w godzinach naj wic;kszego ruchu . 

S2 Sf 
I I 
1 I 
I I 
I 

I I 

1 

I I STK 
NTP Def 

I I I I I I I I I I 

I 
I 

3.2.5. Pomiar napięcia stałego pomiędzy żyłami sy
met rycznego toru kablowego należy wykonać zgodnie 
z wymaganiami 2.2.7 w układzie pomiarowym takim 
jak na rys. '6, przy czym miliwoltomierz V powinien 
być w tym przypadku miernikiem napięci a stałego 

(np. miernik uniwersalny MERATRONrK Y 640). 

3.2.6. Pomiar elementowej stopy błędów łącza trans
misji danych w paśmie podstawowym należy przepro
wadzić ~ układzie pomiarowym przedstawionym na 
rys. 8 zgodnie z wymaganiami 2.3. 

Łącze transmisji danych w paśmie podstawowym -
zdefiniowano w 2. l . 

Nadajnik tekstu pomiarowego i miernik stopy błę

dów powinny być zgodne z określeniam i zalecenia 
Y52 CCnT dla szybkości tra nsmisj i do 20 kbit/s lub 
zalecenia Y57 CClTT dla szybkości transmisji od 
20 kbit/s do 72 kb it / s. 

Pomiar stopy błędów nale7.y przeprowadzić w ob u 
kierunkach przy eksp loatacyjnej szybkości transmisj i 
w godzinach największego ruchu . Czas trwani a pomia
ru należy tak us tali ć, aby w ciągu seansu pomiarowe
go przesłać nie mniej niż 5 . 107 b itów . 

Dla szybkości transmisji 2400 b it/ s i mniejszych moż-· 

na uznać za wystarczające przesłanie I . 106 bitów i jeśli 
transmisja jes t bezbłędna można przyjąć, że wynik po
miaru jesl pozyt ywny (jeś li wystąpi I -7- 4 b!ędów po
miar na leży powtórzyć dwukrotnie i jeśli te pomiary 
nie wykażą błędów - wynik po miaru można uznać 
za pbZytywny). 

Jeśli dopuszczona jest wyższa niż I . 10' elementowa 
stopa błędów. należy czas pomiaru dobrać tak. aby 
ilość przesłanych bitów w seansie pomiarowym umożli 

\-I~ iła prawidłową ocenę elementowej stopy błędów. 

SI S2 
I I 
I 1 

I I 
I I 
I I 
I DCl 1 HSB 

I I 

I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 

1 ł.acze transmisji danych w paśmie podstawowl/m I 
I" 

raN-82/8984' 3MEi] 

Ry,. li. Układ d o pomia ru ,top' hł,dó\\ : 

NT? - nadaj nik tl"blu po mlarO\vl"g.o . MSB - mlcrn l~ , IOP' h";dó " 

KON I E C 

In form acje dodatk owc 



Informacje dodatkowe do BN-8218984-30.06 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Insty tut Łączności. 

2. Normy związane 

PN-76/T-0505 1.00 Urządzenia trans misji danych. Styk SI. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-81 / T-05051.02 Urządzenia transmisj i danych. Styk SI. Styk 
z łącza mi symetrycznymi biernymi. Wymagania podstawowe i ba

dania 
PN-75/T-05052.00 Urządzenia transmisji danych . Styk S2. Wymaga

nia ogólne 
BN-76/8984-l7 Telekomunikacyjne siec i kablowe miejscowe. Ogólne 

wymagania i badania 
BN-80/8984-30.00 Telekomunikacyjne sieci państwa . Krajowe łącza 

transmisji danych . Ogólne wymagan ia i bada nia 

3. Wybór odpowiednich środków transmisji. Przy istniejqcym obec
nie sta nie wielu miejscowych sieci symetrycznych torów kablowych 
Illllgą występować trudności ze zna lezieniem takiego toru kablowego. 
który spełniałby wymagania ~.2 . 6 przy teoretycznie maksymalnym 
zasięgu (przy maksy malnej A .• = 35 dB lub w jej pobliżu) dla danej 
szybkośc i transhlisji. W takim przypadku należy slOsować inne środki 
transmisji. 

4. Autor projektu normy - mgr inż . Jerzy Nocny - Instytut 
Łączności. 

S. Pozostałe informacje dodatkowe - wg BN-80/8984-30.00. 


