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Wstep

Czasy rgcznego przygotowywania dokumentacji technicznej w dobie powszechnej
komputeryzacji stanowisk pracy bezpowrotnie odeszty i stosowane sa jedynie epizodycznie.
Kreslenie i projektowanie dokumentacji technicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych to obecnie standardowe rozwiazanie, ktore wptywa nie tylko na doktadnos¢
rysunkéw i nieograniczone mozliwosci ich korekty, ale przede wszystkim utatwia prace
i oszczedza czas. Zapis elektroniczny dokumentacji projektowej moze byé bezpiecznie
przesylany przez sie¢ internetowa dzigki czemu projektanci nie musza by¢ zgromadzeni
w jednym kraju czy miejscu pracy. Konsultowanie powstajacego projektu mozna powierzy¢
najlepszym $wiatowym specjalistom. Stad umiejgtnosci obstugi programéw wspomagaja-
cych proces konstruowania i projektowania to juz powszechnie wymagana umiejetno$é
zawodowa. Jednym z profesjonalnych narzg¢dzi komputerowych, powszechnie stosowanych
przez firmy wykonujace dokumentacje projektowe jest program AutoCAD firmy Autodesk.
Analiza historii rozwoju tego produktu pokazuje, ze ciagte doskonalenie narzedzi dostepnych
w programie, pozytywne odpowiadanie na oczekiwania osdb postugujacych si¢ nim,
obserwowanie trenddw pojawiajacych si¢ w branzy komputerowego wspomagania
projektowania i zapisu konstrukcji, aktywna polityka marketingowa oraz rozwojowa
przynosi pozadany skutek, poniewaz program nadal jest obecny na rynku i postuguje si¢ nim
coraz wigksza grupa uzytkownikow na swiecie.

Historia programu AutoCAD rozpoczgta si¢ na targach COMDEX w Las Vegas w 1982 .
i trwa nieprzerwanie do dnia dzisiejszego. Program uzyskiwal coraz wigksze mozliwosci,
—w 1987 r. wprowadzono korzystanie z koprocesora matematycznego 80x87. Utworzono
wersje, ktére mogly korzysta¢ z komputerow o architekturze 32-bitowej, a nastepnie 64-
bitowej. Po zdominowaniu rynku systeméw operacyjnych przez Windows firmy Microsoft,
w1993 r. utworzono wersje pracujace w tym s$rodowisku. W 1994 r. wprowadzono
efektywne narzedzia do modelowania trojwymiarowego — AutoCAD R14. Od 1999 r. firma
Autodesk wprowadzila mozliwos¢ pracy z wieloma plikami jednoczesnie, a nastgpnie pracy
zdalnej oraz z wykorzystaniem Internetu i stron WWW. Programisci firmy Autodesk
nieustannie pracuja nad ulepszaniem interfejsu oraz nowymi narzedziami, ktore utatwia
prace projektantom. Od wersji 2005 program stat si¢ mocnym narzgdziem do tworzenia
modeli 3D, z ktoérych mozna tworzy¢ fotorealistyczne wirtualne wizualizacje. Nalezy przy
tym podkresli¢, ze autorzy programu AutoCAD zachowujac specyfike swojego produktu,
zadbali o tzw. kompatybilno$¢ wstecz, co oznacza, ze dokumentacje wykonane we
wezesniejszych wersjach sa petnoprawnymi plikami dla nowszych wersji programu. Ponadto
mozna zapisywac rysunki w starszej wersji formatu i dalej nad nimi pracowac. Zachowano
réwniez rozwiazania, ktore sprawdzaty sig¢ przez te wszystkie lata i do ktorych, przez blisko
30 lat, przyzwyczaili si¢ uzytkownicy, np. wiersz do wpisywania polecen. Autorzy programu
AutoCAD stworzyli rowniez §rodowisko, w ktorym mozna programowaé w wielu réznych
jezykach, np. stosujac: AutoLISP, DCL (Dialog Control Language), Visual Basic, piszac
skrypty, definiujac slajdy, czy polecenia wykorzystujace kalkulator geometryczny.
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Popularno$¢ swa program zawdzigcza szerokim mozliwo$ciom stosowania w roéznych
dziedzinach techniki, migedzy innymi poprzez przygotowanie wielu specjalistycznych
»haktadek”, ktore sa bibliotekami obiektow, funkcji oraz charakterystycznymi narzedziami
dla danej branzy np.: AutoCAD Mechanical, Mechanical Desktop, AutoCAD Electrical, Civil
Design, Architectural Desktop. Program AutoCAD znamionuje si¢ przede wszystkim
ogromna swoboda w dostosowaniu interfejsu do potrzeb uzytkownika. Obok klasycznych
elementdw, ktore zawiera wigkszo$¢ aplikacji srodowiska Windows (menu rozwijalne, menu
wstegowe, paski narzedziowe z ikonami polecen, okna dialogowe, menu kontekstowe),
program AutoCAD zawiera palety narzedzi oraz wiersz dialogowy, w ktorym mozna
wpisywac polecenia oraz wartosci liczbowe, co pozwala na komunikowanie si¢ uzytkownika
z programem poprzez wyswietlanie podpowiedzi oraz wyjasnien. Pelna dowolno$é
W wyborze paskow narzgdzi, ich zawarto$ci, ustawiania wygladu okna graficznego oraz
tekstowego pozwala na indywidualne aranzowanie przestrzeni pracy projektanta, co pozwala
na roézne mozliwosci uruchamiania poszczegodlnych polecen. Niewatpliwa zaleta programu
jest rowniez to, ze powstaty jego liczne wersje narodowe, gdzie polecenia wprowadzane sa
W lokalnym jgzyku, co nie zabiera mozliwosci komunikowania si¢ z programem
w angielskiej wersji jezykowej (polecenie w wersji angielskiej poprzedzone jest znakiem
podkreslenia, np. polecenie okrqg mozna wpisaé jako _circle).

Przygotowany podrecznik w poszczegdlnych rozdziatach i podrozdziatach zawiera opisy
wlasciwos$ci wybranych polecen oraz opcji ilustrujac wieloma przyktadami sposéb ich
zastosowania. Ponadto w wielu przypadkach przedstawiono przyktady praktycznego uzycia
tych polecen i dostgpnych opcji zamieszczajac szczegdlowe opisy ich dzialania, ilustrujac
stan pierwotny obiektu oraz po uzyciu polecenia. Przyklady zawarte w podreczniku oprocz
przesledzenia ich w formie opisowej mozna samodzielnie rozwiaza¢ na przygotowanych do
tego celu plikach rysunkowych, ktére nalezy otworzy¢ w programie AutoCAD. Opracowane
opisy wykonano dla wersji programu 2010, ale zostaty zapisane w standardzie 2004, aby
mogty by¢ odczytywane rowniez przez starsze wersje programu.

Pliki potrzebne do wykonania przyktadow i rozwigzywania ¢wiczen mozna uzyskaé od
autora piszac na adres: j.montusiewicz@pollub.pl.


http://www.kpt.pollub.pl/�
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1. Podstawowe wiadomosSci o programie AUtoCAD

Program AutoCAD do zapisu tworzonych rysunkdw wykorzystuje grafike wektorowa.
W grafice wektorowej poszczeg6lne obiekty podstawowe zwane prymitywami sa zapisywane
przy uzyciu réwnan matematycznych. Przykltadowe obiekty podstawowe dwuwymiarowe,
to: prosta, tuk, okrag, za$ trojwymiarowe, to: kostka, klin, walec, torus. Bardziej skompliko-
wane obiekty tworzone sa przez taczenie obiektow podstawowych. Ten typ grafiki doskonale
nadaje si¢ do tworzenia projektow i dokumentacji technicznych. Pliki przechowujace
zawarto$¢ rysunkow sa niewielkich rozmiaréw. Obiekty grafiki wektorowej moga by¢
dowolnie skalowane. Oznacza to, ze przy powigkszaniu obiektow na ekranie uzyskujemy
nowe ich szczegbély, poniewaz obraz na monitorze powstaje zawsze na nowo poprzez
kazdorazowe przeliczenie réwnan matematycznych wszystkich obiektow sktadowych.
Grafika wektorowa jest rowniez nazywana grafika obiektowa, poniewaz w procesie
tworzenia rysunku na jednym arkuszu elektronicznym kazdy dorysowany fragment jest
samodzielnym obiektem, ktéry mozna przetwarza¢ niezaleznie od innych elementdw.

Grafika wektorowa 2D stuzy zazwyczaj do komputerowego zapisu konstrukceji
projektowanych ukladéw technicznych, rys. 1.1la, ale réwniez do projektowania
animowanych banneréw reklamowych umieszczanych na stronach internetowych (tego
jednak nie mozna wykona¢ w programie AutoCAD). Warto w tym miejscu dodaé, ze
rowniez teksty sa obiektami grafiki wektorowej. Dlatego tak szybko i tatwo mozna
dokonywaé zmiany ich rozmiaru i typu bez utraty jakosci. Od poczatku lat dziewiecédzie-
sigtych program AutoCAD umozliwia modelowanie trojwymiarowe, rys. 1.1b, ktore jednak
nie jest przedmiotem tego podrecznika wigc tematyka ta nie bedzie dalej rozwijana.

a)

36

&

15

£

Rys. 1.1. Przyklady obiektoéw wykonanych w programie AutoCAD: a) rysunek
techniczny 2D, b) korpus 3D w ogladzie z ukrytymi liniami

W tym miejscu nalezy jednak doda¢, ze program AutoCAD obstuguje réwniez obiekty
grafiki bitmapowej. W grafice bitmapowej (zwanej inaczej grafika rastrowa) zapis obrazu
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nastgpuje poprzez zapamigtanie wspoOtrzednych kazdego punktu zwanego pikselem i jego
barwy. Piksele rozmieszczone sa w wierszach i kolumnach, a caty obraz w swojej pierwotnej
wersji jest jednym obiektem, niezaleznie od tego, co przedstawia. Widziany obraz w grafice
bitmapowej jest w zasadzie wrazeniem barwnym obserwowanym przez uzytkownika,
a dostrzegane obiekty nie sa wyodregbnione w zapisie komputerowym. Grafika ta doskonale
odzwierciedla nieregularne ksztalty i tonalne przejscia kolorow. Piksel jest najmniejszym
elementem zawierajacym informacje o obrazie, dlatego zbyt duze jego powigkszanie
powoduje rozmywanie granic elementow obrazu. Pliki grafiki bitmapowej zajmuja duza
przestrzen dyskowa, ich rozmiary zaleza przede wszystkim od liczby pikseli obrazu oraz
przyjetej gtebi koloréw. Program AutoCAD pozwala taczy¢ oba typy grafiki, w przypadku
obiektéw 2D mozna obrazy bitmapowe importowaé, przycinaé, zmienia¢ ich jasno$¢
i kontrast, rys.1.2a, za§ w obiektach 3D obrazy bitmapowe shuza do pokrywania powierzchni
wymodelowanych obiektdw w celu nadania im fotorealistycznego wygladu, rys.1.2b. Istotne
jest to, ze obiekty bitmapowe nie sa zapisywane w pliku generowanym przez program
(rozszerzenie .dwg), sa do tych plikow przytaczane (zapisana jest $ciezka dostgpu do obiektu
bitmapowego oraz jego nazwa), dlatego wazne jest aby przy przenoszeniu takich rysunkéw
pamigtac o skopiowaniu stosownych plikow przytaczonych.

a) b)

Andrzej Goralczyk &

Adres:
ul. J. Sarego 11/25 tel. 032-5347891
31-047 Krakow e-mail a.goralczyk.wp.pl

Rys. 1.2. Przyktady taczenia obicktow grafiki wektorowe i bitmapowej wykonanych

w programie AutoCAD: a) wizytowka 2D z bitmapowym ttem; b) fragment modelu drzwi
3D pokryty bitmapa obrazujaca stoje drewna w ogladzie po renderingu

Obiekty wystepujace na komputerowym arkuszu rysunkowym programu AutoCAD
mozna podzieli¢ na: obiekty geometryczne, obiekty begdace wypetnieniami (rézne typy
kreskowania i wypetnienia gradientowe), obiekty bedace wymiarami, obiekty typu blok
(bloki wewnetrzne lub zewnetrzne), bloki z atrybutami oraz teksty. Na marginesie nalezy
dodaé, ze w przypadku modelowania w przestrzeni tréjwymiarowej i przy tworzeniu
fotorealistycznych wizualizacji wyrézniamy rowniez takie obiekty, jak: $wiatta, tekstury
(z biblioteki programu oraz jako bitmapy w postaci zdjecia), elementy krajobrazu (moga to
by¢ obiekty fraktalne), tto oraz kamery.
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1.1. Specyfika tworzenia rysunkéw w technice komputerowej

Przygotowanie dokumentacji projektowanych z wykorzystaniem technik komputero-
wych rézni si¢ zasadniczo od opracowania projektu technikami tradycyjnymi. W technice
tradycyjnej na etapie projektowania rysunki wykonywane sa otdéwkiem na arkuszach z kalki
lub papieru z wydrukowang siatka milimetrowa. Rysunek koncowy kreslony jest tuszem na
kalce poprzez kopiowanie wersji narysowanej wczesniej olowkiem.

Przy wykorzystaniu technik komputerowych sytuacja wyglada zupelnie inaczej,
poniewaz obszarem naszego dziatania jest przestrzen wirtualna. Program AutoCAD posiada
zdefiniowanych bardzo wiele polecen dzigki ktorym mozemy w tej przestrzeni tworzyé
dokumentacje. Polecenia te mozna podzieli¢ na kilka grup:

e polecenia do tworzenia obiektow (rysowanie obiektow, ich kreskowanie, tworzenie
opiséw oraz definiowanie blokow),
polecenia do zmiany obiektéw (edycja obiektéw lub ich modyfikacja),
polecenia do wymiarowania obiektow,
polecenia wspomagajace rysowanie precyzyjne,
polecenia wspomagajace pracg projektanta (definiowanie arkuszy, warstw, poruszanie
si¢ po obszarze rysunku, skalowanie widoku rysunku, zaznaczanie i filtrowanie
obiektow rysunku, zarzadzanie obiektami i rysunkami),
e polecenia do drukowania rysunku.

Wiele polecen jest przygotowanych jako jednokrotne, tzn. ze po ich wybraniu program
wykonuje stosowne dziatania i konczy polecenie. Niektdre polecenia dziataja w trybie
wielokrotnym — po wykonaniu polecenia mozna powtdérzy¢ jego dziatanie, poniewaz
polecenie nie jest zamkniete i jest gotowe do dalszych dziatan. Tak funkcjonuje np.
polecenie KOPIUJ, wyjscie z polecenia nastepuje po wceisnieciu klawisza Enter lub Spacji.

W programie istnieje grupa polecen dzialajaca w trybie naktadkowym. Oznacza to, ze
moga by¢ uruchomione podczas wiaczenia innego polecenia. Bez zamykania tamtego
polecenia nastgpuje wykonanie polecenia naktadkowego, a po jego zakonczeniu program
kontynuuje dziatanie polecenia wczesniejszego. W przypadku wprowadzania polecenia
naktadkowego z klawiatury nazwa polecenia musi by¢ poprzedzone apostrofem — , np.
‘ODLEG. Innym przykladem polecenia naktadkowego jest ZOOM (np. opcja okno), takie
polecenie mozemy wywota¢ ikona z paska narzedziowego.

Z zaprezentowanego opisu widaé, ze program zawiera wielka liczbe polecen, ktore
musza by¢ opanowane przez uzytkownika, aby mogt on efektywnie pracowac i wykonaé
poprawnie rysunki techniczne.

Rysunki  techniczne tworzone przy wykorzystaniu technik komputerowych
charakteryzuja si¢ tym, ze:

1° Dokumentacja techniczna tworzona jest na arkuszach predefiniowanych, co znacznie
ulatwia proces projektowania i kreslenia oraz przyczynia si¢ do utrzymania jednolitego
wygladu dokumentacji nawet gdy poszczegélne jej fragmenty przygotowywane sa przez
réznych pracownikow, w roznych biurach projektowych. Predefiniowanie elektronicz-
nych arkuszy obejmuje migdzy innymi: style wymiarowania, parametry dotyczace

11
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opiséw (np. typ i rozmiar czcionki), warstwy rysunku i ich parametry, uzywane
jednostki, typy linii, czy zdefiniowane tabliczki rysunkowe. Nalezy dodaé, ze rozmiar
kazdego arkusza moze by¢ dynamicznie powigkszany w trakcie procesu rysowania.

Nie ma potrzeby aby wszystko rysowa¢ od poczatku. W tworzeniu obiektéw na arkuszu
oprocz specjalizowanych polecen do rysowania (np.: LINIA, POLILINIA, LUK,
OKRAG, PROSTOKAT, WIELOBOK, itp.) stosujemy rowniez narzedzia, ktore
umozliwiaja nam powielanie obiektow istniejacych juz na tym rysunku (np.: KOPIUJ,
SZYK KOLOWY, ODSUN, zaawansowane funkcje na uchwytach) oraz ich
przetwarzanie (np.: ROZCIAGNIJ, SKALUJ, ZAOKRAGLAJ, UTNLJ). Ponadto poprzez
mozliwo$¢ definiowania blokow, ktére jako samodzielne obiekty mozna wstawia¢ do
rysunku biezacego (bloki wewngtrzne) albo do innych rysunkéw (bloki zewngtrzne
zapisane jako pliki dyskowe z rozszerzeniem .dwg) wprowadzajac jednocze$nie ich
skalowanie oraz obrot.

Obiekty rysowane komputerowo musza by¢ zawsze tworzone jako obiekty doktadne.
Stuza do tego specjalizowane narzedzia (np.: SKOK, ORTO, lokalizacja precyzyjna) oraz
wprowadzanie dlugosci odcinkdéw, Srednicy okrggoéw, promieni zaokraglen, katow
z klawiatury przez zastosowanie wzglednych wspotrzednych kartezjanskich albo
biegunowych. Dzieki temu nie wystepuja problemy przy wymiarowaniu obiektow
(program automatycznie dokonuje pomiaru dlugosci bokéw oraz katow i wstawiane
warto$ci przy liniach wymiarowych sa zgodne z oczekiwaniami projektanta) oraz
kreskowaniu (program sam znajdzie obwiedni¢ kreskowanego konturu jesli jest ona
zamknigta).

Tworzony rysunek techniczny moze by¢ w kazdej chwili dokumentem koncowym.
Wykasowanie lub przeniesienie na warstwg niewidoczng wszystkich zbednych linii
konstrukcyjnych i obiektdw tymczasowych nie pozostawia na rysunku Zadnego $ladu
i W ten sposOb wiasciwy rysunek moze zosta¢ wydrukowany.

5° Dokumentacja techniczna moze powstawaé wedtug trzech réznych koncepcji.

Pierwsza nawiazuje do techniki tradycyjnej tzn., ze wszystkie obiekty znajduja si¢
na jednej warstwie i kreslone sa na czarno z grubo$ciami odpowiadajacymi liniom
konturowym, niewidocznym i pomocniczym (konieczno$é stosowania polecenia
POLILINIA, w ktorym mozna indywidualnie definiowaé grubos¢ linii). Tak, wigc
rysunek na monitorze i po wydrukowaniu wygladaja identycznie.

Druga z nich znamionuje si¢ tym, ze obiekty na monitorze rysowane sa ha jednej
warstwie, ale kolorowymi liniami cienkimi. Poszczeg6lne typy linii (np. konturowe,
niewidoczne) oraz obiekty specjalne (np.: wymiarowanie, kreskowanie, opisy) kreslone
sa tym samym kolorem. Dzigki temu tatwo rozr6zni¢ na monitorze obiekty tego samego
typu. Na etapie przygotowania rysunku do drukowania nastepuje deklaracja koloru tuszu
(w rysunku technicznym bgdzie to kolor czarny) oraz grubosci linii drukowania dla
kazdego uzytego w rysunku koloru. Tak wigc rysunek kolorowy ogladany na monitorze
staje si¢ rysunkiem czarno-biatym na papierze i to o zréznicowanych grubos$ciach linii.
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Trzecia koncepcja wykorzystuje rysowanie na predefiniowanych warstwach, ktére
stuza do rysowania linii tego samego typu (np.: linie konturowe, niewidoczne, wymia-
rowe, opisy). W warstwie mamy zdefiniowany kolor linii — co utatwia obserwowanie
wybranych obiektow na ekranie komputera, ich grubo$¢ — zgodnie z wytycznymi rysunku
technicznego, a takze typ linii, np. 0§ symetrii). Wlaczenie opcji szeroko$¢ pozwala
obejrze¢ obiekty w ich koncowym wygladzie, zas przy druku rysunku przedefiniowuje
si¢ kolor obiektéw na czarny.

6° Obiekty rysowane na elektronicznych arkuszach mozna kresli¢ w skali 1:1, ostateczny
dobdr podziatki rysunku mozna przenies¢ do etapu drukowania. Waznym faktem jest
rébwniez to, ze duze rysunki mozna drukowa¢ we fragmentach na standardowych
drukarkach atramentowych. Odwzorowanie cyfrowe, z jakim mamy do czynienia
w technikach komputerowych, nie wprowadza zadnych znieksztatcen drukowanych
obiektow. Nie ma wiec specjalnych klopotéw aby tak wydrukowane fragmenty rysunku
sklei¢ w jedna calos¢.

1.2. Wiadomos$ci wstepne o programie

Program AutoCAD jest programem o bardzo elastycznym interfejsie, ktéry mozna
indywidualnie dostosowywa¢ do swoich potrzeb, przyzwyczajen i specyfiki dokumentacji
jaka jest przygotowywana w danym biurze projektowym. Oczywiscie na poczatkowym
etapie pracy nie nalezy zbytnio manipulowaé przy ustawieniach firmowych aby nie popsuc
tego co bylo efektem do$wiadczenia i pracy wielu programistow i uzytkownikoéw programu.
Zaprojektowany interfejs programu korzysta z menu rozwijalnego, paskow polecen, palety
narzedzi, menu kontekstowego, recznego wpisywania polecen lub skrotéw polecen w oknie
dialogowym, klawiszy funkcyjnych, dolnego menu ekranowego (pasek stanu) lub menu
dostepnego przy zainstalowanym tablecie. Ponadto program moze pracowaé przy skonfigu-
rowaniu z dwoma monitorami, jeden z nich stuzy do pokazywania tworzonych obiektow
graficznych, drugi za$ do komunikowania si¢ z programem.

W celu uruchomienia programu AutoCAD nalezy wskaza¢ ikong programu, lub wybrac¢
go z menu: START> PROGRAMY> AUTOCAD.

Dzialanie przyciskow myszki i podstawowych klawiszy klawiatury

W programie AutoCAD przyciski myszy maja, generalnie rzecz biorac, przypisane
dziatania standardowe, co znacznie ulatwia rozpoczecie pracy z programem (pod tym
wzgledem wyjatkowo negatywnym przyktadem jest bezptatny program Blender, w ktérym
wszystko jest na odwrét).

Lewy przycisk myszy pelni funkcje urzadzenia wskazujacego i to zarowno w obszarze
okna rysowania, jak i na paskach narze¢dzi, menu rozwijalnym, oknach dialogowych i dyna-
micznym wierszu polecen, rys. 1.3.

Prawy przycisk myszy jest przede wszystkim odpowiednikiem klawisza Enter (krotkie
kliknigcie). Obecnie jest on takze klawiszem programowalnym (Narzedzia> Opcje>
zaktadka Parametry uzytkownika> opcja Adaptacja prawego przycisku. Nalezy rowniez
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pamigtac, ze dtugie kliknigcie wlacza menu kontekstowe (ustawienia granicznej przerwy
wykonuje si¢ w opcjach).

A

. z1‘

|Okre§| koleiny naroznik lub E” T || -25.00

Rys. 1.3. Dynamiczny wiersz polecen przy wprowadzaniu warto$ci wspotrzednych punktu

Dziatanie $rodkowego klawisza jest zalezne od wartosci zmiennej systemowej MBUT-
TONPAN. Wartos¢ 1 — wlacza dziatanie przesuwania rysunku wzgledem okna rysowania
(dziatanie jak polecenie NFRAG), wartos¢ 0 — wlacza menu kursora zawierajace wszystkie
punkty lokalizacji obiektdw w rysowaniu precyzyjnym.

Klawisz Enter pelni nastepujace funkcje:

e zatwierdza faze zaznaczania obiektow w poleceniach do modyfikaciji,

e konczy polecenia o dziataniu wielokrotnym (np. KOPIUJ),

e uruchamia polecenia wpisywane z klawiatury,

e  zatwierdza wybor opcji uruchomionego polecenia dokonywany w wierszu polecef
(np. s, Enter, uruchamia opcjg szerokoséci w poleceniu POLILINIA),

e zatwierdza warto$ci zmiennych wpisanych w wierszu polecen (np. wartosci
wzglednych zmiennych kartezjanskich),

e W trybie oczekiwania powtarza ostatnio wykonane polecenie.

Klawisz Spacja spetnia funkcje klawisza Enter, z wyjatkiem pisania tekstow.

Klawisz Esc umozliwia zakonczenie polecenia o dzialaniu wielokrotnym, a takze
przerwanie kazdego polecenia niezaleznie w jakiej fazie si¢ znajdujg. Czasami aby
catkowicie uwolni¢ si¢ od wezesniejszych dzialan klawisz ESc nalezy nacisna¢ dwa razy (np.
gdy wykonujemy dziatania z wykorzystaniem uchwytow).

Klawisze funkcyjne

Podobnie jak korzystanie z ikon mozna zastapi¢ stosowaniem skrotow literowych, tak tez
klawisze funkcyjne pozwalaja na zastapienie niektorych poleceh. Znaczenie wybranych
klawiszy funkcyjnych pokazano ponize;j:

e F1 - klawisz pomocy,

o F2 - wiaczanie/wytaczanie okna tekstowego z historia zawartosci okna polecen,

e F3 - wilaczanie/wytaczanie automatycznego $ledzenia punktow
charakterystycznych,

e F6 — wiaczanie/wylaczanie dynamicznego §ledzenia wspotrzednych,

e F7 —wlaczanie/wylaczanie siatki pomocniczej,

o F8 — wlaczanie/wylaczanie trybu ortogonalnego,
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e F9 — wiaczanie/wytaczanie skoku kursora,
o F12- wlaczanie/wylaczanie dynamicznego wprowadzania wspotrzednych.

W praktyce projektowej dos$¢ przydatne jest uzycie zdefiniowanych kombinacji klawisza
Ctrl:

e  Ctrl+1 — uruchamia palete Wiasciwosci,

e  Ctrl+2 — uruchamia paletg Design center,

e  Ctrl+3 — uruchamia palete Narzedzi,

e Ctrl+8 — uruchamia Kalkulator geometryczny,

o  Ctrl+9 — wylaczanie wiersza polecen przy dynamicznym trybie polecen (F12).
Skroty polecen

Wigkszo$¢ operacji w programie AutoCAD mozna wywola¢ na kilka sposobéw. Dla
0s0b nie lubiacych uzywaé ikon alternatywa jest wpisywanie polecen z klawiatury lub
korzystanie z ich skrotow literowych. Petna lista skr6tow dostgpna jest w pliku acad.pgp
w podkatalogu Support. Istnieje takze mozliwos¢ definiowania wihasnych skrotow do
najczesciej uzywanych polecen. Najczgsciej stosowane skroty to:

o | — LINIA, e 0 — OKRAG,
o pl — POLILINIA, e Kk — KOPIUJ,
e re — REGEN, e C — COFAJ,
o 7 — ZOOM (z opcja ,,0kno”), e lu - LUW.

Opis ekranu AutoCAD-a

Po uruchomieniu programu na ekranie pojawia sie¢ okno glowne AutoCAD-3,
podzielone na kilka obszaréw. Jego wyglad uzalezniony jest od tego jaka wersja programu
zostata zainstalowana na stanowisku komputerowym i czy byly dokonywane zmiany
W poczatkowych ustawieniach przez uzytkownikéw. Przykladowy wyglad okna gltéwnego
przedstawia rys. 1.4. Zawiera on nastgpujace elementy sktadowe: pasek menu rozwijanego,
okno rysowania, okno dialogowe, pie¢ paskdw narzedzi, pasek stanu. Kazdy obszar okna
pelni charakterystyczng dla niego rolg. Wyglad okna uzalezniony jest rowniez od tego jaki
typ ustawienia zostal wybrany. Rys. 1.4. przedstawia sytuacje gdy wybrano AutoCAD —
wersja standardowa. To ustawienie jest uzywane przede wszystkim przez projektantéw
pracujacych z programem od wielu lat gdy nie istniaty inne tryby ustawienia (np. wstegowy
lub grupowanie polecen w palety).

Menu rozwijalne

Menu rozwijalne AutoCAD-a zawiera liste¢ polecen i dostepnych opcji. Standardowo
widoczne sa jedynie nazwy okien, aby je rozwinaé nalezy wskaza¢ i nacisna¢ lewy przycisk
myszy. Rozwijanie polecen bywa czgsto wielostopniowe, wigc nie od razu wida¢ wszystkie
dostepne polecenia. Ponadto wybdr wlasciwego polecenia powoduje w wielu przypadkach
wlaczenie okna dialogowego i tam dopiero znajduja sie opcje i zaktadki, w ktérych dokonuje
si¢ wlasciwych ustawien.
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Okno rysowania

Okno rysunkéw AutoCAD-a jest wykorzystywane do rysowania i wySwietlania
tworzonych rysunkéw. Zajmuje centralna i najwigksza czg$¢ ekranu. Nalezy pamigtaé, ze
wprowadzanie nowych paskoéw narzedziowych zawsze pomniejsza obszar tego okna.
W oknie rysunkowym poruszamy si¢ przy pomocy kursora myszy. W =zalezno$ci od
zastosowanego powickszenia w oknie wida¢ fragment lub caty rysunek (lub wiaczony arkusz
rysunkowy). Szybkie przeskalowywanie rysunku uzyskuje si¢ dzigki przekrecaniu rolki
myszy (prowadzi to jednak czgsto przy powigkszaniu istniejacego rysunku do utraty go
z pola widzenia). Przesuwanie rysunku wzgledem okna mozliwe jest przy wykorzystaniu
paskéw przewijania umieszczonych przy prawym i dolnym obramowaniu okna lub
kombinacji klawiszy Shift + wcisnigta rolka w czasie przesuwania kursora.
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Rys. 1.4. Przyktadowy wyglad ekranu po wlaczeniu programu AutoCAD 2010

Paski narzedzi
Paski narzedzi sa gtdwnym sposobem porozumiewania si¢ z programem AutoCAD.
Standardowo na ekranie widoczne sa cztery paski narzedzi:
o Pasek STANDARD - zawiera zbior ikon reprezentujacych czgsto uzywane polecenia
w $rodowisku Windows i AutoCAD,
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e Pasek WARSTWY - stuzy do definiowania i zarzadzania warstwami,

e Pasek WEASCIWOSCI — umozliwia zarzadzanie kolorami, rodzajami linii i ich
szeroko$ciami,

e Pasek RYSUJ - zawiera podzbior ikon reprezentujacych polecenia uzywane do
rysowania obiektow,

e Pasek ZMIEN - zawiera podzbiér ikon reprezentujacych polecenia uzywane do edycji
obiektow juz istniejacych.

Aby uruchomi¢ wybrane polecenie nalezy nacisna¢ stosowna ikong. Przesunigcie
kursora na ikong powoduje wyswietlenie podpowiedzi (poczatkowo w wersji skroconej, a po
pewnym czasie W wersji rozszerzonej). Po wybraniu polecenia w oknie dialogowym
wyswietlana jest jego nazwa i mozliwe do wyboru opcje.

W celu wilaczenia kazdego z paskoéw narzedzi nalezy najecha¢ kursorem na jeden
Z istniejacych paskow narzedziowych i wcisnaé prawy przycisk myszy. Po wiaczeniu sig
listy istniejacych paskow narzedziowych, po lewej stronie nalezy kliknaé, ktory z paskdw
zamierza si¢ wprowadzi¢ na ekran. Dostep do wszystkich polecen uzyskuje si¢ dzigki Menu
rozwijalnemu: zaktadka Widok, a nastgpnie Paski narzedzi... . \Wprowadzenie nowej ikony
polecenia na ekran realizuje si¢ W ten sposob, ze po pojawieniu si¢ okna z ikonami
i nazwami polecen nalezy przeciagna¢ ikone polecenia (lewy przycisk myszy) w obszar
istniejacego paska narzedziowego (aby pozby¢ si¢ nieuzywanego polecenia z paska narzedzi
przeciaga si¢ wybrana ikone do okna z poleceniami). Po zamknieciu okna program
automatycznie zapisze nowa konfiguracj¢ paskow narzedziowych.

Pasek stanu

Pasek stanu zazwyczaj umiejscowiony jest na dole okna programu. Na tym etapie
poznania programu warto zwrdci¢ uwage na nastepujace przyciski (w wersji 2010
umieszczone jako ikony — przytrzymanie kursora nad ikona wyswietla jej nazwe):

o Wspdtrzedne rysunku — obszar wyswietlajacy wspotrzedne X, Y i Z kursora w trakcie
przesuwania go po ckranie, kliknigcie na obszar powoduje jego wlaczenie/wyltaczenie,

e przycisk SKOK — wiacza/wylacza tryb skokowego ruchu kursora. Zazwyczaj uzywany
jest z opcja SIATKA,

e przycisk SIATKA — wiaczal/wylacza tryb siatki pomocniczej, ktéra moze shuzy¢ jako
wizualna wskazowka pomocna w pomiarze obiektéw podczas rysowania,

e przycisk ORTO - wiacza/wylacza tryb rysowania ortogonalnego. Przy wilaczonym
trybie ortogonalnym ruch kursora ograniczony jest do ruchéw poziomych i pionowych,

e przycisk SZEROKOSC LINII - wlacza/wylacza na ckranie grubosci linii
predefiniowane w poszczegolnych warstwach,

o przycisk LOKALIZACJA - wilaczalwylacza automatyczne S$ledzenie wybranych
punktéw lokalizacji,

o WPROWADZANIE DYNAMICZNE - wlacza/wylacza mozliwo$¢ wprowadzania
danych w oknie dynamicznym wy$wietlanym przy kursorze myszy.
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Okno dialogowe

Okno to stuzy do komunikowania sie¢ z programem wylacznie przy uzyciu klawiatury.
Chcac wpisaé polecenie lub warto$¢ liczbowa nie trzeba przenosi¢ kursora myszy w ten
obszar. Program zostal tak przygotowany, ze niezaleznie gdzie znajduje sie kursor myszy
(gdy nie wybrano jeszcze zadnego polecenia) to tekst pojawi sie w tym oknie. W oknie tym
wyswietlane sa nazwy polecen wprowadzonych za pomoca menu rozwijalnego, ikon
z paskow narze¢dziowych oraz mozliwe do zastosowania opcje wybranych polecen. Dzigki
temu oknu mozemy wpisywa¢ z klawiatury nazwy polecen lub ich skroty, wprowadzaé
warto$ci zmiennych, wybiera¢ dostgpne opcje polecen. Nalezy pamigtaé, ze potwierdzeniem
wpisanych nazw lub skrotow polecen i wartosci jest weisnigeie klawisza Enter lub Spacji.

Zmienne systemowe

AutoCAD przechowuje nastawy (lub warto$ci) swojego $rodowiska operacyjnego
i niektorych swoich polecenn w zmiennych systemowych. W przeciwienstwie do polecen
zmienne systemowe maja tylko wersj¢ angielska. O ile zmienna nie jest typu ,.tylko do
odczytu”, mozna zmieniaé jej warto$¢ wywotujac konkretne zachowania programu. Zaréwno
pisowni¢ jak i warto§¢ kazdej zmiennej mozna sprawdzi¢ wybierajac kolejno Menu
rozwijalne: zakladka Narzedzia> Zapytania> Ustaw zmiennq systemowq lub wpisujac
z klawiatury ZMSYS w wierszu polecen. Wprowadzenie znaku zapytania ? wyswietla listg
wszystkich zmiennych dostgpnych w programie. Przykladowe zmienne systemowe
przedstawiono ponize;j:

e CLAYER - ustala aktualng warstwe,

o GRIDMODE - okresla czy wyswietlana jest siatka czy nie (mozna poshuzy¢ si¢
klawiszem funkcyjnym F7, lub klikna¢ ikone SIATKA w Pasku stanu),

e MIRRTEXT - steruje sposobem odbijania tekstu przez polecenie LUSTRO
(warto$¢ 1 oznacza odbijanie tekstu, za§ w przypadku wartosci 0 — tekst przechodzi
na drugg strong symetrii osiowej bez odbicia),

e PELLIPSE - steruje typem elipsy tworzonej przez polecenie ELIPSA,

e TILEMODE - steruje dostgpem do obszaru papieru, oraz zachowaniem sig rzutni
AutoCAD-a.

Uzyskiwanie informacji od programu

Podczas wykonywania rysunkow czesto istnieje potrzebna szybkiej kontroli jego
poprawnosci. Do tego celu wykorzystywana jest opcja Zapytania (dostep — Menu rozwijalne:
zaktadka Narzedzia>), ktéra pozwala na odczytanie istotnych informacji o obiektach:

e Odleglos¢ — pomiar odlegtosci miedzy dwoma punktami,

e Pole - oblicza pole powierzchni i obwod obiektdéw zamknigtych,

e Lista — wyswietla wszystkie informacje o wskazanym obiekcie, tacznie z historig

jego rysowania,

e  Wspoélrzedne punktu — odczytuje wspotrzgdne wskazanego punktu.
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1.3. Konfigurowanie arkuszy do rysowania

Podczas rozpoczgcia edycji nowego rysunku AutoCAD moze wczyta¢ parametry
poczatkowe z rysunku prototypowego czyli szablonu. Tak wigc rysunek prototypowy
(szablon) jest to rysunek, od ktérego nowo tworzony rysunek przejmuje parametry
poczatkowe. Mozna utworzy¢ dowolna liczbg rysunkow prototypowych - kazdy z nich
bedzie okreslat inne poczatkowe parametry rysunku. Pliki zawierajace rysunki prototypowe
maja standardowe rozszerzenie .dwt.

Rysunek prototypowy zawiera poczatkowe parametry rysunku oraz obiekty rysunkowe,
ktére powtarzaja sie w wielu rysunkach (np. obramowanie, wypetiong cze$ciowo tabliczke
rysunku, definicje blokow itp.), takze zdefiniowane warstwy rysunku, style wymiarowania,
napisdw oraz multilinii. Z rysunkiem prototypowym moze by¢ skojarzone odpowiednie
menu programu dostosowane swoja zawarto$cia do profilu dziatania biura projektowego
oraz zmodyfikowana zawarto$¢ paskow narzedziowych uwzgledniajaca przede wszystkim te
narzedzia, ktdre najczgsciej wykorzystywane sa w dokumentacji danej branzy.

Zastosowanie rysunku prototypowego umozliwia pominig¢cie konfiguracji kazdego
rysunku od nowa na poczatku jego tworzenia. Ponadto zapewnia, ze dokumentacje
techniczne przygotowywane przez wielu projektantdw od strony wizualnej nie roznig sie dla
calego biura projektowego. Zapewniona jest rowniez kompatybilno§¢ w odniesieniu do nazw
i atrybutdw warstw, co szerzej zostalo opisane w podrozdziale 1.4.

Program AutoCAD posiada bibliotekg zdefiniowanych szablonéw rysunkow sktadajaca
si¢ z szablonow skonfigurowanych do pracy w jednostkach metrycznych (w nazwie tych
szablonéw wystepuje skrot ISO) oraz do pracy w jednostkach calowych. Nazwy rysunkdw
prototypowych standardowo zapisane sa w katalogu c:\Documents and Settings\ admin\
ustawienia lokalne\ dane aplikacji\ autodesk\ AutoCAD...\ r18.0\ TEMPLATE. Mozna
oczywiscie wlasne rysunki zapisa¢ w innym miejscu i wtedy nalezy skorzysta¢ z polecenia
Zapisz jako... (Crtl+Shift+S) i opcji Zapisz w..., a nastgpnie wskaza¢ wlasciwy folder.

Rysunek prototypowy tworzy si¢ w taki sposob, aby umiesci¢ w nim tylko to, co bedzie
powtarzalne w wielu wykonywanych rysunkach. Je$li w rysunku prototypowym zmienimy
warto§ci zmiennych systemowych, to w nowym rysunku wartosci zmiennych zostana
automatycznie przejete od rysunku prototypowego. Utworzony rysunek prototypowy
zapisywany jest na dysku przy pomocy polecenia Plik> Zapisz jako, poniewaz musi istnie¢
mozliwo$¢ wyboru rozszerzenia .dwt.

W tym miejscu warto kilka stow napisa¢ o wielkosci jednostki rysunkowej i skali
w jakiej rysunek bedzie wykonywany. Otéz w programie AutoCAD jednostka rysunku jest
wielko$cia umowna, co oznacza, ze kazdy z projektantdw moze uznac ja za zupelnie inng
wielkos$¢, np. jednostka na rysunku moze by¢ rozumiana jako 1 mm (charakterystyczne dla
rysunku maszynowego), w innym przypadku jako 1 cm (np. w rysunku budowlanym), czy
nawet 1 m (przy projektowaniu drég). Przy rysowaniu rysunkow nalezy pamigta¢ aby
stosowac podziatki znormalizowane. Istnieje w niektorych biurach projektowych tendencja
aby opracowywa¢ dokumentacje w skali 1:1. Nalezy pamigta¢, ze dokumentacja powstaje
w grafice wektorowej, ktora jest w pelni skalowalna. Proces skalowania mozna wykonaé na
etapie koncowego opracowania dokumentacji elektronicznej, lub na etapie przygotowania
arkuszy do druku. Nalezy sobie zdawaé spraweg z faktu, ze problem przyjecia definicji
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jednostki rysunkowej i zastosowanej podziatki rysunku odgrywa znaczaca role przy
wymiarowaniu obiektéw rysunkowych — polecenia do wymiarowania same dokonuja
pomiarOw obiektow i nalezy wprowadzi¢ w stylu wymiarowania odpowiednia skale
wymiarowania aby wpisywany wymiar odpowiadal wartosci rzeczywistej (szczegoty beda
opisane w rozdziale 5).
Komentarz! Informacje o umiejscowieniu plikoéw, ktorymi postuguje si¢ program AutoCAD
mozna obejrze¢ wihaczajac okno Opcje i wybierajac zaktadke Pliki (dostep
z Menu rozwijalnego: zaktadka Narzedzia), rys. 1.5.
@oe
Biezacy profil: Profil ustawien poczatkowych R Biezacy msunek: P-7.22.dwg
Pliki IEkran I Otwdinz i zapiszl windiak i publikacia' System' Parametry uz'ytkownika' Pomaoce rysunkowel b odelowanie 3D| W'ybérl
Sciezki wyszukivania, nazwy plikdw i potozenie plikw:
% Pokozenie Zradet darwch =
[—] E‘% U ztawienia zzablonu

E| @ Pobazenie pliku szablonu resunku
[ = CADocuments and Settingstadmintustawienia lokalnehdane aplikacjitautodeskiautocad 2010418 04plk\template

C:ADocumentz and Settlngs\admln\ustamenla lok alnet.dane aplikacjautodeskhautocad 201041 8.04plk \emplate
. [ Mazwa domysinego pliku szablonu dia SHOMWY

. [ Domyslny szablon dia nadpisar tworzenia arkusza i ustawier) strony

- % Pokozenia plikéw palet narzedzi

Rys. 1.5. Fragment zawartosci okna Pliki

1.4. Praca na warstwach i ich konfiguracja

Warstwy to narzgdzie, ktore pozwala na przyspieszenie pracy przy tworzeniu
dokumentacji technicznej, umieszczone jest w pasku narzedziowym 0 tej samej nazwie.
Pojedyncza warstwe rysunku mozna sobie wyobrazi¢ jako przezroczysta folig, na ktorej
umieszczone sg wybrane obiekty rysunku (zazwyczaj sa to obiekty tegd samego typu, np.
wymiary, kreskowania, opisy, osie symetrii, lub pelniace analogiczng funkcje, np. linie
konstrukcyijne, linie konturowe, czy linie niewidoczne obiektu). Skomplikowany rysunek
sktada si¢ wigc z wielu warstw (folii) nalozonych na siebie. Kolejno§¢ warstw nie jest
istotna, poniewaz wszystkie sa przezroczyste i nie zastaniaja obiektow znajdujacych si¢ na
innych warstwach. Po wilaczeniu programu na rysunku domyS$lnym istnieje warstwa
o nazwie ,,0” oraz warstwa ekranowa 0 nazwie ,Defpoints” Warstw tych nie mozna
wykasowa¢, ani zmieni¢ ich nazw. Warstwa ekranowa nie jest przenoszona na drukowany
arkusz (nie grozi wigc nam, ze znaczniki pojawiajace si¢ na monitorze po kliknigciu myszka
znajda si¢ na wydruku).

Program AutoCAD pozwala na predefiniowanie warstw dzigki czemu praca nad
tworzeniem dokumentacji technicznej staje si¢ bardziej zrozumiata, a umiejgtne stosowanie
warstw moze znaczaco przyspieszy¢ proces rysowania. Projektant moze wigc wpisa¢ nazwg
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warstwy (najlepiej jesli to jest nazwa znaczaca, np. wymiarowanie, osie symetrii, itd.) oraz
wprowadzi¢ kolor, rodzaj i szerokos¢ linii (w programie thumacze uzyli terminu szerokos$¢ na
pojecie grubosci linii, ktory stosowany jest w rysunku technicznym), rys. 1.6.

S..| Mazwa B R | Bla... | Z.. | kolor | Fodzaj linii | Szerokos, .. | Skyl w,
= 0 ¢ 4 G B bi.. CONTIN.. == 0.40.. Kolor
= DEFPOINTS | §@ 43 S* B bi.. CONTIN.. — Stan.. Kolor_
-+~ obwiednia ¢ 4 & B =. CONTIN.. === 040.. Kolor
4w’ osis ¢ 1 S M fio.. ACAD_IS. — 0.20.. Kolor_
<5 wymiar N Ii f B ni.. CONTIN.. — 0.20.. Kolor_

Rys. 1.6. Widok okna definiowania warstw

Predefiniowane atrybuty linii bgda obowiazujace je$li w odpowiednich okienkach
rozwijalnych paska opisujacego polecenia warstw beda wyswietlone komunikaty
JakWarstwa. Taki komunikat oznacza, ze przy rysowaniu wykorzystywane sa warto$ci
systemowe. W procesie rysowania warstwa wybrana przez projektanta staje si¢ warstwa
aktywna, co oznacza, ze obiekty rysowane bgda powstawaly na niej przejmujac
predefiniowany kolor, rodzaj i szeroko$¢ linii. Istnieje oczywiscie mozliwo$¢ aby rysowane
obiekty na aktywnej warstwie nie przejmowaly predefiniowanych atrybutow, wtedy nalezy
rozwina¢ okienko dialogowe i zamiast JakWarstwa wybra¢ indywidualnie okreslona warto$é
danej zmiennej (przy zmianie koloru klikna¢ np. na kolor fioletowy).

Liczba definiowanych warstw nie jest ograniczana przez program, ale gdy jest ich zbyt
duzo to zarzadzanie nimi staje si¢ bardzo uciazliwe, szczegoélnie gdy nie mieszcza sig
w rozmiarze okna do ich wys$wietlania i trzeba zastosowac przewijanie aby je obejrzec.
Wazne jest rowniez to, ze gdy przenosimy obiekty rysunkowe z innych arkuszy elektronicznych
(np. poprzez wstawiany blok zewngtrzny lub zaznaczajac obiekt na rysunku i przenoszac je
do bufora pamigci — Ctrl+tc, a nastgpnie wklejajac na nowy arkusz — Ctrl+v) to zdefiniowane
tam warstwy Sa przemieszczane na nowy arkusz i ich nazwy sa dopisywane do istniejacej
listy warstw. To moze spowodowa¢ ogromny batagan w warstwach i skuteczne zarzadzanie
nimi bedzie bardzo utrudnione lub wrecz niemozliwe. Dlatego bardzo wazne jest aby
definiowanie warstw i nadawanie im nazw bylo wczesniej starannie przemy$lane. Najlepiej
jest wige pracowac juz na zdefiniowanych szablonach rysunkowych lub arkuszach, gdzie ta
czynnos¢ juz zostata wykonana.

Obiekty narysowane na danej warstwie nie sa do niej przypisane na state. Mozna je
przenosi¢ migdzy warstwami. W sytuacji gdy obiekty byly rysowane przy uzyciu zmiennych
systemowych przeniesienie ich bedzie automatycznie polaczone z przejgciem atrybutow
nowej warstwy. Takie dzialanie programu automatycznie niweluje do§¢ czgsty btad
projektantow, ktorzy zaaferowani procesem twoérczym rysuja nowe elementy nie zmieniajac
warstwy. Atrybuty rysunku zdefiniowane indywidualnie pozostaja niezmienione po
przeniesieniu na nowa warstwg. Mozna to oczywiscie zmieni¢ klikajac na obiekt i po
rozwinieciu stosownego okna wybra¢ wartos¢ JakWarstwa. Warstwy puste, tzn. te, na
ktorych nie ma zadnych obiektow mozna wykasowaé z listy warstw. W tym celu nalezy

21



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

otworzy¢ MenedZera wlasciwosci warstw 1 najecha¢ kursorem na warstwe do skasowania,
a nastgpnie wlaczy¢ menu kontekstowe i wybra¢ polecenie Usun warstwe.

Rodzaj i typ linii

Rodzaj linii jest powtarzalnym uktadem kresek, kropek i przerw wyswietlanym jako
odcinek, okrag, krzywa lub tuk. Gestos¢ ich wySwietlania uzalezniona jest od wprowadzonej
skali (standardowo jest to warto$¢ 1). Program pozwala rowniez na definiowanie wiasnych
rodzajow linii. Rodzaj linii mozna przypisa¢ do warstwy lub bezpo$rednio do obicktu
niezaleznie od ustawien warstwy.

Przy definiowaniu rodzaju linii nalezy pamigta¢, ze do rysunku musza by¢ najpierw
wczytane z biblioteki programu rodzaje linii, ktore chcemy uzywaé (podstawowy rysunek
zawiera jedynie linie: JakWarstwa, JakBlok i Continuous). W bibliotece znajduja si¢ dwa
typy plikéw: Acadiso.lin. i Acad.lin. Pierwszy plik zawiera linie zdefiniowane w uktadzie
metrycznym (w ich nazwach wystepuje skrot ISO), plik drugi zawiera linie zdefiniowane
W uktadzie calowym, rys. 1.7. Generalnie nie ma to wigkszego znaczenia, ktore z tych linii
bedziemy wcezytywaé do naszego rysunku, pod warunkiem, ze nie bedziemy korzysta¢ z obu
typdéw linii jednocze$nie. Przykra konsekwencja mieszania typOw linii jest to, Ze na
tworzonym rysunku czgsto nie bedziemy widzieli jaki rodzaj linii zostal wstawiony, bo
bedzie ona wygladata jak linia ciagta.

|Aktua|n_l,l rodzaj limii: ACAD_|SO0MWT00
Rodzaj lini | wiglad | Opis -
akWarshwa —_—
akBlok _—
BCAD_1S0048wA00 —— —— ——— linia dhuga kreska kiopka . .
BCaD_1S0068W100 —————-linia duga kreska trzy kropki
BCaD_1S007wW100 S linia kropkowa SO ... ... .. ...
BCaD_1S009wW100 ——————--—linia dhuga kreska dwie krdtkie kreski 150 _ |
ACAD_1S010wM100 — ——  —— liniakreskakropkalSO _ . . . .
Continuous ———— Conlinuous LI
- Szczegdhy
REENER I Globalny wapdkczpnnik skali:l‘I -hoao

Rys. 1.7. Fragment okna wyboru linii

Jesli biezacy rodzaj linii ma ustawienie JakBlok, obiekty sa tworzone przy uzyciu rodzaju
linii ciaglej, do chwili zgrupowania obiektow w blok. Kiedy blok zostaje wstawiony do
rysunku, obiekty te przyjmuja aktualne ustawienie rodzaju linii. Program AutoCAD nie
wys$wietla rodzaju linii takich obiektow jak: tekst, punkt, kreskowanie i blok.

Wspélczynnik skali linii

Sterowanie gestoScia potozenia w linii kresek, kropek i odstgpéw migdzy nimi jest
mozliwe dzigki zmianie wspotczynnika skali linii. W programie AutoCAD znajduja si¢ dwa
rodzaje wspotczynnika skali linii:
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e globalny — dotyczy wszystkich linii znajdujacych sig¢ na rysunku,
e indywidualny — przypisany indywidualnie do kazdego z rodzaju linii.

Catkowity wspotczynnik skali linii jest iloczynem obu wspotczynnikéw. Zmiana
globalnego wspotczynnik skali linii moze by¢ dokonana w dowolnej chwili, jej efektem
bedzie regeneracja calego rysunku i przeskalowanie wszystkich obiektéw rysowanych
liniami nieciaglymi. Zmiana indywidualnego wspotczynnika skali bedzie widoczna tylko na
nowo rysowanych obiektach. Dzigki zmianie indywidualnego wspotczynnika skali rodzaju
linii mozna korzysta¢ z tego samego rodzaju linii w r6znych skalach. Im mniejsza skala, tym
wigcej powtorzen wzoru generowanego na jednostke rysunku (np. dla wartosci = 0.5
wys$wietlane sa dwa powtorzenia wzoru w definicji rodzaju linii na kazda jednostke rysunku
— nalezy pamigtac, ze indywidualny wspotczynnik skali linii okresla skalg linii w odniesieniu
do wspoéiczynnika globalnego), rys. 1.8. Krotkie segmenty liniowe, ktore nie moga
wyswietli¢ jednego pelnego wzoru rodzaju linii, sa wyswietlane jako ciagte.

a) b)

JJj Sm—

[ [
U L
Rys. 1.8. Porownanie wspotczynnika skali indywidualnej linii przerywanej: a) wartos¢ = 1;
b) wartos¢ = 0,5

by
I — |

Rodzaj i typ linii

Program AutoCAD umozliwia definiowanie szeroko$ci linii jakimi beda rysowane
obiekty geometryczne, kreskowania, wymiary oraz opisy. Dzigki temu uzyskany wydruk
przygotowanej dokumentacji bedzie odpowiadat rysunkowi technicznemu. Na monitorze
szerokosci linii beda wyswietlone po whaczeniu przycisku SZEROKOSC w pasku stanu,
rys. 1.9.

a) b)

Rys. 1.9. Poréwnanie wygladu obiektu: a) przycisk szeroko$¢ nie wiaczony;
b) przycisk szeroko$¢ wiaczony (szerokos¢ = 1.0)

Oprocz konkretnych warto$ci szerokosci linii wystgpuja rowniez trzy logiczne
szerokos$ci linii: JakWarstwa, JakBlok i Standard. Szerokos¢ linii mozna przypisa¢ do
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warstwy lub bezposrednio do obiektu niezaleznie od ustawien warstwy. Jesli biezaca
szeroko$¢ linii jest ustawiona na warto$¢ JakWarstwa to rysowane obiekty sa tworzone
z szeroko$cia linii przypisana do aktualnej warstwy. Jesli biezaca szeroko$¢ linii jest
ustawiona na warto$¢ JakBlok, obiekty sa tworzone z domysing szeroko$cia linii, dopoki nie
zostang zgrupowane w blok. Kiedy blok zostanie wstawiony do rysunku, przyjmuje on
aktualne ustawienie szeroko$ci linii.

Zarzadzanie warstwami

W programie AutoCAD Menadzer wlasciwosci warstw (pierwsza ikona z lewej w pasku
WARSTWY), zawiera kilka narzedzi pozwalajacych na wykonywanie réznych operacji na
calych warstwach. Te dzialania znaczaco przyczyniaja si¢ do przyspieszenia pracy nad
wykonaniem dokumentacji rysunkowej. Podstawowe operacje na warstwach to:

e  Zamknigcie/otwarcie warstwy (ktodka zamknigta/otwarta) — na warstwie zamknigtej
mozna umieszcza¢ nowe obiekty, ale nie mozna ich kasowac¢ oraz modyfikowac;

o  Wiaczenie/wylaczenie warstwy (zarOwka $wiecaca/zgaszona) — warstwa wylaczona
nie jest widoczna i wszystkie obiekty znajdujace si¢ na niej nie sa pokazywane na
ekranie, takze przy wydruku obiekty na tej warstwie sa pomijane. Sterowanie opcja
wlaczania 1 wylaczania poszczego6lnych warstw pozwala na rézne warianty wydruku
rysunku, np.: wydruk bez wymiarowania, wydruk samego wymiarowania, rys. 1.10;

Uwaga! Jesli obiekty na rysunku beda modyfikowane (np. przesuwane) to nie obejmuje to
obiektow na warstwie wylaczonej, po wlaczeniu warstwy okaze sig, ze elementy
rysunku nie pasuja do siebie (np. wymiarowanie jest przesunigte wzgledem
narysowanego obiektu.

a) b)

1 1

Rys. 1.10. Wyswietlenie warstwy: a) kontur; b) wymiarowanie

e  Zablokowana/odblokowana (stonce zgaszone/$wiecace) — elementy rysunku znajdu-
jace si¢ na warstwie nie sa widoczne, nie moga podlega¢ edycji, a takze nie sa
uwzgledniane przy regeneracji rysunku (baza wektorowa tych obiektow nie jest
przeliczana przez komputer, co znacznie skraca czas uzyskiwania wyniku koncowego
zastosowania niektorych polecen szczegélnie przy bardzo duzych rysunkach
i modelach 3D);
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e Zablokowana/odblokowana w aktualnej rzutni (slonce na arkuszu zgaszone/
$wiecace) — tak jak poprzednio, ale dotyczy sytuacji gdy okno ekranowe zostato
podzielone na kilka rzutni.

Menadzer warstw moze rowniez zostaé uzyty do zmiany atrybutow zdefiniowanych
W warstwie, mozna wigc zmieni¢ nazwe warstwy, a takze kolor, typ i szerokos$¢ linii.

Przyklady do rozdzialu 1.4 do samodzielnego wykonania

Przyklad 1.4a. Definiowanie warstw. Zdefiniowa¢ nowe warstwy na rysunku.

W celu wykonania przyktadu nalezy wiaczy¢ rysunek P-1.4a.dwg. Rezultat swoich
dziatan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa.

e KiIiknij na ikonie Menedzer wlasciwosci warstw w pasku narzedziowym
WARSTWY.

e Wybierz przycisk Nowa warstwa (Alt+N), wpisz nazwe warstwy: Osie, wprowadz
kolor czerwony, rodzaj linii ACAD_ISO10W100 (musisz ja wczytat), wybierz
pozycje inne... i wybierz ten rodzaj linii, szeroko$¢ linii ustaw na wartos¢ 0.2.

e Powtdrnie wybierz przycisk Nowa warstwa (Alt+N), wpisz nazwe warstwy:
Wymiary, wprowadz kolor niebieski, rodzaj linii: continuous (czyli linia ciagla),
szerokos$¢ ustaw na wartos¢ 0.2.

Komentarz! Powt6rne wybranie pozycji Nowa warstwa powoduje przeniesienie
atrybutéw warstwy, ktora byta podswietlona. Mozna wigc $wiadomie
wybiera¢ warstwe, ktora bedzie prototypem kolejnej warstwy.

e Ponownie wybierz Alt+N, wpisz nazwe warstwy Kontur, wprowadz kolor czarny,
rodzaj linii: continuous, szeroko$¢ ustaw na wartosé¢ 0.5.
e Wyjdz z okna Menadzera wlasciwosci warstw — przycisk x (zamknij okno).

Przyklad 1.4b. Warstwy. Zdefiniowa¢ nowe warstwy na arkuszu rysunkowym i przenies$¢
wybrane elementy rysunku na utworzone warstwy.

W celu wykonania przykladu nalezy wiaczy¢ rysunek P-1.4b.dwg. Rezultat dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa.

e  Uruchom Menedzer wlasciwosci warstw (pasek narzgdziowym WARSTWY).
o  Utworz trzy warstwy (Alt+N):
- Osie: kolor — czerwony, rodzaj linii — ACAD_ISO10W100 (musisz ja wczytac,
wybierz pozycj¢ inne... i odszukaj), szerokos¢ = 0.2;
- Kontur: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.5;
- Wymiar: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.2,
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Przenie$ poszczegdlne elementy rysunku

na warstwy zgodne z ich charakterem:

- nie wybierajac zadnego polecenia kliknij
na osie symetrii okrggdw, a nastgpnie
wybierz warstwg Osie (rozwin listg
warstw — kliknij obok nazwy warstwy
aktualnej). Mozna zaznaczy¢ wiele
obiektow i przenies¢ je na wybrana
warstwe. Dzialanie potwierdz klawiszem
Enter;

- Zaznacz wymiary i przenies je na warstwe
Wymiar;

- zaznacz obiekty bedace konturem
i przenies je na warstwe Kontur.

e Woykonaj sprawdzenie poprawnosci wykonania przyktadu. W tym celu rozwin listg
istniejacych warstw i wyga$ kolejno wszystkie nowo zdefiniowane warstwy. Jesli
na arkuszu zostanie tylko ramka rysunku z opisem (warstwa zerowa) to znaczy, ze
wszystko zostato wykonane poprawnie, jesli nie to przenie$ pozostawione elementy

na odpowiednie warstwy.

1.5. Uklady wspolrzednych i wprowadzanie wartos$ci zmiennych

Program AutoCAD umozliwia projektantowi postugiwanie si¢ wielkoSciami
odniesionymi do Globalnego ukladu wspotrzednych (GUW) oraz Lokalnego ukladu
wspotrzednych (LUW). Oba uktady wspotrzednych sa prawoskretne. Potozenie GUW
znajduje si¢ w dolnym lewym rogu i zilustrowane jest przy pomocy znacznika pokazanego

narys. 1.11.

Rys. 1.11. Znacznik dwuwymiarowy uktadu wspotrzednych

LUW automatycznie przylacza si¢ do ostatnio narysowanego obiektu (np. koniec
odcinka, koniec tuku) lub w miejscu kliknigcia kursowa (np. przy rysowaniu okregu bedzie
to $rodek okrggu). Polozeniem i orientacja LUW mozna sterowaé zardéwno W przypadku
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rysowania na plaszczyznie, jak i w przestrzeni. Stuza do tego polecenia zgrupowane w pasku
narz¢dziowym LUW (Menu rozwijalnym: zaktadka Widok>). Potozenie zwrotow osi uktadu
wspotrzednych jest wazne przy wpisywaniu wartosci rysowanych obiektow (warto$é
dodatnia gdy mamy zgodno$¢ ze zwrotem osi). W przypadku modelowania 3D opanowanie
polecen dotyczacych sterowania potozeniem LUW jest czym$ podstawowym. Przy
wykonywaniu dokumentacji na plaszczyZnie jest to mniej wazna umiejetnos¢, chociaz
w niektorych przypadkach bardzo przydatna. Przyklad taki pokazano na rys. 1.12. Gdy
rysowany jest odcinek o dtugosci 15 jednostek prostopadly do przeciwprostokatnej trojkata
zaczynajacy sie w odlegtoéci 12 jednostek od lewego dolnego naroza to najlepiej bedzie
odpowiednio ustawi¢ LUW - rys.1.12b. Przy takim usytuowaniu LUW mozemy postugiwac
si¢ wzglednymi wspoirzednymi kartezjanskimi.

a) b)

i N <
A2

Rys. 1.12. Ustawienie LUW: a) LUW przemieszczony do poczatku dwu bokow; b) LUW jak
obiekt — po pokazaniu przeciwprostokatnej 0§ OX pokazuje jej kierunek

Na ptaszczyznie program AutoCAD umozliwia uzycie uktadu Kartezjanskiego oraz
uktadu biegunowego. Podane warto$ci moga odnosi¢ si¢ do GUW lub LUW. Praktyka
korzystania z programu preferuje stosowanie wspotrzednych wzglednych. W klasycznym
ustawieniu warto$ci zmiennych podawane sa w wierszu polecen i zatwierdzane klawiszem
Enter (Spacja).

Wzgledne wspélrzedne kartezjanskie @X,y — stuza do rysowania odcinkéw o okreslonej
dhugosci i kierunku, @ oznacza, ze wpisujemy wspotrzedne wzgledne, x — wspotrzedna
wzdhuz osi OX, y — wspotrzedna wzdtuz osi OY, separatorem migdzy zmiennymi jest
przecinek ,’. Przy rysowaniu odcinka poziomego wpisujemy wspotrzedna wzdtuz osi OX,
wspotrzedna y wynosi 0, natomiast przy rysowaniu odcinka pionowego wspoétrzedna x
wynosi 0, wpisujemy wspotrzedna wzdluz osi OY. Nalezy zwroci¢ uwage czy odcinek
bedzie rysowany zgodnie ze zwrotem osi — wtedy warto$§¢ wprowadzamy jako dodatnia, czy
przeciwnie do osi — wprowadzamy warto$¢ ze znakiem ,,-”, zobacz rys. 1.13. W przypadku
postugiwania si¢ wspotrzednymi bezwzglednymi zapis wyglada nastgpujaco X,Y.
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Pierwszy punkt wskazano kursorem myszy, drugi podano z klawiatury @x,y.

% - Poczatek rysowania linii

Linia @0,-40

Linia (@50,0

Linia @-30,0 Linia @0,30

N Py

Rys. 1.13. Rysowanie odcinkdw przy zastosowaniu wzglednych wspotrzednych
kartezjanskich

Wzgledne wspoélrzegdne biegunowe @r<o — sa stosowane do rysowania odcinkow
o okreslonej dlugosci pod katem do osi OX, r — oznacza dlugo$¢ promienia (warto$¢ zawsze
wieksza od 0), a — kat mierzony od osi OX, przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara (kat
moze przyjmowac warto$¢ dodatnia, ujemna lub réwna 0 — odcinek wzdhuz osi OX zgodnie
Z jg zwrotem), separatorem jest znak ,<”, rys. 1.14.

pokazano dodatni zwrot kata

Poczatek rysowania linii X

Rys. 1.14. Biegunowy uktad wspotrzednych

Uwaga praktyczna! Istnigje uproszczony sposob wprowadzania danych. Przemieszczajac
kursor myszy w odpowiednim kierunku podaje si¢, w ktora strone bedzie rysowany
odcinek, z klawiatury wprowadza si¢ warto$¢ jego dtugosé (ten sposéb daje duze
oszczgdnosei czasu gdy rysowane sa odcinki wzajemnie prostopadie 1 przy
wlaczonym trybie ortogonalnym F8).

Od wergji programu 2006 istnieje mozliwo$¢ wiaczenia trybu dynamicznego, w ktGrym
przy kursorze pojawia si¢ dynamiczny wiersz polecen (jego dziatanie ustawia si¢ z Menu
rozwijalne: zakladka Narzedzia> Ustawienia rysunkowe> zaktadka Wprowadzanie
dynamiczne). W przypadku gdy polecenie zawiera opcje na ekranie wyswietlana jest ikona
ze strzatka skierowana w dét (opcje sa dostgpne po nacisnigciu klawisza kursora ,DOL” ( ]),
rys. 1.15. Wyboru opcji mozna dokonaé¢ za pomoca myszki lub wpisa¢ z klawiatury jej skrét
w wierszu polecen. Zapis warto$ci zmiennych kartezjanskich w trybie dynamicznym jest
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nastepujacy: wspotrzedne bezwzgledne: #X,y; za§ wzgledne: X,y. Natomiast zapis wartosci
zmiennych biegunowych w trybie dynamicznym wyglada nast¢pujaco: wspotrzedne
bezwzgledne: #r<a; za$ wzgledne: r<a.

a) b)

|O|<re§| nastepny punkk lub E‘l
e

Patszerokosci
Chugose

Cofaj

Szerokost

Rys. 1.15. Przyktad wlaczenia menu kontekstowego gdy aktywna jest opcja wprowadzania
dynamicznego; a) rysowanie polilinii; b) wybor rysowania tuku

Katy — program w ustawieniu standardowym uzywa katow wyrazonych w stopniach,
dodatni zwrot jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara, warto$¢ zerowa kata lezy na osi
OX, rys. 1.16. Zmian w ustawieniu dotyczacym katow mozna zrealizowaé w oknie
Jednostki rysunku (dostegp z Menu rozwijalnego: zaktadka Format> Jednostki...).

—k.at
Ty
IStnpnie dziesigtne j
Dokbadnogs:

R - |

r Zaodnie 2 nuchem
wzkazdwek zegara

Rys. 1.16. Widok czgséci okna Jednostki rysunku dotycza ustawiania katow

1.6. Narzedzia wspomagajace rysowanie precyzyjne

Program AutoCAD posiada w swoim arsenale wiele polecen, ktéore wspomagaja
precyzyjne wykonywanie dokumentacji technicznej (rysowanie, modyfikacja, wymiaro-
wanie, wstawianie blokdw i napiséw). Wsrod nich mozemy wymieni¢ takie, jak:

e wlaczanie trybu ortogonalnego;

e zdefiniowanie i wlaczenie trybu wys$wietlania siatki;

e wilaczanie trybu dyskretnego przemieszczania kursora myszy;

e wykorzystanie lokalizacji punktow charakterystycznych istniejacych obiektow;
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e rysowanie i modyfikacja obiektow ze §ledzeniem;
e zastosowanie filtrw.

Tryb ortogonalny

Tryb stosowany do rysowania odcinkéw poziomych lub pionowych (réwnoleglych do
osi OX lub QY) przy pomocy myszy. Mozna go wlaczyé/wylaczy wpisujac z klawiatury
ORTO, przy uzyciu klawisza F8 lub z Paska stanu — przycisk ORTO. W tym trybie
wskazanie wspotrzednych przy uzyciu myszy redukowane jest do tej wspotrzednej, ktéra ma
wigksze przemieszczenie (druga wspétrzedna pozostaje bez zmian). W przypadku
podawania wspolrzednych przy uzyciu klawiatury lub przy zastosowania lokalizacji
precyzyjnej wlaczony tryb ortogonalny jest ignorowany.

Tryb wyswietlania siatki

Tryb siatki umozliwia definiowanie wyswietlanych pikseli w regularnych odstgpach na
warstwie monitorowej. Po wpisaniu z klawiatury polecenia SIATKA mozemy okresli¢
warto$¢ odstgpow migdzy wyswietlanymi punktami (takze z Menu rozwijalnego: Narzedzia>
Ustawienia rysunkowe> zaktadka Skok i siatka). Wiaczanie/wylaczanie siatki przy uzyciu
klawisza F7 lub kliknigcie na przycisk SIATKA w Pasku stanu. Siatka nie oddziatywuje na
przemieszczany kursor myszy. W przypadku znacznego pomniejszenia wykonywanego
rysunku siatka automatycznie si¢ wytacza.

Tryb dyskretnego przemieszczania kursora

Tryb ze skokiem powoduje, ze kursor myszy przemieszcza si¢ po punktach ekranu
0 zdefiniowanych odlegtosciach. Podanie odleglosci migdzy punktami mozemy zrealizowad
wpisujac polecenie SKOK lub z Menu rozwijalnego: Narzedzia> Ustawienia rysunkowe>
zaktadka Skok i siatka. Wartosci skoku wzdluz poszczegdlnych osi nie musza by¢
jednakowe. Istnieje mozliwo$¢ wiaczenia skoku izometrycznego (pochylego), ktory jest
szczegOlnie przydatny przy wykonywaniu rysunkOw izometrycznych (nalezy wilaczy¢ tryb
ortogonalno$ci oraz stosowac klawisz F5 do przelaczania plaszczyzn izometrycznych).
Zdefiniowany skok moze by¢ wlaczany lub wylaczany przy uzyciu klawisza F9 lub
przycisku SKOK w Pasku stanu. Wytaczanie skoku jest czasami konieczne przy
wskazywaniu obiektéw, w przeciwnym razie kursor skacze obok obiektu i nie mozna
W niego trafi¢. Wprowadzanie wspotrzednych z klawiatury ignoruje wlaczony skok.

Lokalizacji punktéw charakterystycznych istniejacych obiektéw

Lokalizowanie punktdw charakterystycznych istniejacych obiektow to najczesciej
uzywana technika przy precyzyjnym tworzeniu dokumentacji technicznych. Na poczatku
nalezy zapamigtac, ze proces lokalizacji jest realizowany wewnatrz innego polecenia (np.
z grupy polecen do rysowania, modyfikowania, czy wymiarowania). Poszczeg6lne typy
lokalizacji moga zosta¢ uruchomione na wiele sposobow: z paska LOKALIZACJA
(kliknigcie na ikong, rys. 1.17), poprzez wpisanie skrotu, tablica 1.1, korzystajac z menu
kontekstowego poprzez wcisnigcie klawisza Shift + wciSnigcie prawego przycisku myszy

30



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

i wybranie wlasciwego punktu charakterystycznego. Takie wlaczanie wybranego polecenia
ogranicza poszukiwanie tylko do jednego typu punktow charakterystycznych (np. na
obiektach ujawniane sa tylko kwadranty, punkty przecigcia).

=T ARKX | @BO(L 728 | AKIN

Rys. 1.17. Przyktadowy wyglad paska Lokalizacja z wersji AutoCAD 2005

Istnieje mozliwo$¢ wiaczania na state procesu $ledzenia wielu réznych istniejacych
punktow charakterystycznych poprzez wybranie okna Ustawienia rysunkowe (dostep
poprzez menu kontekstowe Shift + prawy klawisz myszy — pozycja Nastawy obiektu...,
ikona z magnesem w ksztalcie podkowy w pasku Lokalizacja lub kliknaé prawym
przyciskiem myszy nad ikong LOKALIZACJA w Pasku stanu.

Znalezienie poszukiwanego punktu jest widoczne na rysunku poprzez pojawienie si¢
wlasciwego symbolu identyfikacyjnego. Kazdy punkt charakterystyczny ma inng geometry-
czna wizualizacje (jest to istotne gdy na rysunku znajduje si¢ wiele obiektow obok siebie
i wlaczona jest opcja $ledzenia automatycznego wielu roznych punktéw jednoczesnie).

Tablica 1.1. Skréty i opis punktéw lokalizowanych przez program AutoCAD

Nazwa .
polecenia* Opis
SZYbki Nakaz znalezienia pierwszego punktu spehiajacego warunek, a nie najbliz-

szego (t¢ opcje taczy si¢ z innymi).

Umozliwia pokazanie nowego punktu oddalonego od wczesniej wskazanego
oD (np. przez lokalizacj¢ precyzyjna: KONiec). Dane punktu oddalonego
podawane sa jako wspotrzedne wzgledne.

Najblizszy punkt koncowy odcinka, tuku, pétprostej, multilinii lub najblizszy

KONiec rog szerokiej linii, obszaru lub plaszczyzny 3D.

SYMetria Srodek odcinka, tuku, splajnu lub multilinii.

Punkt przecigcia si¢ obiektow (punkt wspdlny), w trybie pojedynczej

PRZecigcie lokalizacji poszukuje rowniez punktu przecigcia na przedtuzeniu linii.
Pozorne Punkt przec@qcia na ekranie.. (.)bi'ekty nie musza mie¢ punktu wspolnego
. w przestrzeni. Pozorne przecigeie jest wykorzystywane w rysunkach 3D. Na
przecigcie plaszczyznie dziata tak samo jak PRZecigcie.
przedtuzenie Lokalizuje dowolny punkt na przedtuzeniu obiektu.
CENtrum Srodek tuku, okregu, elipsy (punkt przeciecia duzej i malej osi).
KWAdrant Najblizszy punkt rozpoczynajacy ¢wiartke okregu elipsy lub tuku (0°, 90°,
180°, 270°).
Umozliwia rysowanie linii stycznych do wskazanych obiektow (np. okrggu
STYczny stycznego do trzech bokow trdjkata, czy odcinka stycznego do elipsy). Przy

rysowaniu obiektu stycznego do wielu obiektéw pojawia si¢ tzw. odtozony
styczny.
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Umozliwia rysowanie linii prostopadtych do wybranych obiektow (rysowana
PROstopadly linia moze konczy¢ sig poza obiektem). Przy rysowaniu obiektu prostopadiego
do dwu obiektéw pojawia sig tzw. odtozony prostopadty.
Umozliwia rysowanie linii réwnoleglych do wybranych obiektow.
Wskazujemy obiekt (np. linia) az ujawni si¢ znak réwnoleglosci i znacznik x
rownolegly na obiekcie, a nastgpnie kursor przeciaga si¢ po obszarze rysunku, az wlaczy
si¢ linia réwnolegta do obiektu, wtedy mozna podaé dlugo$¢ rysowanego
odcinka.
BAZa Punkt wstawienia bloku, napisu, symbolu albo atrybutu.
PUNkt Najblizszy obiekt typu Punkt.
BLIsKi Lokalizuje dowolny punkt lezacy na obiekcie inny niz pozostate lokalizacje.
BRAk Wiylacza poszukiwania punktow charakterystycznych na jedno kliknigcie.
|s(t)ak§j Itzrggly Wtacza okno do automatycznego poszukiwania punktow charakterystycznych.

*litery drukowane oznaczaja skrot polecenia

Uwaga praktyczna! Nalezy pamigta¢ aby nie wybiera¢ wszystkich mozliwych punktow, lecz
tylko te, z ktorych najczesciej si¢ korzysta (inne konieczne punkty mozna zawsze
jednorazowo wskaza¢ na pasku LOKALIZACJA). Pasek ten zawiera rowniez ikong
z przekreslonym magnesem, ktorej dziatanie polega na tym, ze proces $ledzenia jest
zawieszony na jedno klikniecie myszy.

Przyklady do rozdzialu 1.6 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéow nalezy wiaczy¢ rysunek P-1.6.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ whasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaroéw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 1.6a. Lokalizacja. Narysowac odcinki korzystajac z lokalizacji precyzyjnej.

Polecenia byly wpisywane jako skroty w oknie dialogowym (pasku polecen).
Zatwierdzenie wpisu wymaga wcisnigcia klawisza Enter.

Zadanie 1. Narysowac¢ odcinek ze srodka okregu do gornego konca odcinka.

o Wybierz polecenie LINIA w pasku

narzedzi RYSUJ.
o Od punktu: CEN, Enter, wskaz okrag.

e Do punktu: KON, Enter, wskaz prawy
koniec odcinka.
e Do punktu: Enter.

CEN — KON
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Zadanie 2. Narysowac¢ odcinek ze $rodka gornego odcinka prostopadle do odcinka dolnego.

o Wyhbierz polecenie LINIA w pasku

narzedzi RYSUJ.
e Od punktu: SYM, Enter, wskaz gorny

odcinek.

o Do punktu: PRO, Enter, wskaz dolny
odcinek.

e Do punktu: Enter. SYM — PRO

Zadanie 3. Narysowac¢ odcinek ze $rodka prawego okregu, styczny ,,do dotu” do okrggu
z lewej strony.

o Wybierz polecenie LINIA.

O e Od punktu: CEN, Enter, wskaz prawy
okrag.

e Do punktu: STY, Enter, wskaz lewy
okrag.

CEN— STY e Do punktu: Enter.

Zadanie 4. Narysowac¢ odcinek od punktu wstawienia tekstu napis do punktu 0znaczonego Xx.

o Wybierz polecenie LINIA.

napis apis e Od punktu: BAZ, Enter, wskaz napis.
e Do punktu: PUN, Enter, wskaz ,.x”.
x e Do punktu: Enter.

BAZ — PUN

Zadanie 5. Narysowa¢ odcinek od punktu przecigcia si¢ odcinkow do lewego kwadrantu
okregu.

o Wybierz polecenie LINIA.
>< >< o Od punktu: PRZ, Enter, wskaz punkt
' ' przecigcia si¢ dwoch odcinkow.
@ e Do punktu: KWA, Enter, wskaz okrag
(znaleziony zostanie punkt ,,¢wiartkowy”:
' 0°, 90°, 180°, 270° potozony najblizej

wskazanego punktu).
e Do punktu: Enter.

PRZ — KWA
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Przyklad 1.6b. Lokalizacja. Stosujac lokalizacje precyzyjna uzupetnij rysunek.

e Wybierz polecenie PRZESUN,
zaznacz poziomy gérny odcinek,
Enter (pomocnicza linia do
wymiarowania zarysu gwintu).

o Wiacz lokalizacjge KONiec. Enter,
pokaz prawy koniec tego odcinka.

e Przesun lini¢ w nowe migjsce (do
srednicy gwintu) wiacz lokalizacje

g KONiec, Enter i pokaz wlasciwy
koniec linii.

836

i)
)
a

e Pondw powyzsze czynnosci dla pozostatych linii (Srednicy podzialowej i zewngtrznej).
e Kliknij ikong PRZESUN i przesun strzatki wymiarowe.

Przyklad 1.6¢. Lokalizacja. Stosujac lokalizacje precyzyjna uzupetni¢ rysunek.

= e

e Zaznacz pierwsza linig, od gory.

o Kliknij ponownie na pod$wietlony uchwyt w lewym koncu linii, wlacz lokalizacjg
KONiec i przeciag linie, do prawego gornego rogu kwadratu.

o Powtorz powyzsze czynnosci z pozostalymi trzema liniami.

Przyklad 1.6d. Lokalizacja. Stosujac lokalizacje precyzyjna uzupetni¢ rysunek.

| Wybierz polecenie PRZESUN, zaznacz
AN AN trojkat, Enter. Wiacz KONiec, Enter
\‘ i pokaz lewy wierzchotek trojkat, Enter.
7 Wiacz KONiec, Enter i wskaz koniec linii
¥ . .
poprowadzonej od srodka okregu.
o Wybierz polecenie LINIA, wiacz
I ‘ lokalizacj¢ SYMetria i narysuj lini¢ od
srodka podstawy trojkata do konca ukosne;j
O linii umieszczonej na koncu poziomej osi
symetrii.

= >

e KiIiknij ponownie ikone LINIA, wiacz lokalizacje KWAdrant i narysuj lini¢ od
gbrnej éwiartki (90°) do $rodka uko$nej linii umieszczonej na koncu osi symetrii.

e Kliknij ikong PRZESUN, zaznacz siedmiokat, wiacz KONiec i przesun za goérny
naroznik wieloboku w miejsce przecigcia osi symetrii z okrggiem.

34



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

2. Polecenia do rysowania

Dokumentacje techniczne wykonywane na plaszczyznie zawieraja rozne typy obiektow:
sa to obiekty geometryczne, obiekty typu wypehnienia i kreskowania, wymiary, opisy oraz
obiekty specjalne (bloki wewngtrzne i zewngtrzne). W rozdziale tym beda omodwione
wybrane narzedzia do tworzenia obiektow geometrycznych. Niektére obiekty geometryczne,
takie, jak: polilinia, splajn oraz multilinia, posiadaja wiasne specjalistyczne narzgdzia do ich
modyfikacji. Narzedzia te zostaly opisane bezposrednio po przedstawieniu tych obiektow
i sposobu ich tworzenia.

2.1. Rysowanie punktu, linii, polilinii i jej edycja

PUNKTI'

Polecenie PUNKT (pkt) umozliwia narysowanie punktu geometrycznego, ktory jest
nieskonczenie maty. Punkty standardowo zaznaczane sa na rysunku jako kropka (piksel).
Istnieje jednak mozliwo$¢ aby zastosowaé inny sposob ich wizualizacji, do czego stuzy
polecenie ODTPUNKT (lub Menu rozwijalne: Format> Styl punktu...). Dostgpne markery
punktu widoczne sa w oknie pokazanym na rys. 2.1.

# Styl punktu

__|INIESPN

7

EES
2
EEEE .

EEES
BEE

Fiozmiar punkty: | 5.0000

0

(%) Ustal rnzmiar wzgledem ekranu

() Ustal rozmiar w jednostkach msunku

l

=]

K H Anuluj H Pomog ]

Rys. 2.1. Dostepne markery obiektu typu punkt

Polecenie wywotane z paska Rysuj dziata jako jednokrotne, za$ przy pobraniu z Menu
rozwijalnego: zaktadka Rysuj> Punkt umozliwia wybor wersji polecenia dziatajacego jako
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wielokrotne (jego zakonczenie mozliwe jest tylko przy uzyciu klawisza Esc). Ponadto jest
mozliwo§¢ wyboru polecenia PODZIEL oraz ZMIERZ. Oba te polecenia nie dziela
wskazanego obiektu fizycznie. Pierwsze z polecen pozwala na rozmieszczeniu punktow
w rownych odleglosciach wzdluz wskazanego obiektu. Uzyskane punkty moga zostaé
wykorzystane w procesie rysowania, rozmieszczenia blokéw poprzez wykorzystanie
lokalizacji precyzyjnej — ZNAJDZ PUNKT, rys. 2.2a. Drugie polecenie — ZMIERZ, pozwala
na rozmieszczenie punktéw w odlegltosciach podanych przez projektanta, rys. 2.2b.

a) b)

B, Homg

%
f\@w % f(ﬁ b4

Rt
N
N £ & iy A v

Rys. 2.2. Dziatanie polecen: a) PODZIEL — wstawienie 20 punktow; b) ZMIERZ -
wstawienie punktow co 5 jednostek

LINIA 4

Polecenie LINIA (1) stuzy do kreslenia odcinkow bez definiowania szerokos$ci linii. Boki
wielokata narysowane w jednej sesji sa osobnymi obiektami w sensie AutoCAD-a. Indywi-
dualng szeroko$¢ dla wskazanego obiektu mozna wprowadzi¢ poprzez przedefiniowanie
szeroko$ci podanej w warstwie z wersji JakWarstwa na wybrana z rozwinietej listy.

Dhugosci kreslonych odcinkdéw mozna podawac stosujac:

o wzgledne wspotrzedne kartezjanskie @ X,Y,
e wzgledne wspotrzgdne biegunowe @ r<a,
e odczytujac stan licznika.

Komentarz! Pierwszy punkt wskazywany jest kursorem myszy (lokalizacja precyzyjna lub
punkt na ekranie), drugi podawany jest z klawiatury, np. @r<o.

POLILINIA —

Polecenie POLILINIA (pl) stuzy do kreslenia odcinkéw (lub tukéw) o zadeklarowanej
indywidualnie szerokosci linii stanowiac ciag segmentéw liniowych potaczonych ze soba
i tworzacych jeden element rysunkowy w sensie AutoCAD-a. Polecenie pozwala rowniez na
tworzenie w jednej sesji rysowania figury sktadajace si¢ z wielu odcinkow i tukow, rys. 2.3.
Po zastosowaniu polecenia ROZBIJ uzyskiwane sa obiekty typu LINIA (tracona jest
zdefiniowana szerokos¢ linii a elementy sktadowe obiektu staja si¢ osobnymi elementami).
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Polilinie mozna modyfikowac¢ za pomoca polecenie EDPLIN (dostgp z Menu rozwijalnego:
zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Polilinia).

a) b)
10 25
o 1
L. )
& ' 8 =
= a we
. L L
50

Rys. 2.3. Przyktady obiektow sktadajace si¢ z linii 1 tukow: a) tworzace jeden obiekt
w sensie AutoCAD-a — polecenie POLILINIA; b) tworzace wiele osobnych obiektow —
po rozbiciu poleceniem ROZBIJ

Po wybraniu polecenia POLILINIA w wierszu polecen pojawiajg si¢ nastgpujace funkcje
shuzace do rysowania polilinii:

tUk/Zamknij/Pélszerokosci/Dlugosé/Cofaj/Szerokosé i

tUk — wlacza tryb rysowania segmentow tukowych,

Zamknij — zamyka polilini¢ poprzez narysowanie odcinka z biezacego do
poczatkowego punktu,

Poiszerokosci — okreSlenie potowy szerokosci polilinii (od osi do krawedzi
zewngtrznej),

Cofaj — kasuje ostatnio narysowany odcinek,

Szerokosé — okresla szeroko$¢ polilinii (mozna uzyskaé odcinki lub tuki o réznej

szeroko$ci poczatkowej i konicowej segmentu).

Roéznice migdzy figurami rysowanymi przy zastosowaniu polecen LINIA oraz
POLILINIA sa nastgpujace:

o polecenie POLILINIA pozwala oprocz odcinkéw rysowaé rowniez tuki, a nawet okregi,

e kazdy segment famanej rysowanej za pomoca LINII stanowi oddzielny obiekt. L.amana
narysowana w jednej sesji rysunkowej (jednokrotnym wywotaniu polecenia) za pomoca
POLILINII stanowi cato$¢ i jest jednym obiektem w sensie AutoCAD-a,

e w przeciwienstwie do polecenia LINIA rysowanie za pomoca POLILINII daje
mozliwo$¢ wielokrotnego deklarowania indywidualnych szerokosci rysowanych
elementéw tamanej oraz tukow.

*
Duza litera oznacza skrét klawiaturowy opcji polecenia (np. wpisaé litere s i weisngé Enter).

37



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

W przypadku rysowania polilinii liniami nieciaglymi sposéb ich kreslenia uzalezniony
jest od wartosci zmiennej systemowej PLINEGEN. Wartos¢ 1 powoduje, ze wzor linii
dopasowany jest do poczatkowego i ostatniego wierzchotka, zas warto$¢ 0 sprawia, ze wzor
dopasowywany jest do wierzchotkéw kazdego segmentu, rys. 2.4.

a) b)

R 7 "

Rys. 2.4. Przyktady stosowania zmiennej PLINEGEN: a) warto$¢ = 1; b) wartos¢ =0

Edycja polilinii

Polilinie mozna modyfikowaé za pomoca polecenia EDPLIN (edp) oraz uchwytdw.
Edycja z uzyciem uchwytow polega glownie na ich przeciaganiu dzigki czemu uzyskiwana
jest zmiana dtugosci odcinkow sktadowych lub krzywizny tukéw tworzacych wspdlnie jeden
obiekt w sensie AutoCAD-a.

Zdecydowanie wigksze mozliwosci modyfikacji polilinii daje zastosowanie polecenia
EDPLIN (dostepne z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Polilinia). Polecenie
to pozwala na:

e zamiang obiektow typu linia i tuk na obiekty typu polilinia,

e Iaczenie dwdch osobnych obiektdw w jeden — opcja Dolqcz (podopcje: wydhz,
dodaj, obie),

e zamykanie tamanej otwartej w famana zamknigta — opcja Zamknij, otwieranie tak
zamknietej famanej moze by¢ zrealizowane dzigki opcji Otwérz,

e nadanie nowej szerokosci obiektowi — opcja Szerokosé,

e modyfikacje wierzchotkdéw tworzacych tamana — opcja Edwierzch (narzedzie to
pozwala miedzy innymi na: wybor wierzchotka do modyfikacji, usuwanie
fragmentu polilinii, dodawanie i przesuwanie wierzchotkéw, zamiang segmentu
tukowego na linig, zmiang kierunk6w stycznych do poczatku i konca tuku), rys. 2.5,

a) b) C)

Rys. 2.5. Przyktad zastosowania edycji polilini, opcja Edwierzch, podopcja Dodaj: a) obiekt
pierwotny; b) dodanie pierwszego wierzchotka; ¢) dodanie drugiego wierzchotka
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e zamiang tamanej na krzywa — opcja Krzywa (utworzona krzywa sktada si¢ z tukow
przechodzacych przez wszystkie wierzchotki),

e zamiang tamanej na krzywa typu splajn — opcja splaJn, krzywa przechodzi przez
pierwszy i ostatni wierzcholek tamanej, na wyglad i dokladnos¢ krzywej mamy
wplyw przez zmienne systemowe: SPLINETYPE oraz SPLINESEGS.

Przyklady do rozdzialu 2.1 do samodzielnego wykonania
W celu wykonania przyktadow nalezy wilaczy¢ rysunek P-2.1.dwg. Rezultaty swoich
dziatan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wiasciwy fragment rysunku,
powigkszy¢ go do wymiarow okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 2.1a. Linia. Narysowac trojkat rownoramienny ABC o podstawie i wysokosci
réwnej 100 jednostek.

o Wybierz polecenie LINIA w pasku narzgdzi RYSUJ.

A o Okresl pierwszy punkt: wskaz punkt w oknie rysowania
(dla nas bedzie to punkt A).
o Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: @-50,100, naciénij
Enter (utworzono punkt B).
o Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: @-50,-100, nacisnij
Enter (utworzono punkt C).
c % o Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z, Enter

(powrdcono do punktu A).

Przyklad 2.1b. Polilinia. Narysowac §cigta linig¢ o dtugosci 40 jednostek.

o Wybierz polecenie POLILINIA w pasku narzedzi
RYSUJ.

o Ofkresl punkt poczqtkowy: wskaz dowolny punkt.
o Aktualna szerokosé linii: 0.0000.
e Zmiana szerokosci. Okresl nastepny punkt lub

[tUk/Péiszerokosci/ Diugosé/CofajlSzerokosé]:
S, nacisnij Enter.

o Okresl szerokos¢ poczqtkowg <0.0000>: 3, nacisnij
Enter.

Uwaga praktyczna! Kropka dziesigtna w warto$¢ szerokosci musi by¢é wprowadzana
z klawiatury glownej, a nie z klawiatury numerycznej (tamta kropka jest zapisy-
wana jako przecinek i program nie przyjmuje takiego zapisu).

o Okresl szerokos¢ koncowq <3.0000>: 9, nacisnij Enter.
o Okresl nastepny punkt lub [...]: @40,0, naci$nij Enter, Enter.
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Przyklad 2.1c. Polilinia. Narysowa¢ wielobok otwarty o zmiennej szerokosci

poszczegblnych bokow.

Wybierz polecenie POLILINIA w pasku narzedzi RYSUJ.

Okresl punkt poczqtkowy: wskaz dowolny punkt (traktujemy go jako punkt A).

Ofresl nastepny punkt lub [tUK/...IDlugosé¢/CofajlSzerokosé]: s, nacisnij Enter.

Okresl szerokos¢ poczqtkowg <9.0000>:

2, nacis$nij Enter. D C
Okresl szerokos¢ koncowq <2.0000>:
Enter.

Okresl nastepny punkt lub [...]: @40,0,
nacisnij Enter, (uzyskujemy punkt B).
Zmien szeroko$¢: S, naci$nij Enter.
Okresl szerokos¢ poczatkowq <2.0000>:
nacis$nij Enter.

Okresl szerokos¢ koncowq <2.0000>:

0, nacisnij Enter. B
Okresl nastepny punkt lub [...]: @0,20, naci$nij Enter, (uzyskujemy punkt C).
Ponownie zmien szerokos¢: s, naci$nij Enter.

Okresl szerokosé poczatkowq <2.0000>: 5, naci$nij Enter.

Okresl szerokos¢ koricowq <5.0000>: 0, nacisnij Enter.

Okresl nastepny punkt lub [...]: @-40,0, naci$nij Enter, (uzyskujemy punkt D).
Ponownie naci$nij Enter w celu zakonczenia rysowania.

A- punkt startowv

Przyklad 2.1d. Polilinia. Narysowac¢ strzatkg EFG (rysunek powyzej).

Wybierz polecenie POLILINIA w pasku narzedzi RYSUJ.

Od punktu: wskaz dowolny punkt (traktujmy go jako punkt E).

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Péiszerokosci/Diugosé/CofajlSzerokosé]: s, nacisnij
Enter.

Okresl szerokosé poczatkowq <0.0000>: 1.5, naci$nij Enter.

Okresl szerokos¢ koricowq <1.5000>: nacisnij Enter.

Okresl nastepny punkt lub [...]: @25,0, naci$nij Enter, (uzyskujemy punkt F).
Ponownie zmien szeroko$¢: S, nacisnij Enter.

Okresl szerokos¢ poczqtkowg <1.5000>: 4, naci$nij Enter.

Okresl szerokos¢ koncowq <4.0000>: 0, nacisnij Enter.

Ofkresl nastepny punkt lub [...]: @10,0, naci$nij Enter, (uzyskujemy punkt G).

40



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

Przyklad 2.1e. Edycja polilinii. Zamieni¢ obiekty narysowane jako linia na polilinig,
potaczy¢ je i nada¢ indywidualng szeroko$¢ rowna 1.2.

e Wejdz w polecenia do EDYCJI POLILINII (Menu rozwijalne: zaktadka Modyfikuj>
Obiekt > POLILINIA).

o Wybierz polilinie lub [Wiele]: wpisujemy w i Enter (uzyskujemy mozliwos$¢ jednoczes-
nego zaznaczenia wielu obiektow do edycji).

o Przeksztalcic linie, tuki, splajny w polilinie [Tak/Nie]? <T>:
wcisénij Enter (zatwierdzenie zamiany).

e aczenie osobnych linii w jeden obiekt. Podaj opcje
[../Dotgcz/Szerokosé...]: wpisz d i wcisnij Enter.

o Podaj dlugos¢ polqczenia...<0.0000>: wcisnij Enter.

e Zmiana szerokosci polilinii. Podaj opcje [ .../Dotqcz
ISzerokosél...]: wpisz s i wcisnij Enter.

o Okresl nowq szerokoS¢ wszystkich segmentow: wprowadz 1.2
i wcisnij Enter.

Przyklad 2.1f. Punkt i linia. Zmieni¢ wizualizacj¢ obiektu typu punkt, a nast¢pnie na warstwie
OSIE potaczy¢ istniejace punkty liniami.

e Wybierz okno zmiany wizualizacji obiektu typu punkt (Menu rozwijalne: zaktadka
Format> STYL PUNKTU...).

e Wybierz jeden ze wzordéw i wcisnij Enter. Na ekranie pojawia si¢ punkty zobrazowane
W nowy sposaéb.

e Przejdz na warstwg o nazwie OSIE, w tym celu kliknij na strzatke rozwinigcia
zdefiniowanych warstw 1 wybierz wlasciwa.

e Wybierz polecenie LINIA z paska polecen RYSUJ (nie wstawiaj zadnego punktu).

e Wiacz automatyczna lokalizacjg obiektu typu punkt. Wybierz ikong Nastawy obiektu...
w pasku LOKALIZACJA, wykasuj wszystkie dotychczasowe ustawienia i zaznacz
lokalizacjg PUNKT-u.

e Narysuj odcinki lokalizujac automatycznie istniejace punkty.

&
Punkt - 5 Punkt

Punkt Punkt &=

_ o
Punkt ' Punkt

b

Punkt Punkt
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2.2. Rysowanie prostokatow i figur foremnych

PROSTOKAT

—_

Polecenie PROSTOKAT (pro) stuzy do rysowania prostokatdow poprzez okreslenie
potozenia przeciwleglych narozy. Obiekty rysowane narzedziem prostokat sa poliliniami,
ktore mozna modyfikowa¢ za pomoca polecenia EDPLIN. Prostokat mozna rysowac
w trzech wariantach: jako klasyczny prostokat, oraz z wierzchotkami zaokraglonymi lub ze
$cigtymi, rys. 2.6. Po zastosowaniu polecenia ROZBIJ uzyskujemy obiekty typu LINIA
(tracimy zdefiniowana szerokos$¢), a w przypadku prostokata z zaokragleniami powstaja
niezalezne segmenty liniowe oraz tukowe.

a)

b)

Rys. 2.6. Zastosowanie polecenia PROSTOKAT przy indywidualnie zdefiniowanej
szerokosci linii: a) prostokat z zaokragleniami, szeroko$¢ linii = 1;

b) prostokat z fazami, szerokos$¢ linii = 0.7

W wierszu polecen pojawiaja si¢ dostepne funkcje stuzace do kreslenia prostokata:

Fi azuj/Poziom/Zaoqugl/Grub0s’c’/Szer0k0s’éJr

Fazuj —

Poziom —

Zaokraggl —

Grubosé¢ —

okresla odleglosci fazowania dla rysowanego prostokata:

Pierwszy wymiar fazy prostokqtow <aktualnie>: Podaj odleglos¢ albo
nacisnij ENTER, Drugi wymiar fazy prostokqtow <aktualnie>: Podaj
odlegtosc¢ albo naci$nij ENTER,

okresla poziom rysowanego prostokata, dotyczy obiektow 3D,

okresla promien zaokraglenia naroznikow rysowanego prostokata.
Promien zaokrqglenia prostokqtow <aktualnie>: Podaj odlegtos¢ albo
naci$nij ENTER (Wprowadzona wartos¢ stanie sie aktualnym
promieniem zaokraglenia dla nastepnych polecen PROSTOKAT),
okresla grubos¢ rysowanego prostokata:

Grubos¢  prostokqtow <aktualnie>: Podaj odleglos¢ albo nacisnij
ENTER (Wprowadzona wartos¢ stanie sie aktualng gruboscia dla
nastepnych polecen PROSTOKAT),

" Duza litera oznacza skrét klawiaturowy opcji polecenia (np. wpisaé litere f iwcisngé Enter).
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Szerokos¢  — okresla szeroko$¢ polilinii rysowanego prostokata.

Uwaga praktyczna! Przy stosowaniu polecenia PROSTOKAT obowiazuje zasada, ze zanim
okresli si¢ polozenie pierwszego naroza prostokata w przestrzeni rysunkowej nalezy
zdefiniowaé wszystkie parametry rysowanego obiektu: szeroko$¢ linii, promien
zaokraglenia lub wielkos$¢ fazowania.

WIELOBOK 9

Polecenie WIELOBOK stuzy do rysowania figur foremnych (boki i katy w takiej figurze
sa identyczne) na podstawie okreSlenia liczby bokow oraz promienia okregu wpisanego,
opisanego lub dlugosci boku. Polecenie nie ma mozliwosci indywidualnego definiowania
szerokosci linii. Obiekt przejmie szeroko$¢ warstwy, na ktorej jest rysowany.

Opcje tego polecenia sa nastepujace:

Bok — definiuje wielobok przez podanie koncdéw jednego boku,

Wopisany — rysuje wielobok gdy znana jest odleglos¢ pomigdzy srodkiem okregu
i wierzchotkami wieloboku (promien opisanego na nim okregu),

Opisany — rysuje wielobok gdy znana jest odlegtos$¢ pomiedzy $rodkiem okregu
i punktem symetrii kazdego boku (promien okrggu wpisanego
w wielobok).

Przyklady do rozdziatu 2.2 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéow nalezy wiaczy¢ rysunek P-2.2.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ whasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaroéw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 2.2a. Prostokat. Narysowac prostokat o dtugosci bokow: 40 i1 20 jednostek.
Drugi naroznik

o Wybierz polecenie PROSTOKAT
W pasku narzedzi RYSUJ.

o Okresl pierwszy naroznik lub [...]: wskaz
dowolny punkt.

o Okresl kolejny naroznik lub [Wymiary] : Pierwszy naroznik
@40,20, nacisnij Enter. | 20 |

20

Przyklad 2.2b. Prostokat. Narysowac¢ prostokat o dtugosci bokéw: 30 i 50 jednostek,
o szerokosci linii 0.7 i naroznikach zaokraglonych promieniem 3.

e Wybierz polecenie PROSTOKAT w pasku narzedzi RYSUJ.
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o Okresl pierwszy naroznik lub

[Fazuj/Poziom/ Zaokragll.../Szerokosé] :

z, nacis$nij Enter.

o Okresl promien zaokrgglenia prostokqtow

<0.0000>: 3, nacisnij Enter.
o Okresl pierwszy naroznik lub

[Fazuj/Poziom/ Zaokrqgl/...ISzerokos¢é]:

s, naci$nij Enter.
o Okresl szerokosé linii prostokqtow
<0.0000>: 0.7, nacisnij Enter.

o Okresl pierwszy naroznik lub [ ...]: wskaz

dowolny punkt.

o Okresl kolejny naroznik lub [Wymiary] :

@30,50, nacisnij Enter.

Drugi naroznik

.
o

50

Pierwszy \_ )

naroznik 30

Przyklad 2.2¢. Wielobok. Narysowa¢é wielobok foremny wpisany i opisany na okregu

o §rednicy 100 jednostek.

Zadanie 1. Wielokat wpisany w okrag.

W
Q
B

Zadanie 2. Wielokat opisany na okregu.

PN

100 )

N

Wybierz polecenie WIELOBOK w pasku
narzegdzi RYSUJ.

Podaj liczbe bokow <4>: 5, wcisnij Enter.
Okresl srodek wieloboku lub [Bok].: wskaz
dowolny punkt.

Podaj opcje [Wpisany w okrqg/Opisany na
okregu] <W>:w, wcisnij Enter.

Okresl promien okregu: 50, wcisnij Enter.

Wybierz polecenie WIELOBOK w pasku
narzedzi RYSUJ.

Podaj liczbe bokow <4>: 5, wciénij Enter.
Okresl srodek wieloboku lub [Bok]: wskaz
dowolny punkt.

Podaj opcje [Wpisany w okrqg/Opisany na
okregu] <W=>: 0, wcisnij Enter.

Okresl promien okregu: 50, wceisnij Enter.
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2.3. Rysowanie okregow, pierscieni i elips

OKRAG @

Polecenie OKRAG (0) stuzy do rysowania okrggow, ktore przejmuja szeroko$é warstwy,
na ktérej sa rysowane. Zmiana szerokos$ci linii jest mozliwa przez zastapienie zmiennej
logicznej JakWarstwa nowa wybrana wartos$cia z dostepnej listy. Sposob rysowania okregow
jest uzalezniony od posiadanych informacji. Wartosci promienia czy $rednicy mozna
podawac¢ z klawiatury lub wskazywac przy zastosowaniu narzedzi do lokalizacji precyzyjnej
(bardzo praktyczna mozliwoscia jest korzystanie z poszukiwania punktow stycznych do
wskazanych obiektow). W wierszu polecen pojawiaja si¢ nastepujace opcje stuzace do
rysowania okregow:

Srodek, promiei — rysuje okrag o okreslonym $rodku i promieniu,

Srodek, srednica — rysuje okrag o okreslonym $rodku i $rednicy,

2P (punkty) — rysuje okrag przechodzacy przez dwa punkty wyznaczajace
Srednice,

3P (punkty) — rysuje okrag przechodzacy przez trzy punkty (mozna wskazac
punkty styczne),

Ssr (Styczny, — rysuje okrag o okre§lonym promieniu, styczny do dwodch

styczny, promien) wskazanych obiektow.

PIERSCIEN ©

Polecenie PIERSCIEN (pr) stuzy do rysowania okregoéw o okreslonej szerokosci linii.
Pier§cienie sa w rzeczywisto$ci zamknietymi poliliniami posiadajacymi szerokos$¢. Aby
utworzy¢ pierScien nalezy podac jego wewnetrzna i zewngtrzna Srednicg oraz wskazaé
srodek. Podajac warto$¢ S$rednicy wewngtrznej rowna 0, mozna utworzyé jednolicie
wypetnione okregi. Polecenie jest trochg klopotliwe, poniewaz gdy chce si¢ uzyska¢ okrag
0 okreslonej szerokosci linii rysowania, nalezy dokonaé obliczen, w ktorych tg szerokosé
uwzglednia si¢ przy podawaniu warto$ci Srednicy wewngtrznej i $rednicy zewngtrznej
pierscienia.

Komentarz! Tak wigc rysujac, przy uzyciu tego polecenia, dwa okrggi o tej samej $rednicy
nominalnej, ale o ré6znych szeroko$ciach linii podaje si¢ rozne wartos$ci $rednic
wewngtrznych i zewnetrznych.

Na rys. 2.7. pokazano, ze tak samo wygladajacy okrag mogt w rzeczywistosci byé
wykonany przy zastosowaniu réznych polecen programu AutoCAD. Rdézne rozmieszczenie
uchwytéw w okrggach pozwala na uzyskanie innych deformacji obiektu.
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OKREGI PODSTAWOWE
b) c)

OKREGI PO DEFORMACIJI

Rys. 2.7. Prezentacja rozmieszczenia uchwytow figury bedacej okregiem w zalezno$ci od
metody jej tworzenia: a) polecenice OKRAG z wlaczona szerokoscia linii; b) polecenie
PROSTOKAT z opcja zaokrqgl; ¢) polecenie PIERSCIEN; d) polecenie POLILINIA
z opcja tuk oraz opcja zamknij

ELIPSA e

Polecenie ELIPSA (e) umozliwia rysowanie figury bedacej doktadnym matematycznym
odwzorowaniem elipsy. Klasyczna definicja elipsy mowi nam, ze jest to figura
geometryczna, ktora jest zbiorem punktow rownooddalonych od obu jej srodkéw. Program
AutoCAD w procesie rysowania elipsy nie postuguje si¢ jej srodkami. Standardowa metoda
rysowania elipsy jest okreslenie punktéw koncowych poziome;j osi elipsy i odlegtosci, ktora
jest rowna potowie wysokosci elipsy. Do polecenia ELIPSA dolaczona jest zmienna
systemowa PELLIPSE, ktéra przyjmuje dwie wartosci:

e 0 - rysowana jest elipsa opisana rOwnaniem parametrycznym (nie mozna zmieni¢
szerokosci linii elipsy),

e 1 — clipsa rysowana jest polilinia (mozliwa jest edycja elipsy przy zastosowaniu
polecenia EDPLIN), rys. 2.8.

Komentarz! Zmienng PELLIPSE nalezy wprowadzi¢ z klawiatury przed narysowaniem
elipsy. Istniejace uchwyty mozna wykorzysta¢ przy modyfikacji ksztaltu
i rozmiaru. Przy wprowadzeniu warto§ci 1 nie mozna rysowaé tukow
eliptycznych.
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Rys. 2.8. Wyglad elipsy i jej uchwytow przy réznych warto$ciach zmiennej systemowej
PELLIPSE: a) warto$¢ = 0 przy wlaczonej szerokosci linii; b) warto$é¢ = 1

W wierszu polecen pojawiaja sig nastepujace funkcje stuzace do rysowania elips:

srOdek — rysowanie w oparciu o wspohrzedne $rodka, koniec osi poziomej
elipsy i1 poloweg wysokosci,

Poczqtek, — rysowanie w oparciu o wspotrzedne koncdéw poziomej osi, lub jej

koniec dhugos$¢ oraz potowe wysokosci.

Przyklady do rozdzialu 2.3 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadow nalezy wiaczy¢ rysunek P-2.3.dwg. Rezultaty swoich
dziatan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku,
powigkszy¢ go do wymiarow okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 2.3a. Okrag. Narysowac okrag o promieniu rownym 30 jednostek.

o Wybierz polecenie OKRAG w pasku narzedzi RYSUJ.

o Okresl srodek okregu lub [3P/2P/Ssr]: wpisz 150,200 (bezwzgledne wspotrzedne
kartezjanskie), naci$nij Enter.
o Ofkresl promien okregu lub [sreDnica]: 30, nacis$nij Enter.

Przyklad 2.3b. Okrag. Narysowaé okreg.
Zadanie 1. Styczny do dwéch przyprostokatnych trojkata i promieniu rownym 10 jednostek.
o Wybierz polecenie OKRAG w pasku narzedzi RYSUJ.
o Wybierz opcje Styczny, styczny, promien: s, wcisnij

Enter.
o Okresl punkt na pierwszym obiekcie stycznym do okregu:

P1 (lokalizacja STYczny). R
o Okresl punkt na drugim obiekcie stycznym do okregu: P2 P1j
(lokalizacja STYczny).

o Orkresl promien okregu <30.000>: 10, wcisnij Enter. P2
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Zadanie 2. Styczny do trzech bokow trojkata.

o Wybierz polecenie OKRAG w pasku narzedzi RYSUJ.

o Wybierz opcje 3P (3 punkty): 3p, wcisnij Enter.

o Okresl pierwszy punkt na okregu: P1 (lokalizacja
STyczny). P1

o Okresl drugi punkt na okregu: P2 (lokalizacja STY czny).

o Okresl trzeci punkt na okregu: P3 (lokalizacja STY czny).

P2
Przyklad 2.3c. Pierscien. Narysowac pierscien o srednicy 45 jednostek, srodku w punkcie
110,40, z wypelnieniem oraz bez wypeienia.

z wypelnieniem bez wypelnienia

e Wybierz polecenie PIERSCIEN w pasku
narzedzi RYSUJ.

o Okresl srednice wewnetrzng <0.5>: 40,

_TT Enter.
11040 o Okresl srednice zewnetrznq pierscienia

<40>: 50, Enter.

o Okresl srodek pierscienia: 110,40,
(bezwzgledne wspotrzedne
kartezjanskie), Enter.

KomentarzZl Wypelienie mozna wlaczy¢ lub wyltaczyé, ale rysunek nalezy poddac regene-
racji. Proces wypelnienia dotyczy obiektow wykonanych przy zastosowaniu
takich polecen, jak: POLILINIA, PROSTOKAT, PIERSCIEN. Aby wylaczyé¢
wypelienie po narysowaniu pier§cienia nalezy wybra¢ z Menu rozwijalnego:
zaktadka Narzedzia > Opcje... > Ekran > Zastosuj petne wypetnienie, OK,
anastepnie ponownie z Menu rozwijalnego: zaktadka Widok > Regen.

Przyklad 2.3d. Elipsa. Narysowac elipse o dlugosci 90 jednostek i wysokos$ci 40 jednostek.

o Wybierz polecenie ELIPSA w pasku narzedzi
RYSUJ.

o Okresl poczqtek osi elipsy lub [tUk/srOdek] :
wpisz 320,50 (bezwzgledne wspotrzedne
kartezjanskie), Enter.

e Okresl koniec osi: @90,0 lub 140,50, Enter.

o Okresl dlugosc drugiej potosi lub [oBrot]: 20,
Enter.
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2.4. Rysowanie tukow

LUK r

Polecenie LUK (u) stuzy do rysowania lukow, poprzez wskazywanie punktow
charakterystycznych i wielkosci opisujacych tuk. Luk to figura geometryczna, ktéra jest
wycinkiem okreggu, a wigc posiada $rodek oraz promien. Obiekt przejmie szerokos$¢ warstwy,
na ktorej jest rysowany. Istniejacemu tukowi mozna nada¢ indywidualng szerokos¢ linii
poprzez rezygnacje z szerokosci JakWarstawa i wybranie z listy innych dostepnych
warto$ci. Sposdb rysowania tuku jest uzalezniony od posiadanych informacji.

W wierszu polecen pojawiaja si¢ nastepujace opcje do rysowania:

3 punkty — luk przechodzacy przez 3 rézne punkty,
poczatek, srodek, koniec — punkt poczatkowy, srodek tuku, punkt koncowy,
poczatek, srodek, kqt — punkt poczatkowy, srodek tuku, kat rozwarcia,
poczatek, Srodek, cieciwa ~ — punkt poczatkowy, srodek tuku, dhugo$é cieciwy,
poczatek, koniec, kqt — punkt poczatkowy, koniec tuku, kat rozwarcia,
poczarek, koniec, zwrot — punkt poczatkowy, punkt koficowy, kierunek stycznej
do tuku w punkcie poczatkowym,
poczqtek, koniec, promien.  — punkt poczatkowy, punkt koncowy, promien tuku,
srodek, poczqtek, koniec — $rodek tuku, punkt poczatkowy, punkt koncowy,
srodek, poczqtek, kqt — $rodek tuku, punkt poczatkowy, kat rozwarcia,
srodek, poczatek, cieciwa  — $rodek tuku, punkt poczatkowy, dugos¢ cieciwy.

Uwaga praktyczna! Najcze$ciej posiadang informacja o tuku jest warto$¢ jego promienia
oraz kata rozwarcia. Dlatego przy rysowaniu tuku nalezy korzysta¢ z nastepujacego
ciagu podawania danych: poczqtek, srodek, kqt. Po wprowadzeniu punktu
poczatkowego, $rodek mozna podaé korzystajac ze zmiennych wzglednych
(kartezjanskich lub biegunowych) — wtedy wprowadza si¢ znang warto$¢ promienia
tuku. Przy podawaniu kata rozwarcia tuku nalezy zwréci¢ uwage, w ktora strong tuk
bedzie kreslony (dodatni zwrot kata jest przeciwny do ruchu wskazowek zegara) —
warto$¢ kata mozna podaé jako warto$¢ dodatnig lub ujemna.

POLILINIA-LUK ==

Polecenie POLILINIA (pl) — przy zastosowaniu opcji tuk polecenie to moze zostaé
wykorzystane do rysowania lukow, a nawet okrggéw — opcja zamknij. Kreslone tuki moga
mi¢¢ indywidualnie zdefiniowana szeroko$¢ (inna niz warstwa, na ktorej sa rysowane).
Podczas rysowania segmentow tukowych koncowy punkt tuku pierwszego staje sig
poczatkiem nastgpnego segmentu. Polecenie pozwala réwniez w jednej sesji rysowania
utworzy¢ obiekt, ktory sktada si¢ z odcinkow i tukdw, zobacz rys. 2.2. Luki mozna rysowaé
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poprzez podanie wartosci kata lub promienia badZ poprzez podanie $rodka. Po wybraniu
polecenia POLILINIA w wierszu polecen pojawiaja si¢ opcje: UK/ Pélszerokosci/Diugosé/
Cofaj/ Szerokosé/ — aby skorzysta¢ z funkcji rysowania tukow nalezy wpisaé literg u i po-
twierdzi¢ klawiszem Enter. W wierszu polecen pojawia si¢ nastgpujace funkcje rysowania
huku:

kqT — rysuje tuk o danym kacie rozwarcia,

srOdek — rysuje tuk bazujac na podanym $rodku tuku,

ZWrot — okresla kierunek kreSlenia tuku,

Polszerokosci  — rysuje tuk o podanej poczatkowej i konicowej potszerokosci linii,
Linia — powraca do rysowania linii,

PRomien — rysuje tuk o danym promieniu,

Drugipunkt — podaj drugi punkt tuku,

Cofaj — cofa ostatni ruch,

Szerokosé — rysuje tuk o podanej szerokosci polilinii.

Uwaga praktyczna! Stosuj rysowanie tuku podajac potozenie jego $rodka oraz kat rozwarcia.
Przeczytaj uwage do rysowaniu tukdéw przy zastosowaniu polecenia LUK.

Przyklady do rozdzialu 2.4 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéow nalezy wiaczy¢ rysunek P-2.4.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ whasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaroéw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 2.4a. Luk. Narysowac nast¢pujace tuki.
Zadanie 1. Luk przechodzacy przez dowolne 3 punkty.

Wybierz Menu rozwijalne: zakfadka Rysuj> polecenie LUK> opcja: 3 punkty.
Okresl punkt poczatkowy tuku: P1.

Okresl drugi punkt tuku: P2.

Okresl punkt koncowy tuku: P3.

Zadanie 2. Luk przechodzacy przez poczatek, $rodek i koniec tuku.

o Wybierz Menu rozwijalne: zaktadka Rysuj> polecenie +
LUK> opcja: Poczqtek, srodek, koniec. P1 P2 P
o Okresl punkt poczatkowy tuku: P1.
o Okresl srodek fuku: P2.
o Okresl punkt koncowy tuku: P3.
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Zadanie 3. Luk o znanym punkcie poczatkowym i konicowym oraz wielkosci kata rozwarcia.

Wybierz Menu rozwijalne: zaktadka Rysuj> polecenie

LUK> opcja: Poczatek, srodek, kqt. P1 Pﬁ
o Okresl punkt poczatkowy tuku: P1.
e Okresl $rodek tuku: P2. 350

Okresl kqt rozwarcia: 135.

Przyklad 2.4b. POLILINIA. Narysowa¢ element za pomoca polecenia POLILINIA
z opcja LUK.

o Wybierz polecenie POLILINIA w pasku 42
narzedzi RYSUJ.

o Okresl punkt poczqtkowy: wskaz koniec
strzatki ,,start” (lokalizacja KONiec).

o Okresl nastepny punkt lub [{Uk/Pélszerokosci/
DilugoséICofajlSzerokosé]: s, nacisnij Enter. <

o Ofkresl szerokos¢ poczqtkowg <2.0000>:0.5, §
Enter. et

o Okresl szerokos¢ koncowg <0.5000>: Enter.

o Okresl nastepny punkt lub [...]: @-26,0, LA» start
Enter.

o Okresl nastepny punkt lub[ tUkIPGiszerokosci/ Diugosé/Cofaj/Szerokosé] : u, Enter.

o Okresl koniec tuku lub [kqTIsrOdek/zZWrot/...]: 0, nacisnij Enter, @-16,16, naci$nij
Enter.

o Okresl punkt kovicowy tuku lub [kqT/Dhugosé]: T, nacisnij Enter, -90° nacisnij Enter.

o Okresl koniec tuku lub [kKqT/srOdek/Zamknij/zWrot/Potszerokosci/Linial Promienl
Drugipunkt/Cofaj/Szerokosc] : 1, naci$nij Enter.

o Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/P06iszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé] :
@0,26, Enter.

o Okresl nastepny punkt lub [...]: @-42,-18, naci$nij Enter.

o Okresl nastepny punkt lub [...]: @0,-24, naci$nij Enter.

2.5. Rysowanie prostych i polprostych

PROSTA #

Polecenie PROSTA umozliwia rysowanie nieskonczenie dhugiej linii prostej, ktora nie
ma poczatku ani konca. Obiektowi mozna przypisa¢ cechy takie, jak: rodzaj, kolor oraz
szeroko$¢ (przejmuje je z warstwy — zmienne JakWarstwa lub ustawia si¢ je indywidualnie).
Linie utworzone tym poleceniem najczesciej wykorzystywane sa jako widoczne linie
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konstrukcyjne. Jest to praktyczne podejscie, poniewaz obiekty te nie sa brane pod uwage
podczas okreslania zakresu rysunku przy pomocy narzg¢dzia do skalowania przestrzeni
ogladu — ZOOM zakres. Istniejaca prosta mozna edytowaé, np. poprzez zastosowanie
polecenia UTNIJ zamieniamy ja na poélprosta.

Polecenie posiada nastgpujace opcje do rysowania:

Poziom — rysuje proste linie rownolegle do osi X,

plon — rysuje proste rownolegte do osi Y,

Kqt — rysuje prosta pod katem do osi X (zgodnie z dodatnim zwrotem),

Dwusieczna — rysuje prosta, ktora jest dwusieczna kata (pokazuje si¢ wierzchotek
kata, nastgpnie pierwsze i drugie ramig kata),

Odsun — rysuje prosta rownolegta do wskazanego obiektu liniowego

(odlegto$¢ odsunigcia okresla sie z klawiatury, a nastgpnie wskazuje
si¢ kierunek odsunigcia).

Komentarz! Jesli uktad wspotrzednych XY bylby ustawiony pod katem, to proste bgda
rysowane rowniez pod katem, rownolegle do osi X oraz Y. Zwyczajowo uktad
wspotrzednych usytuowany jest tak, ze o$ X jest pozioma, a 0§ Y jest pionowa,
stad pochodza hazwy opcji rysowania.

Na rys. 2.9. pokazano sposéb rysowania szprychy w kole przy wykorzystaniu prostych
z uzyciem opcji kqt. Szprychy rozmieszczone sa niesymetrycznie, przez to niemozliwe
byloby uzycie polecenia SZYK (zobacz podrozdziat 3.2). Do ucigcia prostych uzyto
polecenie UTNIJ (zobacz podrozdziat 3.5), a granicami cigcia byly narysowane okregi, rys.
2.9b. Podwojne ucigcie prostej zamienia ja na odcinek.

a) b)

v

Rys. 2.9. Rysowanie kota ze szprychami przy uzyciu polecenia PROSTA z opcja kqt
oraz polecenia UTNIJ.

POLPROSTA #

Polecenie POEPROSTA stuzy do rysowania linii majacej okreslony jeden koniec
i biegnacej w nieskonczonos¢. Polprostej mozna przypisac szerokos¢, rodzaj oraz kolor linii.
Potprosta nie jest brana pod uwage podczas okreslania zakresu rysunku (ZOOM zakres), tak
jak dla prostej. Polprosta mozna rowniez edytowaé, po ucigciu jej konca biegnacego
w nieskonczono$¢ uzyskuje si¢ odcinek. Linie rysowane tym poleceniem najczgsciej
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wykorzystywane sa jako widoczne linie konstrukcyjne. Rysowanie potprostej polega na
wskazaniu punktu w oknie rysowania, ktory bedzie poczatkiem pgku potprostych — punktu
P1, nastgpnie wskazujemy punkt (zastosowanie lokalizacji precyzyjnej lub wzglednych
zmiennych kartezjanskich lub biegunowych), przez ktéry ma przechodzi¢ pétprosta, rys. 2.10.

Y
A
S
o

P14

Rys. 2.10. Potproste wychodzac z punkt P1 przechodza przez naroza prostokata

2.6. Rysowanie splajnéw i ich zmiana

SPLAJN r

Polecenie SPLAJN (spl) stuzy do rysowania gtadkich krzywych przechodzacych przez
ciag wskazanych punktow, ktore tworza jeden obiekt w sensie AutoCAD-a. Splajny
przejmuja parametry linii zdefiniowanej w warstwie, sa rysowane bardziej doktadnie niz
wygladzone polilinie i zajmuja w bazie danych rysunku mniej miejsca. W praktyce
tworzenia dokumentacji technicznej splajny sa stosowane do rysowania wyrwan (przekroje
czastkowe) oraz przerwan i urwan, rys. 2.11.

I

Rys. 2.11. Przekréj czastkowy oraz przerwanie wykonane przy pomocy splajnow

Przy tworzeniu splajnéw zamknigtych korzysta si¢ z opcji zamknij. W przeciwnym
przypadku po wcisnigciu klawisza Enter nalezy jeszcze okreslic polozenie stycznej do
potozenia pierwszego i ostatniego segmentu splajnu. Potozenie tych stycznych bedzie
decydowato o zakrzywieniu pierwszego i ostatniego segmentu. Rys. 2.12. przedstawia
poréwnanie wygladu trzech réznych linii narysowanych przy wykorzystaniu tych samych
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punktow. Wida¢ wyraznie (rys. 2.12b), ze linie splajnu przechodza przez punkty
wskazywane przez myszke.

) n o9

Rys. 2.12. Wyglad trzech obiektow i ich uchwytéw narysowanych przy wykorzystaniu tych
samych punkow geometrycznych: a) polilinia; b) splajn; ¢) polilinia wygtadzona
Na rys. 2. 13. przedstawiono zastosowanie rysowania splajnu do uzyskania ksztattu
chodnika w planie zagospodarowania przestrzennego fragmentu dziatki budowlane;j.

a) b) c)

o =

Rys. 2.13. Etapy rysowania: a) przy uzyciu odcinkéw wyznaczenie pozadanych odleglosci;
b) rysowanie splajnu na koncach odcinkéw (zastosowanie lokalizacji precyzyjnej);
¢) usunigcie odcinkdw i wypetnienie powstatego obszaru.

Edycja splajnu

Splajny mozna modyfikowaé za pomoca polecenia EDSPLAJN oraz UCHWYTOW.
Edycja z uzyciem uchwytow polega gldwnie na ich przeciaganiu, dzigki czemu uzyskuje si¢
nowe ksztatty segmentow znajdujacych sig¢ po obu stronach aktywnego uchwytu.

Zdecydowanie wigksze mozliwosci modyfikacji splajnu daje zastosowanie polecenia
EDSPLAIN (dostgpne z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Splajn).

Polecenie to pozwala na:

e zmiang wygladu poczatku i konca splajnu — podopcja styczne (w opcji dopasuj
dane),

e przesuwanie punktow weztowych splajnu — opcja przesur (warto korzysta¢ z loka-
lizacji precyzyjnej),

e usuwanie zb¢dnych punktow weztowych — opcja wymaz,

e dodawanie nowych punktéw weztowych — opcja dodaj,

e zdefiniowanie przesunigcia punktu splajnu wzgledem punktu wezlowego — opcja
tolerancja,
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e dodatkowa edycj¢ poprzez wejscie w opcje rozdrobnij, dzigki czemu mozliwe staje
si¢ automatyczne zwigkszenie liczby punktow weztowych — opcja Zwigksz rzqd,
zdefiniowanie waznos$ci wybranego punktu weztowego na wyglad splajnu — opcja
waga (standardowa waga wynosi 1), rys. 2.14.

a) b)

Rys. 2.14. Edycja splajnu z wykorzystaniem opcji rozdroBnij: a) splajn pierwotny;
b) splajn po edycji, podopcja — Zwigksz rzqd, wprowadzono warto$¢ = 5

Po tej modyfikacji uzyskuje si¢ zwigkszona liczb¢ uchwytow, dzigki czemu mozna
precyzyjniej wptywacé na ksztalt splajnu.

2.7. Rysowanie multilinii

MULTILINIA o

Polecenie MULTILINIA (ml) stuzy do rysowania wielokrotnych linii rownolegtych.
Utworzona multilinia moze zawiera¢ maksymalnie 16 réwnoleglych linii, z ktérych kazda
moze by¢ rysowana innym kolorem i rodzajem linii. PotozZenie linii sktadowych okreslane
jest przez podanie wielkoéci ich odsunigcia od linii $rodkowej, za$ na koncowy wyglad
multilinii ma réwniez wpltyw wprowadzony wspotczynnik skali. Wnetrze multilinii moze
by¢ wypetione kolorem, a potaczenia segmentéw moga by¢ widoczne, albo nie. Koncowki
multilinii moga by¢: otwarte, zamknigte odcinkiem, tukiem zewngtrznym lub wewngtrznym.
Podczas rysowania multilinii jej narozniki rysowane sa automatycznie.

Proces rysowania multilinii jest dwuetapowy. W pierwszym etapie definiuje sie styl
multilinii stosujac polecenic EDMLIN (wpisuje si¢ nazwe, okresla si¢ liczbe odcinkow
rownoleglych, ich wzajemne potozenie, kolor, rodzaj uzytych linii, sposdb prezentowania
potaczen, rodzaj koncowek oraz sposob wypehienia). Gdy utworzony styl zostaje zapisany
w bibliotece multilinii to bedzie on dostepny takze poza obrebem biezacego rysunku.
W drugim etapie wybiera sig styl multilinii i rysowany jest obiekty, rys. 2.15.
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Rys. 2.15. Przyklady styli multilinii: a) zakonczenie tukiem z pigcioma elementami;
b) zakonczenie tukiem wewngtrznym; ) zakonczenie linia z siedmioma elementami

Podczas rysowania multilinii zachodzi potrzeba jej wiasciwego usytuowania (np.
rysowanej $ciany, rys. 2.16) wzgledem innych elementow lub posiadanych wymiarow
glownych obiektu. Opcja wyrownanie: gora, zero, dot pozwala wybra¢, ktéra z linii
sktadowych multilinii bedzie pokrywata si¢ ze wskazywanymi punktami tworzonego
rysunku. Przy zmianie skali rysunku mozna rowniez przeskalowa¢ sama multilinig, aby nie
bylo koniecznosci definiowania nowego stylu multilinii (ujemna warto$¢ wspotczynnika
skali odwraca kolejnos¢ usytuowania linii sktadowych, za§ 0 redukuje multilini¢ do
pojedynczej linii).

\ 1 - tynk zewngtrzny
‘ 2 - warstwa izolacji termicznej
} (ocieplenie)
‘ \ 3 - $ciana no$na
\
\
|
\

4 - linia symetrii §ciany nos$nej
5 - tynk wewngtrzny

Rys. 2.16. Przekroj §ciany budynku, narysowany z wykorzystaniem zdefiniowanej multilinii

Przy tworzeniu nowych styli multilinii wykorzystuje si¢ style juz istniejace, poniewaz
program wprowadza dziedziczenie parametrow stylu zaznaczonego jako biezacy, rys. 2.17.

Cechy elementu E|

Elementy: Odsunigcie F.olor Rodzai lini

20 JAKWARST WA Bylayer
0.0 JARMWARSTWA ACAD_IS004w1 DI
2.0 JAKMISRE T, Byl ayer

Kolar... AW RS T

Rys. 2.17. Okno do tworzenia cech (] [Awd] [ oo

elementu multilinii
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Uwaga praktyczna! Multilinia przejmuje zadeklarowang szeroko$¢ warstwy co moze by¢
ktopotliwe gdy wlaczymy wyswietlanie szeroko$ci, poniewaz zdefiniowane linie
sktadowej multilinii moga si¢ zla¢ w jedna lini¢. Najlepszym rozwiazaniem jest
zdefiniowanie osobnej warstwy do rysowania multilinii.

Edycja multilinii

Istniejaca multilinie¢ mozna modyfikowaé¢ za pomoca polecenia EDMULTI (dostgp
z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Multilinia... albo dwukrotne szybkie
kliknigcie na multilinig), w ktérym znajduja si¢ wyspecjalizowane narzgdzia pozwalajace
wykonaé: przecigcie, potaczenie, ucigcie, wydiluzenie, stworzenie naroznika, dodanie
nowego wierzchotka, usuniecie istniejacego wierzchotka, wycinanie i wklejanie fragmentow.
Multilini¢ mozna réwniez modyfikowaé za pomoca uchwytoéw, ktore sa umieszczone w ich
wierzchotkach. Do dyspozycji sa wszystkie opcje edycyjne oferowane przez uchwyty.

Na rys. 2.18. pokazano dziatanie opcji utnij wszystko, ktora np. umozliwia wstawienie
okna w $cianie.

a) b) c)
|- — =

Rys. 2.18. Edycja multilinii: a) ikona opcji utnij wszystko; b) multilinia; ¢) multilinia po
wycigeiu i wstawieniu okna

W Tabeli 2.1. przedstawiono zestawienie pokazujace, ktore polecenia umozliwiajace
modyfikacje obiektéw rysunkowych dziataja w odniesieniu do multilinii.

Tablica 2.1. Polecenia do modyfikacji w odniesieniu do obiektu typu multilinia

Polecenia Dziala | Nie dziala
Wymaz
Kopiuj obiekt
Lustro

Odsun

Szyk

Przesun
Obrét

Skala
Rozciqgnij
Utnij

Wydtuz
Przerwij
Fazuj
Zaokrqglaj
Rozbij \

2|2l |22 |2 (2] 2|2 (<2

< |2 ]2
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2.8. Polecenia obwiednia, region, dopasuj

OBWIEDNIA H

Polecenie OBWIEDNIA (obw) umozliwia automatyczne wygenerowanie obwiedni
w postaci polilinii lub regionu na podstawie konturu zaznaczonych obiektéw. Przy tworzeniu
obwiedni mozna wybra¢ sposéb wykrywania wysp, czyli obiektow o zamknigtym konturze
znajdujacy si¢ wewnatrz innych figur zamknigtych. Polecenie mozna wybra¢ z Menu
rozwijanego: zaktadka Rysuj> OBWIEDNIA. Rys. 2.19. przedstawia dzialanie polecenia
obwiednia, (po wygenerowaniu obwiedni polecenie nie usuwa linii konturowych obiektow
sktadowych).

a) b)
10

o1 Zag %
&
15
|
QG

60

Rys. 2.19. Dziatanie polecenia OBWIEDNIA: a) obiekty sktadowe;
b) wygenerowana obwiednia

Komentarz! Gdy wskazane obiekty rysowane byly przy uzyciu splajnu lub elipsy nie mozna
uzyska¢ obwiedni tylko obiekt typu region.

REGION [EX

Polecenie REGION (reg) stuzy do uzyskania dwuwymiarowego obszaru na podstawie
konturu zaznaczonych obiektdw tworzacych zamknigty ksztatt lub petle. Petle te moga by¢
kombinacjami linii, polilinii, prostokatow, wielobokéw foremnych, okregow, piercieni,
hukéw, elips, tukdw eliptycznych i splajnow. Obiekty tworzace petle musza byé albo
zamknigte lub tworzy¢ zamknieta powierzchnia poprzez dzielenie punktow koncowych
z innymi obiektami. Utworzony region zawiera w sobie informacje na temat brzegu i obszaru
wewnatrz konturu (dane mozna uzyska¢ dzigki poleceniu PARAMFIZ). Poleceniec mozna
wywotaé z Menu rozwijalnego: zaktadka Rysuj> REGION. Nalezy pamicgtaé, ze region
tworzony jest w aktualnej warstwie i przejmuje jej predefiniowane parametry, rys. 2.20.
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a) b)

Rys. 2.20. Dziatania na regionach: a) obiekty skladowe w postaci regionéw;
b) nowy region — polecenie ROZNICA

Powstaty region to ptaski odpowiednik brylty, dlatego mozna stosowac polecenia logiczne
Boole’a umozliwiajace dodawanie, odejmowanie oraz znalezienie czgsci wspdlnej (dostep
z Menu rozwijanego: zakladka Zmiana> Edycja bryt> SUMA, ROZNICA, ILOCZYN).
Ponadto mozna pozyska¢ rézne dane o obiekcie dzigki poleceniu PARAMFIZ, rys. 2.21.

Fole: 1580.86

Chad: 241.58

Ramka ograniczajaca: X: 76,60 --  136.60
T: 185.12 -- Z00O.12

Srodek cigfkoSci: X: 106.60
T: 182.54

Momenty hezwiradnosci: X: 52800169.73
¥T: 18372385.55

Moment odsrodkouy: X¥: 30782345.17

Rys. 2.21. Wybrane parametry fizyczne — polecenie PARAMFIZ

Komentarz! Aby uzyskaé region kontur elementéw sktadowych musi by¢ zamknigty i nie
moze sig przecinaé, a elementy sktadowe musza leze¢ na jednej ptaszczyznie.

DOPASUJ =5

Polecenie DOPASUJ stuzy do taczenia dwodch obiektow istniejacych na rysunku.
Operacja dopasowania polega na przesunigciu zaznaczoneg0 obiektu we wskazane miejsce
z mozliwoscig jednoczesnego obrotu (wartosci kata nie podajemy, poniewaz program sam ja
wylicza) oraz skalowanie obiektu wybranego do obiektu docelowego (program sam wylicza
wspotczynnik skalowania na podstawie automatycznego pomiaru obu wskazanych
obiektow). Polecenie mozemy wiaczy¢ w nastepujacy sposéb: Menu rozwijalne: zakladka
Modyfikuj> Operacje 3D> DOPASUJ.
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Polecenie DOPASUI dziata w odniesieniu do obiektow podstawowych takich, jak: linia,
polilinia, prostokat, wielobok foremny, okrag, tuk, elipsa, tuk eliptyczny, pierscien, a takze
obwiedni, region6w, blokow, tekstdw, rys. 2.22 oraz 2.23.

a) b) 9
O O [ 1 O
[1 [

Rys. 2.22. Dziatania polecenia DOPASULI: a) obiekty sktadowe; b) wskazanie pierwszego
punktu Zzrédtowego i docelowego; ¢) wykonanie przesunigcia

a) b) ©)

O O O O O O
1 [1] []

Rys. 2.23. Dziatania polecenia DOPASUJ: a) wskazanie drugiego punktu zrodtowego
i docelowego; b) wykonanie przesunigcia z obrotem; ¢) wykonanie przesunigcia z obrotem
i skalowaniem
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3. Polecenia do modyfikacji obiektow

Tworzenie dokumentacji technicznych przy wykorzystaniu technik komputerowych nie
musi polega¢ tylko na rysowaniu. Proces ten mozna znacznie przyspieszyé poprzez
zastosowanie polecen do modyfikowania istniejacych obiektow. Polecenia te pozwalaja na:
zmiane potozenia obiektu (np. przesun, obrot), zwiekszenie liczby obiektéw (np. kopiuj,
szyk), zmiang ksztattu obiektu (np. utnij, rozciagnij, zaokraglaj), zmiang struktury obiektu
(rozbij), zmiang rozmiaru obiektu (np. skaluj) oraz likwidacje obiektu (np. wymaz).

Omawiane tu polecenia mozna wpisa¢ z klawiatury w wierszu polecen, wybra¢ z paska
narzedziowego Zmien lub z Menu rozwijalnego — zaktadka Modyfikuj. Na rys. 3.1. pokazano
zawarto$¢ paska Zmien z jednej z wersji programu AutoCAD.

N+ -/ O 7 |

TKOPIUJ ODSUN PRZESUNTSKALA TPRZERWIJT ROZBIJ
WYMAZ OBROT UTNIJ FAZUJ
LUSTRO SZYK ROZCIAGNIJ] WYDLUZ ZAOKRAGLAJ

Rys. 3.1. Pasek narzedzi Zmier (ikony z wersji 2005)

Ponadto modyfikacje istniejacych obiektow mozna wykonaé¢ poprzez réznorodne
dziatania na uchwytach. Te zagadnienia bgda szczegétowo omoéwione w podrozdziale 3.8.
W tym miejscu warto jednak zaznaczyc¢, ze modyfikacje przy uzyciu uchwytéw umozliwiaja
aczenie pojedynczych narzedzi, np. taczac obrdt z kopiowaniem uzyskuje si¢ polecenie
obrét dziatajace jako polecenie wielokrotne.

Polecenia do modyfikacji z reguly sa poleceniami skladajacymi si¢ z dwu faz. Po
wybraniu polecenia, w pierwszej fazie zaznacza sig obiekty (konczy ja klawiszem Enter),
w drugiej za$ okresla si¢ parametry dotyczace wybranego polecenia dzigki czemu polecenie
zostaje wykonywane.

W rozdziale tym nie omodwiono modyfikacji (edycji) obiecktow posiadajacych
specjalistyczne narzedzia do ich zmiany. Chodzi o takie obiekty, jak: polilinia, splajn,
multilinia, kreskowania i wypetnienia, wymiary, teksty, bloki oraz atrybuty. Narzedzia te
omawiane sg przy opisie tych obiektow i polecen do ich tworzenia.

Klasyfikacja polecen do modyfikacji obiektow

Polecenia do modyfikowania obiektéw mozna w pewien sposob sklasyfikowaé w oparciu
o okres$lone wczesniej kryteria. Kryteria te pozwalaja okresli¢ czy podczas modyfikowania
obiekt ten nie zmienia sig, a jezeli zmienia si¢ to w jaki sposob (zmiana proporcjonalna, czy
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deformacja ksztattu) oraz czy zwigksza sig ich liczba. Tabela 3.1 pokazuje, ktore z polecen
do modyfikacji spelnia przyjete kryteria.

Tabela 3.1. Zestawienie polecen do modyfikacji

Kryterium
¥ 28| o £
- S s X o= c C -7
Lp. Polecenie < E S-S gz SS | €8
SsE| 22 | 58 | ES | &8
N e T = N g 2
2 & N ° o ©
= = o
1 WYMAZ - - + - -
2 KOPIUJ + + - - -
3 LUSTRO + + - - n
4 ODSUN +/-1 + +-4 + -
5 SZYK + + - - +/-8
6 PRZESUN + - - - -
7 OBROT + - - - +
8 SKALA - - - + -
9 ROZCIAGNIJ - - + - -
10 UTNIJ - - + - -
11 WYDLUZ - - + - -
12 PRZERWI - - +-° - -
13 FAZUJ - - + - -
14 | ZAOKRAGLAJ - - + - -
15 ROZBIJ + - - - -
16 UCHWYTY +-2 +/-3 +/-° +-7 +-°

1+ — kryterium jest spetnione; ,,-” — kryterium nie jest spelnione

! _ odsun, dotyczy oryginatu oraz tworzenia nowych linii jako odcinkéw, prostych
i potprostych,

2 _ uchwyty, brak zmiany w trybie przesun, obro¢, lustro,

® _ uchwyty, zwigkszenie liczby obiektow z opcja kopiuj dla réznych trybow,

* — odsun, oryginaly pozostaja bez zmian, za$ tworzone nowe obiekty z fukow, wielobokow
zamknigtych z opcja zaokrqgl, fazuj, wielobokow z odcinkow i tukow,

— przerwij, brak deformacji dla polecenia przerwij w punkcie,

— uchwyty, deformacja w trybie rozciagnij,

— uchwyty, zmiana proporcjonalna w trybie skala,

— szyk, dotyczy szyku kotowego,

— uchwyty, obrét w trybie obrdé, lustro.

© 0 N o o
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3.1. Metody zaznaczania obiektow

Zaznaczanie obiektow jest zagadnieniem kluczowym przy stosowaniu polecen do
modyfikacji istniejacych obiektow, ale réwniez przy definiowaniu blokéw wewnetrznych
i zewngtrznych oraz przy porzadkowaniu rysunkéw przez przemieszczanie ich na odpowied-
nie warstwy. Aby dziatania przy tworzeniu komputerowej dokumentacji technicznej byly
efektywne nalezy dobrze poznac narzgdzia do szybkiego wyboru obiektow i ograniczy¢ do
minimum czas poswigcany na t¢ faze¢ pracy. W programie AutoCAD tworzenie zbioru
wskazan mozna wykona¢ na dwa sposoby. Pierwsza z metod polega na wykorzystaniu
urzadzenia wskazujacego, z reguly jest to kursor myszy, ktory przemieszczajac sig¢ po
ekranie umozliwia wykonanie stosownych dzialan (bezposrednie kliknigcie na obiekcie,
generowanie odpowiednich okien, itd.). Druga z metod, opisana w podrozdziale 3.7,
wykorzystuje zaawansowane metody zaznaczania obiektow uzywajac do tego celu polecenie
SZYBKIE ZAZNACZANIE oraz FILTR, ktére polegaja na zastosowaniu procesu
filtrowania informacji (np. typy obiektéw, ich atrybuty, jak: kolor, warstwa, rozmiar, itd.)
0 obiektach znajdujacych sig na elektronicznym arkuszu rysunkowym.

Nalezy jeszcze dodaé, ze zaznaczanie, o ktorym mowa w tym podrozdziale jest
realizowane wewnatrz polecen modyfikujacych istniejace obiekty, dlatego poszczegodlne
techniki tworzenia zbioru generowane sg automatycznie po kliknigciu w obszarze rysowania,
albo wywotywane z klawiatury za pomoca skrotu lub petnej nazwy w pasku polecen. Zbiory
wskazan zapisywane sa w buforze pamigci programu i znikaja z niej jezeli powstaje nowy
zbior wskazan. Parametry wyswietlania okien wyboru (stopien przezroczystosci, kolor oraz
sposob wyswietlania) mozna definiowa¢ w oknie dialogowym Opcje w zaktadce — Wybor.

Program AutoCAD w wersji 2010 dysponuje wieloma opcjami wskazywania obiektow.
W oknie polecen po wpisaniu skrétu pop i wcisnieciu klawisza Enter pojawia si¢ nastepujaca
lista dostgpnych opcji zaznaczania obiektow na rysunku: okNo/ oStatni/ prZetnij/ RAmka/
WSzystko/ Krawedz/ OWbok/ ZWbok/ Grupa/ Dodaj/ Usun/ Wiele/ poprzEdni/ Cofaj/ Auto/
Jeden/ Podobiekt/ Obiekt.

Ponizej opisano, zdaniem autora, najczesciej uzywane sposoby zaznaczania obiektow.

Wybdr wszystkich obiektow

Wybor wszystkich obiektdw jest realizowany za pomoca opcji WSzystko (ws). Skrét jest
wpisywany w pasku polecen i zatwierdzany klawiszem Enter.

Wybér za pomoca urzadzenia wskazujacego

Wybierajac obiekty przy pomocy kursora myszy nalezy zwroci¢ uwage, ze wskaznik
musi trafi¢ w lini¢ wybieranego obiektu (np. wskazujac pierscien Klika si¢ na jego obwod,
anie w jego wnetrze). Kursor powinien by¢ tak usytuowany aby w swoim okienku trafi¢
W czg$ci na obiekt, a w czgsci na tlo obiektu (klikanie przy duzym powigkszeniu obrazu
moze prowadzi¢ do sytuacji, ze cale okienko kursora miesci si¢ w obrgbie szerokos$ci linii
i nie mozna uzyska¢ zaznaczenia pokazywanego obiektu). Przy zaznaczaniu ta metoda
wigkszej liczby elementow nalezy przytrzymac klawisz Ctrl lub czasami klawisz Shift (to
zalezy od predefiniowanych ustawien), rys. 3.2. Przy niektorych ustawieniach kliknigcie na
nowy obiekt powoduje odznaczenie wczesniejszego obiektu (wtedy do zaznaczania dalszych
obiektow nalezy przytrzymywac klawisz Shift). Przy zaznaczaniu obiektéw ta technika
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wystepuje pewna niedogodnos¢ gdy aktywne jest polecenie SKOK i kursor przeskakuje
uniemozliwiajac ustawienie go na krawedzi obiektu. W tej sytuacji nalezy wylaczy¢ SKOK
poprzez nacis$nigcie klawisza F9 lub kliknigcie w odpowiednia zaktadke w pasku stanu. Gdy
nalezy zaznaczy¢ kilkanascie obiektow lub wigcej to metoda tu zaprezentowana jest
nieefektywna i nalezy zastosowac inng technike tworzenia zbioru wskazan.

Rys. 3.2. Zbidr obiektow wybranych przy pomocy urzadzenia wskazujacego

Gdy obiekty sa zbyt blisko siebie

Klikanie na obiekty nalezy wykonywaé w tej czeSci obiektu gdzie wskazanie okienka
kursora jest jednoznacznie. W sytuacji, gdy obiekty sa w zbyt matych odleglosciach od
siebie, a zaznaczony ma by¢ tylko jeden z nich i wskazanie celownikiem nie jest
jednoznaczne, mozemy wykona¢ wskazanie wlasciwego obiektu przytrzymujac wcisnigty
klawisz Ctrl i przyciskajac lewy przycisk myszy tyle razy az wyswietli si¢ zaznaczenie
wilasciwego obiektu, rys. 3.3.

a) b)

Rys. 3.3. Wybor obiektu przy wcisnietym klawiszu Ctrl: a) obiekty rysunku; b) zaznaczenie
krotszego odcinka; ¢) zaznaczenie dluzszego odcinka; d) zaznaczenie okregu

Wybér za pomoca okna

Ta metoda polega na generowaniu w obszarze rysunku okna. Pierwsze klikniecie
wykonuje si¢ tam gdzie nie ma zadnego obiektu, program wzywa nas do pokazania
przeciwlegtego punktu pokazujac odpowiednimi liniami obszar tworzonego okna.
W praktyce mozna tworzy¢ dwa typy okien:
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e 0kNo (n) — takie okno tworzone jest wtedy gdy pierwsze kliknigcie jest po lewej
stronie kliknigcia drugiego (zobacz potoznie punktow P1 i P2 oraz typ linii —
standardowo kolor niebieski, wyswietlenia okna na rys. 3.4a). Obiekty, ktore
w calosci zmiescily si¢ w zaznaczonym obszarze beda nalezaly do zbioru wskazan;

e  prZetnij (z) czyli okno przeciecie — tworzone jest wtedy gdy pierwsze klikniecie jest
po prawej stronie klikniecia drugiego (zobacz polozenie punktdéw P1 i P2 oraz typ
linii wy$wietlenia — standardowo kolor zielony, okna na rys. 3.4b). Obiekty, ktore
W calosci zmiescily si¢ w zaznaczonym obszarze oraz zostaly przecigte przez
krawedzie okna begda nalezaty do zbioru wskazan.

a) b)

aldf @140

P1

=
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e TR

160 : | #e0
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o161

Rys. 3.4. Wybdr za pomoca okno: a) typ okNo (obszar P1-P2), zaznaczenie obiektdw, ktore
w cato$ci znalazly si¢ we wskazanym obszarze; b) prZetnij typ okno przeciecia
(obszar P1-P2), zaznaczenie obiektow, ktore w catosci lub czeSciowo znalazty sig
we wskazanym obszarze

Wybér za pomoca wieloboku

Metoda ta przypomina wybor za pomoca okna, ale w tym przypadku zamiast
prostokatem nalezy postugiwaé sie¢ wielobokiem. W ten sposéb mozna utworzy¢ obszar
omijajacy obiekty, ktore nie powinny zosta¢ zaznaczone. Roéwniez w tym przypadku
uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje wieclobokow:

e  OWhbok (ow) — zasada dziatania jest taka jak przy opcji okno;
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e ZWhok (zw)- zbiér wskazan sklada sie z obiektow, ktore w zaznaczonym obszarze
znalazty si¢ W catos$ci lub zostaly przecigte przez linie wieloboku. Ta wersja
polecenia odpowiada opcji Okno przeciecia.

Wybér poprzez przywrocenie poprzedniego zbioru wskazan

Zastosowanie skrotu e (PoprzEdni) umozliwia przywotanie poprzednio zrealizowanego
zbioru wskazan (uzytego przez polecenie). Moze to dotyczy¢ powtérnego wykonania takich
polecen, jak: PRZESUN, OBROT, SKALA.

Wybdr za pomoca lamanej

Wybdr za pomoca tej metody — opcja Krawed? (K), polega na przeprowadzeniu linii
famanej przez te obiekty, ktore powinny wchodzi¢ w sktad zbioru wskazan, rys. 3.5.

b)

Rys. 3.5. Wybér za pomoca opcji Krawed?: a) przeprowadzenie famanej przez obiekty
majace znalez¢ si¢ w zbiorze wskazan, b) obiekty nalezace do zbioru wskazan

Usuwanie obiektow ze zbioru wskazan

Obiekty zaznaczone na ekranie widoczne sa jako podswietlone, dzigki temu widaé czy
dziatania przyniosty pozadany skutek. W sytuacji gdy efekt dziatan jest niewtasciwy mozna
zlikwidowa¢ zaznaczenie obiektow. Pierwsza z metod jest cofnigcie naszego dziatania
(klawisz ¢ lub Ctrl+z), ten sposob jest dobry jezeli od razu widaé, ze zaznaczanie jest
nieprawidtowe. Drugi sposéb to wykonanie pokazywania obiektow przy wcisnietym
klawiszu Shift, wtedy obiekty juz zaznaczone zostaja wycofane ze zbioru wskazan i traca
charakterystyczne podswietlenie. Mozna rowniez przej$¢ do trybu usuwania stosujac opcje
Usun (U) i pokazywa¢ obiekty do wycofania ze zbioru wskazafn. Wybranie opcji Dodaj (d)
pozwala na kontynuowanie procesu wyboru obiektéw. Obiekty mozna dodawa¢ i odejmowac
ze zbioru wskazan bez ograniczen stosujac przy tym rozne dostgpne metody: klikanie na
obiekty, przy uzyciu okien i innych przedstawionych technik.
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3.2. Polecenia przesun i obrét

PRZESUN +

Polecenie PRZESUN (prs) umozliwia przesuwanie istniejacych obiektow geometrycz-
nych tekstow, blokéw, wypeltnien i kreskowan oraz wymiar6w. Obiekt pojawia si¢ w nowym
miejscu, jego potozenie mozna okresli¢ poprzez wzgledne wspotrzedne kartezjanskie lub
biegunowe (w tym przypadku nalezy zna¢ wektor przemieszczenia w sposob jawny —
konkretne wartosci), albo zastosowaé narzedzia lokalizacji precyzyjnej (pokazuje sig
odpowiedni punkt charakterystyczny obiektu, np. dla okregu bedzie to jego s$rodek,
a nastepnie punkt, w ktérym obiekt ma sie on znalez¢). Polecenie ma dwie fazy: w pierwszej
wybiera si¢ obiekty, ktore maja by¢ przemieszczane (klawisz Enter konczy ja), w drugiej
nalezy wybra¢ jedna z opcji:

e punkt bazowy - przesuwanie oparte na wskazaniu punktu bazowego i punktu
docelowego. Punkty te wyznaczaja doktadnie potozenie przesuwanego obicktu,

e przesunigcie — przesuwanie oparte na wskazaniu przemieszczenia obiektu w kierunku X,
Y i Z wzgledem biezacego polozenia,

Na rys. 3.6. pokazano dziatanie polecenia PRZESUN gdy punkt wstawienia okre$lono
uzywajac wzglednych wspotrzednych Kkartezjanskich oraz przy pomocy lokalizacji
precyzyjnej.

) d)
@ i = @

Okres] drugi punkk

15 15 NIL

e =]

Okresl purkt bazowy b =]
[V

=

Rys. 3.6. Zastosowanie polecenia PRZESUN: a) i b) warto$¢ okre§lono poprzez wzgledne
wspotrzedne kartezjanskie: @15,-20; ¢) i d) punkt bazowy i koncowy pokazano uzywajac
lokalizacji precyzyjnej (odpowiednio Centrum oraz Koniec)

OBROT qﬁ

Polecenie OBROT umozliwia obrét istniejacego obiektu wokot wskazanego punktu
0 bezwzgledna warto$¢ kata obrotu. Polecenie umozliwia obracanie obiektow geometrycz-
nych wraz z wymiarami, kreskowaniami, wypeklieniami oraz napisami. Obrotom podlegaja
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réwniez bloki (ta mozliwo$¢ istnieje juz w chwili ich wstawiania). Tak jak w przypadku
polecenia PRZESUN polecenie ma dwie fazy. Przy podawaniu wartosci kata obrotu nalezy
pamigtac¢ o dodatnim jego zwrocie (przeciwny do ruchu wskazdéwek zegara).

Przyklady do rozdzialu 3.2 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéow nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.2.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.2a. Przesun. Przemie$¢ okrag tak, by $§rodek oddalony byt o 140 jednostek
w prawo i 100 jednostek w gore.

SN o Wybierz polecenie PRZESUN
/ | w pasku narzedzi ZMIEN.
- * — A== * - o \Wybierz obiekty: wskaz okrag P1,
Enter.
/ o Wybierz obiekty: Enter.
o Ofkresl punkt bazowy lub
P1/] przesuniecie: wskaz dowolny punkt,
Enter.
o Orkresl drugi punkt przesuniecia lub
<...>: @140,100, Enter.

oryginat

Wybierz polecenie PRZESUN w pasku narzedzi ZMIEN.

Wybierz obiekty: wskaz wspolrzedne punktu, Enter.

Okresl punkt bazowy lub przesuniecie: wskaz napis (lokalizacja BAZa), Enter.
Okresl drugi punkt przesuniecia lub <...>: wskaz miejsce wstawienia napisu
(lokalizacja PRZecigcie), Enter.
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Przyklad 3.2c. Obrét. Obro¢ trojkat o 90°.

¢ Wybierz polecenie PRZESUN
w pasku narzedzi ZMIEN.
= Al o \Wybierz obiekty: wskaz punkt na
o trojkacie P1, Enter.
= o Okresl punkt bazowy: wskaz
P2 — wierzcholek trojkata P2 (lokalizacja

KONiec).
o Okresl kqt obrotu lub [Odniesienie] :

-90, Enter (obrét zgodnie z ruchem

wskazowek zegara).

3.3. Polecenia kopiuj, lustro, szyk kolowy, szyk prostokatny, odsun

KOPIUJ E

Polecenie KOPIUJ (k) umozliwia kopiowanie istniejacych obiektow, ktérymi moga by¢
obiekty geometryczne, wymiary, kreskowania, wypelnienia, napisy oraz bloki. Polecenie
dziata w trybie wielokrotnym, z ktérego wychodzimy klawiszem Enter. Po wprowadzeniu
komendy nalezy wskaza¢ obiekty do skopiowania, a po zakonczeniu tej fazy polecenia
pokaza¢ punkt bazowy i zdefiniowa¢ wektor przemieszczenia kopii obiektu w nowe miejsce.
Oryginal obiektu pozostaje w poczatkowym potlozeniu.

LUSTRO 4

Polecenie LUSTRO (lus) powoduje odbicie obiektow w symetrii osiowej wzgledem
dowolnej osi lezacej w plaszczyznie biezacego uktadu wspotrzednych. Otrzymane obiekty sa
lustrzanym odbiciem oryginatéw, za$ pierwowzory moga zosta¢ usuniete (lub zachowane).
Po wybraniu obiektow do odbicia nalezy wskaza¢ dwa punkty okreslajace o$ symetrii. Przy
tej komendzie nalezy pamigta¢ o zmiennej MIRRTEXT (warto$¢ 1 powoduje, ze odbicie
lustrzane napisu staje sie nieczytelne, natomiast warto$¢ 0 powoduje, ze napis po odbiciu jest
nadal czytelny). Zmienna MIRRTEXT wprowadza sie z klawiatury, nalezy pamigtac, ze jest
ona przyporzadkowana do ustawienia zmiennych programu AutoCAD, a nie zmiennych
aktualnego rysunku, rys. 3.7.
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LUSTRO | LUSTRO

nirrtext = 0

LUSTRO OHTZUJ Rys. 3.7. Zastosowanie zmiennej

mirrtext = 1 MIRRTEXT

SZYK B

Polecenie SZYK (sz) pozwala na uporzadkowane kopiowanie obiektow. Kopiowane
obiekty zostaja ustawione w tablicg prostokatng lub kotowa. Po wybraniu funkcji SZYK
program pokazuje okno dialogowe, w ktorym dokonujemy wszystkich ustawien.

SZYK PROSTOKATNY

Stosujac szyk prostokatny okresla si¢ liczbe wierszy i kolumn oraz warto$¢ odstgpow
migdzy nimi (gdy podane wymiary sa ujemne, wiersze dodawane sa w dot, a kolumny
dodawane po lewej stronie). W poleceniu tym mozna rowniez wprowadzi¢ warto$é
pochylenia osi linii i kolumn wzgledem osi uktadu wspotrzednych, rys 3.8.

a) b)

o000
O (')QM/E

Rys. 3.8. Dziatanie polecenia SZYK PROSTOKATNY:: a) obiekt pierwotny;
b) wprowadzone parametry: wiersze = 2, kolumny = 4, kat obrotu = 10°

SZYK KOLOWY

Przy stosowaniu szyku kotowego okresla sig liczbe elementow, kat wypetnienia (czyli kat
rozwarcia, na ktérym beda generowane nowe elementy) oraz czy kopiowane elementy beda
obracane w czasie wykonywania polecenia. Podanie dodatniej warto$ci kata obrotu kopiuje
element podstawowy przeciwnie do ruchu zegara, warto$¢ ujemna — zgodnie z ruchem
obrotow zegara. Rys. 3.9 przedstawia sytuacj¢ gdy tworzony jest szyk kolowy o siedmiu
elementach przy kacie wypelnienia = -270° z obrotem kopiowanych elementéw. Okno
podgladu pokazuje wizualizacjg wprowadzonych warto$ci zmiennych uzywajac do tego celu
obiektu w ksztalcie prostokata (obiekty wybrane na ekranie sa zupetnie inne).
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x|

" Szpk prostakatny ¢ Szyk kokawy (_’;}l ‘wiybierz obiekty
Ywiybrano O obigktow
Srodek: = |'|39 AE ISEI

 Metoda i wartogci
Metada: D &
[ |

ILiczba elementdw | kat wepebnienia j %
Liczbia elememtdw:

I?
F.at wypetnienia: |-2?D [ =
|45 I

K.at migdzy elementarmi:

“Wwarto#t dodatnia kata wypeknienia okresla

éa kierunek obrotu przeciwny do kiemnku ruchu oK
wzkazdwek zeqara. YWartodd ujemna okretla
Parada kigmnek zaodny z kiemnkiem ruchu wikazdwek Al
EEETEN
—— Padglad <
¥ Obrdé elementy podezas kopiowaria  wiecel ¥ |

Pomos

L

Rys. 3.9. Okno Szyk przy wlaczeniu polecenia SZYK KOLOWY

oDSUN &

Polecenie ODSUN (od) to kopiowanie réwnolegte polegajace na tym, ze powstata kopia
jest rownolegta do oryginatu w przypadku odcinkéw, za§ w przypadku tukow i okregdw
otrzymuje sie obiekty wspotsrodkowe. Stosujac to polecenie mozna otrzymaé rodzing kopii
oryginatu. Kopiowa¢ rownolegle mozna: tuki, okregi, elipsy, splajny, plaskie polilinie, proste
i polproste, a takze wieloboki zamknigte i otwarte pod warunkiem, ze stanowia jeden obiekt
w sensie AutoCAD-a. Kopie obiektow nie bedacych odcinkami sa przeskalowywane (tworza
wigkszy albo mniejszy obiekt), rys. 3.10. Po wprowadzeniu polecenia nalezy wybra¢ jedng
z dostepnych opcji:

e odleglo$¢ odsunigcia — nalezy poda¢ odlegto$¢ w jakiej ma byé umieszczona kopia
wzgledem oryginatu lub wskaza¢ dwa punkty na ekranie,
e przez punkt — wskaza¢ punkt przez ktéry ma przechodzi¢ kopia.

W poleceniu ODSUN na wyglad kopii mozna wptywaé poprzez zmienna systemowa
OFFSETGAPTYPE, ktora decyduje o przedtuzaniu, zaokraglaniu lub $cigciu polilinii. Na
rys. 3.10. obiekt pierwotny zostal wyswietlony linia przerywana. Zadeklarowana warto$¢
odsunigcia wynosita 3. Wida¢, ze polecenie automatycznie zmienia ksztalt obiektu, gdy
warto$¢ odsunigcie przekracza rozmiary bokow (np. 3.10a).
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Rys. 3.10. Zastosowanie zmiennej OFFSETGAPTYPE: a) warto$¢ = 0; b) wartos¢ = 1,
zaokraglenie narozy zewnetrznych promieniem rOwnym warto$ci odsunigcia; ¢) warto$¢ = 2,
fazowanie narozy zewngtrznych (wymiar fazy nie jest rowny wartoéci odsunigcia)

W szczegblnych przypadkach, jezeli odleglos¢ odsunigeia jest zbyt duza wtedy polilinie
i splajny sa automatycznie ucinane, a zaokraglenia redukowane do zera, rys. 3.11.

Rys. 3.11. Szczegdlny przypadek dwukrotnego odsunigcia do wngtrza polilinii zamknigtej

Przyklady do rozdzialu 3.3 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéw nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.3.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.3a. Kopiuj. Skopiowa¢ obiekty jak na rysunku.
Przy wskazywaniu punktéw mozna skorzystac ze statych punktéw lokalizacji precyzyjne;j
(KONiec, CENtrum).
Zadanie 1.
e Wybierz polecenie KOPIUJ w pasku narzedzi ZMIEN.
o \Wybierz obiekty: wskaz pigciokat, wcisnij Enter.
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Ohiekt

pierwathy Kopia

o Wybierz obiekty: Enter.

o Okresl punkt bazowy lub przesuniecie: Wskaz
punkt A, Enter.

A_// 30

Przemieszczenie

Zadanie 2.

o1
@ =
Ohiekt
kopiow arn
\i

O

P o skopiow aniu

®

o Ofkresl drugi punkt przesuniecia lub <...>:
@30,0, Enter.

Wybierz obiekty: wskaz strzatke, Enter.
Wybierz obiekty: Enter.

Okresl punkt bazowy lub przesuniecie:
wskaz doét strzalki (odno$nik B), Enter.
Okresl drugi punkt przesuniecia lub
<...>: wskaz Srodek okregu O1, Enter.
Okresl drugi punkt przesuniecia:

wskaz Srodek okregu O2, Enter.
Okresl drugi punkt przesuniecia:

wskaz Srodek okregu O3, Enter.
Okresl drugi punkt przesuniecia: Enter.

Przyklad 3.3b. Lustro. Wykona¢ lustrzane odbicie zbiornika z opisem wzgledem pionowej osi.

o W oknie polecen wpisz MIRRTEXT, Enter i ustaw warto$¢ na 1, wcisnij Enter.
o Wybierz polecenie LUSTRO w pasku narzedzi ZMIEN.
o Wybierz obiekty: wskaz zbiornik i tekst, wcisnij Enter.

e Wybierz obiekty: Enter.
A
AimvoidX 7//Zbiomik
|
|
|
|
B

L

Odbicie lustrzane Obiekt pierwotny

Odbicie lustrzane z symetrig napisow
MIRRTEXT=1
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Ofresl pierwszy punkt osi odbicia: wskaz koniec A (lokalizacja KONiec), Enter.
Okresl drugi punkt osi odbicia: wskaz Koniec B, Enter.

Wymazaé wskazane zZrédiowe? [Tak/INie] <N>: n, Enter.

W drugim przyktadzie zmien wartos¢ funkcji MIRRTEXT. Wpisz w oknie polecen

MIRRTEXT i podaj wartos¢ 0. Nastgpnie powtorz funkcje dotyczace polecenia
LUSTRO.

Przyklad 3.3c. Szyk. Stosujac polecenie SZYK PROSTOKATNY narysowaé 6 prostokatow

Dystans pomiedzy

w 3 wierszach i 2 kolumnach.

o Narysowac¢ prostokat 15x10
2 kolumny poleceniem PROSTOKAT
] (pasek narzedzi RYSUJ).
Dystans pomiedzy o Wybierz polecen.ie SZYK
kolumnomi——__ w pasku narz¢dzi ZMIEN.
-2 o W oknie Szyk wprowadz:
- Szyk prostokqtny,
- Wiersze: 3,
wierszami - Kolumny: 2,
A\ 9 - Wybierz obiekty: wskaz
prostokat, wcisnij Enter,
- Odlegtos¢ miedzy wierszami:

5 wiersze

25,
Xomw pierwszy - Odleglos¢ miedzy kolumnami:
35,
e  Wcisnij OK.

Przyklad 3.3d. Szyk. Stosujac polecenie SZYK KOLOWY narysowac¢ 6 prostokatow

roztozonych na tuku o kacie rozwarcia 150°.

Zadanie 1. Szyk kotowy z obrotem obiektoéw kopiowanych.

Narysowac¢ prostokat poleceniem POLILINIA o wymiarach 15x10 potozony poziomo
(pasek narzedzi RYSUJ).

Wybierz polecenie SZYK w pasku narzedzi ZMIEN.
Wprowadz dane:

- Szyk kolowy,

- Liczba elementow: 6,

- Kqt wypetnienia: 150,

- Obroci¢ elementy podczas kopiowania: zaznacz.

Wybierz obiekty: wskaz prostokat, Enter.

Wskaz srodek: wskaz przecigcia osi (Srodek uktadu), Enter.
OK.
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Szyk z obrotem "T” Szyk bez obrotu "N”

tuk (linia fuku
i promien fuku
nie sqg rysowane
przy Wykonywomu

~
N
szyku kofowego)
tuk (linia fuku D
/i promien tuku
/

nie sq rysowane

I I przy wykonywaniu
T
|

szyku kotowego)
S \R\
rodek obrotu %Q i Srodek obrotu
N
7
O 4O
1—obiekt pierwotny

obiekt pierwotny

Zadanie 2. Szyk kotowy bez obrotu obiektow kopiowanych.

1500

e Powtdrz czynnosci z zadania 1, ale nie zaznaczaj pola: Obro¢ elementy podczas
kopiowania.

Przyklad 3.3e. Odsun. Za pomoca polecenia ODSUN uzyska¢ obiekty jak na rysunkach.
Zadanie 1. Skopiowa¢ rownolegle prostokat, tak by wymiary kopii byly o 5 jednostek

mniejsze.
e Wybierz polecenie ODSUN w pasku narzedzi
P1 ZMIEN.
ru 7777777 - o Okresl odlegtos¢ odsuniecia lub [przezPunkt] :
5 PZD || = 5, wcisnij Enter
T J " o Wybierz obiekt do odsuniecia lub [Zakoncz/Cofaj]:
******* wskaz P1.
‘ 5o o Okresl punkt okreslajqcy kierunek odsuniecia lub
‘ ! [...]: wskaz P2.

o Wybierz obiekt do odsuniecia lub [...]: Enter.

Zadanie 2. Za pomoca polecenia ODSUN uzyskac
obiekty jak na rysunku.

Wybierz polecenie ODSUN.

Podaj odlegtosé: 5, Enter.

Wybierz obiekt do odsuniecia: wskaz elipse.
Podaj kierunek odsuniecia: do Srodka.

Powtdrz czynnosci, aby otrzymaé wiasciwa liczbe
elips.
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3.4. Polecenia skala, rozciagnij

SKALA -t

Polecenie SKALA (s) umozliwia rownomierne zmniejszanie lub powigkszanie obiektu
w kierunku osi X, Y i Z, przy czym oryginat obiektu znika. Polecenie to dotyczy takich
obiektow, jak: obiekty geometryczne, kreskowania, wypehienia, teksty, bloki, wymiary. Po
wybraniu obiektéw, aby dokona¢ jego skalowania, nalezy wskaza¢ punkt bazowy oraz podac
wspotczynnik skalowania (wspotczynnik wigkszy od 1 oznacza powigkszenie obiektu,
natomiast wspotczynnik z przedziatu od 0 do 1 oznacza jego pomniejszenie). Mozna rowniez
skorzysta¢ z opcji Odniesienie, w tym przypadku podajemy pierwotny rozmiar obiektu oraz
wymiar jaki ma osiagnaé po przeskalowaniu. Warto$¢ wspotczynnika skali zostanie
obliczony przez program, rys. 3.12.

Rys. 3.12. Przyktad skalowania obiektu. a) obiekt o oryginalnej wielkosci,
b) obiekt pomniejszony

Na rys. 3.13. pokazano, ze obiekt typu tekst moze by¢ powigkszany przy zastosowaniu
polecenia SKALA. Oprécz tego widaé, ze istnieja powiazania migdzy obiektem typu tekst
oraz kreskowaniem. Powigkszenie napisu spowodowato automatyczne dostosowanie si¢ linii
kreskowania do aktualnego rozmiaru tekstu.

a) b)

WSU WwSU

Rys. 3.13. Zastosowanie polecenia SKALA, napis wewnatrz zakreskowanego wielokata:
a) stan poczatkowy; b) stan koncowy — powigkszony napis (skala = 1.5)
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ROZCIAGNIJ LA

Polecenie ROZCIAGNIJ umozliwia deformacj¢ istniejacego obiektu poprzez zmiang
potozenia punktow koncowych obiektow lezacych wewnatrz okna typu przecigcie. W fazie
zaznaczania korzysta si¢ jednorazowo z opcji — prZecigcie (Okno przecigcia). Punkty
weztowe obiektow, ktore znalazly si¢ poza oknem zaznaczania sa punktami zakotwiczenia
i nie zmieniaja swojego potozenia. Obiekty, ktore czg¢Sciowo znalazty si¢ w oknie wyboru
zostang rozciagnigte lub skrocone na zadang odleglo$¢ przy zachowaniu ciaglosci linii oraz
hukéw tworzacych obiekty, natomiast obiekty znajdujace si¢ w oknie w catoSci zostana
przesuniete o te sama warto$¢. Obiekty, ktore mozna rozciagad, to: odcinki, tuki, szerokie
linie, obszary, splajny, potproste, polilinie, a takze wymiary oraz kreskowania i wypehienia.
Nie mozna rozciagnac: blokdw, napiséw i atrybutéw oraz okregdéw (tworzonych przy pomocy
poleceh OKRAG i PIERSCIEN, zobacz rys. 2.4). Aby obiekt zostat rozciagniety nalezy
wskaza¢ punkt bazowy oraz punkt przesunigcia. Rys. 3.14. pokazuje zastosowanie polecenia
ROZCIAGNIJ do zwymiarowanego obiektu (zaznaczenie musi obejmowac oba obiekty).

b)
) ~

20

45

|
Rys. 3.14. Zastosowania polecenia ROZCIAGNIJ w odniesieniu do obiektu i jego wymiaru.

Polecenie ROZCIAGNIJ nie deformuje obiektu, jezeli okno przecigcia nie zawiera
w sobie punktéw weztowych obiektu. Na rys. 3.15a pokazano sytuacj¢ gdy okno przecigcia,
w przypadku osi poziomej i pionowej, okregu oraz pigciokata, zawiera jedynie tzw. punkty
wypetnienia tych figur, w odniesieniu do okregu okno zawiera takze jego $rodek. W zaistnialej
sytuacji, rys. 3.15b, pieciokat oraz obie osie zachowaja sie wzgledem polecenia jako
»przezroczyste” — polecenie nie dziata na nie.

a)

Okres] przeciwlegty naroznil:

Rys. 3.15. Zastosowanie polecenia ROZCIAGNIJ: a) zaznaczanie obiektow;
b) efekt koncowy dziatania polecenia
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W przypadku okregu nastapi jego przemieszczenie o podany wektor rozciagnigcia.
Prostokat z zaokragleniami ulegt zmianie — okno przecinato dwa zaokraglenia i one zmienity
swoj ksztalt.

Przyklady do rozdzialu 3.4 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przykladow nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.4.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaroéw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.4a. Skala. Za pomocg polecenia SKALA dopasowac drzwi do otworu.

Wybierz polecenie SKALA w pasku narzedzi ZMIEN.
Wybierz obiekty: wskaz punkt na drzwiach (punkt P1).
Wybierz obiekty: Enter.

Okresl punkt bazowy: znajdz koniec (punkt P2).

Okresl wspotczynnik skali lub [Odniesienie]: 0, Enter.
Okresl dlugosé odniesienia <1>: znajdz koniec (punkt P3).
Okresl drugi punkt: znajdz koniec (punkt P4).

Ofkresl nowq diugosé: znajdz koniec (punkt P5).

P5
P4

P3
P2

Przyklad 3.4b. Rozciagnij. Za pomoca polecenia ROZCIAGNIJ wydtuzy¢ uchwyt.

e Wybierz polecenie ROZCIAGNIJ w pasku narzedzi ZMIEN.
o \Wybierz obiekty: zaznacz obszar okreslony punktami P1 i P2.

o Okresl punkt bazowy albo przesunigcie: wskaz miejsce odpowiadajace punktowi
P3.
o Okresl drugi punkt przesuniecia lub ...: wpisz @0,10, Enter.
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3.5. Polecenia zaokraglaj, fazu;j

ZAOKRAGLAJ r

Polecenie ZAOKRAGLAJ taczy dwa obiekty tukiem o zadanym promieniu, stycznym
do tych obiektdw. Polecenie dziala w odniesieniu do takich obiektow, jak: tuki, tuki
eliptyczne, okregi, linie, polilinie, potproste, splajny, proste. W przypadku polilinii polecenie
to moze by¢ uzywane do zaokraglenia wszystkich istniejacych naroznikéw jednoczesnie.
Gdy oba zaokraglane obiekty leza na tej samej warstwie, to tuk zaokraglenia zostanie
narysowany na tej warstwie, w innym przypadku, zostanie on umieszczony na warstwie
aktualng (nalezy pamietaé, ze cechy warstwy wplyna na cechy obiektu takie, jak: kolor,
szeroko$¢ i rodzaj linii), rys. 3.16.

b)m 0 d)
> O

Rys. 3.16. Przyktady zaokraglenia z opcja utnij: a) obieckty podstawowe leza na jednej
warstwie; b) zaokraglenie okrggu z odcinkiem; ¢) obiekty podstawowe leza na réznych
warstwach; d) zaokraglenie okregu i odcinka, gdy aktywnajest warstwa osie (zaokraglenie
rysowane linia kreska-kropka), zaokraglenie tuku eliptycznego i odcinka, gdy aktywna jest
warstwa tuku eliptycznego (zaokraglenie rysowane linig tuku eliptycznego)

Jezeli wybrane linie nie przecinaja sig, polecenie wydiluza je tak by potaczyly sig
zdefiniowanym promieniem zaokraglenia (zaokraglenie o warto$ci rownej 0 powoduje
doktadne wydtuzenie obiektéw). W przypadku linii rownolegtych, promien zaokraglenia
musi by¢ rowny potowie odlegloéci migdzy liniami. Zaokraglane obiekty moga by¢ ucinane
lub dodatkowo rysowany jest tuk zaokraglenia.

Podana warto$¢ promienia zaokraglenia staje si¢ aktualnym promieniem dla nastgpnych
wywolan polecenia, nie zmieniajac juz powstatych tukow. Rys. 3.17 obrazuje dziatanie
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polecenia ZAOKRAGLAJ, rys. 3.17b) pokazuje obiekt po zaokragleniu — gdy kontur byt
rysowany jako polilinia (zaokragleniu podlegaja wszystkie naroza poza sytuacja gdy bok jest
mniejszy niz podwojony wymiar promienia zaokraglenia), rys. 3.17c) przedstawia
zaokraglenie wybranych narozy — obiekt byt rysowany poleceniem LINIA.

a)

Rys. 3.17. Przyktady zaokraglenia: a) obiekt podstawowy; b) zaokraglenie wszystkich
narozy — rysowanie polilinia; ¢) zaokraglenie wybranych narozy — rysowanie liniami

Komentarz! Aby zaokragli¢ wszystkie naroza polilinii zamknigtej, do jej rysowania nalezy
zastosowacé przy rysowaniu ostatniego odcinka opcje Zamknij.

FAZUJ f/_

Polecenie FAZUJ (fa) umozliwia automatyczne tworzenie linii pomiedzy dwiema liniami
nierownolegltymi. Polecenie jest zwykle uzywane do tworzenia fazowanej krawedzi
naroznika, ale takze do fazowania wszystkich naroznikéw polilinii. Fazowa¢ mozna linie,
polilinie, proste i potproste. Wykonujac proces fazowania mozna pozostawi¢ oryginalne
obiekty albo je ucia¢ lub wydtuzy¢ do linii fazy. Jesli oba obiekty leza na tej samej warstwie,
linia fazy zostanie narysowana na tej warstwie. W innym wypadku, linia fazy rysowana
bedzie na warstwie aktualnej i nastapi przejecie przez nig predefiniowanych cech takich, jak:
kolor, szeroko$¢ i rodzaj linii. Proces fazowania mozna wykona¢ metoda z podaniem
dhugos$ci — okreslana jest wielkos¢ faz (fazal oraz faza2), albo metoda kat — okre$lana jest
dhugos¢ fazy pierwszej linii i kat jaki tworzy ze wskazana linia. Aby wykona¢ fazowanie
wiecej niz jednej grupy obiektdOw bez opuszczania polecenia, nalezy uzyé opcji wiele.
Rys. 3.17 przedstawia zastosowanie polecenia FAZA przy r6znych warto$ciach faz.

a)

Rys. 3.17. Przyktady fazowania: a) obiekt podstawowy; b) dziatanie polecenia przy
identycznych wymiarach obu faz; ¢) wprowadzone wymiary faz sa rozne
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Przyklady do rozdzialu 3.5 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadow nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.5.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.5a. Zaokraglaj. Za pomoca polecenia ZAOKRAGLAJ wykona¢ zaokraglenia
obiektow przedstawionych na rysunku A, aby uzyskaé stan pokazany na

rysunku B.
A
M P4
P { 7
=)
P10 P8

%)
M)@

Wybierz polecenie ZAOKRAGLAJ w pasku
narzedzi ZMIEN.

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/
pRomien/ Utnij/Wiele]: r, Enter.

Okresl promien zaokrqglenia <0.0000>: 5,
Enter.

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/
Promien/ Utnij/Wiele]: P1.

Wybierz drugi obiekt: P2.

Polecenie ZAOKRAGLAJ.

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/
PpRomien/ Utnij/Wiele]: r, Enter.

Okresl promien zaokrqglenia <5.0000>: 0,
Enter.

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/
pRomien/ Utnij/Wiele] : P3.

Wybierz drugi obiekt: P4.

itd.

Przyklad 3.5b. Fazuj. Za pomoca polecenia FAZUJ, wykona¢ ukosy wybranych elementow
obiektdw pokazanych na rysunku A, aby uzyska¢ stan przedstawiony na

rysunku B.
A
P5 [E E
—
pel]l | ‘
A A
L L

P2

B

}
=
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Wybierz polecenie FAZUJ w pasku narzedzi ZMIEN.
Wybierz pierwszq linie lub [Cofaj/Polilinia/Fazy/kqT/Utnij/Metoda/Wiele] : f, Enter.
Okresl wymiar fazy pierwszej <10.0000>: 20, Enter.
Okresl wymiar fazy drugiej <20.0000>: 30, Enter.
Wybierz pierwszq linie lub[Cofaj/ Polilinia/Fazy/kqT/Utnij/Metoda/ Wiele]: u, Enter.
Podaj tryb [Z ucinaniem/Bez ucinania] <Z ucinaniem>: z, Enter.
Wybierz pierwszq linie lub [Polilinia/Fazy/kqT/Utnij/Metoda/Wiele] : wskaz lini¢ P1.
Wybierz drugq lini¢: wskaz lini¢ P2.
Polecenie FAZUJ.
Wybierz pierwszq linie lub [Polilinia/ Fazy/kqT/Utnij/ Metoda/Wiele] : T, Enter.
Okresl wymiar fazy pierwszej <30.0000>: 7, Enter.
Okres! wymiar fazy drugiej <7.0000>: Enter.
Wybierz pierwszq linie lub [Polilinia/ Fazy/kqT/Utnij/ Metoda/Wiele] :
wskaz lini¢ P3.
o Wybierz drugq linie: wskaz lini¢ P4.
itd.

3.6. Polecenia utnij, wydluz, przerwij, rozbij

UTNID

Polecenie UTNIJ pozwala na ucinanie obiektow na linii cigcia wyznaczonej przez inne
obiekty lub ich przedtuzenia (famana moze by¢ granica ciecia dla samej siebie). Obiekty
ktére nie moga by¢ ucinane to: multilinie, bloki, teksty, kreskowania, wymiary. Liniami
ciecia, oprocz obiektow geometrycznych moga by¢ rdéwniez linie kreskowania oraz
niewidoczne ramki otaczajace napisy. Istnieje mozliwo$¢ uzycia polecenia bez pokazywania
linii ciecia (przez te faze polecenia przechodzi si¢ klawiszem Enter), w tym przypadku
granica cigcia jest domyslna. Wskazany obiekt jest ucinany na pierwszej linii (lub jej
przedtuzeniu) jaka napotka. Na rys. 3.19 pokazano, ze obiekt typu tekst moze by¢ granica
cigcia dla odcinkdw, pomimo ze sam nie moze by¢ ucigty tym poleceniem.

a) b)
" \ ] A d '
WYZSZA SZKOLA
UMIEJETNOSCI
< im. S. Staszica

w Kie_;_'cach

ey

Rys. 3.19. Zastosowanie polecenia UTNIJ: a) stan poczatkowy — linie przechodza przez
napis; b) stan koncowy — fragmenty linii przechodzace przez napis zostaty ucigte
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Komentarz! Po wybraniu granicy cigcia mozna wykona¢ operacj¢ wydtuzania. W tym celu
nalezy wskazywac obiekty przytrzymujac klawisz Shift.

WYDLUZ ~7

Polecenie WYDEUZ umozliwia wydtuzanie istniejacych obiektow geometrycznych,
ktére nie sa zamknigte (linia, polilinia, tuk, tuk rysowany polilinia, multilinia, potprosta)
zgodnie z ich charakterem. Oznacza to, ze wydluzeniem tuku bedzie tuk o tym samym
promieniu, za$ obiektu liniowego — linia tak by modyfikowane obiekty konczyly sig
doktadnie na wskazanej linii granicznej lub na przedtuzeniu linii granicznej wyznaczonej
przez inne obiekty. Nie mozna wydtuza¢ splajnow. Granicami wydiuzania moga by¢ obiekty
geometryczne, a takze linie kreskowania oraz niewidoczne ramki otaczajace napis.
W uproszczonej wersji polecenia nie wskazujemy granicy wydtuzania (bez pokazywania
obiektéw kursorem wciska si¢ klawisz Enter). Program wydluza wskazany obiekt do
najblizej potozonej linii (lub do miejsca, ktore jest jej przedluzeniem) obiektu istniejacego na
rysunku. Stosujac to polecenie mozna pokaza¢ wiele granic wydluzania jednoczes$nie. Przy
wskazywaniu obiektu do wydtuzania nalezy klikna¢ na wiasciwy jego koniec, aby uzyskaé
pozadany efekt koncowy.

Komentarz! Po wybraniu granicy wydtuzenia mozna wykonaé operacje cigcia. W tym celu
nalezy wskazywac obiekty przytrzymujac klawisz Shift. Wydtuzajac tuk nie
mozna uzyskac okregu. Wynika to z definicji tuku — jest wycinkiem okregu.

PRZERWIJ I:I, PRZERWIJ W PUNKCIE 1

Polecenie PRZERWIJ pozwala na wyciecie fragmentu figury z takich obiektow, jak:
linia, polilinia, wielokat, kwadrat, tuk, okrag, elipsa, pierscien, prosta, potprosta, splajn.
Fragment obiektu moze zosta¢ usunigty lub rozcigty na dwa stykajace si¢ ze soba obiekty
(polecenie PRZERWIJ W PUNKCIE). Punkty, migdzy ktorymi ma zosta¢ wycigty fragment
obiektu wskazuje si¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (dodatni zwrot kata
w ukladzie OXY). Polecenie nie pozwala na przerywanie multilinii, napiséw, blokéw,
wymiarow, elementow kreskowan.

ROZBIJ s

Polecenie ROZBIJ (r) dotyczy obiektow ztozonych, takich jak: bloki, wymiarowania,
kreskowania, polilinie, multilinie, itp. Polecenie mozna pobra¢ takze z Menu rozwijalnego:
zaktadka Modyfikuj> ROZBIJ. Obiekty przy uzyciu polecenia ROZBIJ, rozbijane sa na
elementy proste, i tak:
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Polilinie 2D - redukuje do stanu linii i tukoéw i kresli obiekty wzdtuz $rodka
polilinii, anuluje wszystkie skojarzone szerokos$ci oraz powiazania migdzy
elementami famanych;

Blok — przy pojedynczym uzyciu polecenia usuwa jeden poziom grupowania. Blok,
Z pojedynczym poziomem grupowania obiektdw i z réwnymi skalami dla osi X, Y,
Z, zostaje rozbity do poziomu, w ktorym uzyskujemy dostep do jego elementow
podstawowych (np., linii, okregdw, wymiarowania, itd.). Rozbicie blokow
niejednorodnie zeskalowanych (z réznymi skalami dla osi X, Y, Z) moze prowadzi¢
do nieprzewidywalnych rezultatéw;

Tekst wielowierszowy — rozbija na obiekty tekstowe;

Multilinie — rozbija na linie i tuki;

Kreskowanie — rozbija na niezalezne od siebie obiekty geometryczne, ktore
wizualnie wygladaja tak samo jak wczesniej. Rozbite kreskowanie nie tworzy juz
obiektu kreskowanie, a tym samym nie ma juz wlasciwosci, ktore wczesniej
posiadato, np. mozliwos¢ wspolnej edycji;

Wymiarowanie — rozbija na oddzielne obiekty geometryczne oraz tekstowe tworzac
z nich niezalezne obiekty w sensie AutoCAD-a. Tak rozbitych wymiaréw nie
mozna wspolnie edytowac.

Przyklady do rozdzialu 3.6 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéow nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.6.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ whasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaroéw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.6a. Wydluz. Za pomoca polecenia WYDLUZ zmodyfikowaé obiekt A, aby

otrzymac obiekt B.
Wybierz polecenie WYDLUZ w pasku narzedzi ZMIEN.
A B
P2
P3 P3
H—
& P4' P4 mP1
H—FF
P5
~_p7
P6

Wybierz obiekty: wskaz punkt P1, na linii pionowej, Enter.
Wybierz obiekty: Enter.

84



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

e Wskazuj kolejne linie do wydtuzenia.
- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [/Rzut/krawedziE/Cofaj]: P2.
- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub...: P3.
- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ...: P4.
- Wybierz obiekt do wydluzenia lub ...: P5, Enter.

Uwaga praktyczna! Aby obiekt zostat wydtuzony nalezy kliknaé¢ na te cze$¢ obiektu, ktora
lezy blizej granicy wydhuzenia.

e Zmien granic¢ wydtuzania.

- Polecenie WYDLUZ.

- Wybierz obiekty: wskaz lini¢ P6, Wybierz obiekty: Enter.
e Wskazuj kolejne linie do wydtuzenia.

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [Krawedz/Przetnij/RzutkrawedziEl

/Cofaj]: P7.

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [...]: P8.

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [...]: Enter.
e  Zmien granic¢ wydtuzania.

- Polecenie WYDLUZ.

- Wybierz obiekty: wskaz lini¢ P8, Wybierz obiekty: Enter.
e  Wskazuj kolejne linie do wydluzenia.

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [...]: P3’.

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [...]: P4,

- Wybierz obiekt do wydtuzenia lub ... lub [...]: Enter.

Przyklad 3.6b. Utnij. Za pomoca polecenia UTNIJ zmodyfikowac obiekt A, aby otrzymac

obiekt B.
A B o Wybierz polecenie UTNIJ
w pasku narzedzi ZMIEN.
o Wybierz obiekty: Kliknij na
ol D{PZ pg\f . prostokacie (punkt P1), Enter.
T o Wybierz obiekt do uciecia lub ...

[...]: wskaz (punkt P2) .

o Wybierz obiekt do uciecia lub ...
[...]: wskaz (punkt P3) .

o Wybierz obiekt do uciecia lub ...
[...]: Enter.

Przyklad 3.6¢. Przerwij. Za pomoca polecenia PRZERWIJ zmodyfikowac obiekt A, aby
otrzymac¢ obiekt B.

e Wybierz polecenie PRZERWIJ w pasku narzedzi ZMIEN.
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A o Wybierz obiekt: kliknij na okrag
w miejscu punktu P1.
P5 ’_/I_DEA\ . Oheél c.irugi punkt przerwania lub [Pierwszy]:
wpisz literg p, Enter.
o Ofkresl pierwszy punkt przerwania: wprowadz
P3 PRZ (punkt przecigcia), Enter, wskaz P2.

P2 o Okresl drugi punkt przerwania: PRZ, Enter,
\\Pgl—/ wskaz P3.

e Polecenie: PRZERWIJ.
o Wybierz obiekt: P4.
o Okresl drugi punkt przerwania lub/Pierwszy]:
‘ \ ‘ wpisz liter¢ P, Enter.
‘ \ ‘ o Okresl pierwszy punkt przerwania: PRZ
(punkt przecigcia), Enter, wskaz P5.
o Oftresl drugi punkt przerwania: PRZ, Enter,
wskaz P6.

3.7. Zaawansowane metody zaznaczania obiektow

Obiekty istniejace na elektronicznym arkuszu rysunkowym mozna wybiera¢ nie uzywa-
jac urzadzen wskazujacych, lecz wykorzystujac specjalne polecenia: SZYBKI WYBOR
oraz FILTR wykorzystujace wtasciwos$ci obiektow i ich cechy.

Szybki wybor

SZYBKI WYBOR to polecenie, ktore umozliwia zautomatyzowanie procesu zazna-
czania obiektow znajdujacych sie na rysunku (dostep: Menu rozwijalne: zaktadka
Narzedzia> SZYBKI WYBOR, w oknie dialogowym wpisujemy SWYBIERZ lub wciska sig
prawy przycisk myszy w obszarze rysunku i wybiera z menu kontekstowego opcje Szybki
wybor...). Przy pomocy okna dialogowego polecenia okre$lany jest zakres jego dziatania: typ
obiektu (np. linia, polilinia, tekst wiclowierszowy, wilasciwos¢ (np. kolor, warstwa,
$rednica), operator (réwny, rézny, mniejszy niz, wigkszy niz, wybierz wszystko) oraz
warto$¢ (zalezna od podanej wlasciwosci, np. dla srednicy bedzie to wartos¢ liczbowa, a dla
koloru, np. czerwony, fioletowy). Obiekty, ktore speiniaja okreslone kryteria zostang
wybrane i zapisane do juz istniejacego lub nowo utworzonego zbioru wskazan. Na rys. 3.20
oraz 3.21 pokazano okno Szybki wybdr oraz dziatanie polecenia w odniesieniu do obiektu
typu okrag.

Komentarz! W okienku Typ obiektu: program umieszcza liste tylko tych obiektow, ktore
znajduja si¢ na arkuszu rysunkowym.

86



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

U Szvbkiwybor x| b) Operdor. [~ Fowny -

Wwhartodd | Ragny od
L | . > Wikszy niz
Zastosuj do: IEah,J wzunek, j (-';f% “Spostb zastosowar Mr!?eizzﬁ ::z
Typ obiekiu: IDerg j ' Dokaez do rol “wivbierz wszystho

A e o ' Ddejmij od nowego zbion wekazarh
Whasciwosc  [Skala adzaju fivi |

Syl wydriaku C) REJ

Szemokost lini o,
Hipertacze Q;.w @,/ Q\'
Grubo#s

I ateriak
¥ centrum

o)
¥ centrum Q" Q;ﬁ
Z centrum

Framieri

Iwao‘d |

Rys. 3.20. Okno dialogowe Szybki wybor: a) zawarto$¢ dla obiektu typu okrag; b) dostepne
operatory; ¢) zbiér zwymiarowanych okr¢géw na rysunku

d) e)
|Erednica
Obwad LI
Operatar; |> Wiekszy niz j
Wartngd: |E|

Sposdb zastosowania:

¢ Dokacz do nowego zbior wakazar

€~ Odejmij od nowega zhio wskazar

™ Dodaj do biezacegn zhion wskazan

0K, I Anuluj | Pomoc |

Rys. 3.21. Okno dialogowe Szybki wybor: d) okreslenie wiasciwosci: Promien, Operator:
> Wiekszy niz, Wartosci: 5; €) uzyskany zbior wskazan (okregi z widocznymi uchwytami)

Filtrowanie obiektow

Uzywajac polecenia FILTR tworzy sig filtry, ktorym mozna nadawac nazwy i zapisywaé
je w celu pdzniejszego zastosowania. Dzieki istnieniu zdefiniowanych filtréw po wybraniu
polenienia (np. do modyfikacji) w odpowiedzi na komentarz Wybierz obiekty:, pokazujace
sie w oknie dialogowym, wybrane zostana jedynie te obiekty, ktore beda spetniaty warunki
okreslone we wskazanym filtrze. Kryteria obrane w filtrze moga dotyczy¢ takich
parametrow, jak np.: promien okregu, kolor linii, rodzaj linii, typ obiektu, warstwa itd.
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Uzytkownik ma mozliwo§¢ okreslenia kilku warunkéw i polaczenia ich operatorem
logicznym (np. alternatywa — OR, koniunkcja — AND). Wiaczenie zdefiniowanego filtru
dziata jedynie na zaznaczonych obiektach wewnatrz innego polecenia. Nalezy wigc najpierw
wybraé polecenie, ktore zamierza si¢ zastosowac, uruchomic¢ naktadkowo polecenie FILTR
poprzez poprzedzenie nazwy polecenia apostrofem (‘FILTR), w oknie Filtr wyboru obiektow
dokona¢ wyboru wiasciwego filtru, wcisna¢ klawisz Zastosuj, a nastgpnie po powrocie
W obszar rysunku wskazaé obiekty do filtrowania (np. poleceniem ws — wskazaé wszystkie
obiekty, ktore si¢ tam znajduja, lub zastosowaé wskazanie poprzez okno). Wybrany filtr
przesortuje zaznaczone obiekty i pozostawi zaznaczone tylko obiekty spetniajace wszystkie
warunku w nim zapisane. Przykltad prezentujacy zastosowania polecenia FILTR zawiera
rys. 3.22. W przypadku tym zastosowano filtr o nazwie okrag, w ktorym znajdujg si¢ dwa
kryteria wyboru: obiekt musi by¢ okregiem oraz musi mie¢ kolor czerwony.

a
) |aEFiltry wyboru obiektéu ) x|
* Poczgtek NOT -
F.olar = 1-Czemwony
" Yoniec  NOT
Obigkt = Okrag -
1| | i
[ bt : Edycja poz_l,lciil Usun | Wwipczpsc liste |
|3Dp0w j Wiybierz...
Mazwane filtry
& != jl ! [ Biezaoy: riie: C2er-okn ‘
b) c)
. 5
o R
w { —I<
! il .'f' A Y/
I <
7 { ‘?\,
\ J : -
L B
N \',

Rys. 3.22. Dziatanie polecenia FILTR: a) definiowanie zawartosci filtru o nazwie okrag;
b) zaznaczenie obicktow do filtrowania; ¢) koncowy efekt — zaznaczenie na rysunku
okregdw o kolorze roznym od czerwonego
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3.8. Modyfikacje z uzyciem uchwytow

Szerokie mozliwosci bezposredniej edycji istniejacych obiektow daja UCHWYTY. Sa to
specjalizowane obiekty ujawniajace si¢ w charakterystycznych punktach obiektu wybranego
przez uzytkownika za pomoca urzadzenia wskazujacego (np.: kwadranty, srodek symetrii,
koniec tuku). Za pomoca aktywnych uchwytow mozna wykona¢ operacj¢ rozciagania,
przesuwania, obracania, skalowania lub lustrzanego odbicia. Jest to efektywny sposéb edycji
obiektow, poniewaz pozwala nimi manipulowaé za pomoca kursora przemieszczanego
mysza. Ta metoda doskonale sprawdza si¢ w przypadku przeksztatcania blokéw oraz
tekstow, ktore maja zdefiniowany jeden uchwyt jako punkt bazowy. Uchwyty bardzo czgsto
wykorzystuje si¢ do edycji ksztattu elementéw takich, jak: splajn lub polilinia zbudowana
z odcinkow 1 tukow. Przesuwanie wyswietlonych uchwytow pozwala na sterowanie
dopasowaniem linii splajnu lub polilinii. W praktyce wielu projektantow uchwyty stosuje si¢
do szybkiego wydtuzania lub skracania osi symetrii i innych odcinkéw. Ponadto uchwyty sa
bardzo przydatne przy modyfikowaniu wymiarowania obiektdw, szczeg6lnie przy
przemieszczaniu wartosci wymiarOw aby byly czytelne i nie krzyzowaly si¢ z innymi
obiektami rysunku. Obiekty takie, jak: blok, kreskowanie, wypetienie maja jeden uchwyt,
za$ teksty, wymiary oraz figury geometryczne maja wiele dostepnych uchwytow, ktérych
liczba zalezy od obiektu i narzgdzi przy pomocy, ktorych zostaty narysowane.

Gdy obiekt dwuwymiarowy znajduje si¢ na plaszczyznie innej niz plaszczyzna biezacego
LUW, obiekt jest rozciagany na plaszczyznie, na ktorej zostal utworzony, a nie na
plaszczyznie biezacego LUW. Istnieje mozliwo$¢ decydowania o liczbie wyswietlanych
uchwytow wybranych obiektow poprzez zmienna systemowa GRIPOBJLIMIT. Sterowanie
wys$wietlaniem uchwytow (np. ich rozmiar, kolor) jest mozliwe dzigki oknu Wybdr (dostep
z Menu rozwijalnego: zaktadka Narzedzia> Opcje...> zakladka Wybor).

Dziatania na uchwytach ujawniaja si¢ gdy bez wybrania polecenia zaznacza si¢ obiekt
(obiekty) i klika na jeden z pokazanych punktow charakterystycznych obiektu — uzyskuje sie
uchwyt aktywny (ten punkt zmienia zabarwienie, standardowo na kolor czerwony). W oknie
dialogowym pojawia si¢ informacja, ze program jest w trybie polecenia ROZCIAGNIIJ,
mozna przej$¢ do kolejnych polecen: PRZESUN, OBROC, SKALA i LUSTRO poprzez
nacis$nigcie klawisz Enter lub Spacja. Wymienione polecenia sa utozone w petli, wigc jesli
przeskoczy si¢ za daleko, kolejne naci$nigcia klawisza doprowadza nas do wiasciwego
polecenia. Opcje dziatania na uchwytach mozna réwniez wywota¢ z menu kontekstowego
(naci$nigcie prawego klawisza myszy przy aktywnym uchwycie). Przy bezposrednim
kliknigciu na punkt charakterystyczny aktywny uchwyt staje si¢ jednocze$nie punktem
bazowym wybranego polecenia (np. w przypadku polecenia OBROC bedzie $rodkiem
obrotu). Wybierajac opcj¢ Baza mozna dokonaé¢ zmiany punktu bazowego na punkt, ktory
nie byt uchwytem obiektu (np. w figurze foremnej moze to by¢ srodek symetrii boku —
najlepiej taki punkt pokazaé stosujac lokalizacj¢ precyzyjna). Mozna réwniez wybra¢ opcje
Kopiuj, dzigki czemu operacja na uchwytach moze by¢ realizowana wielokrotnie.

Gdy chce sie uzyskaé wigcej aktywnych uchwytow wtedy wybor punktow
charakterystycznych obiektu dokonuje sie¢ przy wcisnigtym klawiszu Spacji. W tym
przypadku punkt bazowy uzyskuje sig¢ po kliknigciu na uchwyt, ale po zwolnieniu klawisza
Spacja. Wybrany punkt nie musi by¢ uchwytem wcze$niej wybranym. Mozemy teraz wybraé
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jakie polecenie begdzie realizowane oraz dokona¢ zmiany punktu bazowego (opcja Baza)
i wybra¢ dziatanie wielokrotne (opcja Kopiuj).

Na rys. 3.23 pokazano dwukrotny obrét z kopiowaniem (uzyskano 3 identyczne obiekty
— dwie kopie oraz oryginal) z jednoczesna zmiana punktu bazowego — 0si obrotu
(przeniesiono ja ze $rodka symetrii elementu poziomego do srodka okregu).

a) b)

Rys. 3.23. Dziatanie na uchwytach, OBROT z opcja Kopiuj: a) obiekty podstawowe;
b) po wykonaniu — obrét o katy -60° i 60°

Przy dziataniach na uchwytach nalezy pamieta¢ o whasciwym sposobie zaznaczania
obiektow. Kliknigcie na punkt charakterystyczny nalezacy do kilku obiektow zamieni go na
uchwyt tylko wtedy gdy dany obiekt byt wcze$niej zaznaczony. Sytuacje whasciwego
zaznaczania obiektow, uchwytow oraz dziatan wykonanych przy ich uzyciu pokazano na
rys. 3.24.

a) b)

IS

c)

Rys. 3.24. Dziatanie na uchwytach, ROZCIAGNLJ: a) zaznaczenie obiektu przez kliknigcie
prostokata; b) po wykonaniu przekatna pozostata bez zmian; ¢) zaznaczenie obiektu przez
okno przecigcia; d) po wykonaniu przekatna rowniez ulegla rozciagnigciu

Komentarz! Aby pozby¢ si¢ widocznych uchwytdéw nalezy nacisna¢ klawisz Esc.

W odniesieniu do konkretnych obiektow uchwyty, pomimo ze wiaczony jest tryb pracy
ROZCIAGNIJ, petnig r6zna funkcje, co pokazano w tablicy 3.1.

90



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

Tablica 3.1. Zestawienie wybranych figur i obiektéw oraz potozenie ich uchwytow

Nazwa Potozenie Zastosowanie
obiektu uchwytow
Okrag, o s B Srodkowy uchwyt umozliwia przemieszczanie
elipsa LA - okregu, uchwyty w kwadrantach zmieniaja jego
o " promien.
Linia e Zewngtrzne uchwyty stuza do rozciagania obiektu,
L~ srodkowy do przesuwania.
Polilinia l - Uchwyty stuza do rozciagania obiektu, srodkowe
L m zmieniajg dhugosci sasiadujacych bokow.
Luk Uchwyty na koncach stuza do zmiany potozenia
a, koncéw i promienia tuku, uchwyt w srodku
L symetrii zmienia promien tuku (konce zostaja bez
—— zmian), uchwyt w centrum stuzy do przemiesz-
czania tuku.
Luk - Uchwyty na koncach stuza do zmiany potozenia
eliptyczny = koncow i ksztattu tuku, uchwyt w $rodku symetrii
... i w centrum zmienia ksztalt tuku (konice zostaja
bez zmian).
Splajn . o - Uchwyty stuza do sterowania krzywiznami tukow.
y
oom .
Kwadrat, i i ‘x‘ : Kazdy z uchwytéw stuzy do zmiany potozenia
wielobok B & - .m | wierzcholka i dlugo$ci dwu bokow.
-
Tekst TEKST Uchwyt kwadratowy jest punktem bazowym tekstu
DWULINIOWY i umozliwia przemieszczanie, uchwyty trojkatne
i rozciagaja pole napisu (ale nie sam napis).
Wymiar Uchwyty na koncu pomocniczej linii wymiarowe;j
liniowy L 4 stuza do zmiany wymiarowanego obiektu,
(jako uchwyty na koncu linii wymiarowej pozwalaja
- om przesuwaé linie wzgledem obiektu, uchwyt tekstu
przyktad) . : S e . .
przemieszcza opis wzdluz linii  wymiarowej
i potozenie linii wzglgdem obiektu.
Wypelnienie i~ i ? Uchwyty kwadratowe przemieszczajac wierzchotki
oraz I T i rozciagaja boki, za$ uchwyty prostokatne generuja
kreskowanie nowy wierzchotek i rozciagaja bok lub zamieniaja

lini¢ na tuk.
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Przyklady do rozdzialu 3.8 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadow nalezy wiaczy¢ rysunek P-3.8.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ wlasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 3.8a. Rozciagnij za pomoca UCHWYTOW.
Zadanie 1. Za pomoca UCHWYTOW zmieni¢ ksztalt istniejacej figury.

e Bez wybierania polecenia kliknij na obiekt.
e Kliknij na wierzchotek oznaczony jako P1.
o Ofkresl punkt rozciqgniecia lub [Baza/Kopiuj/Cofaj/Zakoncz] :
przemies¢ kursor myszy w nowe miejsce i Kliknij (P2).
= L
- i 55

Zadanie 2. Za pomoca UCHWYTOW rozciagnaé poziome boki obiektu i przemie$¢ okrag
0 10 jednostek w lewo.

e Bez wybierania polecenia zaznacz obiekt od punktu P1 do punktu P2 (okno
przecigcia), na polilinii pojawig si¢ uchwyty.

e Wybierz uchwyty — przytrzymujac klawisz Shift kliknij uchwyty P3, P4, P5.

e Wybierz punkt bazowy — pus¢ klawisz Shift i ponownie kliknij uchwyt P3.

e  Wilacz tryb ortogonalny: F8, przesun kursor w lewo i wpisz wartos¢ 10, Enter
(lub wpisz wzgledne wspotrzedne kartezjanskie: @-10,0).

o Woeisnij klawisz ESC aby pozby¢ si¢ uchwytow.

P2
T
. P3 ‘
B 0~
AT
P1
A A+10
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Przyklad 3.8b. Przesuin za pomoca UCHWYTOW.

Bez wybierania polecenia kliknij na obiekt.
Kliknij na jeden z wierzchotkéw, np.
oznaczony przez P1.

Okresl punkt rozciqgniecia lub [Baza/Kopiuj
/Cofaj/Zakoncz] : przejdz do trybu pracy
PRZESUN, naci$nij Spacje, lub wlacz menu
kontekstowe (prawy klawisz myszy).
przemies$¢ kursor myszy w nowe miejsce

i kliknij.

Weisnij klawisz ESC aby pozby¢ sig
uchwytow.

Przyklad 3.8c. Obré¢ za pomoca UCHWYTOW.

Bez wybierania polecenia kliknij na obiekt.
Kliknij na jeden z wierzchotkéw (ten punkt
stanie si¢ automatycznie $Srodkiem obrotu).
Okresl punkt rozciqgniecia lub [Baza/Kopiuj
/Cofaj/Odniesienie/Zakoricz] : przejdz do
trybu pracy OBROC, nacisnij 2x Spacje, lub
wlacz menu kontekstowe (prawy klawisz
myszy).

Przemies¢ kursor myszy w nowe miejsce by
zobaczy¢ obroét i kliknij lub wpisz wartos§¢
kata z klawiatury.

Przyklad 3.8d. Skaluj za pomoca UCHWYTOW.

Bez wybierania polecenia zaznacz oknem
wszystkie elementy obiektu.

Kliknij na wierzchotek A (ten punkt stanie si¢
automatycznie punktem bazowym i nie zmieni
swego polozenia.

Okres! punkt rozciggniecia lub [Baza/Kopiuj/
Cofaj/Odniesienie/Zakoricz] : przejdz do trybu
pracy SKALUJ, naci$nij 3x Spacje, lub wlacz
menu kontekstowe (prawy klawisz myszy).
Wpisz warto$¢ wspotczynnika skali = 0.5

z klawiatury, wcisnij Enter.
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Przyklad 3.8e. Lustro za pomoca UCHWYTOW.

Bez wybierania polecenia kliknij na obiekt.

Kliknij na jeden z wierzchotkéw (ten punkt stanie si¢
automatycznie pierwszym punktem osi symetrii.
Okresl punkt rozciqgniecia lub [Baza/Kopiuj /Cofaj/
Zakoncz] : przejdz do trybu pracy LUSTRO, nacis$nij
4x Spacje, lub wlacz menu kontekstowe (prawy
klawisz myszy).

Przemies$¢ kursor myszy w nowe miejsce by wskazaé
drugi punkt osi symetrii i zobaczy¢ powstajace
odbicie, kliknigcie spowoduje wykonanie polecenia.
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4. Kreskowanie i wypelnianie obiektow

Na rysunkach technicznych, w wielu sytuacjach, istnieje konieczno$¢ wypetnienia
wskazanego fragmentu rysunku lub obiektu odpowiednim powtarzalnym deseniem.
W rysunku maszynowym dotyczy to przekrojow konstruowanych obiektéw, w gospodarce
przestrzennej pokazania, ze jaki$ teren bedzie np. trawnikiem, w inzynierii $rodowiska
rozréznienia poprzez pokolorowanie przeznaczenia projektowanych rurociagow.
W programie AutoCAD kreskowanie i1 wypetnienia realizuje si¢ dzigki poleceniom
KRESKUJ oraz WYPENIENIE. Dzieki tym poleceniom uzyskuje sie obiekty specjalne,
poniewaz juz na etapie ich powstawania elementy geometryczne tworzace je sa ze soba
zgrupowane 1 stanowia jeden obiekt w sensie programu AutoCAD. Wtasciwoscia tego typu
obiektow jest to, ze posiada on wilasne narzg¢dzia do modyfikacji zastosowanych parametrow
przy jego tworzeniu. Omawiane tu polecenia mozna wpisa¢ z klawiatury w wierszu polecen,
wybra¢ z paska narzedziowego RYSUJ lub z Menu rozwijalnego: zakltadka Rysuj.
Po wybraniu polecenia pojawia si¢ okno dialogowe Kreskowanie i wypelnienie posiadajace
dwie zaktadki: Kreskowanie oraz Wypetnienie. W zaleznosci, ktore polecenie wpiszemy to
ta zaktadka bedzie aktywna i wyswietla si¢ stosowne opcje.

5

KRESKUJ

Polecenie  KRESKUJ umozliwia wypelnienie deseniem zamknigtych obszaréw
istniejacych na rysunku, przejmujac jednoczeénie parametry definicji warstwy, na ktérej jest
tworzone. Nalezy wigc zwroci¢ uwage, aby zdefiniowana szeroko$¢ linii byta linig cienka
i ciagta. W przeciwnym razie wprowadzony wzor kreskowania bedzie zmieniony, a po
wlaczeniu wys$wietlania szerokosci linii otrzymane kreskowanie moze byé nieczytelne.
Wiaczenie polecenia w oknie dialogowym umozliwia wybor wzoru kreskowania, skali i kata
WZzOru oraz sposobu zaznaczania obiektow do kreskowania. Wzory kreskowania sa wstepnie
posegregowane w grupy reprezentujace Wwzory ANSI (wzory zdefiniowane przez
amerykanskie stowarzyszenie normalizacyjne), wzory 1SO oraz wzory inne. Istnieje ponadto
mozliwos$¢ zdefiniowania wiasnych deseni do wypetniania obszarow. Kazdy istniejacy wzor
ma swoja nazwg oraz zaprezentowany wyglad. Zmienna Skala wzoru umozliwia wiasciwe
dostosowanie zdefiniowanego wzoru do rozmiaru obszaru do wypetnienia oraz skali rysunku
w jakiej wykonany zostat rysunek. Im mniejsza warto$¢, tym wzor bedzie rysowany gesciej.

Komentarz!  Nalezy pamigtaé, ze podawana przez uzytkownika warto$¢ liczbowa jest
wspotczynnikiem skali zastosowanego wzoru i nie mozna tej wartosci w zaden
sposob odnosi¢ do jednostki jaka przyjeto za podstawe rysowania obiektow.
Ponadto dla tego samego rysunku rézne desenie moga przyjmowaé rozne
warto$ci skali (wynika to z procesu ich definiowania i uzytych tam rozmiaro6w
elementow sktadowych).
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Zmienna Kqt okresla kat obrotu, wyrazony w stopniach katowych, wzoru kreskowania
wzgledem osi OX biezacego uktadu LUW (dodatni kat obrotu jest przeciwny do ruchu
wskazOwek zegara). Nalezy tu wyraznie podkresli¢ aby nie myli¢ kata potozenia linii
wystepujacych we wzorze kreskowania z katem jego potozenia.

Uwaga praktyczna! Jezeli po wybraniu skali wzoru w obszarze kreskowania nie widaé
elementéw wzoru kreskowania to nalezy wpisa¢ nowa skale zmniejszong 10 razy.

Do wyboru obszaru kreskowania mozna skorzysta¢ z jednej z dwu mozliwosci:

e Dodaj: Wskaz punkty — stuzy do kreskowania zamknigtych obiektow ztozonych. Nalezy
wskaza¢ punkt we wnetrzu obszaru do zakreskowania. Granicg kreskowania program
znajdzie automatycznie i pod$wietli ja.

e Dodaj: Wybierz obiekty — stosowana do kreskowania obiektow prostych. Nalezy
wskazaé krawedz obiektu do zakreskowania, ktéra wyznacza granic¢ kreskowania
(wskazane krawedzie powinny tworzy¢ obiekty zamknigte, w przeciwnym razie
uzyskane efekty kreskowania nie bgda wygladaty zgodnie z naszymi oczekiwaniami).

Przy pokazywaniu obiektéw do kreskowania mozna korzysta¢ z obu sposobéw wskazywania
interesujacych nas obszaréw. Faz¢ wskazywania obszaréw do kreskowania zamyka sig
klawiszem Enter. Istnieje takze mozliwo$¢ usuwania ze zbioru wskazan obszarow juz
zaznaczonych. Przy skomplikowanych obszarach do kreskowania mozna je podzieli¢ na
czg$ci przez narysowanie przecinajacych je prostych. Proces kreskowania mozna wykonac
osobno dla kazdej czesci, a nastepnie usuna¢ zbedne linie podziatu (lub przenie$¢ je na
warstwe niewidoczna). Narysowane elementy kreskowania beda idealnie do siebie pasowac
gdyz sa rysowane wzgledem globalnego uktadu wspotrzednych.

Tak przygotowane kreskowanie mozna obejrze¢ poprzez wiaczenie opcji Podglad.
Kreskowanie, ktére nas nie zadowoli mozna poprawi¢ (powr6t do okna dialogowego przez
wcisniecie klawisza Esc). Dzigki takiemu rozwiazaniu nie trzeba zaczyna¢ od nowa, podaje
si¢ nowe wartosci zmiennych, obszar kreskowania jest nadal aktywny. Zatwierdzenie
kreskowania uzyskuje si¢ poprzez przycisk OK lub wcisniecie klawisza Enter.

W oknie Kreskowanie i wypetnienie istnieje jeszcze kilka waznych przyciskow i ustawien:

e wybranie zaznaczenia Zespolone powoduje, ze zdefiniowane kreskowanie jest
zwiazane aktywnie z granicami obszaru kreskowania. W tym przypadku, gdy
przeksztatca si¢ obiekt poprzez zastosowanie polecenia ROZCIAGNIJ to kreskowanie
dostosuje si¢ automatycznie do zmienionych granic kreskowania, rys. 4.1,

e zakladka Cechy dziedziczone pozwala na wskazanie na rysunku istniejacego kreskowa-
nia i przejecie jego wartosci zmiennych (wzor, skala, kat) w celu wykonania nowego
identycznie wygladajacego kreskowania;

e opcja Poczqtek kreskowania pozwala na wskazanie punktu na ptaszczyznie, od ktorego
bedzie kreslony wybrany wzor (ma to znaczenie estetyczne, gdy deseniem jest wzor
obrazujacy np. cegly — mur powinien zaczynac si¢ od pelnej cegly);

e opcja Utw. oddz. kreskowania pozwala na uzyskanie oddzielnych kreskowan
(niezaleznych obiektow w sensie AutoCAD-a) gdy przy jednym uruchomieniu
polecenia zaznaczono kilka obszarow, ktore nie sa ze soba polaczone.
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Rys 4.1. Dziatanie polecenia ROZCIAGNIJ do obiektu z kreskowaniem: a) obiekt
pierwotny; b) z wlaczona opcja Zespolone; ¢) z wytaczona opcja Zespolone

Edycja kreskowania

Obiekty wykonane z uzyciem polecenia KRESKUJ podlegaja edycji. Mozna tego doko-
na¢ korzystajac z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Kreskuj... i wybra¢
kreskowanie na rysunku, lub poprzez szybkie dwukrotne kliknigcie na istniejace
kreskowanie. W ten sposéb otwiera si¢ okno Edycja kreskowania, ktére w zasadzie jest
identyczne z oknem Kreskowanie i Wypetnienie. Dzigki temu wszystkie zmienne, ktore byty
ustawione dla wskazanego kreskowania mozna redefiniowaé. Z nowych funkcji istniejacych
w oknie do edycji nalezy wymieni¢ opcje Odtwdrz obwiednie oraz Wybierz obiekty
obwiedni. Opcja Odtworz obwiednie, dla istniejacego kreskowania bez widocznej granicy
obszaru, generuje zamknigta figur¢ w postaci polilinii lub regionu, rys. 4.2a i b. Opcja
Wybierz obiekty obwiedni pozwala na zmiang ksztaltu istniejacej obwiedni poprzez wybor
elementow sktadowych tej obwiedni i ich modyfikowanie z uzyciem ujawnionych
uchwytdw, rys. 4.2c. Kreskowanie automatycznie dostosowuje si¢ do zmodyfikowanego
ksztattu obwiedni, rys. 4.2d.

Rys 4.2. Modyfikacja kreskowania: a) obiekt pierwotny; b) wygenerowanie obwiedni
zmodyfikowanego kreskowania — opcja Odtworz obwiednie; ) przemieszczanie uchwytu
obwiedni — opcja Wybierz obiekty obwiedni; d) zmiana ksztattu obwiedni i kreskowania

Nalezy dodaé, ze obiekty typu kreskowanie moga by¢ przenoszone na nowe warstwy, ich
ksztatt mozna modyfikowaé dzieki uzyciu UCHWYTOW (opcja Zespolone musi zostaé
najpierw wytaczona), rys. 4.3. Uchwyty kwadratowe przemieszczajac wierzchotki rozciagaja
sasiednie boki, za§ uchwyty prostokatne (znajdujace si¢ w $rodku symetrii boku) po
przemieszczeniu generuja nowy wierzcholek i rozciagaja bok albo (po wcidnigciu
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kombinacji klawiszy Shift+Ctrl) konwertuja lini¢ na tuk. Dalsze korzystanie z uchwytu tuku
pozwala wygenerowac nowy wierzchotek i uzyska¢ dwa segmenty tukowe.

c)

o

Rys 4.3. Modyfikacja kreskowania z uzyciem uchwytow: a) obiekt pierwotny; b) zmiana
ksztattu kreskowania — konwersja linii na tuk; ¢) zmiana ksztattu kreskowania — dodanie
nowego wierzchotka; d) zmiana ksztaltu kreskowania — dodanie nowego wierzchotka
i uzyskanie dwdch segmentoéw tukowych

Ponadto kreskowania podlegaja dziataniu takich polecen do modyfikacji, jak:
ROZCIAGNIJ (przy whaczeniu opcji Zespolone), KOPIUJ, PRZESUN, OBROT, SKALUJ,
LUSTRO, ROZBIJ, WYMAZ. Ponadto linie sktadowe desenia kreskowania sa aktywnymi
granicami dla polecenia UTNIJ oraz WYDLUZ.

WYPELNIANIE 12

Polecenie WYPELNIENIE stuzy do zamalowywania zamknigtych obszarow jednolitym
kolorem lub kolorem z cieniowaniem poprzez opcj¢ gradient. Po wybraniu polecenia
(w pasku dialogowym wpisujemy GRADIENT) pojawia si¢ okno dialogowe Kreskowanie
i wypeinienie z wlaczong opcja Wypeinienie, w ktorym istnieje mozliwos¢ wyboru: sposobu
zamalowywania (jednym lub dwoma kolorami, rys. 4.4a), wzoru cieniowania, jego jasnosci,
kata potozenia wybranego wzoru wzglgdem osi OX, wysrodkowywania wzoru wzgledem
obszaru do wypelnienia oraz sposobu zaznaczania obiektow do wypelniania. Ponadto
program pozwala na skorzystanie z istniejacych juz na rysunku wypelnien poprzez opcje
Wiasciwosci dziedziczone. Utworzone wypelnienie moze zosta¢ zespolone z obwiednia
obszaru do wypelnienia, co pozwala na przeksztalcanie istniejacego wypekienia z uzyciem
polecenia ROZCIAGNIJ, PRZESUN, SKALA oraz UCHWYTOW, rys. 4.4 a i b.

a)

Rys 4.4. Przyktady zastosowania polecenia WYPELNIENIE: a) obiekty wypetnione
gradientem jednokolorowym oraz dwukolorowym; b) przesuwanie napisu umieszczonego
w wypetnieniu obiektu — zastosowano opcje Zespolone; ¢) zmiana potozenia napisu —
wypetnienie dostosowuje si¢ do nowego umiejscowienia napisu
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Edycja wypelnienia

Obiekty wykonane z uzyciem polecenia WYPELNIENIE podlegaja edycji. W zasadzie
istnieja takie same mozliwosci edytowania istniejacego wypelnienia jak w przypadku
kreskowania. Na rys. 4.5. pokazano przyktady edytowania ksztattu wypekienia gradientem
jednokolorowym po wylaczeniu opcji Zespolone. Zastosowano dziatania na UCHWYTACH
i wykonano konwersj¢ linii na tuk — rys. 4.5a; dodanie nowych wierzchotkow — rys. 4.5b
oraz po skasowaniu starego konturu, ktory nie byt aktywny wygenerowano nowa obwiednig
po zastosowaniu opcji Odtwérz obwiednie, rys. 4.5¢.

a) b) c)

Rys 4.5. Przyktady edytowania wypetnienia: a) wypetnienie modyfikowane przez zamiang
linii na tuk; b) dodanie nowych wierzchotkow; ¢) wygenerowanie nowej obwiedni

Ponadto wypelnienia podlegaja dziataniu takich polecen do modyfikacji, jak:
ROZCIAGNIJ (przy wiaczeniu opcji Zespolone), KOPIUJ, PRZESUN, OBROT, SKALUJ,
LUSTRO oraz WYMAZ. Wypetnienia nie mozna rozbijac.

Przyklady do rozdzialu 4 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przykladow nalezy wiaczy¢ rysunek P-4.dwg. Rezultaty dziatan
nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa. Nalezy wybra¢ whasciwy fragment rysunku, powigkszy¢ go
do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 4a. Kreskowanie. Zakreskowa¢ obiekt wzorem kreskowania ANSI31 przy skali 1.5.

e Wybierz polecenie KRESKUJ z paska RYSUJ.

e W oknie Kreskowanie i wypelnienie wybierz
Wskaz punkty.

o Kliknij wewnatrz obiektu (w kazda z ¢wiartek),
obiekty zastana zaznaczone.

o Wocisnij Enter aby ponownie pojawito si¢ okno
dialogowe.

e Ustaw wzdr na ANSI31 oraz skale na 1.5.

e Sprawdz poprawno$¢ kreskowania — nacisnij
Podglad.

e Zatwierdz klawiszem Enter.
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Przyklad 4b. Kreskowanie. Zakreskowac¢ wybrany obiekt.
o Wybierz polecenie KRESKUJ z paska RYSUJ.

L

02
o1

Wzér kreskowania
DOTS, skala=2.5

7

Wzér wypelnienia
ANSI31, skala=1.5

Polecenie KRESKUJ.

e Dodaj: Wskaz
punkty, wybierz
obszar O1.

e wz6r ANSI31,
skala 1.5.

S

_M/ L1 Polecenie KRESKUJ.
/ — e wybierz obszar O2,

wz6r kreskowania
DOTS, skala 1.5.

Przyklad 4c. Kreskowanie i wypelnienie. Zamalowac obszary stosujac funkcje
WELASCIWOSCI DZIEDZICZONE.

Do wypehienia okregdéw uzy¢ istniejacych na rysunku kreskowan i wypehienia (tatwo
zauwazy¢, ze kazdy wzor ma zupetnie inne wartosci parametru skala).

Na rysunku zastosowano nastgpujace
kreskowania:

o AR-HBONE, Skala = 0.05,

e ANSI37, Skala =2,

e ANGLE, Skala=1,
oOraz wypeknienie:

e  Gradient dwukolorowy

(niebieski i zolty), kat = 45°,

L LLLLLLL]

Wybierz polecenie KRESKUJ z paska RYSUJ.
e Dodaj: Wskaz punkty, wybierz pierwszy okrag, wcisnij Enter.
o Wybierz funkcje¢ Wlasciwosci dziedziczone.
e Wybierz kreskowanie: kliknij na obszar kreskowania, ktore chcesz przenie$¢ na
zaznaczony obszar (lewy trojkat), weisnij Enter, weisnij OK.

e Powtdrz czynnosci dla pozostatych dwdch okregow do kreskowania.
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Wybierz polecenie WYPELNIENIE z paska RYSUJ.
o Dodaj: Wskaz punkty, wybierz ostatni okrag, wcisnij Enter.
o Wybierz funkcje Wlasciwosci dziedziczone.
o Wybierz kreskowanie: kliknij na cieniowany trojkat, wcisnij Enter, wcisnij OK.

Przyklad 4d. Edycja kreskowania. Poprawi¢ istniejace kreskowanie przedstawione jako
obiekt A i doprowadz je do stanu B.

A

Q4
03

% 02 A

| N

e Kiliknij szybko 2x na istniejace kreskowanie — obszar O1.

e Po wiaczeniu okna Kreskowanie i wypelnienie ustaw nowe wartosci parametrow
kreskowania
- w oknie Skala wpisz nowa warto$¢ = 1 (poprzednio 3), wci$nij OK.

e Kiliknij szybko 2x na istniejace kreskowanie — obszar O2.

e Po wiaczeniu okna Kreskowanie i wypelnienie ustaw nowe wartosci parametrow
kreskowania
- w oknie Skala: wpisz nowa warto$¢ = 1 (poprzednio 2), wci$nij OK.

o Kliknij szybko 2x na istniejace kreskowanie — obszar O3.

e Po wiaczeniu okna Kreskowanie i wypelnienie ustaw nowe wartosci parametrow
kreskowania:
- w oknie Skala wpisz nowa warto$¢ = 1 (poprzednio 2),
- w oknie Kqt: podaj nowa warto$¢ kata = 90° (poprzednio 0), wcisnij OK.

e Kiliknij szybko 2x na istniejace kreskowanie — obszar O4.
e Po wiaczeniu okna Kreskowanie i wypelnienie ustaw nowe wartosci parametrow
kreskowania
- W oknie Wzér: wprowadz SOLID (poprzednio ANSI31, kat = 90°, skala = 0.5),
weisnij OK.
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5. Wymiarowanie obiektow

Wymiarowanie w programie AutoCAD przebiega poétautomatycznie. Oznacza to, Ze
projektant pobiera stosowne narzedzie do wymiarowania i pokazuje obiekt do zwymiarowa-
nia, a program sam dokonuje pomiaru. Utworzone wymiary na elektronicznym arkuszu
rysunkowym programu AutoCAD to obiekty specjalne. Charakteryzuja si¢ tym, ze graficzne
elementy wymiarowania sa ze soba zgrupowane i tworza wspoélnie obiekt zltozony
0 specjalnych wiasciwosciach. Wymiar przechowuje w sobie informacj¢ o wykonanym
pomiarze (liniowym czy katowym), a ponadto kreslony jest na arkuszu zgodnie z aktywnym
stylem wymiarowania. Obiekty wymiarowe mozna edytowaé stosujac specjalistyczne
narzedzia (opisano to ponizej), ale takze uzywajac wybranych polecen do modyfikacji (np.
kopiuj, przesun, skala, rozciagnij, lustro). Wymiary nie moga by¢ ucinane, przerywane,
wydhluzane, czy odsuwane).

Polecenia dotyczace wymiarowania mozna pobra¢ z Menu rozwijalnego: zaktadka
Wymiar, z paska narzedzi WYMIAR albo wpisujac nazwe polecenie lub jego skrot. Na
rys. 5.1 pokazano zawarto$¢ polecen znajdujacych si¢ w zdefiniowanym pasku z wersji
AutoCAD 2010.

Hi HE L[ O A4 A R 5w o]

@204

[ 73

Rys. 5.1. Pasek narzg¢dzi Wymiar

Do istniejacego rysunku mozna zdefiniowaé wiele stylow wymiarowania, ale tylko jeden
z nich jest traktowany w danej chwili jako biezacy. Niezmiernie wazna sprawa jest to, aby
styl wymiarowania byl odpowiednio dobrany do wykonanego rysunku. Dotyczy to zardwno
branzy przygotowywanej dokumentacji (wizualizacja elementéw wymiarowania moze by¢
rézna, np. zakonczenie linii wymiarowej w rysunku maszynowym rysowane jest zamknigta
i wypelniong strzatka, a w rysunku budowlanym — ukos$nikiem, rys. 5.2), kraju docelowego
dla ktorego tworzone sa rysunki (np. ré6zny sposéb umieszczania opisu wzgledem linii
wymiarowej, rys. 5.3), czy skali i jednostki w jakich wykonano wymiarowanie, rys. 5.4.

a) b)

I I
| 33 | 33

Rys. 5.2. Rézne zakonczenie linii wymiarowej: a) rysunek maszynowy;
b) rysunek budowlany
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I |;
33 | =

Rys. 5.3. Rézny sposob umieszczania opisu linii wymiarowej: a) w Polsce; b) we Wloszech

a) b)

I A
| 33 | 033

Rys. 5.4. Wymiarowanie w réznych jednostkach: a) w cm; b) w metrach

Obiekty typu wymiar sa powigzane jednostronnie z obiektem, ktérego dotycza. Oznacza
to, ze po zastosowaniu polecenia ROZCIAGNIJ czy SKALA w celu modyfikacji obiektu
geometrycznego wymiary automatycznie dostosowuja si¢ do aktualnych rozmiardw, rys. 5.5.
W programie AutoCAD nie ma powiazania odwrotnego polegajacego na tym, ze zmiana
warto§ci wymiaru przenoszona jest na obiekt (obiekt zmieniatby swoje rozmiary).

a) b)
(b’\fl (b’\f?,

20 30
35 45

Rys. 5.5. Zastosowanie polecenia ROZCIAGNIJ do zwymiarowanego obiektu: a) stan
poczatkowy; b) stan koncowy — powigkszony obiekt wzdtuz osi poziomej o 10

Komentarz! Zmierzony automatycznie wymiar jest przechowywany w kombinacji znakdw
»<>" (mniejszy i wigkszy), za$ najczesciej wpisywane symbole mozna wstawiac
stosujac zdefiniowane skroty klawiaturowe:

e Srednica @ — kod %%c,
e stopnien ° — kod %%d,
o plus/minus £ - kod %%p.

Narzgdzia dotyczace wymiarowania mozna podzieli¢ na cztery podstawowe grupy:
polecenia do wymiarowania, polecenia wspomagajace je, polecenia do edycji wymiarowania
oraz polecenia do definiowania stylu wymiarowania.
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Wisrdd polecen dotyczacych wymiarowania znajduja sig:

— Liniowy (WYMLINIOWY) stuzy do tworzenia wymiarow poziomych i pionowych.

i

— Dopasowany (WYMNORMALNY) tworzy wymiary liniowe réwnolegle do obiektu.

N

— Dhugos¢ tuku (WYMLUK) tworzy wymiar dtugos$ci tuku.

— Promienia (WYMPROMIEN) tworzy wymiar okregu i luku, wpisana warto$é
poprzedzona jest literka R.

— Uciety (WYMSKROCONY) tworzy wymiary skrocone okregow i tukow,
wpisana warto$¢ poprzedzona jest literka R.

— Srednica (WYMSREDNICA) tworzy wymiar érednicy okregu lub tuku, wpisana
warto$¢ poprzedzona jest znakiem @.

— Kontynuuj (WYMSZEREG) tworzy wymiar od pomocniczej linii wymiarowej
poprzedniego wymiaru, dotyczy wymiardw liniowych oraz katowych.

— Od bazy (WYMBAZA) kontynuuje wymiar liniowy, katowy oraz
wspotrzegdnosciowy od linii bazowej poprzedniego lub wybranego wymiaru.

— Katowy (WYMKATOWY) tworzy wymiar kata migdzy liniami oraz tuku.

— Tolerancja (TOLERANCJA) tworzy tolerancje geometryczne zawarte w tolerancji
ksztattu i polozenia.

Sl S IEE =R

— Szybki wymiar (SWYMIAR) tworzy seri¢ wymiardw liniowych wskazanego
obiektu: szeregowych lub od wspolnej bazy, lub serii okregdw i tukow.

Polecenia wspomagajace wymiarowanie to:

E — Obszar wymiaru (PRZESTRZWYM) stuzy do dopasowywania odstgpow migdzy

—— | wymiarami liniowymi i katowymi.

= |- Kont_rola (WYMSPR) dodaje lub usuwa informacje o kontroli dla wskazanego

— | wymiaru.

—l—q — Przerwanie wymiaru (PRZERWYMIAR) stuzy do przerwania lub przywrdcenia

—— | linii wymiarowych i pomocniczych tam gdzie przecinajg inne obiekty.

@ |- Znacznik $rodka (WYMCENTRUM) tworzy znacznik $rodka lub linie srodkowe
okregu lub tuku.

P Ucigty liniowy (LINWYMSKR) dodaje lub usuwa linie ucigcia na wymiarze

—— | liniowym lub wyréwnanym.

*§' | - Linia odniesienia (SLODNIES) tworzy linie odniesienia wraz z opisem.

)

olecenia do bezposredniej edycji istniejacego wymiaru to:

=l | - Aktualizacja wymiarowania (WYMSTYL) stuzy do aktualizacji wskazanych
wymiarow zgodnie z obowiazujacym stylem wymiarowania (biezacym).
}.&4 — Edycja tekstu wymiarowego (WYMEDTEKST) stuzy do przesuwania i obracania
—— | tekstu wymiarowego oraz przesuwania linii wymiarowe;j.
}ﬁ{ — Edycja wymiaru (WYMEDYCJA) stuzy do edycji wymiaru i pomocniczych linii

wymiarowych.
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uzywanych w wybranych wymiarach.

— Wymiar zmien (WYMZMIEN) steruje zastgpowaniem zmiennych systemowych

sl
—E

— Ponowne skojarzenie wymiaréw (DOCZEPWYMIAR) kojarzy wybrane

wymiarowania z obiektami lub punktami odniesienia.

&

Definiowanie stylu wymiarowania realizowane jest przez kliknigcie ikony EI wpisanie
w pasku zadan polecenia WYMSTYL lub wybranie z Menu rozwijalnego: zaktadka Wymiar,
a nastepnie Styl wymiarowania....

Edycja wymiarowania

Nieprawidtlowo wykonane wymiarowanie mozna zawsze poprawi¢. Uczyni¢ to mozna na
kilka sposobow.

Wybierajac polecenia do bezposredniej edycji wybranego wymiaru. Polecenia te
zostaty przedstawione powyzej (WYMSTYL, WYMEDTEKST, WYMEDYCJA).

Poprzez szybkie podwdjne kliknigcie na wymiar.
Wtedy zostanie wlaczone okno wiasciwosci
wymiarowania (rys. 5.6.), w ktérym jest dostep do
wszystkich parametréw zdefiniowanych w biezacym
stylu wymiarowym. Poszczegdlne parametry
wymiarowe s3 pogrupowane w podgrupy, ktoérych
tytuly sa wyswietlone na szarym pasku. Na rys. 5.6
pokazano sytuacj¢ gdy podgrupy o nazwach
Ogoblne oraz Rézne zostaty rozwiniete i widac¢ ich
zawartosci. Pozostate podgrupy zostaty zwinigte.
Nalezy pamigta¢, ze wykonana tak edycja bedzie
dotyczyta tylko wybranego wymiaru.

Ten sposob edycji stosowany jest np. gdy do
wymiaru liniowego nalezy dostawi¢ znak $rednicy,
w sytuacji wymiarowania widoku bocznego watka.
Wtedy w podgrupie Tekst w polu Zmiana... nalezy
wpisaé: %%c<>. Oznacza to, ze przed zmierzona
warto$cig wymiaru pojawi si¢ znak @&.

Rys. 5.6. Okno wtasciwosci wymiarowania

Wiasciwosci

IWymiar [u] vl @

|l]g6|ne -
Kolar W Jakiwarst...
Warstwa | kreskuj
Riodzai linii Jakwi. .,
Skalaro... 0,20
Syl vy, |Jakkolor
Szerokn... Jakn...
Hipertacze
Zespolone |fie
|Réz'ne -
Skyl vy, | STAMDARD
Opisowy | i
| Linie i strzalki -
|Tekst v
|Dopasui A

| Jednostki dodatkowe -

|
|
|
|Jednostki podstawo... ~ |
|
|

| Tolerancje -

Poprzez dziatanie z uzyciem UCHWYTOW. Bez wybierania polecenia nalezy
klikna¢ wymiar. Aktywacja uchwytu umozliwia wykonywanie réznych dziatan.
W praktyce korzysta si¢ z pracy w trybie ROZCIAGNIJ (cho¢ mozna przechodzi¢ do
pozostatych trybow pracy, zobacz podrozdziat 3.8). W zaleznosci z jakim wymiarem
mamy do czynienia to aktywne uchwyty wymiaru spetniaja rézne funkcje. Np. przy
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wymiarze liniowym mozna zmieniaé polozenie pomocniczych linii wymiarowych
i w ten sposob wymiarowanie bgdzie odnosito si¢ do innego elementu obiektu, mozna
zmieni¢ polozenie linii wymiarowej lub przesuna¢ odpowiednio tekst wzdhuz linii
wymiarowej aby nie przecinaty go zadne linie rysunku, rys. 5.7.

a) b) c)
L — | L——
19 -“j.&- 33

Rys. 5.7. Zmiana elementu wymiarowania z uzyciem UCHWYTOW: a) stan poczatkowy;
b) uaktywnienie uchwytu pomocniczej linii wymiarowej; ) stan koncowy — po
przemieszczeniu uchwytu w nowe miejsce

e Poprzez redefiniowanie biezacego stylu wymiarowania. W ten sposob nasze dzialania
beda odnosity si¢ do wszystkich istniejacych na rysunku wymiaréw wykonanych tym
stylem. Dzigki temu edycja wymiarowania jest szybka i nie grozi nam sytuacja, ze
jaki$ wymiar zostanie przeoczony.

Definiowanie stylu wymiarowania

Definiowanie styléw wymiarowania jest bardzo wazna umiejetnoscia gdyz w ten sposdb
mozna dostosowac styl wymiarowania do norm obowiazujacych w danym panstwie i branzy.
Definiowania stylu dokonuje si¢ w oknie Menadzera stylow wymiarowania. Podstawa
definiowania wtasnego stylu jest wybdr jednego ze stylow i klikniecie zaktadki Nowy.... Po
wprowadzeniu nazwy stylu, mozna dokonywa¢ odpowiednich zmian wybierajac kolejno
jedna z zaktadek grupujacych poszczegdlne parametry wymiarowania. Wydzielone podgrupy
to: linie, symbole i strzalki, tekst, dopasowanie, jednostki podstawowe, jednostki dodatkowe
oraz tolerancje.

W wielu wypadkach wystarczy dostosowaé zastosowany styl do nowej sytuacji. Wtedy
nalezy wybra¢ zaktadkg¢ Zmien, a dokonane zmiany zostang zapisane automatycznie w stylu
wymiarowania pod ta sama nazwa. W tym przypadku mamy do czynienia z redefiniowaniem
uzytego stylu. Po zamknigciu okna Menadzera stylow wymiarowania na rysunku nastgpuje
automatyczne wykonanie wszystkich dokonanych zmian. Na rys. 5.8 pokazano wyglad
zwymiarowanego obiektu przed i po redefiniowaniu stylu wymiarowania. W przedstawio-
nym przykiadme dokonano nastepujacych poprawek:

skala wymiaru — zmieniono z 1 na 2,
- znak konca linii wymiarowej — strzalk¢ zmieniono na ukos$nik,
- rozmiar konca linii zmieniono z 2 na 3,
- zmiana rozmiaru stylu tekstu z 2 na 3,
- pochylenie teksu — zmieniono z 0 stopni na 15.
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Rys. 5.8. Redefinicja stylu wymiarowania: a) stan poczatkowy; b) stan koncowy

b)

32 38 38

27

158

Przyklady do rozdzialu 5 do samodzielnego wykonania

do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 5.1a. Wymiar liniowy (WYMLINIOWY). Zwymiarowa¢ obiekty pionowe

i poziome.

Zadanie 1. Zwymiarowac zakreskowana ramke.

Obiekt wymiarowania mozna wskaza¢ bez pokazywania jego koncow, w tym przypadku
na wezwanie o okreslenie poczatku pomocniczej linii wymiarowej nalezy wcisna¢ Enter.

Zadanie 2. Zwymiarowa¢ rownolegltobok.

Do pokazywania koncow wybranych elementéw obicktu zastosowaé lokalizacje

Wybierz polecenie IE w pasku narzedzi WYMIAR.

Okresl poczagtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz obiekt>:

wcisng¢ Enter.

Wybierz obiekt do wymiarowania: zaznacz wigkszy prostokat.
Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/
Obrécony]: wskaz polozenie linii wymiarowej.

Postepujac analogicznie zwymiaruj pozostate boki.

(PRZetnij, ewentualnie KONiec).

R
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o Okresl poczqtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz obiekt>:
stosujac lokalizacje precyzyjna (KONiec) wskaz lewy dolny rog malego
prostokata.

e Okre$l poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: stosujac lokalizacje
precyzyjna (KONiec) wskaz prawy dolny rég malego prostokata.

e Polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrécony]: wskaz
polozZenie linii wymiarowej.

Przyklad 5.1b. Wymiar dopasowany (WYMNORMALNY). Zwymiarowa¢ obiekty ukosne.

W celu pokazywania obiektu wymiarowanego wcisnij Enter, a nastgpnie kliknij na obiekt.
Wybierz polecenie 2 w pasku narzedzi WYMIAR.

Okresl poczagtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej <wybierz obiekt>: Enter.
Wybierz obiekt do wymiarowania: zaznacz jedna z krawedzi.

Okresl polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/ Kqt]: wskaz poloZenie linii.

Dalej postepuj analogicznie.

Przyklad 5.1c. Wymiar promienia (WYMPROMIEN), znacznik $rodka
(WYMCENTRUM), dlugo$é¢ tuku (WYMLUK). Zwymiarowa¢ obiekty.

Wymiarowanie okregu

o Wybierz polecenie Q w pasku narzedzi WYMIAR.
o Wybierz tuk lub okrqg: wskaz okrag.
o Ofkresl polozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kaqt]: wskaz polozenie linii.

Wymiarowanie tuku

o Powtdrnie wybierz polecenie.

o Wybierz tuk lub okrqg: wskaz tuk.

o Ofkresl polozenie linii wymiarowej [...]: wskaz polozenie linii.
Rysowanie znacznika i wymiarowanie dlugosci luku

o Wybierz polecenie ﬁ w pasku narzedzi WYMIAR.
o Wybierz tuk lub okreg: kliknij na tuk.

o Wybierz polecenie @Z w pasku narzedzi WYMIAR.

108



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

o Wybierz tuk lub segment tukowy polilinii: kliknij na tuk.
o Ofkresl potozenie wymiaru diugosci tuku lub [Wtekst/Tekst/Kat/Czesciowy]: wskaz
polozenie linii.

=

GEIRIGE

Przyklad 5.1d. Wymiar $rednicy (WYMSREDNICA). Zwymiarowaé okrag oraz tuk.

.
el e
,_,,ojs

9]

Wymiarowanie okregu

o Wybierz polecenie Q w pasku narzedzi WYMIAR.
o Wybierz tuk lub okrqg: wskaz okrag.
o Ofkresl polozenie linii wymiarowej [...]: wskaz polozenie linii.

Wymiar owanie luku

e Powtornie wybierz polecenie.

o Wybierz tuk lub okrqg: wskaz tuk.

o Okresl polozenie linii wymiarowej lub [\Wtekst/Tekst/Kqt]: wpisz w, Enter.
e Ustaw kursor na koncu tekstu @30 i wpisz % % p0.5, kliknij OK.

o wskaz polozZenie linii.

Przyklad 5.1e. Wymiar katowy (WYMKATOWY), Uciety (WYMSKROCONY).
Zwymiarowac¢ katy oraz tuki.

Wymiarowanie katow

Wybierz polecenie é w pasku narzedzi WYMIAR.

Wybierz kqt, okrag, linie lub <wybierz wierzcholek>: wskaz pierwsza linie.
Wybierz druga linie: wskaz druga linie.

Okresl polozenie tuku wymiarowego [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz polozenie tuku.
Dalej postepuj analogicznie.
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Wymiarowanie promienia

o Wybierz polecenie 2 w pasku narzedzi WYMIAR.
Wybierz tuk lub okrqg: wskaz tuk.
Okresl nadpisanie potozenia srodka: wskaz punkt po stronie Srodka tuku.
Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz punkt, Enter.
Okresl potozenie uciecia: wskaz punkt, Enter.

Przyklad 5.1f. Wymiar od bazy (WYMBAZA), kontynuuj (WYMSZEREG). Zwymiarowaé
obiekty od wspolnej bazy oraz poprzez wymiar szeregowy.

Wymiarowanie od wspdlnej bazy wymiarow liniowych

Wybierz polecenie IE w pasku narzedzi WYMIAR.

I% e Zwymiaruj element pierwszy z lewej (o dtugosci 7).

. L « Wybierz polecenie 7 w pasku narzedzi WYMIAR.
2

o Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej
3 lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego
- elementu (lokalizacja PRZetnij).
e Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie Enter.

1
66

Komentarz! Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial wczesniej, to po
wybraniu polecenia WYMBAZA na poczatku nalezy pokazaé pomocnicza
lini¢ wymiarowa, ktora bedzie baza kolejnych wymiarow.

Wymiarowanie od wspélnej bazy wymiarow katowych

136° : A ,
Wybierz polecenie —= w pasku narzedzi WYMIAR.
e Zwymiaruj wycinek o rozwarto$ci 34°.

=

e Wybierz polecenie =™ w pasku narzedzi WYMIAR.

\ ' o Okresl poczatek drugiej pomocniczej linii wymiarowej

AN

lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego
elementu (lokalizacja PRZetnij).

e Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie Enter.
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Wymiarowanie szeregowe wymiarow liniowych

o \Wybierz polecenie IE w pasku narzedzi WYMIAR.
% e Zwymiaruj element pierwszy z lewej (o dtugosci 7).
7 F

o Wybierz polecenie —__ w pasku narz¢dzi WYMIAR.
o Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej
7 ‘ 16 | 14114 lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego
elementu (lokalizacja PRZetnij).
o Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie Enter.

Komentarz! Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial wczeéniej, to po
wybraniu polecenia WYMBAZA na poczatku nalezy pokaza¢ pomocnicza
lini¢ wymiarowa, ktora bedzie baza kolejnych wymiarow.

Wymiarowanie szeregowe wymiaréow katowych

. . .48° e Wybierz polecenie é w pasku narzedzi WYMIAR.
o o e Zwymiaruj wycinek o rozwartosci 34°.
] il

e Wybierz polecenie "~ w pasku narzedzi WYMIAR.

o Okresl poczatek drugiej pomocniczej linii
wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie
kolejnego elementu (lokalizacja PRZetnij).

o Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania,
wyjscie z polecenia przez wcisnigcie Enter.

N

Przyklad 5.1g. Szybki wymiar (SWYMIAR). Zwymiarowac obiekty stosujac metode
szybkiego wymiarowania.

Szybkie wymiarowanie wymiardéw liniowych
o \Wybierz polecenie 1 w pasku narzedzi WYMIAR.

o Wybierz geometrie do wymiarowania: kliknij na obiekt, wyjscie z tej fazy poprzez
klawisz Enter.

A B C
T |
7116 1141714118 114 23
44 37
66 51
66
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o Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/ Pietrowy/ odBazyl Wspotrzedne/
pRomien/ sreDnica/ punktOdniesienia/ Edycja/ Ustawienia] <Szeregowy>: wpisz s,
wecisnij Enter (rys. A).

e Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

o Wybierz geometrie do wymiarowania: kliknij na obiekt, wybierz Enter.

o Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/odBazy/...] <Szeregowy>:
wpisz p, wcisnij Enter (rys. B).

o Powtdrnie wybierz polecenie SWYMIAR.

o Wybierz geometrie do wymiarowania: kliknij na obiekt, wybierz Enter.

o Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/0dBazyl/...] <Szeregowy>:
wpisz b, wcisnij Enter (rys. C).

Szybkie wymiarowanie lukow
o Wybierz polecenie =1 w pasku narzedzi WYMIAR.
o Wybierz geometrie do wymiarowania: wybierz obiekty (mozna zaznaczaé rowniez
poprzez okno), wyjscie z tej fazy poprzez klawisz Enter.
o Orkresl polozenie linii wymiarowej Ilub [Szeregowy/Pietrowy/odBazy/Wspotrzedne/
PRomien/sreDnica/punktOdniesienia/Edycja/Ustawienia] <Szeregowy>: WpIiSzZ r,
weisnij Enter (rys. A).

A B

© é\ (D\b‘
N L
+ &
+

Szybkie wymiarowanie okregéw

o Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

o Wybierz geometrie do wymiarowania: Wybierz obiekty, wci$nij Enter.

o Okresl potozenie linii wymiarowej lub [.../pRomien/ sreDnica |...] <Szeregowy>:
wpisz d, wcisnij Enter.

o Ofrresl potozenie linii wymiarowej lub [.../pRomien/ SreDnica /...] <sreDnica>: wskaz
punkt na ekranie (rys. B).
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Szybkie okreslanie wspélrzednych
e Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

40 o Wybierz geometrie do wymiarowania: Wybierz obiekty,
o1 weiénij Enter.
59 | o Okresl potozenie linii wymiarowej lub [.../odBazy/
?g Wspotrzednel...] <Szeregowy>: wpisz w, wcisnij
Enter.
& o Okresl polozenie linii wymiarowej lub [...]: wskaz
29 © 2 29 punkt na ekranie — wspotrzedne pionowe.

o Powtdrz powyzsza sekwencj¢ aby uzyskaé wspotrzedne
poziome.

Komentarz! Uzyskane wspolrzedne punkéw wskazanego obiektu odnosza si¢ do GUW
(globalnego uktadu wspotrzednych). Podane warto$ci zawsze maja znak
dodatni, niezaleznie czy znajduja si¢ po dodatniej, czy ujemnej stronie osi
GUW.

Przyklad 5.1h. Linia odniesienia (SLODNIES). Wykona¢ linie odniesienia wraz z opisem.

o Wpisz polecenie SLODNIES w pasku polecen.

o Okresl pierwszy punkt odniesienia lub [Ustawienia] <Ustawienia>: wskaz gorny rog
(lokalizacja KONiec).

Komentarz! Wybdr opcji Ustawienia wprowadza nas w okno definiowania linii ustawienia,
w Ktérym mozna zmieniaé parametry dotyczace: opisu, linii odniesienia
i strzatki oraz zamocowania tekstu do linii.

ostre krawedzie stepié¢

o Ofkresl kolejny punkt: wylacz tryb ORTO (F8) i wskaz punkt.
o Ofkresl kolejny punkt: wtacz tryb ORTO (F8) i wskaz punkt.
o Okresl szerokos¢ tekstu <0>: wcisnij Enter.

Komentarz! Przy wartosci O tekst bedzie pisany w jednym wierszu. Przy podaniu
konkretnej warto$¢, np. 30, fragmenty tekstu, ktore nie zmieszcza sig
przeskocza do kolejnego wiersza. Napisany tekst mozna edytowa¢ uzywajac
uchwytow gdy ma wiecej niz jedna linie. Szybkie podwojne klikniecie
wprowadza nas w formatowanie tekstu.
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o Wpisz tekst (na poczatku wida¢ go tylko w pasku polecen), wyjscie z polecenia przez
podwojne wcisniecie klawisza Enter.

Przyklad 5.1i. Wymiar tolerowany. Wykona¢ wymiarowanie tolerowane.
Zadanie 1. Wykona¢ wymiar liniowy z tolerancja symetryczna.

o Whyhbierz polecenie LINIOWY z paska WYMIAR.
¢ Wykonaj wymiarowanie jak na rysunku.

34+0,02

|_..—.._| Wykonanie wymiaru tolerowanego

o Wejdz w edycje tego wymiaru (kliknij szybko 2x).

o W zaktadce Tolerancje wybierz Wyswietlanie
tolerancji (Wyswie...), rozwin okienko i wybierz
Symetrycznie, w polu Dolna granica tolerancji (Dolna
g...) wpisz wartos$¢ 0.02.

e W zaktadce Tekst, w polu Wysokos¢ tekstu zmien na 2.

o Zamknij okno, wybierz x.

Zadanie 2. Wykona¢ wymiar liniowy z tolerancja podang jako gorna i dolna odchytka.

20
’—'—j o Wybierz polecenie LINIOWY z paska WYMIAR.
o Wykonaj wymiarowanie jak na rysunku.

Wykonanie wymiaru tolerowanego

7 o Wejdz w edycje tego wymiaru (kliknij szybko 2x).
o W zaktadce Tolerancje wybierz Wyswietlanie tolerancji
20+0d:v.0052 (Wyswie...), rozwin okienko i wybierz Odchytka, w polu

Dolna granica tolerancji (Dolna g...) wpisz warto$¢ 0.05,
za$ w polu Gérna granica tolerancji (Gorna g...) wpisz
wartos$¢ 0.02.

e W zaktadce Tekst, w polu Wysokos¢ tekstu zmien na 2.

7 e Zamknij okno, wybierz x.

Zadanie 3. Wykona¢ tolerancje prostopadtosci osi i ptaszczyzny.

o Wybierz polecenie LINIOWY z paska WYMIAR.

e Pokaz potozenie pierwszej i drugiej pomocniczej linii
wymiarowej, wybierz opcjg Tekst (t), wcisnij Enter, wstaw
spacje, weisnij Enter, wskaz potozenie linii wymiarowe;j.

W Wykonanie tolerancji ksztaltu
% o Wybierz polecenie TOLERANCJA z paska WYMIAR.
o Korzystamy z gornego wiersza. Kliknij na czarne pole przy

napisie Sym., wybierz znak okreslajacy odchytke
prostopadtosc.
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—~ =1{ | [R0.02[B

W polu wpisz R 0.02.

W polu Ident. 1 wpisz B, wcisnij OK.

Przytacz obiekt do koncowki strzatki (lokalizacja KONiec).
Wyhbierz polecenie TOLERANCJA z paska WYMIAR.

W polu Identyfikator elementu odniesienia wpisz B, wci$nij
OK.

e Umies¢ obiekt tak jak na rysunku.
e Poleceniem POLILINIA dorysuj odcinek o statej szeroko$ci, a nastgpnie zmien

szeroko$¢ kreslonej linii (poczatkowa warto$¢ = 0, koncowa = 3), zastosuj lokalizacje
SYMetria oraz PROstopadty).

Edycja wymiarowania

W celu wykonania przyktadow dotyczacych edycji wymiarowania nalezy wiaczy¢
rysunek P-5.2.dwg. Rezultaty dziatan zapisz pod swoja nazwa. Wybierz wlasciwy fragment
rysunku, powigkszy¢ go do wymiaréw okna i wykona¢ zadania zgodnie z poleceniami.

Przyklad 5.2a. Zmiana odstepéw miedzy wymiarami liniowymi i katowymi
(PRZESTRZWYM). Poprawi¢ istniejace wymiarowanie w trybie
automatycznym i r¢gcznym.

Zadanie 1.

L
Wybierz polecenie ﬁ z paska WYMIAR.
Wybierz wymiar bazowy: wskaz wymiar 7.
Wybierz wymiary do obszaru: wskaz pozostale wymiary (mozna uzy¢ zaznaczanie

oknem), wyjscie z tej fazy dziatan klawiszem Enter.

Stan pierwotny

Podaj wartosé lub Automatycznie <Automatycznie>: wcisnij Enter.

Zadanie 1 Zadanie 2

Sy

37_,

66

Zadanie 2.

I T
23

23
- Y A
- 37 - 51
51 - 66
66

e Ponownie wybierz polecenie PRZESTRZWY M.
o Wybierz wymiar bazowy: wskaz wymiar 7.
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o Wybierz wymiary do obszaru: wskaz pozostale wymiary, wcisnij Enter.
e Podaj wartos¢ lub Automatycznie <Automatycznie>: Wpisz wartos$¢ 8, wcisnij Enter.

Przyklad 5.2b. Przerwanie wymiaru (PRZERWYMIAR). Poprawi¢ istniejace wymiarowa-
nie przeprowadzajac przerwanie w trybie automatycznym i r¢cznym.

o Wybierz polecenie i z paska WYMIAR.

o Wybierz wymiar do dodania/usuniecia, przerwania lub [Wiele]: wskaz wymiar
Z wartoScig 63.

o Wybierz obiekt do przerwania wymiaru [Automatycznie/Recznie/Usuri]
<Automatycznie>: wpisz r, wcisnij Enter.

e Wylacz lokalizacjg precyzyjna, weisnij klawisz F3.

o Okresl pierwszy punkt przerwania: wskaz punkt powyzej cyfry 63.

o Okresl drugi punkt przerwania: wskaz punkt ponizej linii z cyfra 63.

Stan poczaqtkowy Stan po edycji
RS ®
oy . @ Y . o
85 8%
© © \7
e/ 76 ey 76
- 30 _ < 30 _

e Ponownie wybierz polecenie PRZERWYMIAR.

o Wybierz wymiar do dodania/usuniecia, przerwania lub [Wiele] : wskaz wymiar
z wartoS$cia 72.

o Wybierz obiekt do przerwania wymiaru [Automatycznie/Recznie/Usuri]
<Automatycznie>: wpisz r, wcisnij Enter.

e Okresl pierwszy punkt przerwania: wskaz punkt powyzej cyfry 108°.

o Okresl drugi punkt przerwania: wskaz punkt ponizej linii z cyfra 108°.

e Ponownie wybierz polecenie PRZERWYMIAR.

o Wybierz wymiar do dodania/usuniecia, przerwania lub [Wiele]: wskaz wymiar
z wartoScia 76.

o Wybierz obiekt do przerwania wymiaru [Automatycznie/Recznie/Usun]
<Automatycznie>: wskaz wymiar kata 80°.
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Przyklad 5.2¢. Edycja wymiarow przy szybkim wymiarowaniu (SWYMIAR).

Usuna¢ niepotrzebne wymiarowania.

Wybierz polecenie [ z paska WYMIAR.

Wybierz geometrie wymiarowania: wskaz obiekt, wyjscie z tej fazy przez Enter.
Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/odBazy/Wspotrzedne/
pRomien/sreDnica/punktOdniesienia/Edycja/Ustawienia] <Szeregowy=>: wpisz e, wcisnij
Enter.

Na rysunku pojawiaja si¢ punkty wymiarowe w postaci X.

Wiacz stata lokalizacje (KONiec).

Wskaz punkt wymiarowy do usuniecia lub [Dodaj/Wyjdz] <Wyjdz>: Pokaz punkty
pomocniczych linii wymiarowej wspélnej dla wymiaru liniowego z wartoscia 17 i 14
(znikna krzyzyki), wcisnij Enter.

Okresl polozenie linii wymiarowej lub [...]<Szeregowy>: ustaw kursor we wlasciwym
potozeniu i kliknij.

Skasuj poprzednie wymiarowanie poleceniem WYMAZ, zastosuj zaznaczanie oknem.
Poleceniem ROZCIAGNIJ przeciagnij wymiary we wlasciwe polozenie.

- Zaznacz wymiary Oknem przeciecie, wcisnij Enter.

- Okresl punkt bazowy: wskaz punkt, Enter.

- Okresl drugi punkt: wskaz punkt Enter.

Stan poczqtkowy Edycja szybkiego wymiaru Stan koncowy
716 .17 114115 716 .17 114115 7\A6_ | 31 _|15
76| 31 _|15

Przyklad 5.2d. Edycja wymiaru (WYMEDY CJA), edycja tekstu wymiarowego

(WYMEDTEKST). Poprawi¢ istniejace wymiarowanie.

Pochylenie pomocniczych linii wymiarowych

: -
Wybierz polecenie ! z paska WYMIAR.
Podaj typ edycji wymiaru [pRzywroé/Nowy/Obrot/Pochyl] < pRzywrdoé>: wpisz p,
wcisnij Enter.
Wybierz obiekty: kliknij na wymiar liniowy 26, wcisnij Enter.
Wybierz obiekty: wcisnij Enter.
Podaj kqt pochylenia [...]: wpisz 10, wciénij Enter.
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Zmiana polozenia teksu linii wymiarowych

A
Wybierz polecenie g, paska WYMIAR.
Wybierz wymiar: kliknij na wymiar liniowy 50.
Okresl nowe polozenie tekstu wymiarowego lub [Lewo/pRawo/Symetrycznie/Przywroc/
Kaqt]: wpisz r, wcisnij Enter.
Ponownie wybierz polecenie WYMEDTEKST.
Wybierz wymiar: kliknij na wymiar liniowy 68.
Okresl nowe potozenie tekstu wymiarowego lub [Lewo/...]: wpisz |, wcisnij Enter.

Zmiana opisu wymiaru otworu i jego polozenia

Kliknij szybko 2 razy na wymiar otworu.

W wyswietlonym oknie wiasciwosci przewin zawarto$¢ tak abys zobaczyt w podgrupie
Tekst okienko Zmiana... .

Kliknij w zawarto$¢ okienka, wykasuj cyfre 4 1 wpisz cyfre 2.

Zamknij okno klikajac na X w lewym goérnym rogu.

Uaktywnij uchwyt przy opisie.

Przesun wymiar w nowe miejsce.

Przyklad 5.2e. Edycja wymiaréw przy uzyciu UCHWYTOW. Poprawic istniejace

wymiarowania.

Zadanie 1.

Bez wybierania polecenia kliknij na dolny wymiar linowy 60.

Kliknij na gorny uchwyt prawej pomocniczej linii wymiarowe;.

Wskaz prawy dolny rog (lokalizacja PRZeciecie), powstal wymiar liniowy 68,
wecisnij Esc.

Bez wybierania polecenia kliknij na gérny wymiar linowy 60.

Kliknij na dolny uchwyt prawej pomocniczej linii wymiarowe;j.

Wskaz prawy gorny rog (lokalizacja PRZeciecie), powstal wymiar liniowy 90,
wecisnij Esc.

Bez wybierania polecenia kliknij na lewy wymiar linowy 35.

Kliknij na prawy uchwyt gérnej pomocniczej linii wymiarowe;.

Wskaz lewy gorny rog (lokalizacja PRZeciecie), powstat wymiar liniowy 45,
wcisnij Esc.
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35
25

Zadanie 2.

Bez wybierania polecenia kliknij na wymiar linowy 7.

Uaktywnij uchwyt opisu i przesun go w lewo, aby cyfra 7 przemiescita si¢ na lewo od
linii pomocniczej.

Kliknij na wymiar liniowy 16.

Uaktywnij prawy uchwyt linii wymiarowej 1 przesun go w gorg (lokalizacja
PRZecigcie, aby linia byta na tej samej wysokosci co linia wymiaru liniowego 14.

To samo zréb z prawym wymiarem liniowym 14.

Kliknij na wymiar liniowy 66.

Uaktywnij prawy uchwyt linii wymiarowej i przesun go ku gorze (przy wlaczonym
trybie ORTO - F8, mozna z klawiatury wpisa¢ pozadane przemieszczenie, np. 2
i wcisna¢ Enter.

Woei$nij Esc aby uwolni¢ si¢ od wyswietlonych uchwytow.

66 - o

Definiowanie stylu wymiarowania

W celu wykonania przyktadéow dotyczacych edycji wymiarowania nalezy wiaczy¢
rysunek P-5.3.dwg. Rezultaty dziatan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa.

Przyklad 5.3a. Definiowanie stylu wymiarowania (WYMSTYL). Wykona¢ redefinicjg

stylu wymiarowego NOWY1 aby uzyska¢ poprawne wymiarowanie.

Prezentowany rysunek byt wykonany w skali 1:5. Uzyty styl wymiarowania by} niewtas-
ciwy, poniewaz nie uwzglednial tego faktu. Ponadto w wymiarowaniu zastosowano zbyt
duza doktadno$¢ wymiarowania (cztery miejsca po przecinku). Rysunek nalezy do branzy
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maszynowej nalezy wigc zmieni¢ sposob zakonczenia linii wymiarowych oraz umieszczanie
opisu.

. N
o Wybierz polecenie z paska WYMIAR.
o Wybierz zakladk¢ Zmien....

Zmiana wartos$ci wymiaréw

Wybierz zaktadke Jednostki podstawowe.

WoprowadZ nowa warto$¢ w pozycji Dokladnos¢, zamiast 0.0000 ustaw na 0.
o Wpisz nowa wartos¢ Wspélezynnika skali = 5.

W podgrupie Pomijanie zera zaznacz okienko przy napisie Koncowego.

]
o
S
S 89.9231 .0
— (\.()\) *
1o
=) [Lr]
g ]
2 ol
I} N ‘_‘
=t
fam) |
10.00 50.0000 50 250
= 68.0769 ™
= 340
jaV]

Zmiana zakonczen linii wymiarowej
o Wybierz zaktadkg Symbole i strzatki.
¢ Rozwin w podgrupie Groty strzalek okienko Pierwsza: i wybierz Zamknieta
pochylona (zmiana w okienku Druga: dokonata sie¢ automatycznie).
o Rozmiar strzalki: zmien na wartos¢ 2.5.

Zmiana stylu tekst i polozenia

Wybierz zaktadke Tekst.

W wierszu Styl tekstu: kliknij na pole ....

W okienku Nazwa czcionki: ustaw na Arial.

Kliknij na przycisk Zastosuj, a nastepnie Zamkanij.

W podgrupie Polozeniu tekstu w oknie Pionowo: wybierz Nad.

Wyjscie z polecenia
o Kiliknij na przycisk OK.
o Kiliknij na przycisk Zamknij.
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6. Tworzenie i edycja tekstow

Rysunki techniczne oprocz obiektéw geometrycznych zawieraja rowniez opisy, ktore
z punktu widzenia programu AutoCAD naleza do obiektow specjalnych. Polecenie do
wstawiania tekstow wielowierszowych znajduje sie w pasku narzedzi RYSUJ i nazywa sie
WTEKST, mozna rowniez wprowadzi¢ je z Menu rozwijalnego: zaktadka Rysuj. Okno
Formatowanie tekstu tego polecenia umozliwia wpisywanie tekstow i jednoczesnie jego
edycje — dokonywanie réznorodnych zmian napisow juz istniejacych, rys 6.1. Tekst wpisany
przy uzyciu polecenia jest jednym obiektem. Napisy na rysunku mozna tworzy¢ stosujac
czcionki opracowane na potrzeby programu AutoCAD - oznaczone symbolem cyrkla
z literka A (pochodza jeszcze z czaséw gdy program pracowal pod systemem operacyjnym
DOS) oraz czcionki dostgpne w srodowisku Windows.

Formatowanie tekstu

o e EAT B LU0 S ka0
$- (- | S| E=E=22 1= =B el @ ghn FHlafiim Hloflnw =
Ll ]
Tekst

wielowierszowy

Rys. 6.1. Edytor tekstu wielowierszowego

Do obiektu typu tekst mozna stosowa¢ wigkszo$¢ uniwersalnych narzedzi do modyfikacji.
Tekstu nie mozna ucina¢ i wydtuza¢ (cho¢ niewidoczna ramka otaczajaca tekst moze by¢
granica cigcia i wydtuzania innych obiektéw), nie mozna go roéwniez rozciagaé, zaokraglaé,
fazowa¢ ani odsuwal. Tekst jest rowniez aktywnym obiektem w procesie kreskowania
i wypehiania dzigki czemu nie jest zastaniany.

Wiaczenie edycji istniejacego tekstu mozna wykona¢ z Menu rozwijalnego: zaktadka
Modyfikacje> Obiekt> TEKST, lub poprzez szybkie dwukrotne kliknigcie na tekst.
Narzedzia i okna wyboru dostepne w panelu Formatowanie tekstu umozliwiaja bardzo
wiele roznorodnych dziatan na istniejacym tekscie. Mozna wiec wybiera¢ rodzaj czcionki, jej
rozmiar i kolor. Program pozwala réwniez istniejacy tekst pogrubia¢, pochyla¢ (o podang
warto$¢ kata), podkres§la¢ i nakresla¢ (roznego typu liniami), tworzy¢ ulamki pigtrowe,
justowac na wiele sposobow wzgledem zadeklarowanego pola tekstowego, zmienia¢ odstepy
miedzy wierszami oraz literami, a takze modyfikowa¢ wzajemne proporcje liter. Do tekstu
mozna wprowadzaé rézne symbole poprzez ich wezytywanie lub zastosowanie zdefiniowa-
nych skrotow klawiaturowych (niektore zostaly podane przy opisywaniu polecen do
wymiarowania obiektow).

Istotnym udogodnieniem przy wprowadzaniu opisow do rysunku technicznego jest
mozliwos$¢ importowania gotowych tekstow zapisanych w dokumencie tekstowym. Dzigki
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temu poprzez opcje importu dostgpna po kliknigciu ikony ® (znajdujacej si¢ w prawym
gornym rogu) mozna znaczaco przyspieszy¢ proces przygotowywania kompletnej
dokumentaciji.

Przyklady do rozdzialu 6 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéw do wymiarowania nalezy wtaczy¢ rysunek P-6.dwg.
Rezultaty dziatan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa.

Przyklad 6a. Edycja tekstu. Dokona¢ zmian tekstu aby zmiescit si¢ w ramce.

Zadanie 1.

Do wykonania zadania zastosowac zmiang proporcji liter.

e Kiliknij dwa razy szybko na tekst.

e  Zamarkuj tekst.

e W panelu Formatowanie tekstu w oknie Wspdtczynnik szerokosci ustaw warto$¢
=0.9.

e Kiliknij OK lub na obszarze rysunku.

Tekst probny [Tekst probny

Zadanie 2.

Do wykonania zadania zastosowa¢ zmiane odstgpow miedzy literami.
Kliknij dwa razy szybko na tekst.

Zamarkuj tekst.

W panelu Formatowanie tekstu w oknie Sledzenie ustaw warto$é = 0.9.
Kliknij OK lub na obszarze rysunku.

Zadanie 3.

Do wykonania zadania zastosowa¢ zmiang rozmiaru liter.

Kliknij dwa razy szybko na tekst.

Zamarkuj tekst.

W panelu Formatowanie tekstu w oknie Wysokos¢ tekstu ustaw warto$¢ = 11.
Kliknij OK lub na obszarze rysunku.

Zadanie 4.
Do wykonania zadania zastosuj polecenie SKALA.
Pobierz polecenie SKALA z paska ZMIANA.
Wybierz obiekt: Kliknij na tekst, wcisnij Enter.
Okresl punkt bazowy: wskaz lewy gérny rog tekstu (lokalizacja BAZa).
Okresl wspotezynnik skali lubl...] <1>: wpisz 0.9, wcisnij Enter.

122



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

7. Definiowanie i wstawianie blokow oraz atrybutow

Obiekty typu blok to specjalne obiekty powstajace poprzez zgrupowanie innych obiektow
w jeden obiekt o indywidualnej nazwie oraz zdefiniowanym punkcie wstawienia. W sktad
bloku moga wchodzi¢ obiekty roznego typu (obiekty geometryczne, wymiary, teksty,
kreskowania i wypelnienia, a takze inne bloki — zwane czesto blokami zagniezdzonymi oraz
atrybuty). Bloki wykorzystywane sa wowczas, gdy konieczne jest wielokrotne uzycie tego
samego obiektu. Mozna je skalowaé proporcjonalnie lub niezaleznie dla kazdej osi,
kopiowaé i obracaé, ale rowniez przeksztatcaé ich zawarto$¢ (po ich rozbiciu). Stosowanie
blokéw nie tylko usprawnia kreslenie rysunku, ale ponadto znacznie zmniejsza jego rozmiar,
gdyz do rysunku wstawiane sa wylacznie odno$niki do zdefiniowanych blokow. Mozliwe
jest rowniez tworzenie wilasnych tematycznych bibliotek, np.: czgsci maszyn, elementy
architektoniczne, symbole elektryczne i grupowanie z nich bardziej ztozonych obiektow.
Nalezy zwroci¢ uwagg, ze blok jest aktywnym obiektem w procesie kreskowania
i wypehiania, dzigki czemu nie jest zastaniany.

Polecenia dotyczace bloku mozna wywotaé z paska narzedzi RYSUJ, z Menu
rozwijalnego: zaktadka Rysuj, a takze wpisa¢ w pasku polecef. Program posiada mozliwos¢
definiowania blokow, ktére beda dostepne tylko w biezacym rysunku (polecenie BLOK)
oraz tzw. blokéw zewnetrznych (polecenie PISZBLOK) zapisywanych na dysku jako pliki
z rozszerzeniem .dwg.

7.1. Definiowanie blokdéw

Wybranie polecenia BLOK = wilacza okno Definicja bloku, w ktérym nalezy poda¢
nazwe tworzonego bloku, wskaza¢ obiekty z ktorych bedzie utworzony (w tym celu program
kieruje nas do przestrzeni rysunku, rys. 7.1a), okresli¢ punkt wstawienia bloku (do tego
punktu bedzie przypisany kursor gdy blok bedzie wywotany — najlepiej ten punkt okresli¢
stosujac jedna z lokalizacji precyzyjnych, rys. 7.1b), mozna zdecydowal czy obiekt,
z ktorego bedzie tworzony blok bedzie w tym procesie przeksztatlcony na blok, zachowany
czy usunigty, a takze czy w przysztosci blok begdzie mozna rozbié.

a) w b)

Rys. 7.1. Definiowanie blokéw: a) obiekt poczatkowy; b) zdefiniowany blok (jeden uchwyt —
punkt wstawienia lokalizowany jako Znajdz baze)
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Definiowanie blokow zewnetrznych realizowane jest przez wpisanie PISZBLOK w pasku
polecen. W wyswietlonym oknie Zapisz blok mamy mozliwo$¢ przeksztatcenia w blok
zewnetrzny blokow wewngtrznych zdefiniowanych w tym rysunku lub caltego rysunku,
atakze wybrania obiektow i utworzenia z nich bloku zewngtrznego. Zapisanie bloku
wymaga ponadto podania $ciezki dostgpu do folderu, w ktorej plik bedzie umieszczony
(zazwyczaj stosujemy ta sama nazwe bloku i pliku, w ktorym jest zapisany).

Komentarz! Nalezy pamigta¢, ze po wstawieniu bloku na rysunek przyjmie on kolor
JakWarstwa. Po wyborze koloru JakBlok oraz po rozbiciu bloku obiekty
przyjma kolor warstwy, na ktorej byt definiowany blok. Wstawionemu
blokowi mozna réwniez nada¢ kolor indywidualny.

7.2. Wstawianie blokéw

Do wstawiania blokéw stosowane sa polecenie WSTAW lub WWSTAW, ale rowniez
PODZIEL (pod) i ZMIERZ (zmi).

Po wybraniu polecenia WSTAW L'?_‘j pojawiajace sie okno dialogowe Wstaw pozwala
na umieszczanie zarowno blokéw wewnetrznych jak i tych zapisanych jako pliki dyskowe
(W ten sposdb mozna umiesci¢ na rysunku nawet caty inny rysunek). Poszczegdlne zaktadki
i pola wstawiania warto$ci pozwalaja na wybor nazwy bloku, na okre§lenie wspotrzednych
punktow umieszczenia bloku na rysunku, jego rozmiaréw (wspotczynnik skali, rys. 7.2b i 7.2d)
oraz warto$¢ kata obrotu, rys. 7.2c (te wszystkie warto$ci mozna réwniez podaé bedac
w obszarze rysunku).

a) b) c) d)

Rys. 7.2. Dziatania na blokach: a) zdefiniowany blok; b) wstawiony blok ze wspoétczynnikami
dla osi X=2, Y=1; ¢) wstawiony blok obrécony o kat = -90°; d) wstawiony blok ze
wspolczynnikami dla obu osi = 0.8

Polecenie WWSTAW jest potaczeniem polecen WSTAW i SZYK PROSTOKATNY.
Jego realizacja odbywa si¢ w pasku dialogowym. Nalezy poda¢ nazwe bloku (program
pozwala na wy$wietlenie listy zdefiniowanych blokow) oraz kolejne parametry wstawienia
bloku: punkt bazowy, skalg, kat obrotu, liczbg wierszy i kolumn oraz odleglosci migdzy
wierszami i kolumnami. Tak wstawionego bloku nie mozna rozbi¢, a wigc zmieniaé¢ jego
zawarto$ci na arkuszu rysunku, rys. 7.3a. Program AutoCAD pozwala wykona¢ redefinicje
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bloku. Tworzymy nowy blok pod istniejaca nazwa dzigki czemu nast¢puje automatyczna
zmiana zawarto$ci rysunku (stary blok zostaje zamieniony na nowy), rys. 7.3b.

a) b)

Rys. 7.3. Wstawianie bloku przy uzyciu polecenia WWSTAW: a) wersja poczatkowa;
b) wersja po redefinicji bloku

Polecenia PODZIEL i ZMIERZ zostaly czg$ciowo opisane w rozdziale 2.1. Oprocz
mozliwos$ci logicznego podziatu wskazanych obiektéw moga stuzy¢ réwniez do automatycz-
nego wstawiania zdefiniowanych blokéw. W tym celu nalezy podaé¢ nazwe bloku i okresli¢
liczbg podziatu, a takze czy wstawiany blok bedzie automatycznie obracany aby dostosowac
si¢ do ksztaltu obiektu. Rys. 7.4. oraz 7.5 pokazuja sposob roztozenia obiektu w ksztalcie
kostki brukowej wzdhuz falistej linii (splajnu) kraweznika.

Rys. 7.4. Wstawianie bloku przy uzyciu polecenia PODZIEL: a) podziat na 20 czgsci;
b) podzial na 30 czgSci

W przypadku polecenia ZMIERZ mozna precyzyjnie umiesci¢ blok jesli znane sg jego
wymiary, rys. 7.5.

2) b)
l/fiﬁ_\‘

c)

Rys. 7.5. Wstawianie bloku przy uzyciu polecenia ZMIERZ: a) blok; b) zadeklarowana
dhugos¢ segmentu = 7; ¢) zadeklarowana dtugos$¢ segmentu = 4
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7.3. Edycja blokow

Program posiada wiele réznych narzedzi dzigki ktérym uzytkownik moze wptywaé na
wyglad koncowy bloku, jego zawarto$¢ oraz wiasciwosci. Edycj¢ blokéw mozna wykonaé
na wiele sposobow i w zalezno$ci od uzytych narzedzi oddziatywuje si¢ na caty blok,
wybrane elementy geometryczne, lub inne elementy z nim zintegrowane.

Uniwersalne narzedzia do modyfikacji

Wstawione do rysunku bloki mozna kopiowaé, przesuwac, obracaé, odbijaé przez o$
symetrii, a takze skalowac i rozbija¢. Bloku nie mozna ucina¢ i wydtuiza¢ (cho¢ jego
wewngtrzne elementy skladowe moga by¢ granica cigcia i wydtuzania innych obiektow), nie
mozna go rowniez rozciagac, zaokraglaé¢, fazowac, przerywac ani odsuwac.

Polecenie ROZBI1J

Polecenie ROZBIJ umozliwia rozbicie jedynie bloku, ktéry jest wstawiony do rysunku
poleceniem WSTAW (blok umieszczony poleceniem WWSTAW nie podlega rozbiciu).
W wyniku tego dziatania nastepuje rozgrupowanie obiektow o jeden poziom (W ten sposéb
niszczy sig jego strukturg wewnetrzna) i uzyskuje si¢ dostgp do elementéw podstawowych
Iub innych blokéw zagniezdzonych w nim. Obiekty, ktére juz nie sa blokami mozna
modyfikowa¢ wszystkimi dostgpnymi narzedziami uniwersalnymi i specjalistycznymi (np.
do edycji splajnu, multilinii, itd.). Nalezy podkresli¢, ze definicja bloku istnieje nadal i mozna
go uzywac¢ w dalszym procesie kreslenia.

Edycja opisu bloku

Integralna czescia bloku jest jego podglad oraz opis, w ktorym mozna zapisaé wazne
informacje o nim (np. numer katalogowy wyrobu, nazwe producenta). AutoCAD umozliwia
dokonywanie zmian opisu lub jego wstawienie do blokéw juz zdefiniowanych. Poprzez
Sciezke dostepu: Menu rozwijalne: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> Opis bloku... zostajemy
skierowani do okna Definicja bloku, w ktérym w polu Nazwa: wybieramy interesujacy nas
blok, a w polu Opis wpisujemy komentarz do tego bloku.

Edycja lokalna odno$nikéw i blokow

Polecenie wprowadzamy wpisujac w pasku dialogowym ODNEDYCJA lub z Menu
rozwijalnego: zaktadka Narzedzia> Edycja lokalna odnosnikow i blokéw... . Polecenie
umozliwia wykonanie zmian w zdefiniowanym bloku bez jego dezintegracji. Na poczatku
uzyskujemy informacj¢ o strukturze wybranego bloku dzigki czemu mozemy wybraé, ktory
element bloku bedzie modyfikowany (blok nadrzedny, czy blok zagniezdzony, rys. 7.6.
Wybrany obiekt bedzie wygladal normalnie, pozostale elementy zostana przyciemnione, za$
na ekranie pojawi si¢ pasek Edycja odnosnika, rys 7.7. Podczas edycji dostgpne sa wszystkie
narzgdzia programu, obiekty przyciemnione moga by¢ wykorzystane do lokalizacji
precyzyjnej punktow oraz jako granice cigcia i wydtuzania. Tak wige do edytowanego bloku
mozna dorysowywa¢ nowe elementy skladowe, usuwaé wybrane elementy stosujac
polecenic WYMAZ — obiekty takie tracimy bezpowrotnie.
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W Edycja odniesienia x|

|dentyfiku) odnieziene | Ustawienial

Podaglad

i

Rys. 7.6. Okno Edycja odniesienia: a) wybrany blok; b) widoczna struktura bloku

[P [[orostia 1o | %8 %8 %8 Fal

Rys. 7.7. Pasek Edycja odnosnika

Polecenia paska Edycja odnosnika pozwalaja ponadto na:
e dodawanie do/usuwanie z definicji bloku obiektow znajdujacych sig rysunku

=
(ODNUSTAW, @ — dodaj do/usun z zestawu roboczego),
e rezygnacje Z wykonanych zmian (ODNZAMKNIJ, @ — zamknij odniesienie),

e zapisanie dokonanych zmian pod ta sama nazwa bloku (ODNZAMKNIJ, E -
zapisz zmiany w odniesieniu).

Na rys. 7.8 pokazano poszczegblne fazy edycji bloku o nazwie prostka. Znajduje sie¢ tam
rysunek prostki i wstawiony blok prostka w dwu wersjach: bez skalowania oraz ze skalowaniem
=2dlaosi OX, rys. 7.8a.

b) C) d) e)
- ]—ij] I

Rys. 7.8. Edycja bloku prostka z wykorzystaniem paska Edycja odnosnika

0
|
I

=t
[
|-

— —r—

Po wiaczeniu polecenie ODNEDYCJA i Kliknigciu na blok na rysunku biezacym
pozostat blok prostka (obiekt ciemniejszy po prawej stronie) i obiekty, ktore nie sg blokami
(pozostate bloki zniknely), rys. 7.8b. Po wybraniu polecenia Dodaj do zestawu roboczego
wskazano narysowana prostke — na rys. 7.8c wida¢ prostkg (obiekt po lewej) w wersji
ciemniejszej — co oznacza, ze stala si¢ czeScia edytowanego bloku. Dotaczong prostke
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obrécono (polecenic OBROT) oraz przemieszczono (polecenie PRZESUN), rys. 7.8d. Po
zapisaniu wykonanych zmian (polecenie ODNZAMKNIJ) uzyskano na rysunku nowy
wyglad blokéw (zmiany edycyjne bloku zostaty zapisane na tym samym pliku — redefinicja
bloku), rys. 7.8e.

Polecenie BEDYCJA

Wohisanie polecenie BEDYCJA w wierszu dialogowym wiacza okno Edycja definicji
bloku (dostep: Menu rozwijalne: zaktadka Narzedzia> ...). Po wybraniu nazwy z listy
wszystkich blokéw zdefiniowanych w biezacym rysunku uzyskujemy jego podglad.
Weisniecie klawisza OK umozliwia przejscie do wiasciwego okna Edytora bloku. Gdy blok
zostal juz wczeéniej umieszczony na rysunku to mozna przejs¢ do jego edycji poprzez
szybkie dwukrotne kliknigcie.

Edytor bloku jest narzgdziem bardzo rozbudowanym i jego mozliwoéci sa ogromne.
Wybrany blok zostaje umieszczony w przestrzeni rysunkowej i mimo, ze nie zastosowano
polecenia ROZBIJ to istnieje peten dostgp do wszystkich jego elementéw podstawowych
(bloki zagniezdzone pozostaja nadal blokami). W edytorze bloku mamy dostgp do
wszystkich narzgdzi dostgpnych w programie AutoCAD. Mozna wigc dorysowywac nowe
elementy, a obiekty juz istniejace zmienia¢ uzywajac uniwersalnych narzedzi do modyfikacji
(np. KOPIUJ, UTNIJ, OBROC). Wazne jest to, ze zastosowanie lokalizacji precyzyjnej
pozwala korzystaé z punktow znajdujacych si¢ w blokach zagniezdzonych. Jezeli istnieje
potrzeba modyfikowania réwniez ksztattu blokéw zagniezdzonych to mozna je rozbi¢. Po
modyfikacji ksztaltu bloku zapisuje si¢ go pod nowa nazwa lub dokonuje jego redefinicji
i zmiany umieszczamy pod nazwa biezaca.

Edytor bloku posiada rowniez specjalistyczne narzgdzia pogrupowane w nastgpujace
palety: Parametry, Operacje, Zestawy parametrow oraz Wiezy. Uzycie narzedzi z tych palet
nie oddziatywuje bezposrednio na biezacy ksztatt i rozmiar bloku, ale pozwala wprowadzi¢
do definicji bloku wybrane przeksztalcenia, ktore moga zosta¢ wykorzystane w pdzniej-
szych dziataniach (uzyskujemy tzw. blok dynamiczny). Na rys. 7.9a pokazano zdefiniowana
z palety Parametry zmienna o nazwie Odleglos¢2, ktéra postuzy do utworzenia rodziny
obiektow o okreslonych wymiarach.

a) b) ©)

Rys. 7.9. Praca w Edytorze bloku: a) zdefiniowanie zmiennej Odleglos¢2; b) opcja testowania
dziatania — uaktywnienie; c) wprowadzenie warto$ci = 20 — powigkszenie rozmiaru
catego bloku
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7.4. Atrybuty blokow

Atrybuty to teksty informacyjne dotaczone do bloku, ktére mozna wyodrebni¢, np.
w celu utworzenia raportu. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze postugiwanie si¢ atrybutami
jest optacalne gdy przygotowywane dokumentacje techniczne dotycza tych samych
zagadnien i projektanci czgsto korzystaja ze zdefiniowanych blokow. Program wymaga aby
najpierw zdefiniowaé atrybut, a dopiero p6zniej przy definiowaniu bloku dotaczy¢ go (jeden
blok moze mie¢ wiele atrybutow). Do definiowania atrybutu korzysta si¢ z polecenia
ATRDEF wpisanego z klawiatury w pasku dialogowym lub pobranego z Menu
rozwijalnego: zaktadka Rysuj> Blok> Zdefiniuj atrybut... . Wyswietlone okno Definicja
atrybutu zawiera cztery gtowne podgrupy pol do wypetnienia: Tryb, Atrybut, Punkt
wstawienia, Opcje tekstu. Zagadnienia dotyczace punktu wstawienia byly juz omowione
W tym rozdziale, za$ opcje tekstu zostaly przedstawione w rozdziale 6.

Zdefiniowany atrybut moze mie¢ rdézne tryby dziatania (moga zosta¢ wilaczone jedno-
czesnie) w procesie wstawiania bloku:

o Niewidoczny — wartos$ci atrybutdéw nie pojawiaja si¢ na rysunku (polecenie ATRWID
umozliwia dokonanie zmiany);
Staly — atrybut ma stala wartos¢;
Weryfikowalny — monituje o sprawdzenie wprowadzonej warto$ci atrybutu;
Wstepnie ustawiony — nadaje atrybutowi domyslna wstgpnie ustawiona warto$¢;
Zablokuj polozenie — blokuje potozenie atrybutu wewnatrz odniesienia do bloku
(odblokowany atrybut mozna przenosi¢ w nowe miejsce poprzez wykorzystanie jego
uchwytu);
e  Wiele linii — atrybut zawiera wiele linii tekstu.

Pole Atrybut zawiera trzy pozycje do wypetnienia:
e  FEtykieta: —to nazwa atrybutu, ktéra jest wyswietlana tylko jeden raz (bezposrednio po
zdefiniowaniu atrybutu). Nazwa nie moze zawiera¢ spacji;
e Monit: — to tekst wy$wietlany przy wstawianiu bloku w oknie dialogowym. Informuje
projektanta jaki rodzaj danych nalezy wprowadzi¢. Przy zaznaczeniu pola Staly
w podgrupie Tryb monit nie bedzie wyswietlany;
e Domysiny: — okre$la domy$lna warto$¢ atrybutu.
Proces definiowania bloku 1 dotaczenia do niego atrybutu pokazano na rys. 7.10.
Kolejno$¢ dziatan jest nastgpujaca:
¢ Wykonanie rysunku, z ktérego bedzie tworzony blok, rys. 7.10a;

a) b) OPORNIK
c) s CPORN\K””E

Rys. 7.10. Definiowanie bloku z atrybutem: a) obiekt podstawowy; b) obiekt podstawowy
i atrybut; ¢) zaznaczanie obiektow
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e  Zdefiniowanie atrybutu o nazwie Opornik i wskazanie jego poczatkowego potozenia,
rys. 7.10b;

e  Zdefiniowanie bloku. Przy pokazywaniu obiektow tworzacych blok zaznaczono
obiekt podstawowy oraz atrybut, rys. 7.10c.

Wstawione bloki z atrybutem mozna zobaczy¢ na rys. 7.11. W trakcie ich umieszczania
na rysunku wykorzystano lokalizacje PUNkt, a w oknie dialogowym na wezwanie Wartosé:
wpisano odpowiednio 100 oraz 200.

Rys. 7.11. Wstawiony blok z atrybutem

Edycja atrybutu

Atrybuty w bloku moga podlegaé¢ edycji. Na rysunku 7.12a pokazano, ze atrybut i blok
maja osobne uchwyty (oznacza to, ze przy definicji atrybutu nie uzyto trybu Zablokuj
potozenie. Narys. 7.12b pokazano atrybut w nowym potozeniu i z nowa warto$cia (500).

a) b)

Rys. 7.12. Edycja atrybutu w wstawionym bloku

Wtaczenie trybu edycji atrybutu mozna dokonaé przez dwukrotne szybkie kliknigcie na
atrybut co sprawia, ze pojawia si¢ na ekranie okno Rozszerzony edytor atrybutdw, rys. 7.13.

P T — x
Blok: Dpornik1 Wiybierz biok d’hl

Etykieta: OPORMIE

Atrybut | Opcje tekstul W'Pas'ciwos’cil

Etykieta | hanit | ‘Wartodd
OPORNIK wartosc 100
wartodi: IEUE'
Zastosu) | 1] | Anuluj | Pomoc |

Rys. 7.13. Okno Rozszerzony edytor atrybutow
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W oknie znajduja si¢ trzy zaktadki: Atrybut (mozna wpisa¢ nowa warto$¢ atrybutu, tg
sama mozliwos$¢ uzyskujemy wpisujac polecenie ATRRED), Opcje tekstu (pozwala na
zmiane wielu parametrow tekstu) oraz Wiasciwosci (mozna zmieni¢ np. warstwe, na ktdrej
bedzie znajdowat sig¢ atrybut). Po rozbiciu blok traci informacje o wartosci atrybutu (w polu
atrybutu wyswietlana jest jego nazwa).

W programie istnieje wiele polecen do edycji atrybutdéw. Mozna do nich dotrze¢ z Menu
rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt> ATRYBUT. Tam znajduja si¢ trzy polecenia:

e Jeden... (RATRRED) - pozwala wykona¢ edycje pojedynczego atrybutu wskazanego
na rysunku (opis do rys. 7.13);

e Globalny — umozliwia wykonanie edycji wielu atrybutéw znajdujacych sie na rysunku.
Caly proces edycji jest realizowany w oknie dialogowym, co jest pewna niedo-
godnoscia ze wzgledu na brak mozliwosci cofnigcia swoich dziatan;

o Menedzer atrybutow blokéw... (MENATR) — wiacza okno o tej samej nazwie, rys. 7.14.

|aMenedzer atrybutéw blokéw ) x|
Gﬁ,l ‘wiybierz blak Blok: [Opamik1 x| _ Synchionizuj |
Etykieta | b anit | Domyslnie | Tryby | W g |
OPORMIK. warto$c
il dab |
Edycia... |
Wzviry |
1 | i

| Znaleziono w psunku 4 Znaleziono w obzzarze modelu: 4 |

Ustawienia... | Zastaz] | QK I Anuluj | Pomoc |

Rys. 7.14. Okno Menadzera atrybutow blokow

Zaktadka Edycja prowadzi do otwarcia Edytora atrybutu, w ktorym znajduja si¢ zaktadki:
Atrybut, Ustawienia..., Opcje tekstu, Wiasciwosci — ich zawartos¢ jest identyczna jak w oknie
Rozszerzony edytor atrybutow (rys. 7.13). W zaktadce Atrybut oprocz danych atrybutu
(etykiety, monitu i warto§ci domyslnej) mozna zmieni¢ jego tryby dziatania. W zaktadce
Ustawienia... istnieje mozliwo$¢ wyboru cech atrybutu, ktére zostang umieszczone na liscie.

Program AutoCAD pozwala aby ze zdefiniowanych atrybutéw uzyskaé wyciagi poprzez
wyeksportowanie ich do zewngtrznych plikow. To z kolei umozliwia pobranie danych do
takich programow, jak: arkusz kalkulacyjny, czy baza danych. Uzycie polecenia ATRWYC
prowadzi do uzyskania wyciagu atrybutow w postaci plikow tekstowych (zgodnych z wpro-
wadzonymi warto§ciami we wczesniejszych ustawieniach). Polecenie RATRWYC (dostepne
rowniez z Menu rozwijalnego: zaktadka Narzedzia> Wyodrebnienie danych...) uruchamia
o$miostronicowy kreator wyodrgbniania danych rysunku, w ktérym decyduje si¢ jakie
obiekty beda brane pod uwage, gdzie bedzie zapisany utworzony plik i jaki bedzie jego typ:

o arkusza kalkulacyjnego Excel — .xls,

e bazy danych Access —.mdb,

o tekstowy —.txt (z polami oddzielonymi tabulatorami),

o tekstowy — .csv (z polami oddzielonymi przecinkami).
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Przyklady do rozdzialu 7 do samodzielnego wykonania

W celu wykonania przyktadéw nalezy wlacz rysunek P-7.dwg. Rezultaty dziatan nalezy
zapisa¢ pod swoja nazwa.

Przyklad 7a. Definiowanie i wstawianie bloku. Zdefiniowa¢ blok i wstawi¢ tak jak pokazano
narys. B.

e  Wybierz polecenie BLOK z paska RYSUJ.

e  Zdefiniuj blok o nazwie opornikl (zaznacz elementy), okresl punkt wstawiania — jak
narys. A, lokalizacja KONiec).

o \Whyhbierz polecenie WSTAW z paska RYSUJ.

e  Przy okienku Nazwa: rozwin liste istniejacych blokow i kliknij na blok — opornik1.

e  Ustaw parametry wstawiania. W podgrupie Punkt wstawienia: zaznaczy¢ pole Okresl
na ekranie, w podgrupie Skala: wpisz 1 w kazdym z pél dla X:, Y:, Z: w podgrupie
Obrét: w polu Kat wpisz 0, wcisnij OK.

o  Wstaw blok we wlasciwe punkty korzystajac z lokalizacji (PUNKt).

e  Powtorz wstawianie, rys. B.

A B

| Punkt bazowy | Punkt bazowy

Przyklad 7b. Definiowanie, wstawianie i edycja bloku z atrybutem.

Zadanie 1. Na arkuszu zostal zdefiniowany blok z atrybutem o nazwie al. Przeprowadz
edycje tego bloku, a nastepnie umiescic¢ go tak jak pokazano narys. A i B.

Edycja atrybutu bloku
e Wybierz polecenie MENATR z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt>
Atrybut> Menadzer atrybutéw blokéw... . Wybierz blok o nazwie al.

e W oknie Menadzer atrybutow blokow wybierz zaktadke Edycja... .

e W oknie Edycja atrybutu w zaktadce Atrybut wprowadz nastgpujace zmiany:
- Etykieta: Chropowatos¢-1,
- Monit: warto$¢ Ra,
- Wartos¢ domyslna: 2.5.

e W zaktadce Opcje tekstu wprowadz nastepujace zmiany:
- Styl tekstu: NOWY1,
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- Wyréwnanie: Dolny symetryczny,

- Wysokos¢: 1.8,

- Wspol. Szerokosci: 0.9,

- Kqt pochylenia: 15.

W zaktadce Wiasciwosci wprowadz nast¢pujace zmiany

- Warstwy: wymiary.

Weisnij OK aby wyj$¢ z okna Edycja atrybutu.

W oknie Menadzer atrybutow blokow wcisnij klawisz Zastosuj aby zatwierdzi¢
wszystkie wykonane zmiany, a na wybierz klawisz OK.

Wstawianie bloku

Wybierz polecenie WSTAW blok z paska RYSUJ.

Wybierz z listy blok o nazwie Chropowayos¢-1 i zaznacz odpowiednia pola aby punkt
wstawienia 1 obrot mozna bylo okresla¢ na rysunku. Korzystajac z lokalizacji (SYMetria)
umieszczaj go tak, jak narys. Ai B, podajac wlasciwa warto$¢ atrybutu i kata.

B

Zadanie 2. Zdefiniowa¢ blok z atrybutem o nazwie Chropowato$é-2. Wykonac edycje tego

bloku, a nastepnie umieséci¢ go tak jak pokazano narys. C i D.

Definiowanie atrybutow
Atrybut dotyczacy wartosci chropowatosci

Wybierz polecenie ATRDEF z Menu rozwijalnego: zaktadka Rysuj> Blok> Zdefiniuj
atrybut... .

W podgrupie Tryb nie zaznaczaj zadnego pola.

W podgrupie Atrybut wpisz: Nazwa: Chropowato$é-2, Monit: wartos¢ Ra, Wartosé
domysina: 2.5.

W podgrupie Opcje tekstu wybierz i wpisz:

- Styl tekstu: NOWY1,

- Wyréwnanie: D6t symetria,

- Wysokosé: 1.8.

Punkt wstawienia — Wybierz na ekranie, lokalizacja (SYMetria).

Atrybut dotyczacy operacji technologicznej

Ponownie wybierz polecenie ATRDEF.

W podgrupie Tryb nie zaznaczaj zadnego pola.

W podgrupie Atrybut wpisz: Nazwa: Operacja, Monit: typ operacji, Wartosé
domysina: Szlifowaé.
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W podgrupie Opcje tekstu wybierz i wpisz:

- Styl tekstu: NOWY1,

- Wyréwnanie: D6l symetria,

- Wysokos¢: 1.8.

Punkt wstawienia — Wybierz na ekranie, lokalizacja (ODsunigcie), pokaz lewy koniec
poziomego odcinka i wprowadz odsuniecie @1,0.5.

Definiowanie bloku

Wybierz polecenie BLOK z paska RYSUJ.

Wprowadz nazwe: Ra-operacja, jako punkt bazowy wskaz dolny rog trojkata.
Kliknij Wybierz obiekty. Po przejsciu na rysunek zaznacz trojkat z odnoénikiem, oraz
oba zdefiniowane atrybut, wcisnij Enter.

W polu opisu wprowadz stosowny komentarz.

Edycja atrybutu bloku

Wybierz polecenie MENATR z Menu rozwijalnego: zaktadka Modyfikuj> Obiekt>
Atrybut> Menadzer atrybutéw blokow... . Wybierz blok o nazwie Ra-operacja.
W oknie Menadzer atrybutow blokow wybierz etykiete Operacja, a nast¢pnie
zaktadke Edycja... .
W zaktadce Opcje tekstu wprowadz nastgpujace zmiany:

- Wspdl. szerokosci: 0.9,

- Kqt pochylenia: 15.

Szlifowad Sriffowad

Weisnij OK aby wyjs¢ z okna Edycja atrybutu.

Wybierz etykiet¢ Chropowato$c¢-2, a nastepnie zaktadke Edycja... .

W zaktadce Opcje tekstu wprowadz nastgpujace zmiany:

- Wspol. szerokosci: 0.9,

- Kqt pochylenia: 15.

Weisnij OK aby wyj$¢ z okna Edycja atrybutu.

W oknie Menadzer atrybutow blokéw wcisnij klawisz Zastosuj aby zatwierdzi¢
wszystkie wykonane zmiany, a na wybierz klawisz OK.

Wstawianie bloku

Wybierz polecenie WSTAW blok z paska RYSUJ.

Wybierz z listy blok o nazwie Ra-operacja i zaznacz odpowiednie pola aby punkt
wstawienia mozna bylto okresla¢ na rysunku. Korzystajac z lokalizacji (SYMetria oraz
ODsunigcie) umiesci¢ blok tak, jak na rys. C i D, podajac wiasciwe wartosci obu
atrybutow.
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Szlifowad
Szlifowad L2

Toczyve
- 2,51/

Przyklad 7c. Tworzenie wyciagu numerdéw okregow i ich wspélrzednych. Wykonaé
raport do pliku Excela blokdw z atrybutem widocznych na rysunku.

’ | RLB e Rysunek zawiera zdefiniowany blok
- - ' 0 nazwie O1 z atrybutem, w ktérym
a mozna podac promien okregu.

— ~~ e Nastepnie blok byt wstawiony cztery
razy przy czy w dwoch przypadkach

- - | byt skalowany: raz ze wspotczynnikiem
=0.5, drugim razem = 1.5.

e Whybierz polecenie RATRWYC (dostgpne rowniez z Menu rozwijalnego: zaktadka
Narzedzia> Wyodrgbnienie danych...).

o W wyswietlonym kreatorze podaj nazwe pliku i $ciezke zapisu.

e Na stronie 3 zaznacz okienka: Wyswietlaj tylko bloki oraz Wyswietlaj tylko bloki
z atrybutami.

e Na stronie 4 ustaw wtlasciwosci, ktére majg by¢ wyodrgbniane. Mozna to czynié
zaznaczajaC okienko po lewej stronie poszczeg6lnych wiasciwosci, lub korzystajac
z filtrow umieszczonych po prawej stronie. Zostaw zaznaczone tylko okienko: Atrybuty.

e Na stronie 6 zaznacz pole odnoszace si¢ do: Zapisz dane w zewnetrznym pliku (...).
Weisnij przycisk (...) i wybierz $ciezke zapisu pliku, jego nazwe i typ pliku. Wcidnij
Zapisz, a nastepnie Dalej i Zakoncz. Uzyskany wynik pokazano ponize;j.

A B C D E F G H I
Liczba _IMazws  ORRAG  Poloienie Potozenie Potozenie Skalax  Skalay  SkalaZ

101 Ri12 -2.00 236.00 0.00 1.00 1.00 1.00

101 Fi13 G2.00 2&7.00 0.00 150 1.50 1.50

101 Ri12 -23.00 275.00 0.00 1.00 1.00 1.00

101 R 18.00 263.00 0.00 050 0.50 0.50
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8. Optymalizacja procesu kreslenia

W programie AutoCAD jeden obiekt mozna utworzy¢ przyjmujac do realizacji wiele
koncepcji rysowania i stosujac rézne zestawy narzedzi. Poniesiony naktad pracy zalezy
przede wszystkim od stopnia znajomosci programu (zaawansowane polecenia do rysowania,
modyfikacji i zaznaczania obiektéw, definiowania blokéw i atrybutow), praktyki oraz
doswiadczenia osoby rysujacej. Nalezy pamigtaé, ze stosujac komputerowe techniki
kreslenia nie dazy sie do prostego zastapienia otowka programem komputerowym, lecz
zastosowanie dostgpnych narzedzi programu, aby szybko i mozliwie przy najmniejszym
naktadzie pracy osiagna¢ zamierzony cel.

Przed przystapieniem do wtasciwego rysowania nalezy:

dokona¢ starannej analizy projektowanego obiektu. W zalezno$ci od charakteru
tworzonego obiektu pewne narzedzia do rysowania beda zdecydowanie
uprzywilejowane, np. w obiektach typu korpus beda to polecenia PROSTOKAT lub
POLILINIA, za$ przy obiektach typu tarcza SZYK KOLOWY;

odkry¢ istniejace osie symetrii w tworzonym obiekcie, co umozliwia zastosowanie
polecenia LUSTRO;

znalez¢ obiekty powtarzajace si¢. W zaleznosci od ich rozmieszczenia mozna
zastosowa¢ takie polecenia, jak: KOPIUJ, SZYK PROSTOKATNY, SZYK
KOLOWY, BLOK oraz dziatania na UCHWYTACH (polecenie OBROT z opcja
Kopiuj),

odkry¢ obiekty podobne do siebie. Mozna wtedy zastosowaé polecenia SKALUJ,
ROZCIAGNIJ, ODSUN oraz odpowiednie dziatania na UCHWYTACH, a takze
BLOK;

przeanalizowa¢, ktére punkty lokalizacji precyzyjnej beda najbardziej przydatne
i wlaczy¢ ich automatyczne $ledzenie;

wybra¢ wlasciwy szablon rysunkowy, ktory bedzie zawieral predefinicje warstw,
odpowiednie style tekstu, wymiarowania, bloki, typy linii i state elementy arkusza,
jak tabelke i ramki;

utworzy¢ na szablonie konstrukcyjne linie pomocnicze, ktore utatwia proces
tworzenia dokumentacji poprzez zastosowanie lokalizacji precyzyjnej;

przyja¢ wlasciwa strategi¢ wykonania dokumentacji technicznej.
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8.1. Metodyka rysowania obiektow klasy walek

Na rys. 8.1 przedstawiono wykreslona w programie AutoCAD czg$¢ maszynowa klasy
watek wraz z wymiarowaniem. Taki obiekt mozemy narysowaé¢ na rozne sposoby, co
szczegblowo zaprezentowano ponizej.
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Rys. 8.1. Walek wielostopniowy

Metoda klasyczna

Klasyczne podejscie polega na wykonaniu rysunku na domyslnej warstwie ,,0” z zastoso-
waniem wylacznie polecenia POLILINIA przy definiowaniu szerokosci linii zgodnie z ich
przeznaczeniem tak, jak to okreslono w polskiej normie. Metoda ta w zasadzie odzwierciedla
rysowanie przy uzyciu otéwka, cyrkla i linijki. Utworzony obiekt sktadatby si¢ z oddzielnych
segmentow, co w znacznym stopniu utrudnitoby jakakolwiek jego modyfikacje. Oprocz tego
metoda taka jest czasochtonna i mato wydajna, poniewaz nie korzysta z narzedzi do edycji
rysunku.

Metoda klasyczna z uzyciem warstw

W  przypadku wprowadzenia warstw 1 poprawnego ich zdefiniowaniu mozna
zrezygnowaé z indywidualnego okreslania szerokosci polilinii w czasie procesu kreslenia.
Definiowanie warstw umozliwia wprowadzenie zmiennych systemowych, ktére okreslaja
szeroko$¢ linii, ich rodzaj, a takze kolor obiektoéw. Dzigki temu poprzez przetaczanie warstw
wybieramy warstwe aktywna i obiekty na niej tworzone przejmuja wartosci podstawione pod
zmienne systemowe. W ten sposob uzyskujemy odpowiednie szerokosci linii, ktore zostana
uzyte do wyznaczenia konturu obiektu, czy wymiarowania. Na rys. 8.2a i b pokazano
sytuacje¢, gdy rysunek watka zostat niewtasciwie wykonany na jednej warstwie, za$ rys. 8.2¢
przedstawia poprawne zdefiniowanie warstw.

Przy prawidlowym stosowaniu programu AutoCAD proces rysowania nalezy zawsze
rozpoczyna¢ od utworzenia odpowiednich dla kreslonego rysunku warstw i poprawnego ich
zdefiniowania. Pozwoli to na wlasciwa organizacjg przestrzeni rysunku, co w znacznym
stopniu utatwi prace projektantowi, a w szczegolno$ci wykonanie ewentualnych modyfikacji
obiektow.
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Rys. 8.2. Fragment watka: a) i b) niepoprawnie wykreslony na jednej warstwie odpowiednio
wylaczona/wlaczona opcja szerokosc¢; ¢) waltek wykonany poprawnie na wielu warstwach

WyKkorzystanie polecen: LUSTRO, POLILINIA (LINIA i LUK), KOPIUJ, UTNIJ

Wstepna analiza rysunku pokazuje, Ze obiekt jest symetryczny wzgledem poziome;j osi,
a zatem mozliwe jest wykreslenie tylko potowy rysunku i wykonanie lustrzanego odbicia.
Proces rysowania nalezy rozpocza¢ od wykre$lenia 0osi symetrii na warstwie o tej samej
nazwie, gdyz stanowi ona bazg dla pozostalych obiektow. Nastgpnie za pomoca polecenia

POLILINIA (badz LINIA i LUK), zgodnie z wymiarami nalezy odwzorowa¢ zarys obiektu
na warstwie — kontur obiektu, tak jak to pokazano na rys. 8.3.

Rys. 8.3. Rysowanie konturu watka

Linie obrazujace skoki watka mozna wykona¢ rysujac jeden pionowy odcinek (polecenie
POLILINIA badz LINIA), a nastgpnie wykorzystujac punkty charakterystyczne zarysu
powieli¢ je poleceniem KOPIUJ. Mozna réwniez zastosowaé polecenie ODSUN, podajac za
kazdym razem odpowiednig odleglo$¢ odsunigcia, rys. 8.4.

— Vs

Rys. 8.4. Kopiowanie linii pomocniczych
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Zastosowanie polecenia UTNIJ dostosuje dtugosci odcinkéw do obrysu konturu — za
krawgdzie tnace przyj¢to: oS i zarys watka, co pokazano na rys. 8.5.

Rys. 8.5. Rysunek po ucigciu linii pionowych i wlaczeniu opcji szerokosé

Druga cze$¢ obiektu powstanie przez zastosowanie polecenia LUSTRO i odbicie
istniejacego rysunku wzgledem osi symetrii. W ten sposob powstanie kompletny rysunek
watka, tak jak to przedstawiono na rys. 8.1. Koncowym etapem tworzenia rysunku bedzie
zwymiarowanie obiektu na warstwie wymiarowanie.

Alternatywnym podejsciem do utworzenia linii obrazujacych skoki watka jest wyko-
rzystanie polecenia POLPROSTA. Rysowane polproste nalezy od razu umieszczaé
W punktach charakterystycznych watka. Zastosowanie polecenia UTNIJ w odniesieniu do
pOtprostych zamienia je na stosowne odcinki.

Zastosowanie polecen: PROSTOKAT, FAZUJ i ZAOKRAGLAJ

Rysunek watka mozna z powodzeniem wykonaé stosujac polecenic PROSTOKAT. Po
doktadnej analizie widaé, ze walek ten sktada si¢ z kilku prostokatow, rdéznigcych sig
wymiarami oraz wygladem narozy. Na etapie opracowywania strategii rysowania, nalezy
logicznie podzieli¢ rysunek na prostokaty sktadowe, tak jak pokazano to na rys. 8.6.

1 2 3 45 6 78 9

TN ynl

) N [

Rys. 8.6. Podziat watka na poszczegdlne segmenty

Wtasciwe rysowanie rozpoczaé nalezy od wykreslenia osi symetrii (na warstwie o tej
samej nazwie). Nastepnie za pomocg polecenia PROSTOKAT (warstwa — kontur obiektu)
nalezy narysowaé kolejne prostokaty, przyjmujac skrajne wymiary poszczegdlnych
segmentow waltka (wspotrzedne przeciwleglych naroznikow podawacé stosujac wspotrzedne
wzgledne kartezjanskie). Kolejne prostokaty mozna rysowa¢ w dowolnym miejscu,
poniewaz pozniej za pomoca polecenia PRZESUN zmontujemy caty uktad korzystajac

139



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

z lokalizacji precyzyjnej (wykorzystujemy punkt symetrii bokow obu taczonych
prostokatow). Sposob sktadania elementoéw watka przedstawiono na rys. 8.7.

B

Rys. 8.7. Przytaczanie kolejnych segmentow watka (A i B — symetria bokdw)

W dalszym etapie kreslenia walka nalezy dorysowac brakujace linie przedstawiajace
fazy, podcigcia oraz konierze. Scigcia naroznikow prostokatow mozna wykonaé przy uzyciu
polecenia FAZUJ, za$ polecenie ZAOKRAGLAJ zastosowano do wykonania zaokraglen
wlasciwych naroznikéw. Na rys. 8.8 przerywana linia zaznaczono krawedzie, ktore beda
modyfikowane w omowiony wyzej sposob.

|
|
)

— N

Rys. 8.8. Wykonanie fazowan, zaokraglen oraz podcigcia

W koncowej fazie pracy nad obiektem, za pomoca polecenia UTNIJ, nalezy usunaé
niepotrzebne krawedzie. Walek przygotowany do wymiarowania przedstawia rys. 8.9.

\. /

4 .

Rys. 8.9. Ostateczny rysunek watka
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8.2. Metodyka rysowania obiektow klasy plyta

Na rys. 8.10. przedstawiono rzut oraz przekroj stopniowy A-A czesci maszynowej klasy
plyta wraz z wymiarowaniem sporzadzono w programie AutoCAD. Pokazana ptyta jest
czescig posiadajaca o$ symetrii, co umozliwia zastosowanie polecenia LUSTRO.
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Rys. 8.10. Rysunek zwymiarowanej ptyty

Kreslenie otworéw w plycie, metoda 1

Rozpoczynajac kreslenie nalezy utworzy¢ wlasciwe dla rysunku warstwy, a nastgpnie za
pomoca polecenia POLILINIA lub LINIA narysowaé gtowna o symetrii oraz siatke linii
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pomocniczych, a takze kontur przedmiotu. Bardzo pomocna okazuje si¢ tutaj znajomos¢
polecenia ODSUN, gdyz pozostale krawedzie gornej czesci rzutu mozna wykresli¢ podajac
kierunek i wiasciwa odlegto$¢ odsunigcia. Otrzymany rezultat przedstawiono na rys. 8.11a.

Kolejnym etapem tworzenia rysunku jest wykreslenie otworéw w miejscach
wyznaczonych przez przecigcia osi symetrii. Do tego celu mozemy zastosowaé polecenie
OKRAG lub PIERSCIEN. Proces rysowania otworéw wspotérodkowych mozna znacznie
skréci¢ wykorzystujac polecenie ODSUN. Polecenie UTNIJ umozliwi zmodyfikowanie
krawedzi przecinajacych okrggi. Przygotowany w ten sposob potwidok plyty nalezy odbi¢ za
pomoca polecenia LUSTRO wzdtuz gldwnej osi symetrii. Na rys. 8.11b przedstawiono czg$¢
plyty po przeprowadzeniu modyfikacji.

a) b) c)

D ®

- e

Rys. 8.11. Rysowanie ptyty: a) Wyznaczanie zarysu ptyty oraz srodkéw okregdw;
b) wykreslenie otwordw; ¢) umieszczanie okrggdw poprzez podawanie wspotrzednych
wzglednych kartezjanskich

Kreslenie otworow w plycie, metoda 2

Siatka linii pomocniczych widoczna na rys. 8.11a wprowadza pewien chaos. Poniewaz
nie ma pewnosci, ktore punkty przecigcia sa istotne do kreslenia otworow — stosunkowo
tatwo mozna si¢ pomyli¢. Okregi mozna narysowac zupetnie inaczej. Rysuje si¢ pojedynczy
okrag tak, aby jego $rodek znajdowat si¢ w narozu ptyty — polecenie OKRAG, co pokazano
na rys. 8.11c. Nastgpnie poleceniem ODSUN tworzy si¢ okregi o podanych wymiarach.
Poleceniem KOPIUJ ustawia si¢ dany okrag w odpowiednim miejscu wykorzystujac jako
punk bazowy jego $rodek (lokalizacja precyzyjna — znajdz CENtrum) oraz okreslajac jego
nowe polozenie przez podanie wzglgdnych wspotrzednych kartezjanskich na podstawie
wymiaréw ptyty (dla okregu o $rednicy 8 mm bedzie to: @28,-10). W tym przypadku osie
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okregéw mozna wykresli¢ korzystajac z polecenia ZNACZNIK SRODKA z paska
narzedziowego WYMIARY. Takie podejscie znaczaco skraca czas wykonania tej czesci
rysunku.

Kreslenie oznaczenia przekroju

Oznaczenie przekroju powinno by¢ narysowane linig cienka punktowa, zakonczona
dwoma odcinkami linii grubej oraz pogrubionymi zalamaniami linii, a takze opisane
drukowanymi literami. Najlepiej zdefiniowac stosowna warstwg z rodzajem linii (punktowa)
i przyporzadkowa¢ jej szerokos$¢ linii cienkiej, np. 0.18 mm. Do rysowania nalezy uzy¢
polecenia LINIA, wykorzystujac charakterystyczne punkty, w tym przypadku srodki
okrggdéw. Pogrubienia poczatku, konca linii oraz zalamania trasy nalezy rysowac
POLILINIA ze zdefiniowana indywidualnie szerokoscia, odpowiadajaca linii konturowe;.
Konieczna modyfikacjg linii nalezy wykona¢ wykorzystujac uchwyty i polecenie UTNIJ.
Wykreslone oznaczenie przekroju mozna zobaczy¢ na rys. 8.10.

a) b) C)
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Rys. 8.12. Etapy wyznaczania krawedzi przekroju: a) wykreslanie zarysu przekroju;
b) zastosowanie polecenia UTNIJ; ¢) oglad po wlaczeniu opcji szerokos$¢

Kreslenie przekroju plyty

Przy rysowaniu przekroju ptyty nalezy wykorzystac istniejacy juz rzut plyty poprzez
wykre$lenie linii odniesienia przenoszacych wymiary szczegdtéw elementu. W ten sposob
W kresleniu przekroju wprowadzimy pewien automatyzm, co znacznie utatwi wykonanie
rysunku. Do przedtuzenia osi symetrii nalezy wykorzysta¢ dziatania na UCHWYTACH.
Natomiast do przeniesienia pozostatych wymiard6w mozna z powodzeniem uzy¢ polecenia
PROSTA, ktore umozliwia wykreslenie pgku linii pionowych i poziomych. W tych

143



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

dziataniach warto wspomagaé si¢ poleceniem ODSUN. Niepotrzebne czeéci prostych usuwa
si¢ stosujac polecenie UTNIJ, dzigki czemu proste na poczatku zamieniane sa na polproste,
a pozniej na odcinki. Etapy dziatania dla lewej czgsci plyty pokazano na rys. 8.12 a, b oraz c.

Prawa cz¢§¢ konturu przekroju plyty mozna uzyska¢ wykorzystujac polecenie
LUSTRO, nalezy jednak dokona¢ przeniesienia wymiardw otworu, poniewaz zaznaczony
przekroj nie jest symetryczny. Na koncu nalezy uzyska¢ wiasciwy ksztalt rowkow plyty
stosujac polecenie ZAOKRAGLAIJ z aktywna opcja promien, rys. 8.13.

| |
- " |
Rys. 8.13. Kontur przekroju ptyty

Tak wykreslony rysunek nalezy zakreskowa¢ oraz zwymiarowac. Nalezy pamigtac, aby
wykona¢ to na whasciwych warstwach.

8.3. Metodyka rysowania przekroju obiektow klasy pokrywa

Na rys. 8.14. przedstawiono, przekroj czgsci maszynowej klasy pokrywa wraz z wymia-
rowaniem, sporzadzony w programie AutoCAD.
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Rys. 8.14. Przekrdj pokrywy

Scianki pokrywy zostaly wykonane z materiatu o grubosci 1 poprzez wytloczenie, co
sugeruje zastosowanie polecenia ODSUN. W wytloczonej pokrywie wystepuja rowniez
zaokraglenia, co pozwala na zastosowanie polecenia ZAOKRAGLAJ. Pokazana pokrywa
jest czescia posiadajaca o$ symetrii, co umozliwia zastosowanie polecenia LUSTRO. Z tej
analizy wida¢, ze istnieje mozliwo$¢ zastosowaniu réznych strategii rysowania. Ponizej

144



Modelowanie 2D w programie AutoCAD, Jerzy Montusiewicz

przedstawiono trzy sposoby rysowania pokrywy z wykorzystaniem predefiniowanych
warstw. Na arkuszu rysunkowym zdefiniowano nast¢pujace warstwy: os symetrii, kontur
obiektu, kreskowanie, wymiar.

Zastosowanie polecen: LINIA, ODSUN, ZAOKRAGLAJ i UTNIJ

Na warstwie kontur obiektu za pomoca polecenia LINIA narysowano prostokat
o wymiarach 60 X 7, a nastepnie na warstwie os symetrii pionowa o$ symetrii (lokalizacja
SYMetria). Po przejsciu na warstwe kontur obiektu za pomoca polecenia ODSUN utworzono
dwie dodatkowe linie poziome (odlegto$¢ odsuniecia 1) oraz cztery linie pionowe (odlegto$é¢
odsunigcia, najpierw 12, a pézniej 1), rys. 8.15.

Rys. 8.15. Pierwsza faza rysowania

Stosujac polecenie ZAOKRAGLAJ (promien = 2, opcja bez ucinania) zaokraglono
wlasciwe krawedzie, za§ wykorzystujac polecenie UTNIJ skrécono niepotrzebne fragmenty
krawedzi, rys. 8.16.

— _ —

Rys. 8.16. Druga faza rysowania — wykonanie zaokraglen

Poleceniem ODSUN z odlegloscia 1 odsunigto wszystkie tuki na zewnatrz, a nastgpnie
usunigto niepotrzebne fragmenty rysunku za pomoca polecenia UTNIJ, rys. 8.17.

—————

Rys. 8.17. Trzecia faza rysowania

Wykorzystujac polecenie ODSUN skopiowano o$ symetrii (0 7.5 jednostek w lewo oraz
w prawo). Nastgpnie przeniesiono oba otrzymane odcinki na warstwe kontur obiektu
i skrocono wystajace fragmenty odcinkdw wykorzystujac polecenie UTNIJ.
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Rys. 8.18. Pierwsza faza rysowania

Kreskowanie nalezy wykona¢ na warstwie kreskowanie (parametry: ANSI31, skala = 10,
kat = 0), za§ wymiarowanie na warstwie wymiar.

Zastosowanie polecen: POLILINIA, ODSUN i LUSTRO

Na warstwie kontur obiektu za pomoca polecenia POLILINIA narysowano jedna linig
profilu pokrywy (odcinek poziomy = 10, tuk o R = 2, odcinek pionowy = 1, tuk 0 R = 3,
odcinek poziomy = 7.5), rys. 8.19a.

a) c)

I U W

Rys. 8.19. Pierwsza faza rysowania

Nastepnie poleceniem ODSUN z odlegloécia 1 odsunigto obiekt ku gorze, rys. 8.19b, za$
poleceniem POLILINIA dorysowano odcinki zamykajace profil (lokalizacja KONiec),
rys. 8.19c.

Na warstwie os symetrii narysowano poleceniem POLILINIA o$ symetrii (lokalizacja
OD, wskazano prawy dolny koniec obiektu i wpisano wzgledne wspotrzedne kartezjanskie
@7.5,0 okreslajace poczatek osi, a nastgpnie przy wlaczonej ortogonalnosci narysowano
odcinek w gorg, rys. 8.19c).

Przy uzyciu polecenia LUSTRO, na warstwie kontur obiektu, wykonano symetri¢ osiowa
wzgledem narysowanej osi — lokalizacja KONiec, za§ za pomoca polecenia POLILINIA
dorysowano brakujace odcinki (lokalizacja KONiec), rys. 8.20. Do wykoficzenia rysunku
pozostalo wykonanie kreskowania i wymiarowania.

. J

Rys. 8.20. Druga faza rysowania
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Zastosowanie polecen: LINIA, ZAOKRAGLAJ, EDYCJA POLILINII, ODSUN
i LUSTRO

Na warstwie kontur obiektu za pomoca polecenia LINIA narysowano jedna linig¢ profilu
pokrywy (odcinek poziomy = 13, odcinek pionowy = 6, odcinek poziomy = 17), rys. 8.21a.
Nastgpnie poleceniem ZAOKRAGLAJ (promien = 3, opcja z ucinaniem) zaokraglono gorny
rog, a nastepnie dolny rog (promieniem = 2), rys. 8.21b.

L

Rys. 8.21. Pierwsza faza rysowania

a) b)

Poleceniem MODYFIKUJ POLILINIE zamieniono istniejace obiekty na polilinie
i potaczono je w jeden obiekt (opcja wiele, a nastepnie opcja dolqcz). Nastepnie poleceniem
ODSUN (z odlegloécia 1) odsunigto obiekt ku dotowi, rys. 8.22a, a poleceniem LINIA
dorysowano po lewej odcinek zamykajacy profil (lokalizacja KONiec) oraz odcinek
pionowy po prawej oddalony od prawego konca o 7.5 (lokalizacja OD i PROstopadly), rys.
8.22b.

a) b)

T

Rys. 8.22. Druga faza rysowania

Na koniec na warstwie os symetrii narysowano poleceniem LINIA 0§ symetrii
(lokalizacja KONiec), rys. 8.23a oraz wykonano poleceniem LUSTRO symetri¢ osiowa
wzgledem narysowanej osi (lokalizacja KONiec), rys. 8.23b. Do wykonczenia rysunku
pozostato wykonanie kreskowania i wymiarowania.

a) b)
| |

Rys. 8.23. Trzecia faza rysowania
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9. Drukowanie rysunkow

Po przygotowaniu dokumentacji technicznej w postaci rysunkow elektronicznych nalezy

je wydrukowaé. Do tego celu nalezy zastosowa¢ polecenie KRESL, znajdujace si¢ w pasku
STANDARD. Polecenie mozna wpisa¢ rowniez w pasku polecen, lub wybraé¢ z Menu
rozwijalnego: zaktadka Plik> Drukuj... albo zastosowaé skrét klawiaturowy Ctrl+p.
Woybranie polecenia prowadzi do otwarcia okna dialogowego Drukuj, w ktérym mozemy
dokona¢ stosownych ustawien dotyczacych wydruku. W obszarze okna znajduja sie
nastepujace podobszary: Ustawienia strony, Drukarka/ploter, Rozmiar papieru, Obszar
wydruku, Liczba kopii, Odsuniecie wydruku, Skala wydruku oraz kilka zaktadek, z ktorych

najwazniejsza to Podglqd:. Po wcisnigciu przycisku (2) pojawiaja si¢ dodatkowe obszary
wyboru ustawien wydruku: Tablice stylow wydruku, Opcje rzutni cieniowanej (dotyczy
wydrukéw obiektow 3D), Opcje wydruku, Orientacja wydruku.

Ustawienia strony — to pole, w ktorym mozna po podaniu indywidualnej nazwy zapisa¢
wykonane ustawienia i wykorzysta¢ je w kolejnych wydrukach.
Drukarka/ploter — pozwala na wybor typu drukarki uzytej w procesie drukowania.
W zaktadce Wiasciwosci... mozna dokonaé indywidualnych ustawien, ktorych zakres
jest w czesci zalezny od wybranego typu urzadzenia do drukowania.
Rozmiar papieru — w oknie, po rozwinigciu listy, umieszczamy wiasciwy rozmiar
papieru.
Obszar wydruku — pozwala na zadecydowanie co begdzie drukowane, w polu Co
drukowac: mozna wstawi¢ jedna z nastgpujacych mozliwosci:
= Ekran — wydruk tego co obecnie znajduje si¢ na ekranie,
= Granice — wydruk w granicach rysunku okreslonych poleceniem
GRANICA,
= Okno — obszar wydruku ustalany jest przez uzytkownika po przejsciu do
obszaru rysunku poprzez okreslenie prostokatnego okna (mozna stosowaé
lokalizacje precyzyjna),
= Zakres — drukuje wszystkie elementy znajdujace sie na arkuszu.
Liczba kopii — okresla liczbe drukowanych arkuszy (przy drukowaniu rysunku do pliku
opcja nie jest aktywna).
Odsunigcie wydruku — pozwala na okreslenie wspotrzednej dla osi X oraz Y poczatku
dostgpnego obszaru drukowania na papierze (w ten sposéb mozna pozostawi¢ wolny
obszar potrzebny na wpigcie kartki do teczki). Mozna zaznaczy¢ opcje Centruj wydruk.
Skala wydruku — okre$la w jakiej skali bgdzie drukowany rysunek.

Woybranie pola Dopasuj do arkusza automatycznie przeskalowuje rozmiar rysunku
do wymiaréw arkusza.
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Komentarz! Ten sposdéb drukowania nie powinien by¢ stosowany przy drukowaniu
dokumentacji technicznej, poniewaz wyliczona skala nie odpowiada skalom
znormalizowanym oraz tej podanej w tabliczce rysunku co moze prowadzi¢ do
niewlasciwego odczytywania wymiaréw, ktore nie zostaty zwymiarowane.

Brak wyboru pola Dopasuj do arkusza uaktywnia pole Skala:, co pozwala na wybér
znormalizowanej wartosci skali z listy dostgpnych skal. W oknie ponizej uzyskujemy
dodatkowo informacje o tym ile jednostek rysunku zostanie zamienionych na jedna

jednostke wydruku (mozna wybraé jednostke przeliczenia mm lub cale).

e Podglgd: — ta zaktadka pozwala na obejrzenie wydruku przed jego realizacja.
e Tablice stylow wydruku — po rozwinieciu dostepnej listy mozna wybra¢ wlasciwy styl,

a wtedy znajdujaca si¢ obok ikona g staje si¢ aktywna. Kliknigcie na t¢ ikong wiacza
Edytora tabeli styli wydrukoéw, rys. 9.1, w ktérym mozna dokona¢ miedzy innymi
zmiany koloru oraz szeroko$ci wydruku linii w stosunku do linii znajdujacych si¢ na
arkuszu elektronicznym. Wprowadzone ustawienia mozna zapisa¢ i wykorzystac

w wydrukach innych rysunkéw.

WEdytor tabeli stylow wydruku - acad.cth )

Dadlne | Arkusz danpch Fomularz |

Style wydruku:

wiagciwodc

Kalor: IUzyi kolony obiektu

Intensywnos

Rlodzaj linii |uzyi rodzaiju linii obigktu

Szerokodt linii IUzyi szerokoge linii obiektu

Wirdwnanie: [T 4

Skala szarodct e

|

-

Murner pisaka: IAutomatycznie 3:
Mumer pizaka wirtualnego: IAutomal}'cznie 3:

& {100

=

Adaptacia: Tak

=

-

|

Syl zakoriczer: IUiyi shylu zakoficzenia obiektu ﬂ

Syl pokqczer: IUiyi shylu potaczenia abiektu j

Opis:
= ;l Syl WPDE*nieﬁi|uzyi stylu wypetnienia obiektu j
Edycja szerokoci Iinii...l
[~
[odaj ztyl | [y sty |
Zapizz | zamknij | Anuluj | Pomoc

Rys. 9.1. Zawarto$¢ okna Edytora tabeli styli wydrukéw
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Program posiada kilka zdefiniowanych styléw wydruku (rozszerzenie plikow .ctb). Styl
acad.ctb pokazany na rys. 9.1 umozliwia wydruk kolorowy, za$ styl monochrome.ctb
pozwala na zamiang rysunku kolorowego na czarno-biaty. Wazna funkcja edytora jest
mozliwos$¢ przedefiniowywania szerokos$ci linii rysunkowych i nadania im w ten
sposdb nowych wartoéci, dzieki czemu wydruk nie bedzie zamazany. Edytor pozwala
takze na okreSlanie sposobu zakoficzenia drukowanych linii, rys. 9.2. (nie wszystkie
drukarki uwzgledniaja wprowadzone ustawienia).

lle'_l,li zhylu zakioriczenia obiektiu j

zofczenia abiekiu

— Proste
[— Fwadratawe
{— Zankraglone
<— Tréjkatre

Rys. 9.2. Sposoby zakonczenia wydruku linii

e Opcje wydruku — pozwalaja na ustawienie drukowania w tle, wkomponowanie
w wydruk specjalnych znakéw, rezygnacje lub aprobate wydruku zgodnie ze stylami
wydruku oraz spowodowanie zapisu zmian.

e Orientacja wydruku — tu okresla si¢ potozenie rysunku wzgledem arkusza wydruku
(poziomy lub pionowy czy odwrdcony).

Obszar modelu i obszar papieru

W tym miejscu warto wyjasni¢ czym jest praca w obszarze modelu i obszarze papieru.
Po wlaczeniu predefiniowanego szablonu rysunkowego znajdujemy si¢ w obszarze modelu,
czyli powstajacy rysunek tworzony jest gdy wilaczona jest zaktadka MODEL (w pasku
stanu). Program AutoCAD pozwala réwniez na prac¢ w obszarze papieru — nalezy klikna¢ na
zakltadke MODEL co spowoduje wyswietlenie napisu PAPIER. Obraz w przestrzeni
rysunkowej zmienia sie¢ poprzez wprowadzanie obrazu arkusza papieru, na ktorym
umieszczony jest dotychczasowy rysunek. Przetaczanie miedzy obu obszarami tworzenia
dokumentacji realizowane jest przez naciskanie przycisku Model lub Ukladl. Bedac
W obszarze papieru mozna korzysta¢ z narzedzi do rysowania (wykorzystujac polecenia do
lokalizacji precyzyjnej). Umieszczone obiekty (w tym takze bloki) dotycza tylko obszaru
papieru i nie beda widoczne na rysunku gdy przetaczymy go ponownie w obszar modelu.
Bgdac w obszarze papieru mozna uzupehia¢ rysunek o konieczne elementy, np. tabelkg
rysunkowa lub inne indywidualne uwagi i komentarze.

Komentarz! Bedac w obszarze papieru nie mozna usuwac obiektow, ktore byly utworzone
w obszarze modelu. Tworzenie wymiarowania w obszarze papieru z reguty
wymaga przedefiniowania stylu wymiarowania ze wzgledu na innag skalg
pokazywania obiektow w obszarze modelu i papieru.
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Drukowanie duzych rysunkéw

Programy komputerowe stosuja w procesie drukowania odwzorowanie cyfrowe, dzigki
czemu przy podziale rysunkéw o duzych rozmiarach na wiele fragmentoéw i ich oddzielne
drukowanie nie wprowadza znieksztalcen. Na rysunku do drukowania nalezy umiescic¢
znaczniki, ktore podziela obszar rysunku na prostokaty o rozmiarze mniejszym niz pole
drukowania arkusza. Nalezy jednak pamicgtaé, ze rzeczywisty obszar drukowania arkusza
papieru jest zawsze mniejszy od niego samego ze wzgledu na istniejace marginesy
wynikajace z konstrukcji drukarki. Drukowanie nalezy przeprowadzi¢ wykorzystujac opcje
Okno w opcji Obszar wydruku, rys. 9.3. Po wydrukowaniu poszczegdlnych czesci
sktadowych mozna z nich sklei¢ caty rysunek (znaczniki nalezy wykorzysta¢ najpierw do
przycigcia wydrukow, a nastepnie do klejenia, po czym nalezy je wymaza¢ korektorem). Na
koniec powstata sklejankg mozna skopiowa¢ na kserografie wielkoformatowym.

- T r il

@jg ______ e ol Fl=m

[ _ [ |

Rys. 9.3. Wydruk rysunku po podziale na dwie czgsci
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Podsumowanie

Przedstawione w tym podreezniku zagadnienia dotyczace komputerowego zapisu
konstrukcji z wykorzystaniem programu AutoCAD nie wyczerpuja oczywiscie wszystkich
mozliwo$ci programu. Pominigeto niektore polecenia do rysowania i wspomagania prac
projektanta, ktore nie maja tak duzego zastosowania przy wykonywaniu dokumentacji
technicznych, np.: LUK ELIPTYCZNY, CHMURKA WERSJI, TABELA, PRZYKRY],
RZUTNIE, czy zaawansowanych polecen, jak KALKULATOR GEOMETRYCZNY.
Dziatanie to bylo zamierzone i miato na celu pobudzenie zainteresowania potencjalnych
uzytkownikow do samodzielnej aktywnosci i indywidualnego dochodzenia do nowej wiedzy
poprzez Kkorzystanie z zaktadki Pomoc (dostgpnej w Menu rozwijalnym) lub wcisnigcie
klawisza F1. Program AutoCAD ma bardzo rozbudowany system samouczkdw z wieloma
zaktadkami i roéznymi sposobami wynajdywania poszukiwanych informacji, np.
wykorzystujac w zaktadce Spis tresci opcje Opis poleceri lub zaktadke Wyszukaj.

Opanowanie w procesie nauczania istniejacych w programie polecen do rysowania,
kreskowania, definiowania blokdw, edycji, wymiarowania, tworzenia opisOw oraz réznych
narzedzi wspomagania prace konstruktora, szczegétowych narzedzi i ich opcji umozliwia
jedynie sprawne wykonanie podstawowych elementéw rysunku. O wiele trudniejsze jest
tworzenie rysunkow ztozeniowych lub poprawianie juz istniejacych dokumentacji poprzez
dostosowywanie obiektdw do nowych wymiaréw i uzgadnianie wiasciwosci obiektow
znajdujacych si¢ W roznych dokumentacjach.

Nalezy rowniez zdawaé sobie sprawe, ze poprawne i szybkie wykonanie dokumentacji
technicznych w programie AutoCAD zalezy przede wszystkim od wiasciwego zaplanowania
pracy, poprawnej interpretacji rysunku i organizacji procesu rysowania. Obejmuje to nie
tylko przygotowanie odpowiedniej struktury szablonéw rysunkowych, ale roéwniez
znajomosci zaawansowanych narzedzi i polecen programu. Przyklady pokazane w rozdziale
8 dotyczace optymalizacji procesu rysowania wybranych elementdéw konstrukcyjnych maja
za zadanie uzmystowienie projektantom, ze wiasciwy dobor strategii rysowania
(zastosowana metoda tworzenia obiektow i uzyte do tego celu narzg¢dzia) poprzedzony
gruntowna analiza konstruowanego obiektu prowadzi do znacznej oszcz¢dnosci czasu.
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