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SPIS TREŚCI 

1. WSTĘP 

1. 1. P rzedm i o t n o rmy 

1. 2. Z akres s tosowani a normy 

1. 3. Okre ś lenia 

2. WYMAGAN IA 

2. I . Wymagan i a ogólne 

2. 1. 1 . Ukł ad s ieci krajowej 

2. 1. 2. Liczba ł ęczy w uki adz i e krajowym 

2.1. 3 . Komutacja / ęczy 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot normy. Przedmiotem n ormy sę ogólne 

wymagania dotyczęce / ęczy telefonicznych krajowej sieci 

te lekomun ikacy j ne j uży tku publ icznego 1). 

N orma dotyczy / ęczy telefo niczn ych, k tórych poczętki 

i/lub końce znajduję s i :> w kraj u, a n i e dotyczę łęczy tel e

foniczn ych pr ze biegajęcych tranzytowo przez kraj. 

Postanowienia normy dotyczę /ęczy komuto wanych prze-

st r zennie, rea l i zowanych wszelkimi środkami tran s mi syj -

nymi z wyjętkiem li nii sate litarnyc h. 

1.2. Zakre s stosowani a normy. P os t anow ienia normy 

należ y s tosować do nowo projektowany c h i n owo u rucha-

mianych /ęczy telefonicznych wsze lkich p ł aszczyzn s i eci. 

Lęcza is t niejęce , n ie spe ł niajęce wymagań normy, po

winny by ć w t r akc i e modernizowania s iec i do stosowane do 

tych wymagań. 

Pr zepisy normy stosuje s i ę również przy ustaleniu Wa 

runkó w wspó ł pracy wewnętrznych s ie c i telefonicznych re-

so rtowy ch i zak ł adowyc h z s iecię uż y tku publ icznego . 

1) P a trz Inform acje dodatkowe p . 2c) 3 . 

2.2. Wymagania e lektryczne 

Z. 2. 1. Lęcza m i~dzy narodowe 

2.2.2. Lęcza międzymiastowe 

2. 2.3. Lęcza pośredniczęce łęcza zg łos'zeni owo-po/ę-

czeniowe 

2. 2. 4. Lęcza międzycen tr a lo we 

2.2. 5. Lęcza zgł oszeniowe i ab one nckie 

2. 2. 6 . L ęcza międzynarodowe przygraniczne 

INFORMACJE DODATKOWE 

1.3. Okreś l enia 

1 . 3. 1 . Centrala międzynarodowa - c entrala te l efon iczna 

przeznaczona do zestaw i ani a połęczeń międzynarodowych z 

kraju i do k " aju lub części kraju, którę ta cen tr a la obs/u-

guje . 

Z punktu widzen i a kierowan ia ruchu rozróżnia się trzy 

kategorie cen tr al między narodowych: CT 1, CT2 i CT3. 

Centra le CT 1 i CT 2 obs/ uguję międzynarodowy ruch kraju 

oraz tr anzy t ruchu m ięd zynarodowego z innych cen t ral 

międzynarodowych . Centra l e C T3 sł użę wy/ęcznie do za

/atw i an i a r uchu międzynarodowego wychodzęcego i przy

chodzęcego do sieci k ,'ajowych. 

1.3.2. Cen trala m i ęd zymias towa - c entrala te lefoniczna 

przeznaczona do zes t awiania po / ęczeń między strefami nu

meracyjnymi l lub częśc iam i tyc h st ref) oraz po/ęczeń mię

dzynarodowych do tych s tref i odwrotnie. 

Z punktu widzenia kierowania ruchu rozróżnia się cen

trale międzymia s towe kor)cowe i tranzy towe. 

1. 3. 3. Centrala międzym i as towa końcowa ( CK) c en-

trala przeznaczona do zestawiania po/ęczeń międzymias to

wyc h i międzynarodowych z abo nentami strefy nurr.eracy jnej 

lub części strefy należęcej do tej cen trali . 

Zgłoszona przez Instytut Łqczności 

W y d anie '2. 

Usta nowiono przez . Dyrektora Instytutu Łączności dnia 27 marca 1979 r. 
jako norma obowiązująco od dnia 1 stycz "io 1980 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 13,'1979 poz. 69 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE D r uk. W yd. Norm. W -wa. Ark. wyd . 4,20Kakl. 50 0+Z3 Za m . 840/82 Cena zł 52.,00 
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1. 3. 4 . Cen tr a la międzymiastowa tranzytowa ( CT) - cen

tr a l a, k tóra oprócz spełniania funkcji centrali końcowej 

służ y do tr anzyt u ruchu międzymiastowego. 

Rozróżnia s i ę cen tr a le mięnzymias towe tranzytowe wę

złowe i centr a le międzymias towe tran zy towe zbio r cze . 

1. 3 . 5. Cent r a la międzymiastowa tranzy to wa zbiorcza 

( CT Z) - cen trala, której si' podporzi'dkowane z p unk tu wi 

dzenia kierowania ruchu centrale międzym i as towe końcowe. 

1.3.6. Centrala międ zym i astowa tranzy towa węzłowa 

( CT W ) - en trala, której pOdporzi'dkowane si' z punktu 

widzenia kierowania ruchu centrale tr anzytowe zbior c ze. 

1. 3 . 7. Centrala mie j scowa - c entrala obsł uguji'ca ab o 

nen tów na ob szarze okreś l onej miejscowo śc i. 

W zależ ności od lok al izacji rozróżni a się c entrale miejs-

kie na te r enie miast, ce ntra le wiejskie poza obszarami 

miast oraz centrale z'akładowe, np. w in s ty tucjach o wła s

nej sieci te lefonicznej. Z punktu wid zenia hierar c hii cen

tr al mie jscowych rozróżni a się ponadto centrale końcowe, 

g ł ówne i t andemowe. 

1.3.8. Centra l a miejscowa końcowa - centrala ( miejska 

- CMK lub wiejska - CWI-<), której zadaniem jest załatwia

nie ruchu telefonicznego abonentów przy ł i'czonych do tej 

centra li bezpośrednie- lub za pośrednic t wem cen tral cZi'st

kowych, koncentratorów telefonicznych, reduktorów łi' czy 

i tp. 

I. 3. 9 . Cen trala miejscowa główna ( CMG ) cent"a l a 

która opróc z pełnienia funk cji centra l i m iejscowej końco

wej umożliwid załatwianie ruchu tran zy towego do i z cen-

tral miej scowych z nii' pO/i'czonych. 

Kierunek . n(7I'Vlq'yr;onio 
po!quen .. 

1/,0 6,0 

6.0 4.0 

1. 3 . 10. Cen trala mie j scowa tandemow~ - cen t""a:a prze -

znaczona wy łi'cz'li", d o tranzy tu ruchu te lefon iczne90 na 

o b szarze s trE'fy n"meracyjnej i nie maj i'ca własnych abo-

n~ntów. 

W zależ nośc i od 'oKa l izacji rozróż nia s i ę cen t ra le miej s

kie t "rdemow", - CMT i centra le wiejskie tandemow", - CWT. 

1.3. II. Centrala miejsko-międzymiastowa ( CMG/CKj -

cen tra la miejscowa g ł ówna, która pełn; jednocześn i e f unk 

cje międzymias towej centra li końcowej. 

I. 3.12. Centrala zakładowa ( CZ) , cen tral a abo nencka -

centr ala p r zezn aczona do załatwiani a ruc hu te lefonicznego 

między abonentami siec i zakładowej Or aZ ,,, i ędzy tymi abo

nentami i abonentami centr a l miej scowych. 

1. 3. /3. L., cza te lefoniczne - zespół środków technicz

ny ch umoż l iwiaji'cych prze sy łanie sygnałów: te lefon iczn ych 

( ro zmowy), i nformacyjnych o r aZ s terowani a procesami ze-

stawiania i rozł ęczani a połę czeń, w którym na poczętku 

i na końcu sygnał y te występuję w postaci naturalnej. 

Rozróżn ia s i ę następujęce / ęcza między centralami tele-

fonicznymi : łę cza międzynarodowe, międzymi astowe itd . 

oraz ł ęcza między centralę telefoniczni' 

nenta ( ł i'cza abonenckie ) . 

apara tem abo-

Poczętek i h.oni ",c 'i'cza między centralami w y znaczaji' 

zn amionowe punkty pomiaro we łęczy w centra l ac h ( 1. 3.25) . 

Poczętek łi' cza abonenck iego wyznac za prz~łi'cznica głów-

na cen tr a l i mie jscowej , a koniec łi'cza zac i ski apar atu 

telefonicznego. 

Przykład s trukt ury ' i'cza telefonicznego podano na rys. I. 

łą cze tetefonic?ne 

+4.0 q , 

4.0 

§.o 

I 

. ' 
1J5dBr ,- --. 

3.5 

TfII 

3.5 

Cenirola 

: L _ _ J 
-J. 5 

telefoniczna 
o + 4.tJ -/1.0 -iIO 

Cen/rola 

• L _-.J 
-3.5d8r 

t~/efon(cz/)o .. I 

x - znom/O!7owe ,oU!7kty 
pomiarowe (dos/~p(J do Tquo) 

I _ system . _I 
tele trtmsmlsy;'ny 

rp - IransiaCja przf/sciowa 
!W T trans/a./(l f'V!/jscfOl'Va 

R ys. 1. Przyk ł ad s truktury łi'cza te lefonicznego 

IBN 79/8984-28-11 
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~4. Lęcze międzynarodowe ł ęcze między dwoma 

c entralami m i ę dzynarodowym i. D o łęczy między narodowych 

za l i cza s i ę r-ównież ł ęc za między kontynentalne. 

1.3. 15. Lacza miedzynarodowe pr zygraniczne l ęcza 

mi ę d zy d woma cent ralami miejscowymi ( zazwyczaj miej sk i

mi ) , w różnych krajach, zn ajdujęcy mi się w niezbyt duże j 

od l egło śc i od s iebie. 

1.3. 16. Lacze m i ę dzymia s towe tęcze między dwoma 

cen tral am i międ zym ia s t owymi. Ro zróżnia się łęc za tr anzy-

lowe i łę cza do ruc hu bezpo sredniego. 

1.3.1 7 . Lęcze m iędzymia s t owe tranzy towe - tęcze, które 

moż e wchod z i ć w sktad zestawu w ielu ł ęczy m i ędzymias to -

1. 3.26. Pozos t ałe okreś lenia wg PN/T-OJDD 1, 

PN/ T -0.10.0. 2, PN/T -0 10.0.3 oraz SN- 74/8984-24. 

2. WYM A GAN I A 

2. l. Wym a gan i a ogó l ne 

2. 1.1. Uktad sieci krajowe j przedstawiono w po s taci 

uproszczonej na ry s . 2. 

00 Innych cerJ(ra( eT 

o CT(CTlreTJ) 

wych lub mi,-dzyndrodowy c h. 2 
<' 

ł . 3. 18. L i'cze międzymiastowe do ruchu bezpo śr-edniego 

- ł ęcze umoż I i w iaj ęce połilczeni a między d wom a central ami 

międ zym ia s t owy mi be z po średni c t wa cen tr a l trcJl1zytowy ch . 

1.3. 19 . Lęcze po średn i czjlce - ł ęcze m iędzy cen tra l i' 

międzym iastow9 i dowolnę cent r a l ę miejscowę (w za sadzie 

CMG) w j e dnej s tref ie numeracyjnej, za pomocę k tórego 

jest r ea l i zowane połęc zen i e między mi asiowe t:. abone ntem 

tej s tref y w ruchu automaty c znym p l'zychodzęcy m wy -

chodzęcym I ub w ruchu pr zyc hodzę cy m póła utom"tycznym 

r ęczny m. 

1. 3 . 20.. Ljlcze zgłoszen i owo-połę c zen i owe - ł ęcze mię

dzy cen t ralę międzymia stowę i dowo lnę cen t ralę m i ejscowę 

( w za~a(lL.ie CMG) IN jedne j s tr'efie numeracyjnej, za pomo-

cę k tÓI'ego jest rt>al i zOlNane potęczenie międzym i astowe z 

abonentem tej s trefy w ruchu wycr,odzę cyrn pólilutomat ycz -

nym i ręcLnym 'IN syste mie ruch u szy bkie!=lo, 

I. 3. 2 1. Lacze zg l oszen iowe 

międ zy m i astowę i dowoln? cen t r~a l ę m i e j scowę w jednej 

s tr'ctie numeracyjnej, za pomocę którego abonent zamawid 

poł.? czenie międzymias towe w ruchu ręcznym lub półauto -

mat yC7..nyrn , 

1.3. 22. '-jlcze mifdzycentralowe łęcze m iędzy d wom a 

dowolnym i cent r'al arn i miejscowymi w jeone j stre-fie nume -

racyjnej. 

1. 3. 23. Lacze tandemowe - t ęcze międzycentralowe mi ę-

dzy dwoma cen tralumi tandemowymi albo ł ęcze między cen-

tr a l? tande mowa i cen tr a l ę miejscowę g ł ównę. 

1.3. 24. L jlcze abonenckie - t ęcze między aparatem tele

fon icznym i cen tr alę miejscowę zasi l ajęcę aparal. 

1. 3. 25. Z namionowy punk t pomiarowy IjlCZd u st alony 

w centr'a li te lefoni czne j p unkt o okre ś lonym po z iom ie 

wzg l ę dnym ( dl a k.ażdego z kierunków tran s mi sji) dostę pny 

dla pomi a rów parametr'ów tę cza telefonicznego. 

ajA/(CTZ) Or-----2---------rco er N (er 2) 

2 
2 2 

3 

CMO S 

Ó Ó 

5 
eNT S 

[I1K CI1K 

7 7 

AT fi tO AT 
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R ys. 2. Uldad uproszczony sieci k r ajowej : 

1 - ł l'cza międzynarodowe, 2 - t ęcza międzymia stowe tr an

zytowe, 3 - łęcza międz}/m i astowe do ruchu be zpo średnie

go, 4 - t ęcza pośr edniczi'ce, zgł osze ni owo-pot ęczen iowe l ub 

zgło szeniowe, 5 - tęcza międzycentr alowe , 6 - łęcza tan-

demowe , 7 - łę cz a abonenc k.ie 

2.1 . 2. Liczba tjl czy w uk ładzie kra j owym. Liczba lęczy 

zestawionych ł a l1cuchowo m iędzy central ę międzynarodowę 

i cent ralę miejscow{J końcowę nie pow inna przek r aczać 

czte rech . 

2. 1. 3 . Komut acj a lęczy w centralac h międzymiastowych 

oraz w cen tra l ach międzynarodowych powinna odbywać się 

dwutorowo . Do cz a s u zas ti'pienia międzym i a stowych s znu-

rowych cen ll .... al r ~cznych centralami automatycznymi do-

p uszcza s ię jednocorowę komutację tęczy. 

2. 2. Wymagania elek tr yczne 

2. 2. I. Lęcza m i ędzy narodowe . Parametry tych lęczy 

powinny być zgodn e z rys. 3 i z tab l. l , 2, 3, 4 i 5 . 
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R ys. 3 . Dopuszczalne zn i ekształcenia tłum i en i owe ł 'i'cza międzynarodowego lub międzymiastowego tranzytowego 

T ab l ica 1. Parametry l'.jczy mi ędzynarodowych cd. t abl. 1 

Lp. Par ametry lę czy 
Jed-

nos tka 
Wartość Lp. Parametry lęczy ! Jed-

nostl<a 
Wartość 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Poziomy w.zgl ędne zn amio- 8 Najwięk sze dopuszcza lne 
nowe w punktach pomiaro-

1) 2) 
wych ' : dSr 

a) d l a kie runku ~adawczego -3,5 

odchylk i zni ek sz talceń 
opóinien i owych względem 

I minimalne j wartości opóź -

no ści g rupowej 7): 

b) dl a kierunku odbiorczego -4, O 
a) dla tęczy sieci krajów 

2 Znamionowa tlumienność 
OW ___ 5) 

ms wg tabl. 2 

wynikowa dla obu kierunków 

tr ansmi sji przy częstot l iwoś-

ci 800 Hz w przypadku ł'i'czy 

w systemach analogowych lub 

820 Hz w przypadku ł'i'czy w 

sys temach cyfrowych 1),2) dB 0,5 

b ) dla pozostalych lęczy 

międzynarodowych 8) 

I - p r zy częs totli wo śc i 

I .300 Hz 5 

- przy częstotliwo ści 

3 Rótnica mi ędzy średn i 'i' 

tłumi ennośc i 'i' wynikowę 

i tlumi ennośc i ę znamionow'i' 
przy częs totliwościach, j ak 

wyżej nie w i ęce j niż 2),3) 0,5 

3400 Hz 2, 5 

9 I Najmniej szy dopuszczalny 

ods tęp prze sł uchowy dla 

przesłuchu zrozumi alego 9): 

a) Prze słuch zda lny i 

4 Od-:hy len ie standardowe 

(wyznaczone względem ~ar-
tośc; znamionowej) tłumi en- dB 
nośc i przy c~ęsto tl iwośc i ach 
jw. , nie więcej niż 2),3) 1, O 

zb liż ny między kana ł ami 

r óżnych łę czy , co naj-

mniej 10),13) I 58 

b) Przesłuch zbl iż ny I I między kanałem nadaw-

czy m i odbi o r czym tego 
5 Pasmo prze syłanych 

częstotl iwości 4) 
Hz 

300,"3400 

samego łę cza w s i eci 

krajów OWL
S

) 

-

6 Zniekształcenia tlumie-

- w ł ęczu bez transferu 

m . CZ. 11 ) 
dS 

53 -
n iowe ł'i'cza 

2),4) 
wg rys. 3 - w łęczu z jednym trans-

fe rem m . cz. 5 3.- 20lg2 

7 Bezwzg l ędna opóźność 
6) 

- w ł ęcz u z w ie l oma 

transfer am i m. cz 12) 5 3-20Ig (11+ 1) 
c) Prze słuch zbl iżny mię-

grupowa : 

a ) ł ęczy s i eci krajÓW OWL , 
. . ..t 5) m s 

150 ni e więcej ni 

b) ł ęczy mi ędzynarodowych 
-...b... o długości L, nie więcej n iż 
160 

I 

dzy kanałem nadawczym i od-

I 
biorczym tego samego łęcza 

w pozos tałych łęczach mię-

dzynarodowych 13) 

I 
- bez wyposa!eń dodatko-

wych L~3 

- z multip likato rami ł ęczy 58 

- z t ł umik iem echa 

I 
55 
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cd . tabl. 1 

Lp. Pa'" ametry ł ęczy . I Jed- I Wartość 
nos tk~ 

~--+-----------------------_.-- ------. -------
1 2 3 4 

r--r·--------------------~r_----~--------~ 

I 

10 

11 

Poziom średniej mocy 
szumów 14),1 5) ,16, : 

a) psofomerycznych 

b) ni e ważonych 

-
wg tabl. 3 

wg tabl. 4 

-
Poziom mocy p rędów 

sygna l i zacy jnych po s tro-
2), '5" ) 

nie nadawczej ł'i'cza wg tab l . 5 

1 2 Sredn i a ; iczba impulsów 
zak łócajęcych o pOZi om ie 

przek r acLajęcym -21 dSmO 
w cięgu 15 min w godz inie 

największego ruch u ( GNR), 
nie więcej niż 

1) Według zaleceni a CC ITT G . l/fI. A. 

2) Patrz Informacje dodatkowe p. 8 .2. 

3) Według za lece n ia CC ITT G. 151 C. 

4) Według za lecenia CC ITT G. 151 A . 

5) Według normatywów OWL. 

6) P atrz Informacje dodatkowe p . 8 .7 . 

1) Według za l ecenia CC ITT G. 114 B. 

18 

8) Wartość częs to tl iwości, przy której po wstaję mi
nimalne zniekształcenia opóźnieniowe, usta l aję mi ędzy 

sobę A dministracje Lęczności według zalecenia CCITT 
G. 133 . Zazwyczaj wynosi o n a 1800 lub 1900 Hz. 

,) Pa trz Informacje d oda tkowe p. 8.3 

10) Normatywy OWL dopuszczaję w wy j i' tkowych przy
padk ach 52 dB. 

11) W wy jętkowych wypadkach dopuszcza się wartość 
45 dB. 

12) 11 _ liczba transferów. 

13) Wedlug za leceni a CCITT G. 15 1 D . 

14) Patrz Informacje dodatkowe p. 8 .5. 

15) Zgvdnie z za leceniem CC ITT M. 58. 

16) P oz i om wyznaczamy na podstawie pomiarów War 

tośc i średn iej minutowej. 

Tablica 2. Zniekształcen i a <2E.óźn·ieniowe w ł<,czach między

narodowych krajów OWL 

~'-----,------------'--'-'-----------------------, 

Często

tliwo ść 

kHz 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,8 

1, ° 
1,4 

1,6 

1, 9 

2, 2 

2, 4 

2,6 

Dopuszcza lne odchylki w ms od wartośc i 

opóźności grupowej przy 1900 Hz l) 

Li'cza z 
sygna li 

zacji' 
poza
pasmowę 

2 

( 4,0) 

2,7 

1, 8 

1,3 

0,8 

0,55 

0,2 

0,15 

o 
0,15 

0,2 

Lęcza z sygnal i zację wewnę trz

pasmowi' 

wartości 

zalecane 

3 

( 3,5) 

2, 4 

1,5 

1,1 

0,6 

0,4 

0,15 

0 ,1 

o 

0, 1 

0,15 

wac'tośc i 

dopusz-. 
czalne 

4 

( 4, I ) 

2, 5 

1, 8 

1,1 

0,7 

0,5 

o 

0,5 

wa rtośc i 

doplJsz
cza lne w 
wy jętko
wych przy
padk ach 

5 

5,0 

3 ,0 

1,5 

1,5 

0,55 

° 

0,55 

I ::: :::: ::;: 0~7 I 

;:; 1_(._~._:_:) __ ~1 ___ (:_:_:5_)_1 ( 3~') __ ~_~ ____ ~ 
2,5 

L l) Wartośc i zniekszta lceń opóźn i eniowych dla często
t liwości 0, 3 i 3, 4.kHz sI' wartościami orLentacyjnymi. 

Tab lica 3. Maksymaln'e dopuszcza lne wartości poziomów sz umów psofomerycznych łjlcZV międzynarodowych w GNR 

D ługość łęcza km h320 321.;.6 l fO 641.;.1600 160 1.;. 2500 I 2501.;.5000 500 1.;.10000 1000 l .;. 20000 

Poziom d B mOp - 55 -53 -51 -49 -/f6 -43 -40 

Moc pWOp 3200 5000 8000 12000 25000 50000 100000 

Tabl ica 4. Maksymalne dopuszczalne wartości poziomu szumów nieważonych łęczy międzyn"rodowych w GNR 

, Długość łęcza k m h 320 321':'6/fO 641.;.1600 1601.;.2500 

Poziom dBmO -5 2 -50 -46 -43 

Moc pWO 6300 10000 25000 50000 
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,Tab lica S. Poziom mocy pr?dów sygna li zacy jnych po stronie nadawczej ł?cza międzynar'odoweqo 

--
CZęS lotl iwo ść sygnal i zacy jna 

Poziom mocy 
Lp. Rod zaj sygnalizacj i Wartość znami o nowa To lerancja 

1 2 3 

1 Sygna l izacja ręczn a ( czas 500/20 
wysyłania sygnału ni e może 
przekraczać 2 s) 1000/20 

2 Sygnali zac j a jednoczęstotli-
2280 

wościowa (system Nr 3 ) 

3 Sygna li zac j a dwuczęsto tli- 2040 
wośc iowa (system Nt' 4 ) 2400 

4 Sy s tem sygn al i zacy jny Nr S 
i Nr S bi s 2400 

a) Sygnały l iniowe 2600 

b) Sygnały mi ędzyrejes trowe 700 
900 

11 00 
1300 
1500 
1700 

c) Różnica pomiarów dwóch 
-

składowych sygnału, nie więcej niż 

S Sys tem sygn a l izacyjny R2 

a) Sygnały liniowe 3825 

b) Sygnały między rejestrowe 138 0 

1500 
1620 
1740 

1860 
1990 

I 
540 

660 

~ 
780 
900 

1020 
1140 

2.2.2, L?cza m iędzymiastowe . W zależno śc i od wie l koś-

ci zmian tłumiennośc i wynikowej w czasie, ł ęcza 

miastowe dzieli się n a tr zy klasy : A, S i C . 

Do kl asy A zalicza s i ę tęcza o auto matycznej 

poziomu w przemiennikach grupowych. 

między-

regulacji 

Do kla.sy B za li cza s ię tęcza, w których ty lko część od-

cinków łęcza ma automatycznę regulację poziomu w prze

mienni k ach grupowych. 
\ 

D o k l asy C za l ic za s i ę tęcza bez au to m a tycznej regulacji 

w przem i ennikach g rupowych . 

Lęcza klasy A powinny być stosowane j ak o : 

a) t ęc za tr anzytowe między centralam i CTW-CT W; 

b ) łęcza tranzytowe drogi ostatniego wyboru między cen

tralami CK-CTZ i CTZ-CTW. 

--
I-:z dSmO 

4 S --------------------
± 10 / 0,II 

od -4 do - 2 

±20/0 , 4 

±6 od - 7 do -S 

--
od -10 do -8 

±6 

od -8 do -6 

-

+ 
1 dS 

±4 od -21 do -19 

1 4 od - 1 2, S do -10, S 

I 

Lęcza kla sy B mogę być s to sowane jako łęcza tranzytowe 

siec i m i ędzymia s towej , z wYjętkiem łęczy wyżej podany ch 

za stosowań dla klasy A, oraz jako łęcza do ruchu bezpo

ś redn iego . 

Lęcza kla s y C mogę by ć s tosowane wy /ęcznie jako łęcza 

tel efon i czne do ruchu bezpoś r edniego. 

Nowo uruchamiane sys temy te let r ansmisyj ne powinny 

umoż li w i ać re a l izację wszys tkich łę czy w klasie A. Lęcza 

klas B i C mogę być r ea li zowane ty lko w istniejęcych syste

mach teletransm isy jnych, k tóre nie umożli wiajęt rea l izacji 

ł ęczy w klasie A. 

Zn iekształ cenia tIumieniowe łęcza przedstawiono na 

ry s. 3 i 4, a param e try elektryczne łęc zy 

wych k lasy A, B i C podano w tabl . 6 . 

międzym ia sto -



Lp. 

1 

1 a) 

1 b) 

1 c) 

2 

3 

4 

5 

d8 
ł5 

BN-79j8984- 28 

/ 

+2. 4 ~--~~~fT----------------------------~~~~~ 

o / 

o J()() -(()O 600 800 NOO JOO/J JłOOHz 

IBN-79/S9S4-ZS-41 

Rys. lI. Dopuszcza l ne zniekształcenia tłumieniowe łęcza międzymiastowego przy ruchu bezpośrednim 

Tablica 6. Parametry łęczy międzymiast~ 

Wielkość parametru 
Parametry ł ęczy Jednostka 

7 

klasa A k lasa B klasa C 

2 3 4 5 6 

Poziomy wzg l ędne znamionowe w punktach pomiaro-

wych łęcza 1) _ zakończonego obustronnie dwutorowo: 

a) dla kierunku nadawczego -3,5 -

b ) dla kierunku odbiorczego -3,5 -4,5 -

Jw. - zakończonego jednostronnie jednotorowo: 

a) po s tronie dwutorowe j . 

- dla kierunku nadawczego -3,5 

- dla kierunku odbiorczego 
dBr 

-3,5 -4,5 

b ) po stronie jednotorowej 

- dla kierunku nadawczego ° 
- dl a kierunku odbiorczego 

I 
-7 ,-0 I -8,0 

Jw. - zakończonego obustronnie jednoto ro wo 

a) dla kierunku nadawczego: ° 
b ) d l a kierunk u odb i orczego -7,0 -8,0 

Znamionowa tłum ienność wynikowa łęcza dla obu 
kierl,lnków transmisji przy częstotliwo ści 800 H z dla 
łęczy realizowanych w systemach ana logowych lub 

8 20 Hz 1) dla systemów cyfrowych ( tylko w klasie A ) : 

a) ł ęcze zakończone obustronnie dwutorowo 0,0 1,0
1
) -

b) łęcze zakończone jednostronnie jednotorowo 3,5 4,5 
--

c) ł ęcze zakończone obustronnie jedno torowo dB 7,0 8, 0 

Różnica między średnię tł um i ennościę wynikowę i zna-
mionowę tłumiennościę pr zy częs totl iwośc i jw. , nie 

więcej niż 1) 0 , 5 

Odchy lenie standardowe ( wy znaczone względem war-
tości znamionowej) t łumienności wynikowej przy często-
tliwości jw., nie więcej niż 1) 1 , ° 1,5 2,5 

Pasmo przesy ł anych częstotliwości Hz 300.;. 3400 
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cd. tabl. 6 

I Wielkość parametru 
Lp. Parametry łęczy Jednostka 

klasa A klasa B klasa C 

1 2 3 4 5 6 

6 Znieksz tałcenia tłumieniowe 
i) 

3 4 - wg r ys. wg r ys. 

7 Bezwzględna opóźność grupowa łęcza' o długości L, 2+~ 
km, nie więcej niż 2) 250 

8 Odchyłka zniekształcenia opóźnieniowego )'zględem 

wartości opóźności grupowej przy 1900 Hz 2 
ms 

a) przy częstotl iwo ści 300 Hz, mniej niż 5 

b) przy częstotl iwoścl 3400 Hz, mnie j niż 2,5 
--

9 Odstęp przesł uchowy dla przesłuchu zrozumiałego 
g) 

a) Pr zesł uch zdalny i zbliżny między kanałami róż-

nych łęczy, co najmniej 58 
dB 

b) Przesłuch zbl iżny między kanałem nadawczym 

i odbiorczym tego samego łęcza zakończonego obustron-

nie dwutorowoJ co najmniej 43 -

10 Największy dopuszczalny poziom mocy szumów dBmOp 
~), S) 

( pWOp) wg tabl . 3 -50 ( 10000) psofometrycznych 

11 Największy dopuszczalny poziom mocy szumów 
4),S) 

dBmO ( pWo ) wg tabl . 4 nieważonych -

12 Poziom mocy prędów sygnalizacyjny ch po stronie n a-

dawczej łęcza 1) - wg tabl. 5 

13 Tłumienno ść nie zrównoważenia rozgałęźników w przy-
padku jednotorowego zakończenia łęcza 

a) przy tranzycie jednotorowym z i nnymi łęczami 
dB 

rea l izowanymi w systemach wielokrotnych, co najmniej 23 -
--

b ) przy połęczeniach końcowych do sieci miejsCowe/) , 
17(11/) co najmniej 9 

14 Średma liczba impul sów zakłócajęcych o poziomie 

0' 
przekraczajęcym -21 dBmO w cięgu 15 min w GNR, 
nie więcej niż , - 18 -

i) 
Patrz Informacje dodatkowe p. 8.2 . 

2) 
Patrz I"formacje dodatkowe p. 8 .7 . 

3) Patrz Informacje dodatkowe p. 8.3. 

4) Patrz tabl. 1 odsyłacz 16. 

S) Patrz Informacje dodatkowe p. 8.5. 

6) Pa tr z Info rmacje dodatkowe p. 8.12. 

I 
7) Tylko w przypadku, gdy nie stosuje się odtłumiania łęczy (o 3,5 dB) . 

2.2. 3 . Lj'lcza pośrednicz~cza zgłoszeniowo-połj'lczen i owe. Paremetry tych łęczy podano w t abl. 7 . 

:r abl ica 7. Parametry łaczy pośredniczj'lcych łj'lczy zgłoszeniowo-połj'lczeniowych 

\ 
Lp. P arame try i warunki pracy łęcza Jednostka War tość 

1 2 3 4 

1 a) Poziomy względne znamionowe w punktach pomiarowych łęcza 
i) 

- w przypadku komutacji dwutorowej 

a) przy współpracy z łęczami międzymiastowymi kl asy A 
dBr 

- dla kierunku n adawczego -3,5 

- dla kierunku odbiorczego -3 , 5 
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cd. tabl. 7 

Lp. P arametry i warunki pracy łęcza Jednostka Wartość 

1 2 3 4 

1 a) b) pr zy współpracy z łęczami międzymi astowymi klasy B i C 

- dla kierunku nadawczego -3,5 

- dla kierunku odbiorczego -4,5 

1 b) Jw. - w przypadku komutacji jednotorowej 

a) przy współpracy z łęczami międzymiastowymi kla sy A dBr 

- dla kierunku nadawczego O 

- dla kierunku odbiorczego -7,0 

b) przy współpracy z łęczami międzymiastowym i klasy B i C 

, - dla kierunku nadawczego O , 
- dla kierunku odbiorczego - 8,0 

2a) Tłumienność wynikowa znamionowa Ą)_ wartość w ł ęczu 

naturalnym przy czę s totl iwości i020 H z 
3) 

- dla central z możliwo ścię zwierania tłumików tranzytoWYCh
2

) o.d 7,0 do 12,8 - 2,6 AL 

- dla central bez możliwości zwier ania tłumików tr anzy towych , 
3) 

nie więcej niż 9,3 - 2,6A L 

2b) Tłumienność wynikowa znam ionowa 
1) 

- wartość znamionowa 

I w łęczu realizowanym w systemach wielokrotnych analogowych 
przy częstotliwości 800 Hz lub cyfrowych i mieszanych przy 

częs totliwościach 820 Hz 

- w przypadku komutacji dwutorowej centrali międzymiastowej 3,5 

2c) Jw. - w przypadku k omu t acji jednotorowej w centrali mi~dzy-
miastowej 

a) dla central z możliwościę zwierania tłumików tranZytowy ch
4

) 5,0 

b) dla central bez moż I iwości zwierania tłumików tranzytowych 

- w systemach analogowych dB 4,5 

- w systemach cyfrowych 3,0 

- w sy stemach mieszanych 4,5 
-- t-. 

3 Najwi ększa dopuszczalna różnica między średnię tłumienno ś-
c ię wyn ikowę i znamionowę tlumiennościę, przy częstotliwośc i 

jw., łęczy real izowanych w syste m ach wie l okrotnych 1) 

a) dla łęczy realizowanych systemami analogowymi i miesza-
nymi 0,5 

b) dla ł ę.c zy r ea li zowanych sys temami cyfrowymi O, 25 
--

l~ Największe dopuszczalne odchylenie s tandardowe ( wyznaczone 

względem wartości znamionowej) tłumienności wynikowej ł ęc zy 

r e alizo wanych w systemach wielokrotnYCh
1
) 

a) dl a ł ęczy realizowanych systemami analogowymi i miesza-

nymi 1, O 

b) dla łęczy realizowanych systemami cyfrowymi 0,5 
--C--' 

5 Pasmo przenoszonych częstotliwości Hz 300';' 3400 

6 Zniekształcenia tłumienjowe w /ęczach realizowanych syste-

mam i wielokrotnymi 1) - wg rys. 3 

7 Bezwz:3lędna opóźność grupowa /ęcza o długości L, km, w łę- L 
czach realizowanych systemami wielokrotnymi, nie więcej niż S ) 2 + 250 

e Odchyłka zniekształceń opóźnieniowych względem wartości 

opóźno ści grupowej przy częstotl iwości 1900 Hz S) ms 

a) przy częstotliwośc i 300 Hz, mniej niż 5 

b) przy częstotl iwośc i 3400 Hz, mniej niż 2,5 
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cd. :"b l. l 
-

i-Jedno s tk a acza Wartość 
-- --~-_._~----- --

3 I, 

-----------------
"'óch różnych łęczy 

.6) 
du'(\eg~ r;o r~~~lni~~ __ + dS 58 

10 Najwi~h.szy dOP~5':,czalny roz iom średn 

p<sofornetr"yc?nych ,,, 

ie) mocy s.;;:umów 

.3) ł?c/'y kublowych w sys temaC'-l w iclok ~otnych dSmOr> (rWOp) -60 ( 1000) 

b) Ii'czy h ab l()\vych natur al ny c h dBmOr ( pWOp) -lO ( 100) 

c) łęczy w I ;niach rad iowych o długo~c i L, km dBmOp -90 'r 10ln ( 200+3 L) 
-

11 Poziom PI'\"tlÓW sygna lizacy jnych po str anie nadawcze j l ęc za 1) - wg tab!. 5 
---

ł 2 TlumiennośC: niezrównowaźenia 9 ) rozga t~źników dwutorowych 

13 

t ęczy r ea l ! 70wanych w SVs tem i e nośnym 

a) po stronie cen tral i mi ędzym iastowej w p r zypadku komutacji 
jedno torowej , co najmni ej 

b ) po st roni e c.en lrali miejscQIJ\.cj, CO r ,ajmr. ie j 

źników jcdnotorow~/ch Tłurrienność niez równoV'vażenid r ozgd ł ę 

łęczy reilli LoNanyr.h system em naturalnym V\i 

h-ornutdcji II\! centrcl l i lJlitrdzymiastowej, co n 

dS 23 

~ 11 

I 
, przypadku dwutorowej dS 

I 
1l 

ajmn iej 

1) Patrz Infor macje dodatkowe p. 8. 2. 

2) Rozgałęźniki 'Ięc zy powinny by ć równOWaŻ one indywid ualnie. 

3) AL _ średni" wartoŚĆ tlumienności tęczy abo 

okreś l ić wC! p , 8 . 13 Info.'macji dodatkowych. 

nCrick ich sieci miejscowej. Ści s ' ę wartość tlumienności łęczy 

4) Rozgałęin ik i po str'Gr,ie cent r'a!i międzymias towej powinny wykazywać tłumicnnośc i podane w lp. 12. 
5) Pcl tr z Informacje dodatkowe p. 8 .7. 

6) 
Patrz fnformacje dO(1dtko~ve p . 8.3, 

7 ) Patrz t",bl. i odsyłacz 16. 

I 8: Patrz 

~_a_t_r_z_l_n_fo_r_rn_a_C_j_e dodatkowe p. 9.12. 

Info rmucje dodatkowe p . 8 .5 . 

I 

można 

2. 2.4. Lęc?;; mi9dzycenl!'a l o'J\'c. War·tośc i tl urn iennośc i wynikowej tych łęczy powinny być zgodne z tabl. B. Znamiono

wy ch warto ści poziomów ".fLg l ędnych nie usta l " się , gdyż si' one różne i zależę od przypadkowego położenia łęcza w lańcu-

chu tele fonicznym, pozostule zaś p"rdmetry sę t akie s ame jak d la lęczy pośredniczęcych 

( wg tab!. 7 l p . 30012) . 
zgł o szen iowo-pol ęc zen iowyc h 

Tdb l i~~ . Tłumiennos( \.~n ikowd łpc za mi ęd zycentt"alowego 

-

ILP. I denność-Tłu,,' wy n1kowa 
1) 

f1i-------
I 1 I Naj .vi~· h sza'-d 

I I 
tęczu ""tura lny 

1020 Hz 

I 

I 

d S 

2 

opuszczc-:d n a wartość w 
m pr .:}' częstotliwości 

- I 

J R o dzaj ł ęcza 

3 

}--CMK-CMG nadrzędna 

I Skrośr,e CMK-CMG 

t 

~"O'''''- CMK,CMK 

CMG-CMG i CMT-CMT 

I 3) 

I CMG-CMT' 

2 WartośĆ" zna mionowa w /aczu r alizo-T 
mach w ielok,'o tnych analo- _ w03nym w syst0 

gowych (pr zy c 

Skrośne CMK-CMG 

zęstotl iwo€ci 800 Hz) ! 
Sk .'ośne CMK-CMK I 

r--=G-CMG --

[ CMG-CMT 4) 

, L.-"-_ 

Wartość 

4 

9,3-2,6A
L 

2) 

P""eAL
') 

I 29- 2, 6· ( A L1 

3,5 

-

8 

3,5 

--

--
2) 

+ AU) 
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---_._-----

Tłumienność. wy niko\Na r-------------------r----------- .. 

t--_L_P_3_' --j-------~W ~:,"~<" (?=:~;:;'" ;wo,';::~±-=~~,,-:~,·,::~;;_~:=::j:-:::=-:~:~~"' -------l 

820 H7 ) ~-----------------~----------------------
I Sk ,'ośne C M K - CMG , 

I q ------·----1 
~~ro,;ne CMK --CMI< I ________ I 

11 

L CMG-CMG ~ 3 I 

rt::
' I CMG - CMT CMT - CMT ~_________ I 

f) Pat" z I nfO~~Cj=-dodat:owe p. 8 . 2. I 

I 
2) Ar. - śn'dnia Wartość tlumiennośc i ł @czy abonenck i ch s ieci CMK . A L1 A ć,re dnie \'la , 'lo śc i t ł umiennosc i I 

1.2 
ł?C ~ly dbonenck ich s iec i każdej CMK . I 

3) P.:lI' Inforrnd je doddlko_",c J. S. 13 . I 
I 4) Tyl"o w prLYP~dl<U~MT o,~omu t a~~wuwrowf:j. ___________________________________ ._~ 

Lp . Paró.rnctr Jedno"-lI,,", I zu to s'z~niowe abonenckie 
--I" .--.------, -·--~::-·--l--~~za 

2 --- -3 ---t--- -L;-·-+---s-
l T łumi .. nno bĆ ,~)n i ko'N" łę cza przy 1020 Hz, -~+---------1-----~------r------- 4-) 

---1 n ie wi'ecej niż dB /..0' 11 -O, 7 ' A l' 

~--1-Pa"nlo_ ~'::'Y'i1nYCh c~totl i WO!Óc:i __ _____ --__ ~~~=~-_~~=__=~=~~~ . .3~~ _~~~~~-_-_-_-~----1 
3 I Od",t\,p ;:dalno- i "bliżnop,'zesłuchowy dl " T ~ r 

! prze słuchu zro~urniałc9o międ zy dwoma ł ęcza- I 
I ~~~jmni eJ ) _ _________ _ ___ ~B___ __~ __ .__l __ :_.:.~I"-76 j8984-17 J 

I. t P aLiom .śre~n iej m~.ci; szumów P SO'forn",.ycz- "] d8mOp ----,------=~~-----------J 
nych , n, e \''''ę,~e J n lz L I 

pIVOp 500 
------------- --"-------_. -----_. __ ._._-----_._-------

<) Pat r z It'lform ucje doda tk owe p. 8.2. 

") Patrz Informacje doda tkowe P. 8 . J. 

3) Patr z t "bl. 1 od sy łacz 16 oraz Informacje doJalkowe p . S . 5. 

4) Au jes t znami onowę tłumienności a wynikowę ze~ tawu ł ,?CL::' : pOś l ~e dn: cz?<.~~0( tdbl-7 P . 2a)orć7. m i~dzymj ~ s tOwYch 
. do Gen t,'al i międzynarodowej (eT na r ys . 2). 

2. 2. 6~t::jJr;z~międzY...narodo""'e pr zYQronjczne . Zaleca s i ę . ilby \'V\'ma~:Jdn ia elek l'""yczne lYCr-. tęczy by ł y takie sa me j ak 

ł ?czy miydzy'Lentra !ovv'y'ch \-vg 2 . 2.4. W przypadku konieC2n r_,!;'.:'i od!. t'~P5tWa n.J!eży \vyrnnyanid ustali ć w porozumieniu z za-

inter'c:::.owa!)ymi udrninistrac.jomi łęczności. 

K ON I E C 

Informacje dodatkowe 
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IN F ORMACvE DOOATKOWE 

1. Instytucja opracowuję ca normę - In s ty tut .· Lęc znośc i. 

2. I s to tne zmi any w s tosunku d o BN- 66 / 3224-04 

a ) 09ra";iczono normę tylko do łęczy te le fo nic znych; łę

cza d la potrzeb i nnych służ b telekomunikacyjnych sę p rzed-

miotem innych nor m branżowych , 

b) rozsze r zono no r mę o wymagani a d la te le f onicznych 

łę cz~ między narodowych i s i ec i strefowych, 

c) wp r owad zono w Informacjach d o d a tkowych zes t awi enie 

parametrów elektrycznych k anałów t ran smi syjn ych i centra l 

te lefonicznych, majęcych decydujęcy wpływ n a par ame tr y 

łęczy te l e f o n icznych. 

3. Normy i dokumen ty zwi ę zane 

PN/ T - O 1 00 l-proj ek t . . Sł ownictwo te l ekomunik acyjne. P o -

jęci a podst awowe 

PN/ T-Ol00 2-projekt . Słowni c two te lekomunik acyjne. Te

letransmi s j a pr zewodowa . Nazwy i ok reślen ia 

PN/T -0 10 0 3- projekt. Słownic t wo te leko munik acyj n e . Te-

lefonia . Na zwy i określeni a 

BN- 76/8 98 4- 17 T e le komunik acy jne sieci k ab l o we miej s c o 

we. 09ó l ne wy magani a i b ad ania 

BN-7 4/8 984- 24 Te lekomun ikacyjna sieć pańs twa. Lęc za 

krajowe. K lasy f ikacja i okreś l en ia 

K r a j owy p l an tr an smi sji d l a po l sk iej s i eci te lefon iczn ej, 

Ministe r- s two Lę.czności, W arszawa 197 7. 

4 . Za l ecen i a mi ęd zy n arodowych org an i z acj i norm a li za

cyjnych 

CCIT T Fif th Pl e n ar y A ssembly . O ran ge B o ok. Vo lume II I. 

L ine tr ansmission 

CC ITT F i f t h Pl e n ar y A ssembl y. Or ange B ook . Volume IV . 

M a inte n ance 

CC ITT F i f th P len a r y A ssemb ly . Or an g e B ook. Volume V . 

Te le phone t r an sm i ssion qu a lity, loc a l net wor ks and 

te le pl10n e se t s 

CC IT T Fif th P lenary A sse mbl y. Orange B ook . Vo lume V I. 

Telephone s i gnalling and switch ing 

R W P G Stała Komisja Lęczno ści Telekomunikacyjnej i Pocz

·owej . No r ma tywy doty częce parametrów elektryc.,,

nych kana ł ów małej częstot l i wości ,l raktów gl'Lipo-

O W L 

OWL 

wych i kanałów sze r okopasmowych s ieci kra jÓ\'\' 

członkowsk ich RWPG . Mo skwa, 1976 

Protokó l narady eksper tów Adm inisll'acji i...ęLzno,,-

c i Członków OWL na temat " Opr acowan i e nor-111d-

tywów na parametry kanałów akustycznych dla po

ł ęcLe " międzynarodowych" . Mo skwa, 1975 

Protokó ł narady ek spe l' tów Administracj i Lęczno ś

c i Członków O WL na temat nOpracowanie norm aty-

wów na parametr'y kana ł ów akustycznych dla poł p-

czeń między na rodowyc h " . Moskwa, 1977 

5. A u torzy p rojektu normy - dr mgr inż. A leksy BI'odow

sk i , mgr inż. Jan Oomań ski , mgr inż. Adam Zakrzew~ki z 

Inst y tu t u Lęc zności. Z m iany do wy d , 2 opracował dr inż. 

Z b ign iew K owal s ki , 

~magani a elek t ryczne dla kanałów t r ansmisyjnych 

mał ej czę s t o t l i wośc i 

Parame try e lek t r yc zne łęcza tele fonicznego w pl'zewdŻa

jęcej mi e r ze za l eż ę od parame trów kanalów tran sm i syj nych 

r eal i zowanych za pomocę urzędzeń tel e tran smisy jnych ka 

bl owych, I i nii radiowych l ub I ini i sil te I i tarnych . Zachowa

n i e w ok reś l onych g r ani c ach war tości parametró w kanałów 

d aje pewność, ż e łpcze t e lefoniczne w czę':;ci 

kana ł tr ansm i syjn y będz i e pracowało p"aw i dłowo . 

VI tabl . I-I i n a r y 5. l - l , 1- 2 oraZ 1-3 podano o dpowied

nie d ane z z al eceń CC IT T , a także no,' matywów O Wi.... :=>0 -

dano również te parame try kanałó w, które sę zwię7..a0e z 

i nny m ich za s to sowan iem, np. do tel egr af ii , do l''''an srnis ji 

d anych w kom utowanej siec i te lefonicznej, dla potrzeb dziero

ż awców i tp . 

T ab l ica l-l. Ważniej sze wy magan ia elektryczne k an ałów t r an smisyjnych małej częstotli wośc i 

r-' I 
Jednos tk a Wartość 

Badanie 
Lp. P a r ame t r y 

wg punktu 

--
l 2 3 4 5 

I 
1 Znamio nowe pozi omy względne 

a) n a wej ściu k anału d S r _1 3, 0
1
) 

b) na wyj śc iu kanału +4, 0 1) 

8.2 

2 Odchyłka poziomu o d war tości znamionowej w ka-
nał ach łpc zy . 

a ) kla s A i B d B ±0, 5 

b ) k lasy C ± 1, O 
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Lp. Parametry c'ednostka Wartość I Badanie 
wg punk tu 

----_._-+- ~.----------------
1 2 

t--- ---f--. .-----

3 Nie-regulowane odchyłki poziomu na wyjściu kanatu 

':'1) w systclllac): anutogo'vvycl1 pr2y częs t ot li wości 
800 r-tz: nie Io"'ięcej niż 

D) 'N sy: .. demach cyfrowych prz~l częstotliwości 
820 Hz, ni2 wi~~cej niż 

P,Jsrno przesyłanych częstotliwości 

3 

dG 

Hz 
-------------------------+------_ł__ 

5 Znicksztdłcen ie t l umicnio\ve 

oj J w kanale re<l li zowailym systemem arla togowyrn 

b) w kćtn() l e rea.l i ZO'/Jat 1yrn sy stemem cyfrowym 

4 

2,0 

1, O 

300.;. 3400 

wg rys. l-l a 

wg r ys. I-lb 

wg r ys. 1-2a -~J--- ~~:::~::,:':>"'.:,:::~~:::O:::'~'om .c.'oo,~m I --T 
~_ __o~"m ','le r'ealiZO~~03nYnl sy~nf'~cyt~OW\~ _____ + 

7 I :?nicko;;;,/lak~nia nielinearne \; kanałach cyfr'o'..vych, I 

wg rys . 1- 2b 

I I, I mipr'zone poziomem pr'oduktów modulacji wZujernnej 

a) o ~ /ę~ltJ lli ' .. \'t...1~( i 2.1
1 

- ,r? dv ... óch s",.'gnałó'l': o często-

I Iliwo" c i '1 i J·c z piJsm~ wg lp . 4 nie 2w;ęzanYCh! I 
j ;,a,.,-noni( ?nie, o Iym sarn,'m poz;..,rn;e od _LI 00 I I 

-21 dBmO) b~u?cym jedr'oc...:.csn;e po z iomem odniesienia, 

nie wi9ccj niż dB I -35 

-9 dBmO i ~YCJndiu 50 Hz o poziom;e -23 d3rnO, I' 

5 

B. 2 

-

B.2 

B.2 

b) dowo lnego sy~~naiu z pasnld wg lp. 4 o poziomie I ~ I 
I nic wi\,u'J niL dG," -"'9-1 

t---s--r~~jm:~j~.,Y dO"LlS~:Z:I:-0~-sl-~~~r2esłuch0::l,Y , ------ I - ----
dl~ pr'ze słuchu LrOZUIl1!ilłego 

d ~~ pr7f,,:słuch zdainy i zbliżny między kanałam i ;--óż-

ny"h ł ęczy ! 65 

b') pr"ze :...ł uch zbliżny między k anałami tego sa me90 ! dG 

I 
B.3 

I 

9 

I 
I .------r-------- ~ ~c za cy frowe 

Znie!,szt~łcenia opóźnieniowe 

50 

60 

.;I ) kdn ału ana !ogol,veQo B.7 I wg tab!. 1 . lp. 8 ! 

. 

___ +--_d31110·-
P
-+-tl _W990_r:Y5S10' In

l

-4_

3

_IJ 1------PO .J"iorn sr'cdniej mocy szumu psofometrycznego 3) 

c..I " "V h.dnC::lle ana logowym o długości L) km 

b) \v nieobcipżonym kanale cyfr"owym 
f-----+--- --.-------

Poziom ;;redniej mocy szumu nieważonego w kana-lle ! 

b ) kdnału cy'f r owego 
f----;---.-.----------.--

10 

11 
o długości I" km dGmO -B7 + 10 ln4L 

r·-----r---- --------.----~----------

t 20 ) N.:.IjWyŻSLY dopuszczalny poziom zak ł ócer, selek- l 

~ ___ -t_~_Y5_~_~_) >~:~:~::'j': ': <::~:: ;', ~:,: ,';::": o:~' : ';;:. "o~J 
12b ) Jw. od pozoslalo{;ci PI'aoów nośny.c h 

dal110 B.6 

-50 

-43 

a) w systemac h analogoNych 

- zdktóccnia o częstot l iwo śc i ~OOO Hz -45 

- dla każdej ha r'moni cznej 1.000 I-Iz - 26 

-50 

I 

b) w ~ys te móch cyfrowych - ZŁ1kłócE-n i a o często tli- L 
wo~ci próbkowan i a j jej har'monicznych __________________ _ ____________ ~~ _______________ L_. ______________ ~ 
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cd. tilbl . I - l 

Lp. I 1 Badanie 
Parametry I Jedn os tka Warto';ć 

l 

-+ wy punktu 

od p()LO~~alo śc i ~:",d:~-~yg na li ZdCYjnY"h ___1---'-3- -II __ L~ _____ 1---" 5 
1 2c ) Jw. 

d) w sysh: nl21ch dnalogowych 

- d l d k użtJ{"j z czę-'3lotl iw0 5C i wewn'i3 trz pdsrna -54 

- dla k 

- d l d U 

- d l ;.;! u 

b' w 

czy nna 

12d ) Jw. 

wych 

dŻde j częs totfiwo śc i poza pasme m 

rzadze" tranzY5lof'owych 

SyStC f'ldCh cyfr'owych, gdy sygnd l i zac j a je s t 

"e wszys tkic h kilna l ac h 

od ~vqnałó...v pasoż ytn i czyc h wewnętrzp asmo-

I 
I 

I
· L) w sy" tE'mach ana lo90 w y ch I 

f---- b ) w sys tem"" h cyf r owyc h ~ 
w systp.mach cyfrowy.:h 

(:B",O 

1 2e ) Jw. od sygn alóvv pasożytniczych pozapasmowych 'I 

r-----+---------------------------------------r--------
13 F lukt udcja faz> sygnału, gdy li czba stil,,] i tele-

tran smisyjnych, .. v ktÓr ych zachodzi prze m iana 

z zas tosowaniem jednego lub dwóch n i e z ależnych 

" topni generacyjnych wynosi N 

i'Jajwi l'kszy dopuszczalny b/ęd o'ltwarzanej cZf s to 

tl h-vośc i w systemach ana logowych 

z 6 tran s fer am i I 
a) \V kanalE' b<:z tr' an sf(>,'u m . cz . 

b ) w kanale z 2 t ransfe:'ami m. C7. 

w. cz. 
I 

c', w kanale .i ! ir-zbę t,'an s fcr ów .tV od B do 24 I 
d ) 'IN r<ana le z liczb? !ran~ferów w i ck s zę niż 24 I 

s topień 

-38 

- 35 

~~-1 
I -45 I 
I - 40 ,----1 
I \ 

- 25 

±l 

::2 
I 

I 
I 

±s I 
f--I-s-a-)-f---NajWi\,k:;za d opuszcza lna lęcznd moc ~ygna=---t-

I nd wejśc iu kan "lu telefonicznego I 
--!----i 

~ d l a telefonii - wartość ';rednia w GNR ~}'WO ( " Sma l 

15b ', I Jw. dla teleY"afii w i elokrotnej z modulację ;~~ - ---l--
I warto ';ć maksymain" I ).lWa ( d8mO) 

Isc) Jw. d l a fo tote Ie'gril li i - war t ość' maksymalna 

u' L mod"lację dnlp litudowa - moc sy!)nalLi bieii 

b) L mOdulacji' czes t ot l iwośc iowę 
~-----+---------------------. 

l Sd ' ,Jw, dld :"dn,;misji dcinyc h ś redniej szybko';c i 

- 'L mocJuli:lcjęl. dfTlplitudowę 

- wa rto Sć Indk symó lna 

- L Inod u/:-tcjc;t czt.;~to tlj wośc i owa - v.cJ,rtość maksy

md ln ...1 

b) w łi;)c zo.ch sieci komi...ltQWnnej 

/ moc1ulac..ię dmp li tLldowQ - war tość ~rednid 

\V GNP. 

- " nlodulacjł;3 częst0 tl iwo śc iowę lub fazQwę - wa":' 
to (·ć maksymalna 

- 'IN ~jy~ ... ternCtch ::, i rnplek so wy ch 

- vv system ach dup lel<sowych 

).lW a ', d3mO ' 

~(WO ( d3mO) 
----_. 

;.twa ( dama ) 

).lWa ( dSmO ) 

j..(WO ( d3mO ) 

}IWO ( d3mO) 

rwo ~ dSmO) 

).lWa ( <i ~3rnO , 

3 2 I 
( _l S)~' 

135 

(-8, 7) 

640 
( -2) 

100 
(- 10 ) 

1 2S : - 9) 

32 , - 15 ) 

100 ( -10 ) 

32 , -15 ' 

10 0 ( -10 ) 

50 ( -13 ) 

'---

8.6 

8.9 

8.8 

8 .4 
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Parametry Jednostka Wartość 
Badanie 

wg punktu 

15 

f-----,I-----,-------------------------------il--------_+_-------+--------1 
2 3 

f--- -f-,--- - - ----- - --
4 5 

16 I" ~ , i w i,~ " "Z3 dopu,>zcz'al na li czba impu l s ów zaklóca-
jdcycl, P' Lekruc zdjf'Jcych wartość -2 1 dBmO w c ię gu 

I JS min 18 

dB 
20 8, 10 

r "I'. ~;".~j-:,;.,' ; ~O_I/\._',a __ \_r_. __ z_e_c_z_y_V>_J_i s_t_a __ ) _______ _ .+-____ n _____ -+ ___ 6_0_0 _____ +-_______ ~ 

l
i l ~ I wy I, ~:~:\i~n:"ou~~, :~c ~r~~:::~",~;i :ni~:i:~:n;~; ~~e; :~~: ~~: 

~oo .,. 3bOO I l" ,.0 najmniej I " I"-;":m;"o;'~" •• ,"'. ;0;; woj_do 'o, ,., jŚd. " 0"" 
wl'·q l.,-dem .!.Ienli oJ Lal<rc~ie 300 -; 3 L,00 Hz . c.o najmniej 

--- ----------- -----------+-------~-------_+_--------1 

~_L ___ ~:..:.:~~_Z_f'~iC ~:'1Plitudowe _. _____ ..L _________ -1-__ w_9_P_,_8_,_'4 __ '-, ___ 8 __ ,_2 ___ --1 

I 1) '/'1/ ul'.~.)d/pnid(h tclelr ... H1 smi:s)jnyc h s tar sLych ty pów mogę wys tę pować warto śc i poziomów: -17 dBr na wejściu, 

40 8, 11. 1 

l
, +Q d31~ na VJyj l,. iiI. 

2) I P"lrz t ,bl. 1 o<l"y ł ac7 16_ 
~-------- ----_ .... -----------------------------------------------, 

a) 

, l,lI 

/ 

rl} 
/ , /. 

,0,9 
/ 

O 

-Ol} / 

I 

100 400 600 800 2400 .7000 HOO J500Hz 
(I 

D, 

uil t / 
/ 

I 
/ Iii 

,Ub 
,OJ' 

O 
O:, 

O JOO 2400 JOOO ).f 00 3500Hz 

Letj 7gz~g!3'l-~B-I-~ I 

f-'y 1··1. jlopu~_LcLa ine zniet--szt...łłceni d tł umien io \",e: a) kanału analogo w ego, b ) kanału cyfrowego 
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a) 
dB 

b) 

dB 
f3,O~--L4/ 

f/,O 

>0.5 

wejsciow!I 

dBmO 

Poziom w~/$cio;v!l 
O ~~~~~~-----------T~--------___ 

-O'5r-------~~~~~~~~ d8mO 

-1.0 r----r~_! 

-J,O ~--,....I 

IBN-797$984-28-1-21 

Ry s. 1-2. Charakterystyka amplitudowa przy połęczeniu na siebie urzędzeń nadawczych i odbiorczych : a ) kanału analogo

wego, b ) kanału cy frowego 

ms / 

I. 50 1--______ +-'1 

o. 751--______ +-1-'-'-"""-.., 

o 500600 1000 2óoo 2800Hz 

I BN 79789B'! - 28 -1-31 

Rys. 1-3 . Zniekształcenia opóźnieniowe kanału cyfrowego w odniesieniu do najmniejszej wartośc i opóźnośc i w przesyłanym 

pa śmie 

7. Parametry transmisyjne c entral telefoniczny ch o komutacji przestrzenne j 

Telefoni czne łęcza pod l egaję komutacji w centralach telefoni cznych. Między końcem jedne go kan ału systemu teletrans

. misyjnego i poczę tkiem drugiego kanału istnieje przy ty m droga tr ansmisyjna przebiegajęca częściowo przez centralę tele

fonicznę i naleięca w części do łęcza przychodzęcego oraz w części do ł ę c za wychodzęcego, któ", okre ś la się jako odcinek 

stacyjny połęczenia telefonicznego. Przykładowe s truktury tego odc inka przedstawiono na r ys. 1-4 i l-S. 
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a) 
i. ą cze tele/. prz!lchodzq.Ct! .. , .. łącze telel l'Yychodzące 

TfY P6 TO TK WPK TK TO P6 TłV 

~1~t~ 
~tr-ID-X-*-ID-{:t~ 
I' I, 
I 

I PrzeJscie przez cenlralę I I 
1 4 - I 

Odcinek stacyjny poTączenia telefonrcznego I 
- I 

b) 
, .. 

Łącze te/ef. przychodzące 
• I· 

tqcze fe/ef wychodzqce 

tyP/( 

I 

OdCtnek stacyjny poTa;czenia tele/ont'cznego 

IBN-7978984-28-1 41 
R ys. 1-4. Odc inki stacyjne pol?czenia telefonicznego przy dwutorowej komutacj i J ęczy w centra li telefo nicznej: a) polęcze

nie dwóch lęczy dwutorowych, b ) pojęc zenie lę cza d w utorowe go z jednotorowym 

~ ____ ~l~q~cz~e~te~/_e~f~p_r_Ly~Ch_O~d_z~ą~c~e~~41~_~_l_q~c_z_e_t_e_(e_I_. _w_Y_C_h_o_d._z_ą_~ __ 

b) 

ej 

TN P6 TO łYPK 70 P6 TW 

.... _, I r-, 
:ł----<l~-tL~ J-X---LL~ ..J~-<>--IC 

Przejscie przez centralę 

Odcinek slacyjn!! poTączenia tele!oniczf)ego 

La,cze le/er prZ!jchodzące tacze tele! w!!chodzqce 

TN PO TO TK W PK TO P6 

;t---Q----l~~~~: 
Przejscie przez cerJ(r<7Ię 

Odc/nek stacyjny poTączenio lelefoniczne;o 

Lą cze te/el prz!lchodzqce 

P6 

. ta,cze teld Nychodzqce 
-I" 

Pue/f;'c/ć' przez cen/rolę 
(odcinek slacyjny poTqcz. lele/ont'cm(90) 

leN 797898~-28-1-51 

R ys. 1-5. Odc inki s tacyjne pOlęczenla teleToni cznego przy jednotorowej komutacji Jęczy w centrali telefonie onej: a ) polęcze
nie dwóch lęczy dwutoro"'Ych, b ) polęczenie l ęcza dwutorowego z j ednotoroV\'Ym, c ) polęczenie dwóch lęczy jednotorowych 
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Z [I -cn~:mj sjjneDo punktu widzenia, tłumienność odcinka stac ~' jnego, w za l eżności od kategorii centr a l i rodzaju łęczy, 

sh. ł a Jd. ..:.. i ę : 

d' Z tłum i ennośc i k ab l a po średnicz{lcego wraz z tłumikiem wyrównawczym TW, mierzone j od zakońc ze nia to r u trans-

",i~·. i " egu do p r Lc l ęczni cy głównej PG centra l i telefonicznej. Występuję w t e dy d w a takie uk łady, gdy obydwa łę cza sę dwuto

ro.'.e , lul> jedcn ukł ad, g d y jedno z łęczy jest dwutorowe. Ll<łady takie nie występuję gdy oba łę cza sę jednotorowe. 

l» Z t ł urniennośc i "p,-zej śc ia przez centralę", składajęcego się z okab lowania i elementów łęczeniowych cent ral o r az 

l trum ikovo, k omp c n s ilcy j nych TK lub rozgałęźników R znajdujęcych się w tran sl acjach wy jściowych i pr zy jściowych . Przy 

Lzy m pQdobnie jak wa) , gdy łęcza sę jednakowe, tłumików i rozgałęźników łęczy nie ma. Tłumienność okab lowania i elemen

tÓw l a c zen iowych central przedstawi aję tł umiki TO ( dla uproszczenia jednakowe), umieszczone w c zęści cen trali przed 

\V i r·tualny m punkte m i Za ty m punk tem. Przejście p rzez centralę zawiera się między łęczówkami przełęcznicy głównej. 

TfU, ,, iki wyrówn awcze sprowadzaję tłumi enność odcinka stacyjnego połęczenia telefonicznego do wartości wymaganej dla 

L;7Y>'Kdnia odpowiedn ic h po z iomów względnych w wirtualnyc h punktach komutacji i na wejściu kanałów telefonicznych urzę

d<:<,n te 1 ~ lran sm i sy jnych . TI umiki te powinn y być tak dobr ane, aby skompensowały tłumienności kab l a pośredniczęcego mię

o zy zokori c Lcn iami ur zędzer't teletransmisyjnych i przełęcznicę głównę oraz tłumienność okablowania stacyjnego. 

N a ry " . 1- 6, 1-7 o r aZ 1-8 podano rozkłady tłum iennośc i odc inka stacyjnego dla rót nych cen tral telefonicznych, 

ry, •. 1- 9 dopu c;zc z a l ne znieksz t ałcenia t łumieniowe przej ści a p r zez centralę. 
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R,~ . 1-0 . T lurnienno śc i o d ci n k a s tacyjnego centrali międzynarodowej przy 800 Hz: a ) przy połęczeniu łęczy dwutorowych, 

lo) przy potęczeniu .łęcza dwutorowego z tęczem jednotorowym 
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R{ s . 1-7 . T t c:rn i enność o d c i nka stacyjnego centrali międzymiastowej o komut acji dwutorowej przy 800 Hz: a) przy po łęcze

niu t ęczy dwu torowych; b) przy połęczeniu łęcz a dwutorowego z jednotorowym 
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Ważnie j sze p ar ame try tran smi syjne c entral telefoni c znych podano w t abl. 1-2. 

,T abli ca 1- 2. Ważniejsze wy magania tr an smi syjne c entral telefonicznych 

I Lp. Parametr Jednostka Wartość 
Sadanie 

wg punktu 

I 2 3 4 5 

I Tłum i enność wynikowa odcinka stacyjnego przy 800Hz 

a) w centr al ach międzynarodowYch - wg rys. 1-6 

b) w centralach k r ajowych 

- o komutacj i dwutorowej - wg r ys. 1:'7 

- o komutacji jedno torowej - wg r y s. 1-8 

2 Tłumiennoś ć wynikowa przejścia przez centralę przy 

800Hz,gdy tłum i enność okablowania cen tral i wynos i 2A 
o 

a ) w cen tralach o komutacji dwutorowej, 
nie więcej ni1 dS 7+2A o 8.2 

b ) w centralach o komutacj i jednotorowej . 2Ao~ 1 

3 Odchy l en ia s tan dardowe ttumi enności wyn ikowej przejś 

cia przez centralę przy 800Hz,nie więcej niż 0 , 2 

4 Zn iekształcenia tłumieniowe - wg rys. 1-9 

5 Zm i an a tłum ienności wynikowej przej ścia przez cen-
tral ę przy zmianach poziomu sygnału pomiarowego w gra-

nicach od -40 do +3 , 5 dSmO, n ie więcej ni1 0,2 

6 Odstj)p przesłuchowy dla przesłuchu zrozumiałego dS 

a) między różnymi łęczami, co najmnie j 70 
8 . 3 

I b) między kanałami tego samego połęczenia p r zy 
komu tacji dwutorowej łęczy dwutorowych, co najmniej 60 

I 

7 Najwy1szy dopuszc zalny poziom średn iej mocy szumu 

a) psofometrycznego w GNR dSmOp -67 8.5 

8 b) niew&onego dSmO -40 

g Średnia liczba impulsó w zakłócajęcych o poziomie 
przekraczajęcym -35 dSmO w cięgu 5 min w GNR, - -
n ie więcej ni1 5 

iO Zni ekształcen i a niel inearne mierzone poziomem 
produktów modu l acj i wzajemnej o często tliwości 

2J1 - Jz dwóch sygnałów o c zęstotliwościach dSmO -
f1 

i Jz i poziomi e -6 dSmO, nie więcej ni1 -46 

11 Zn i ek s z t ałcenia opóźn i eniowe sygnałów o często-
8.7 

tI iwości 600 .;. 3000 Hz, nie więcej ni1 
JJ S 

100 

12 P oziom sygnał ów tonowych cięgłych dSmO -10 ±5 8.2 

13 lmpedancja. znamionowa ( rzeczywi sta ) O 600 -

14 Najmn ie jsza dopu s zcza lna t łumie nność niedopa-
so wani a impe'dancji przej śc ia prze z cen tr alę 

do impe d ancj i znamiono wej 
dS 8 . 10 

a) pr zy czę stotliwo ści 300 ';' 600 Hz 15 

b ) pr zy c zę sto t l iwo śc i 600 .,. 3400 Hz 20 

15 Najmniejsza dop u s zczalna tłumienno ść a symetri i 
wzgl ędem ziemi 

a ) pr zy częs to tliwo śc i 300 .;. 600 Hz dS 40 · 8. 11. 2 

b) przy c zęs to t liwo śc i 600.;. 3400 Hz 46 
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--------------------------------------------------------------
8. Wylyczne wykonan i a badań łę czy kanałów telefonicz

nych oraZ p rze j ść pl'zez centra l ę 

8 . 1. W stęp. Poniżej podano ogó lne zasady pomiarów pa

c"'ametrów ł ~czy i kdna ł ów telefon icznych , bez op i su z nany ch 

i p owszec hnie s tosowanych w ekspl oa tacji me tod pomiaro

wych. D o pom i a r ów wie lu parame tróvv transmisyjnych 510-

s u je s i ę 78zwyczaj firmowe zestawy p rzyrzędów ur'zil -

dzeń pomi a r owy c h, j dk. np. ze ~ tawy do pomi a r"'ów wobulos

kopowych poziomu i t ł umiennośc i, aparatura do au tomatycz

n ych pomia l' ów łil czy ( ATME, A B A) i tp. Parametry tych 

przy r zildów i ur zadz.eń pom i arowych odpowiadaję aktualnym 

wymdganiom eksp loa tacji, jednakże me:ody i p,'zyrzędy po-

m i ar'owe sa w dal szy m c i{ł gu u lepszane w" ier-unku zwięk-

sze n;d doh.łddno sc i pomiar-ów i pr'7y~pieszcnia 'I\ ykonyv/ania 

pomiarów. Poniż ej op i sano ty lko te pomiary , które \ ..... Yma9a-

ję pewnych komentdr zy wy nikaj~cych z zaleceń celT r lub 

Q W L ora~ te, któr yc h me tody si' mniej Z"dl1 . 

a.) 

m iaru jest mniejsza niż 37 dS . obiekt mierzony na l eży 

uznaĆ za usz k odzony i przeh.a z dć do badań szczegó ł owyc h, 

8 . 3 . Pomial' Y od s tE' p u zdalno- i z bl iżnoprzesłuc howego. 

Układ d o pomiaru przesłuchu zda l nego i zbliż nego przed-

s tawiono na r"ys. 1- 10. 

D o wej ścia zak ł ócajęccgo kanał u ( ł \łcza) te lefonicznego 

doprowadza się sygna ł o częs t otl i wo śc i 1100 H z i poziomie 

równym wLg l ędnemu poziomowi znam ionowemy w ty m punk

cie, a do wyjśc i a kanału ( łęcza) z akłócanego doł ęc za s ię 

se lek t ywny m i ernik poz iomu . Pozos t ał e wejśc i a i wyj ścia 

kanałów ( ł\łczy ) zakłócajęce go i zak ł ócanego zamy ka się 

rezystoram i o r ezystan c j i 600 n ± o, 5 %. Cza s wysy ł ania 

sy gnału porniaro wego z poziomem zn a m ionowy m nie powi

nien być większy niż 4 5 , a ponowne wł ęczenie sy gnału po

w inno na stę. pi ć ni e wcześniej niż po 6 s. 

KanaT(ro, cze) zaHocOjąc!I 6(JtH? 

6000 O ... ____ Ka_lI_a_T __ f lI._~_c_z_e )_z_ax_r._O_'c_a_ny ___ -,U 
b) 

KanaT (T({ czc) zak Tdcająclj 60fJ ft> 

ŁJ1... __ k_Cl_n_a_l_( l._ą_c_z_e)_za_k_r._o_c_an_!l ___ JD 600R 

18N-7S/B9B4-28-1-1Q) 

R ys . 1-10. Układ d e. pomia ru przesłuchu: al zdalnego, b ) zb l iż nego 

8 .2 . PO lll i ary poz iomu . P r"zy pom iarac h pozion1u sygnał 

pom i drowy doprowadLon y do wejścia mie r zonego ob ie:"' tv 

( kanału , ł ęCZd, p r zejścia p r ze-z cen t ral ę , odcinka ~, t'1Cyj

n ego poł\łczenia te lefon i c znego ) pOWin i en by ć o 10 dB niż-

szy od z n ami o nowego poziomu wzg l ędnego, ustulo])p' go dla 

p unkt u pl'zy ł aczenia sygnału pomic.r·owego . 

Pr zed przys t ~1 pieniern do pom iaru należ. y sprawdzić po-

z iarn szumÓw w punkcie pomi aru poziomu . Jeżeli warto ść 

odstępu szumu p so fometryczn ego od sygnału w punkcie po-

Od~tęp j1rzesłuchu f oh li cza s i ę w ciS ze wzor u 

E = n /. - H IJ :- Ił - n .: 

\'\ k tór-ym : 

n .
l 

- po~·jorn sygna tu pomiarowego na we j śc iu kanał u 

( ł ~CLa-') zah..łócdjęC(!~lO, 

n
O

::/
1 

- /.n~lIT1iono l,'·""y poziom wzg l ędny sygnał u uż y tec znego 

-,v punkcie pom ial~ u l<ana ł u ( ł ęcza ) zakłóc anego, 

" "miel'zony poziom sygnału zak ł ócajęcego w punk

c.ie pomiaru. 
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W prakt yce można postępować W sposób pole g ajęcy na 

okre ś l eniu p0ziomu sygnału zakłócajęcego w punkcie po-

mi aru, a następnie na spraw(!jzeniu ukł adem jego wartości, 

przy czym 

Przykł adowo podczas pomiaru od stępu przesłuchu między 

kierunkiem nadawczy m i odbiorczym tego samego dwutoro

wego poł~czenia telefonicznego , przy przej śc iu przez cen

tralę między miastowI', paziom zmierzony na przełęczni cy 

główne j centrali w kierunku zak łócanym ( gdy n il = O dBm, 

Jl 0' >1 = -7 dBm i E = 60 dB ) powinien wyno s i ć w dBm 

Jl, ~ 0- 7 - 60 = - 67 

W przypadku s tosowania kanałów telefonicznych dla tele-

grafii wie lokratnej od"' tęp zbliżnoprzesłuchowy między dwo

ma kierunkami tran smi s ji powinien być mierz"my przy każ

dej częstlll t li wośc i no śnej sys temu te legraficznego, tj . przy 

każdej nier>arzys te j krotności 60 Hz w zakres ie 420 

3180 Hz. 

Przed pomiarami przesłuchu na l eży sprawdzić poziom 

szumów, k tóry nie powinien przekraczać określonych dla 

mierzonego obiek tu wartośc i. 

8.4. Pomiary mocy sy gnalów. Ze wzg l ędu na możliwość 

przeciężenia s ystemów teletran smisyjnych i s to tn a jest moc 

sygnałów doprowadzanych d o wej śc ia kanału telefoni cznego, 

k tóra w wiek szośc i p r zy padków nie je st s tała w czasi e, 

gdyż sI' to sygnały należęce d o sygnałów lo sowych . 

Jednym z pod s tawowyc h parametrów sygnału o przebiegu 

losowym jes t war to ść średni .. w określonym przedziale 

c za sowy m. 

P omiary m"cy średnich sygn .. ł ów można przeprowadzać 

przy uży c iu miernika mocy średniej typu MMS-l /72, opra

cowanego w In s tytuc ie L~cznośc i. Miernik ten pozwala na 

pom i ar mocy średniej od 1000 pW do 10 mW ( od - 60 dBm do 

+10 dBm ) pr zy cza s ach uśredniania 1 s, 1 min i l h. 

8.5. Pomiary szumów. Pomiar y średniej mocy szumu 

można prze~rowadzać pr zy użyc iu miern ika mocy średnie j 

( np. MMS- l - patrz p. 3.4). 

S zum p sofometr yc zny łę czy, kanałów i central telefonie,," 

nych mierzy s ię miern ikiem MMS-l przy użyciu wbudowane

go d o niego filtru p sofometryc znego CC ITT ( Zalec enie P.53). 

Szum nieważony !ęczy i kanałów mierzy s i ę w przedziale 

300.;. 3400 Hz. Do :ego c elu stosuje s i ę odpowiedni, wbu-

dowany do miernika MMS-l , fi I tr ogranie zajęcy widmo szu-

mu nieważonego, a j eżeli miernik nie jest wyposażony w 

taki f iltr , należy s to sować filtr zewnętrzny o poniższej 

charak tery styce: 

Częstotliwość , k Hz 0,05 0,1 0,3 

Tłumienność, dB ~ 63 ~40 ~1,7 

Szum nieważony cen tral telefon ic znych mierzy się w 

przedziale 0,03 :- 20 kHz, tj . prak tyc znie 

fi Itrów ogr an ie zajęcyeh. 

bez żadnych 

Meto d y pomiaru mocy średniej szumu p sofometrycznego 

jak i s zumu nieważonego pOdlegaję je szcze dalszym bada-

niom. 

8.6. Pomiary zakłóceń se lekty w ny c h. P oziom zak łóceń 

selektywnych mierzy s ię przy uż yci u se lektywnego mierni

ka poziomu na wyjściu badanego kanału, podcza s g d y wej ś-

c ie kanału zamy ka s i ę rezy s to rem o r ezy s t ancj i 

±0,5o/.. 

600 n . 

Na mierniku poziomu odczytuje s i ę be zpo śr zdnio warto ś

ci bezwzg l ędnego poziomu zak ł óce ń i aby określić wartość 

odniesionę do zerowego poziomu wzg l ędnego fI,o obi icz a 

się ję w dBmO ze wzoru 

w k tór ym: 

war tość zm ierzonego pozi o mu zakłóceń, 

11 o >I - poziom znamionowy sy gnału użytec znego w punkc ie 

pomia'ru. 

Pr zy pomi ar ze zakłóceń se lek tywnych spowodowan ych 

p'-ędami sygna l izacj i sęsiednie kanał y powinny być obc ię

żone ty mi prędami. 

8 . 7 . P omiary opóźności grupowe j. Współczesne m ierniki 

opóźności grupowej dZ iał aję według t zw. me tody Nyquis ta, 

umożliwiajęcej bezpo średn i pomiar opóźnośc i za pomocę 

wyznaczania opóźnienia c zasowego, jak ie mu ulega o b w ied

n i a sy gnał u pomi arowego, modulowanego a rnpl i tudo wo prze
\ 

biegiem s inusoidalny m małej częstotliwo śc i , podczas tran s-

mi sji przez badany kanał. Rozwięzani e ukł adowe i para-

metry techn iczne odpowiedniCh urzędzeń p o miarowych zo

stał y objęte Zaleceniami 0.81 i 0.8 2 CC ITT, który m odpo

wiadaję śc i ś le mierniki typów LD-3 i LD-2 firmy Wandel

- Gol termann , umożliwiajęce pomiar odpowiednio w zakresie 

od O, 2 do 20 kHz i od O, 2 d o 600 kHz. W obu pr zy padkac h 

moż I i we jest przeprowadzenie pomi aró w opóźności względ

nej ( zniek sz tałceń opóźnieniowych ) metodę "od punktu do 

punk t u" i opóźno śc i bezwzgl ędnej metodę " w pę tli ". W ty m 

drugim przypadku zmierzone warto śc i be zwzg l ędnej opóź

no śc i sę sumę opóźnośc i dla każdego z k ierunków transmi

sji z o sobna . 

Poziom sygnałów pomiarowy c h na wejściu mierzonego 

obiektu, Zarówno przy pomiarze opóźno ści grupowej jak i 

pr zy pomiarze charakte r ys tyki opóźn i en iowej , powinien by ć 

niż szy o 10 dB od znamionowego poz i omu wzg l ędnego , usta

lo nego dla te go wej śc ia . 

0,5 0,8 2,0 3,4 4, O 4,3 10 

~ 1.0 ~ 1 ,0 ~1.0 ~1,7 ~22 ~36 ~36 
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Przed przeprowadzeniem pom i arów należy zmierzyć po

z iom szumów na wyjściu mierzonego obiektu, który to po

z i o m powinien być zgodny z ustalen i am i niniejszej normy . 

Zwiększenie poziomu szumów prowadzi do nadmiernego 

zwiększen i a błędu pomiaru. 

8.8 . Pomiar bł ęd u odtworzenia częstotliwości. Zasada 

pom i aru je s t przedstawiona na rys. 1- 11. D o wejśc i a bada

nego kanalu doprowadza się jednocześnie dwa si nusoidalne 

sygna ł y o częs totliwościach dokładnie dobranych w stosun-

ku 1: 2, przy czym na wyj śc iu kana ł u, wskutek zachodzę-

cych w kanale procesów modu l acji i demodulacji sygnałów, 

częstot l iwość obu sygnałów jest przesun ięt a o tq Na 

wyjściu kanału oba sygnały zostaję rozdz i elone, przy c zym 

częs to tli wość pierwszego z nich zos taje podwojona w pod

wajaczu częs totliwo ści, po czym ten podwójny ·sygnał zo-

s taje zmodu l owany drugim sygnałem. W wyniku modulacji 

i odfi l trowania górnej częstot li wości bocznej uzyskuje się 

odchy lenie częs t o tli wości 6. 1 w stosunku do częstot l iwoś-

ci nadawanego sygna ł u na wejściu kanału telefonicznego. 

Co pomiaru błędu odtwarzanego często tli wości może słu

żyć miernik przesunięcia często tli wości typu MPC-l fir-

my PZT. 

8.9. Pomiar fluktuacji fazy . Zasada pomiaru jest przed

stawi ona na rys. 1-12. Do wejścia badanego kanału je s t 

dopr·owadzony sygnał pomiarowy o częstot l iwości fo , któ-

rego faza ulega fluktu acjom w badanym kanale te lefonicz-, 
nym. Na końcu kanału sygna ł jest doprowadz any do dyskry-

minatora fazy i porównywany z sygnałem odnies ienia rów

nież o częstot l iwo ści fu z lokalnego generatora o nieza-

kłócanej fazie, przy czym na wyjściu dy sk rymina tora 

otrzymuje się sygnał o zm iennym napięciu, zależnym o d 

stopnia fluktuacji fazy. Napięcie to jest nas tępnie mierzo

ne m iern ikiem wartości szczytowych , wyska lowanym bez

pośrednio w stopniach. 

Sygnał pumiarowy na wejściu kanału powinien mieć po-

ziom o 10 dS niż szy od znamionowego poziomu wzg lędnego , 

określonego dla tego wejśc i a. 

8.10. Pomiary tlumienności niedopasowania. Układ d o 

pomiaru tłum i ennośc i niedopasowania jest p r zeds t awiony na 

ry s . 1-13. Jest to układ mostkowy, w którym Z" jest i m

pedancję we j śc i ow9 lub wyjściowę mierzonego kanału. 

Kanar lelelol?t"czl7tj 

!8N - 79!898Ą -28-r 11! 

Rys. 1-11. Układ do pomiaru błędu odtwo r zeni a częstotliwośc i 

Kanar lelefoniczn!! 

fa ,fQ20Hz 

f= 1020Hz 20Hz 

!SN-79/S984 28 r-121 

Rys. 1-12. Układ do pomiaru fluktuacji fazy 
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Tr Zn 

leN -79/8984-28-1-131 

R ys. 1-1 3. Ukł ad do pomiaru tłumienno śc i niedopasowania 

Jeż e l i i mpedancja wewnę tr zna generatora jest bliska 

zer u ( Z g ~ O), wówczas tłumienno ść niedopasowani a 

okreś l a się w dB ze wzoru 

w k tórym: 

n, - poziom sygnału generatora, 

n'l. _ poziom odczytany na mierniku poziomu. 

Uż yty w układzie po mi arowym tran sformator po win ien 

wykazywać dużę sy metrię uzwojenia w tórnego, wynoszęcę 

co najmniej 30 dB. 

P oz i om nadawanego sygnału powinien być niż szy o 10 dB 

od względnego poziomu znamionowego w punkcie pomiaru. 

8. 11 . P o mi ar asyme trii wzgl ędem ziemi 

8.11.1. Pomiar kanałów te lefon icznych. Układy do po

miaru asymetr ii względem ziemi wej ścia lub wyjścia kanału 

transmisyjnego sę p r zedstawione na rys: 1- 14. Pomiary sę 

wykonywane przy odłęczeniu od da l szej części systemu te

le tran sm isyjnego tej grupy pierwotnej, w której znajduje 

się mierzony kanał. 

a) 

poz iom kontro l uje s ię m i ernikiem poziomu. Wejście mierzo

nego kanału jes t zamkn ię te rezystorem o r ezystancji 600 n 
±0,5%, a do wyjśc i a przemi ennika kanałowego (np. w prze

łęcznicy grup pierwotnych), zamkniętego rezy s to rem od

pow i adajęcym znamionowej impedancji obciężenia - zwykle 

150 n , dołęcza się selektywny mi e rnik poziomu o dużej 

rezystancji, który ustawia s i ę n a częs to tli wo ści odpowi a

dajęcej częstotl i wości sygnału pomiarowe go po przemianie 

k anałowej . 

P oz io m sygnału pomiarowego powinien być taki , aby w 

układzie występowały poziomy co najmnie j o 10 dB mniej -

sze od względnych poz i omów znami o nowych określonych dla .. 
poszczególnych p unk tów układu. 

Tłumienność asy metr i i \Nejścia kanału wzg l ędem ziemi 

Au s ok reś l a się w dB ze wzor u 

w którym: 

n1 - poz iom sygnału pomi arowego, 

n
z 

- poziom odczy tany na se lektywnym mierniku pozio mu, 

A p - tłumienność przemiennik a k anałowego od wej śc ia 

kanału do wyjścia kanał u w przełęcznicy gr up pier

wotnych. 

Przy pomiarze asymetrii wyjścia kan;łu do wejścia prze

miennik a kanałowego kierunku odbiorczego (np. w przełęcz

nicy gr up p ierwotnych ) doprowadza się sygnał o często

t liwości odpow i adajęcej sygnał owi po przemianie kanałowej 

w danym kanale i o poziomie niższym o 10 dB od względne-

go poziomu znamionowe~o mocy w przełęcznicy grup pie r 

wotnych ( zwyk le -23 lub -30 dBr w zależności od systemu 

telet r ansm i syjnego). Do wyjścia kanału jest doprowadzony 

P6P 

Przemiennik ~~~J 6002 kanarowy 

b) 

Pr.zemiennik. 
kanaro""y 

IsN-19le984-M-I-BI 

Rys. 1-14. Układy pomiar owe asymetri i względem ziemi : a) wejście kanału, b ) wyjście kanału 

Przy pomiarze asymetrii wej śc ia kanał u d o układu po-

miarowego doprowadza się sygnał z generatora pomiaro-

w<;,go o małej impedancji wewnętrznej ( 2 g"'" O) , którego 

układ pomiarowy, którym mierzy s i ę po_ziom sygnału po

m iarowego n a wyjściu kanału ( po zdemodul owaniu) oraz po

ziom sygnału powst ałego wskutek asymetrii wyjścia kanału. 
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T ~ umjenność a syme trii wzg l ędem zie m i 

w dB ze wzoru 

A = n - 11 
U ,\ 1 2 

w k tórym: 

A 
11.\ 

okre ś la s ię 

11
1 

- poz i om sygn ału pomiaro wego na wyjściu kana ł u ( po 

zdemodu l owaniu) , 

71 2 - poziom odc zy t any na mierniku pozi omu . 

W obu ukł ad ac h pomi arowych symetri e ukJ adów pow inny 

być lep s ze c o najmniej o 20 dB od mierzonej wartości tłu-

miennośc i a sy me trii. Moduł impedancj i dławika symtryzuję.

ce g o pow i nien wyno s i ć c o najmniej 2,, 1800 n . 
Pr' zy pom i arze tłumienno śc i asymetrii może ok azać s ię 

k o nieczn e uż yc i e wzmac n i ac z a pom i arow e go. Na l eży wów-

c z as wprowadzić 'odpow iednie poprawki d o o bi i czony c h 

wartośc i t ł umienno.śc i z p o danyc h wyżej W Z O I"'ów . 

8. 1 1. 2. Pomiar a syme trii c entr a l t e l efo n iczny~ U"-ł ad 

do p o mia ru dsyme tr'i i pr'zej śc i a pr zez centr a lę p r~edsta-

wiano na rys. 1-1 5 . ThHni ennosć a~y metr'ii p r zejśc i a p rzez 

cen tra l e wzg l ędem ziemi A u., okre ś l a się w d8 ze wzor'U 

A 

w k tól'ym: 

11. .. 

1), A 
201 g V - I'" 

2 

tli - nap i ęc ie sygn a ł u pom i a rowe g o na v'Jej śc i u u~ łddJ_I, 

t'2 - n apięc ie zmierzone na wy j śc iu układu, 

A /I (' - tłumienno ść pr zejsc i d przez cent ra l ę . 

Pr z y pomi a r ze n a l eż y zwrcscać u wag,? , aby poz i omy 5Y9 -

nału wy s t (:' puję ce w dowolny m punk c ie pr zej śc i a p l'zez cen

tl'alę nie przekrac za ł y znamiono w ych poziomów w z glfdnych 

u s t a lonych d l a tvch ounktów. 

a) 
cm 
az 

Prze d p o mi ar e m n a l eż y spr awd z i ć poz i om moc y s zumów 

psofometryczn yc h, któr y po w inien odpowiad ać wymaganiom 

ninie jsze j nor'my . 

Prze/s'de prze z 
centralę 

R ys. 1-15. Ukl ad d o pomiar u asy me trii PI'ze j ścia 

8 .12. P o mia r tłumi e nnośc i nie zrównowaźen ia . Pomiar 

tłumi ennosc i niezr'ównoważ en i a rozg a ł ęźn i ków przy po ł ę. 

czeniu z ł {lcza rni abo n e n ck imi n a l eż y p rzeprowadzać przy 

z amk ni ęc iu t o r' u ab o n cnck iego dwójn i ki e m odwzorowuję.cym 

a p a l' a t ab or1enck i , ski " d aj?cym s i ę z równ o l e gle polęczone

go kon densatora o pojemnośc i 0,1 >-IF z r e zys torem o rezy 

s tancj i 8 0 0 n. 

8. 13. Ttum ienno5c wy ni kowa ł9~ pośredni c zę.cych , 

miedzy<;ent r a l owyc~ 

~aiov"p. 90 n l anu t rar<sl!lisji~o l sk i e i s iec i tel e fo ni c znej), 

Soy rę c 7a pośrednicz9:cc zgłoszeniowo-po ł ęczeni owe i m i ę

dzyc~ntr'alow~ 59 łc;H ... z a m i naturalnymi, ni e można wyzna

CZyL waf'tośc i ltumjenno ~;c i tych lacL.Y niezd l eżni f" o d s ie

bie. Aby jak ndj l t~ p i l?J wy"or'zystaĆ' lłumienno ść przypada-

j? c.;t nct kor'lcoV\f" odrinki ~ańc ucha te lefonicznego, okre ś l a 

s i ~ Więc ł ~czn0 u .,mienno śc zestdwu f{tezy od central i mię

d7.ymiastowej do centr'ali rni ~ jscowej najniż s ze go szc zeb l a, 

jak to pr"z~ds1a\ ... ·il)no nil r"y::",;, . 1- 16 . 

CK C/16 {/11( 

J,5+ X 
ę 

Y 
ę 

AL ~ 
~ I ... " j ... a..j 

d/a 1i1: X+Y~ B,3-2,6A, dB i 
" I 

ę 
l4lI 
1 

1 

I'" 
d/aA2 : X+Y~fZ,8-2,6A dB I 

~ I 

I 
I -

b) 
uw 
az 
CK 

7 
I ~ 

3,5 +X 

1 

1 

I'" 
d/a Al: X ~ 9,3 -2,6 AL dB 

I 
I ... 

lS!F79Je9B4-28-1-1Ół 

Ry s . 1- 16. Ze s ta w J ęczy od c e ntra l i między m i a s to wej do apar a t u l elefon i c zne go : a) w przypadku po łęcze nia C M K z centra lę 

międ zy mi as towę poprze z C MG, b ) w przy p ddku bezpo śl'cdnie go po łęczenia CMK z cen tr a lę mi ędzymias towę 
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N a r ys. 1-1 6a podane sę warto śc i g raniczne sumy tłu

miennośc i łęcza po średniczęcego ( lub zgłoszeniowo-po/ę-

czeniowego) i łęcza międzycentralowego 

dwóc h al te rna ty wach: 

CMG-CMK w 

Al - gdy w centra l i międzymias towej nie ma możli wości 

zwierania tłum ików tranzytowych, 

A2 _ gdy w c entrali międzym iastowej is tnie je możliwość 

zwierania tlumików tranzytowych. 

D la al ternatywy Al s um a tlumienno ści toru przewodowe

go łęcza po średniczęcego i ł ęcza międzycentra lowego wy_ 

nos i w dS 

[x + y] = 9,3 - 2 ,6 ' AL 

gdzie: 

x - tłum ienno ść toru przewodowego łęcza pośredniczę-

cego , 

y - tłum ienno ść łęcza międzycentr a l owego , 

A L - średnia tłumienność łęczy abonenckic h. 

Dla al te rna tywy A2 wzór ma natomi ast postać 

[X+ YJ = 12,8 - 2 , 6 ' AL 

Do wyzn aczenia tlum ienności łęczy pot.·edn iczęcych i mię

dzycentra lowych CMG-CMK służy di agram przeds t awiony n a 

ry s. 1- 17. 

Ar: Xmax 
dB 

wyznaczyć górnę granicę będź tłumienności lęczy między-

cen tralowych przy wymaganej wartośc i tłumi enności toru 

przewodowego łęczy pośredniczęcych będź też tlurnienno ś

ci toru przewodowego łęczy pośredniczęcych przy wymaga

nej wartości tlumienności łęczy międzycentr alowych . 

Na diagramie rys. 1-17 lewa sk ala dotyczy 

A1 , a prawa - al ternatywy A2. 

a l terna tywy 

W przypadku bezpośredniego połęczenia CMK z centralę 

międzymias towę ( ry s . 1-17 ) łęcze CMG-CMK nie i s tni eje 

wartość X o dczytuje się z d i agramu dla linii y = O. 

8. 14. P omiar ogr aniczenia amplitudy w kanał ach tr an s

mi sy jnych. Urzędzenie nadawcze kanału transmisyjnego ma

ł ej częs tot liwości powinno mieć Charakterys tykę okreś l onę 

w t ak i sposób, aby d l a każdego sygnału sinu so id a lnego o 

częstotl iwo ści od 300 do 3400 Hz, doprowadzonego do wejś

c i a z poz i o mem n ie przekraczajęcym +20 dSmO ( przy nie

obciężonych pozostałych k anałach), poziom tego sygnału na 

wyjściu modulatora, zmierzony aperiodycznym przyrzędem 

o char akterystyce kwadratowe j, nie przekracza ł +12 dSmO. 

Aby to uzyskać , ur zędzen i a nadawcze kanału muszę być 

zazwyc zaj wyposażone w ogran icznik i ampl itudy, 

9. Wydanie 2 - stan aktuah w: styczeń 19"82; wprowadzo 

no zmiany w p , 2.2.2; 2.2.3; 2.2.4; 2,2.5; 7 Informacji 

dodatkowyc h ora z na rys. 3; 4; 1-1 ; 1-6; 1-7; 1-8; 1-9 oraz 

1-16. 

A2; X rnax 
c/B 
13,5 10 ~------------,--------------.------------~ 

g ~~-----------+-------------~------------~~5 

8~~--~~----+-------------~------------~/~5 

7~~--~~--~+-------------~------------~ ~5 

Ó~~--~~~~+-~~--------~------------~ 

4 

!/5 

8,5 

7,5 

6,5 

5,5 

4,5 

3,5 
.3 AL 

o~ ____________ ~ ________ ~ ____ ~ __ ~~ ____ ~~ 
o f d!3 

ISN -79/S984-Z8 1-1'71 

Rys. 1-17 . Diagr am do wyznaczania t łumienności ł ęczy pośredn iczęcych ( zgłoszeni owo- po łęczeniowych) 
lowych 

międzycentra-

W za leżności od oszacowanej 1) d l a danej sieci m iejsco-

we j war to ::5c i średniej tłumi e nnośc i łaczy abonenckich można 

1) Na pr zykład wg r ozdz. 3 p r zypisów do krajowego pla

nu transmisji. 

. Zmiany te obejmuj ę dostrzeżone błędy w stosunku do 

Krajowego Planu Transmisji oraz zmiany ustaleń KPT-77 , 

doty częcych częstotl iwości , wyznaczania tlum ienności wy

n ikowej łę czy naturalnych. 


