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PRZEWODOWEJ 
Sgstem automattJczntJm UŻYTKU Z Zamiast 

PUBLICZNEGO dopełnianiem gazu BN-67/3224-07 

Ogólne wym agan ia i badania Grura katalogowa XIX 50 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przc dmiotfm normy są wy

magania ogólne i badania dotyczące systemu bezczujl iko
wego kontroli ciśnieniowej szczelności powłoki kabli tele
komunikacyjnych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy sto
sować przy projektowaniu, budowie, odbiorze i eksploatacji 
urządzeń kontroli ciśnieniowej następujących rodzajów 
linii kablowych: 

a) międzycentralowych oraz magistralnych wraz z ewen
tualnymi odcinkami kabli międzyszafkowych w telekomu
nikacyjnych sieciach miejscowych, 

b) w telekomunikacyjnych sieciach wewnątrzstrefowych 
oraz sieciach linii łącznikowych, modulacyjnych i wpro
wadzeniowych z linii napowietrznych. 

c) magistralnych w telekomunikacyjnych sieciach zakła
dowych, budowanych z następujących typów kabli tele
komunikacyjnych 

- dalekosiężnych, spełniających wymagania PN-68 j 
T-90350 do PN-68jT -90352, 

1.3.2. Czujka - urządzenie stacy jne, wchodzące w skład 
wyposażenia szafki ciśnieniowej , 5ygna lizujące spadek nad
ciśnienia na oporniku pneumatycznym przy przepływie 

gazu. 

1.3.3. Czujnik .- urządzenie liniowe, instalowane w linii 
kablGwej, sygna lizujące spadek nadciśnienia w m;rcdku 
kabla i umożliwiające wstQpną lokal izację uszkodzenia. 

1.3.4. System bezczujnikowy kontroli ciśnienio 

wej - system z automatycznym dopełnianiem gazu, z czuj
kami reagującymi na spadek nadciśnienia, umieszczonymi 
w stacjach ciśnieniowych. 

1.3.5. System bezczujnikowy wzmocniony kon
troli ciśnieniowej - system z automatycznym dopełnia
niem gazu, z czujkami reagującymi na spadek nadciśnienia , 

umieszczonymi w stacjach dozorujących oraz dodatkowym 
jednym lub kilkoma czujnikami reagującymi na spadek 
nadciśnienia, rozmieszczonymi wzdłuż trasy kablowej lub 
na jej kOl1cU. 

1.3.6. System czujnikowy kontroli ciśnieniowej 
system z czujnikami reagującymi na spadek nadciśnienia, 
rozmieszczonymi w złączach na trasie linii kablowej. 

- miejscowych, spełniających ""ymagania PN-66 j 1.3.7. Odcinek ciśnieniowy - odcinek zmontowanej 
T-9031O i PN-66jT-90311 oraz linii kablowej zamknięty gazoszczelnie z obydwu stron. 

- XTKM, XTKMX i ilUlych typów kabli telekomuni
kacyjnych, jeśli ośrodki tych kabli nie zostały uszczelnione 
wzdłużnie w trakcie ich produkcji. 

Dopuszcza się pozostawienia bez kontroli ciśnieniowej 

kabli międzyszafkowych, j eśli liczba par w kablu jest 
mniejsza niż 50 lub gdy kable te są adaptowanymi kablami 
rozdzielczymi, a dostosowanie ich do kontroli ciśnieniowej 
jest technicznie lub ekonomicznie nieuzasadnione. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Kontrola ciśnieniowa kontrola ciągła szczel-
ności powłok kabli polegająca na wytworzeniu w kablach 
nadciśnienia przez napełnianie ich sprężonym gazem. 

1.3.8. Sekcja ciśnieniowa - jeden lub kilka odcin
ków ciśnieniowych w obrębie jednej linii kablowej, kontro
lowanej ze stacji ciśnieniowej. 

1.3.9. Stacja ciśnieniowa zasilająca lub dozoru
jąca - zespół urządzeń kontroli ciśnieniowej zainstalo
wany w komorze kablowej, przełączalni centrali lub w in
nym pomieszczeniu centrali lub stacji teletransmisyjnej , 
przeznaczony do kontroli wprowadzonych do nich kabli. 

1.3.10. Przegroda gazoszczelna - przegroda ume
możliwiająca przepływ gazu w ośrodku kabla. 

1.3.11. Głowica gazoszczelna - głowica uniemożli

wiająca upływ gazu z przyłączonego do niej odcinka kabla. 

Zgłoszona przez Instytu t Łączności 

Ustanowiona prz~z Dyrektora Instytutu Łączności dnia 23 lipcn 1976 r. jako norma 
obowi:]wjąca \\" zakresie czynności okrcślonych normą od d nia l kwietnia 1977 r. 

(D z. Norm. i Miar nr 23/ 1976 poz. 89) 

W YDAWNICTWA NORMALTZ.-\CYJ:-;E 1976. Wpływ do WN 29.9.76. Oddano do składu 29.10.76. 
Druk UkOI1'::':0:10 ...... styczniu 1977. Obj. :2, ~5 J., .... Nald.ld 2700+42 egz. , Rzc3zowSltiC Zakł. G raf. zam . 3423j76. 

Cen. zł S, 
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1.3.12. Zakończenie gazoszcz~lne - zakończenie od
cinka ciśnieniowego przegrodą gazoszczelną lub głowicą 

gazo zczelną z doprowadzeniem do urządzeń kontroli 
ciśnieniowej. 

1.3.13. Szafka c\śnieniowa - zespół urządzeń roz
dzielczych i sygnalizacyjn 'ch kontroli ciśnieniowcj, zmon
towanych we wspólnej obudowie, instalowany na stacji 
ciśn ieniowej. 

1.3.14. Lin iowy rozgałęźnik ciśnieniowy - urzą

dzcnie do łączenia i rozdzichmia odcinków ciśnieniowych. 

1.3.15. Zespół sprężarki elektryczne; - z(;5pół skła

dający się z silnika elcktrycznego i sprężarki ze zbiornikiem 
wyrównawczym oraz armaturą rozrządowo-clektryczm1 

i pneumatyczną, zainstalowany na stacji ciśnieniowej jako 
źródło sprężonego gazu kontrolncgo. 

1.3.16. Zespół sprężarki spalinowej - zespół prze·· 
nośny, składający się z silnika spalinowego i sprężarki, 

służący do napełniania sprężonym gazem kontrolnym sekcji 
lub odcinków ciśnieniowych, w trakcie napraw linii kablo
wej. 

1.3.17. Susznik - urządzenie zawierające materiał ab
sorbujący parę ""łodną z przepływającego przez nie gazu. 

1.3.18. Szcrokoprzepustowy zawór redukcyjny 
urządz _nie zapewniające taki dopływ gazu do sekcji ciśnie
niowych, aby nadciśnienie robocze w tych sekcjach miało 
stale wartość znaraiono\\·ą. 

1.3.19. Automatyczny regulator ciśnienia - urzą

dzenie regulujące dopływ gazu do sekcji ciśnieniowych 

dla utrzymania w nich wartości znamionowej nadciśnienia 
roboczego. 

1.3.20. Tablica kontroli pracy sprężarld - z~pół 

urządzeń nadzorującyc.h pracę sprężarki i przC'kRzujących 

kryteria dla alarmó, r przy nieprawidłowościach pracy 
sprężarki. 

1.3.21. Tablica alarmów sprężarki - zespół urzą

dzeń sygnalizacji optycznej i akustycznej, informujących 
obsługę o nieprawidłowościach pracy sprężarki. 

1.3.22. Tablica alarmów sekcji ciśnieniowych 

zespół urządzeń sygnalizacji optycznej i akustycznej, in
formujących obsługę o uszkod zeniach powłoki kabli 
w sekcjach ciśnien iowych . 

1.3.23. Gaz kontrolny - gaz wtłaczany do ośrodka 

kabla poddanego kontroli ciśnieniowej. 

1.3.24. Nadciśnienie robocze - nadciśnienie gazu 
kontrolnego utrzymywane stale w sekcji ciśnieniowej. 

1.3.25. Stan ustalony - stan ustalony ciśnienia w kablu, 
przy którym nadciśnienie w poszczególnych punktach linii 
kablowej nie zmienia się w czasie. 

1.3.26. Strumień przepływu gazu - masa gazu prze
pływającego w ośrodku kabla w jednostce czasu mierzo
nego w kgls (g/h). 

1.3.27. Strumień zabezpieczający - taki strumień 

gazu wypływający z miejsca uszkodzenia powłoki kabla, 
przy którym ośrodek kabla jest zabezpieczor.y przed wni
kaniem wilgoci. 

1.3.28. Strumień pełny - suma strumieni gazu pły

nącego z obydwu st~r.ji c:iśuicnio'v\'ych, lub z jednej stacji 
'v\' przypadku jcdnostronnq;o zasila, .ia kabla, do miejsca 
uszkodzenia powłoki, gdy nadciśnic-nic w miejscu uszko
dzenia jest równe zeru. 

1.3.29. Stopień zabezp ieczenia ośrodka kabla 
stoslillek strumienia pdnego do strumienia zabezpieczają
cego w takim punkcie linii kablowej, w którym strumiell 
pełny jest najmniejszy. 

1.3.30. Opór pneumatyczny kabla - opór stawiany 
wzdłużnemu przepływowi gazu przez ośrodek kabla, 
równy stoswlkowi spadku nadciśnienia W kablu do stru
mienia przepływu w ośrodku tego kabla. 

1.3.31. Lom (Lo) - jednostka oporu pneumatycznego. 
110m jest to opór pneumatyczny, który przy różnicy nad
ciśnienia na końcach kabla (lub opornika) wynoszącej 

l G/cm2
, (102Pa), powoduje przy temperaturze 293 K 

(20°C) w ośrodku kabla (lub w oporniku) przepływ stru
mienia gazu o wartości 1 g w ciągu l h. 

W międzynarodowym układzie jednostek SI:l Lo = 

= 353 . 10G Pa' s ( ~. s ); w układzie j(;cinostek cgs: 
kg m"' kg 

G'h 
1 Lo =-= 1 

cm2 • g 

1.3.32. Opór pneumatyczny jednostkowy kabla -
opór pneumatyczny wyrażony w lomach, odniesiony do 
ll'm kabla. 

1.3.33. Opornilt pneumatyczny wycechowany ele-
ment oporo",y o określonej wartości oporu pneumatycz
nego. 

1.3.34. Pojcmnośc pneumatyczn~ kabla -- jest to 
masa gazu w kg (g), którą trzeba wtłoczyć do ośr('cL 

ka kabla w celu podn :, '-i '-l ia w 111m nadciśnic;';~: 

o 102Pa(1 G/cm2) . 

1.3.35. Pog (Po) - jednostka pojemności pneumatycz
nej. 1 pog jest to pojemność pnf'umatyczna kabla, w któ
rym po wtłoczeniu do niego 1 g gazu, nadciśnienie wzrośnie 

p l G/cm2 (102Pa), przy temperaturze otoczenia 293 K 
(20°C). W międzynarodowym układzie jednostek SI:I 

Po = 1019 · 10- 6 ~ (kg. m~ ). w układzie J'ednostek 
, Pa N ' 

g ·cm2 

cgs: l Po = l 
G 



1.3.36. Pojemność pneumatyczna jednostkowa 
kabla - pojemność pneumatyczna wyrażona w pogach, 
vJ sto unku do l km kabla. 

1.3.37. Poglomicrz - przyrząd do pomiaru pojem
ności pneumatycznej i oporu pneumatycznego kabli tele
komwlikacyjnych oraz oporu oporników pneumatycznych. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Dopuszczalne długości sekcji ciśnieniowych 

podano w tabI. 1. Do długości sekcji ciśnieniowej kabla 
magistralnego wlicza się długość ewentualnych kabli 
międzyszafkowych. 

3 

d) kabel międzyszafkowy stanowi oddzielny odcinek 
ciśnieniowy. 

Połączenia odcinków ciśnieniowych powinny być wy
konane bezpośrednio przewodami pneumatycznymi lub 
za pomocą rozgałęźników liniow;ch. 

Przykł,.dowy układ sckcji ciśnieniowych z podziałem 

na odcinki w kablu linii magistralnej podano na rys . l , 
a w kablu linii międzycentralowcj lub wewnątrzstrefowcj 
na rys. 2, 

2.1.3. Sposób zasilania gazem kabli linii między
centralowych i wewnątrzstrefowych - wg tab!. l i 2 
i 2.1.2a). 

Kable linii wewnątrzstrefowych o długo~ciach powyżej 

20 km zaleca się zasilać dodatkowo, np. z obiektów te1e
komu11ikacyjnych leżących na trasie linii kablowej, 

Tablica l 

------ -----------
D opusz-

Rodzaj l.a,il,lIlie czalna 
skazówki dod,ukowe ~:Jzwa lin;! 

kabla długość 
'\ 

gaz~m 

k'll 

I 
- ---- - - -

2 3 .J 5 G 

Lp, 

-,--- -- ,--

\'\' c\\'n!)t17.<;trt·fOW.l. L~cznlkll\\·.J! moduIa-
I 

dalcko- I d\\ lI-
I 

20 przy długości \\ i~kszej nii: 20 km należy sekcj<; I I 
c,..-jna luh 111 ;,uz~'ccn tr.lto \\" l 

I 
~ iGżny 

stnl1l~C_I ____ _ _ 
dzielić na odcinki i s tosować system bezczuj - I 
nik ll\\'Y wzmocniony lub system czujnikowy I 

- - ---- I \X 'cwnat "zstrd0\\' ,. , ł ~!c%!łisu ... :..\, tnodula- I mi<:j- dwu - I poy zas ilan iLI WIL:O:j ni.:: dwustronnym długość 

C)'j.13, mi.:;dzyccntralowa lub wprow3 dzc-
I 

SC0WY 

I 
s łn.'l~tlC I :5 jcdncg oJ .... inka ci';nieniO\',- ' go nic powinna 

niow.l przt'kraczać 10 km 

\V/cwnqtrzstrdowa, łqcznikowa, modula- I da kko-
- I 

jcunn- 12 jednostronne zasilanie dopuszczalne w wyj!)t-

cyjna lub m it;dzycentralowa 

I 
s i<;źny st rO:1ne kowych przypadkach; przy przekroczeniu 12 km 

nakży ~tosować systemu bezezujnikowy \ 'ZI110C-

n iony 

Wewn:jtrzstr.;[owa, l~czniko\\'a . rnodula- miej- jedno- 8 jednostronne zasilanie dopuszczalne w wyj:lt-

cyjna, mit;dzycentralowa lub wprowadze- scowy s tronne kowych przypadkach ; przy przekroczeniu 8 km 

niowa naleźy stosować ~ystem bezczujniko\\ y WZITIOC-

'-I 
n iony 

- -1-') -I 
t\ lagistralna miej- jedno-

, 
1,5 dlugość 3,5 km dotyczy każdej relacji komora 

scow)' stronne kablowa - 'zafka kablowa b<:z oJgaJ..;zień; 

i I 
2.1.2. Podział sekcji na odcinki ciśnieniowe powinien 

być zgodny z na tępującymi wymaganiami: 

a) sekcja ciśnieniowa w linii wewnątrzstrefowej między
ccntralowej lub magistralncj bCl odgałęzień nie powinna 
być dzielona na odci.nki ci~nicniowe, jeżeli jej długość nic 
przekracza podanej w tabI. l , 

11) sekcja ciśnieniowa w linii wewnątrzstrefowej między
centralowej lub magistralnej z odgałęzieniami powilma być 
dzielona na odcinki ciśnieniow~ obejmujące poszczególne 
części linii między sąsiednimi złączami odgałęźnymi lub 
n'tiędzy złączami odgałęźnymi a głowicami kablowymi, 

c) nic wydziela sir; odcinka ciśnieniowego w linii kablo
wcj odgałęźnej od szafki (głow icc) kablowej, jeżeli długość 

linii jc ·t mnicjsza niż 50 m, 

I 
przy przck roczen i li 3.5 km na leży stosować 

I ~yskm bezczujnikowy wzmocniony 

.... ckcjc ciśnieniowe w liniach kablowych międzycentralo
wych z odgalęzieniami (2.1.2b) powinny być zasilane gazem 
wielostronnie ze stacji dozorujących. Odcinki ci śnienio'we 

w tych ckcjach powinny być połączone ze sobą pneuma
tycznie w snldniach kablowych, w sposób umożliwiający 

rozląc7.anie odcinków. 

2.1.4. Sposób zasilania gazem kabli linii magi
stralnych. Sekcjc ciśnieniowe w liniach kablowych ma
gistralnych, łącznic z ewentualnymi odcinkami w kablach 
międzyszafkowych, powinny być zasilane jednostronnic 
7.C stacji dozorującej. Odcinki ciśnieniowe powinny być 

polączone wg 2.1.3. 

2.1.5. Wyposażenie stacji ciśnieniowej . \X' skład stacji 
ci śnien iowej powinny wchodzić podane niżej urządzenia . 
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Rys. l. Przykładowy układ sekcji ci śnieniowej w linii magist ralnej 

a) Instalacja sieci trójfazowej o napięciu 220/380 V 
wraz z gniazdkiem sieciowym i puszką bezpiecznikową 

trójfazową do zasilania elektrycznego agregatu sprężarko
wego. 

b) Zespół sprężarki elektrycznej, który powinien się 

składać z następujących elementów: zespołu napędowego 

wraz z silnikiem elektrycznym trójfazowym na napięcie 
220(380 V o częstotliwości 50 Hz zaopatrzonego w wyłącz
nik elektryczny nadmiarowy zabezpieczający przed prze
ciążeniem silnika, wyłącznika ciśnieniowego uruchamiają
cego sprężarkę przy spadku nadciśnienia w zbiorniku do 
dolnej granicy i zatrzymującego sprę7.arkę przy wzroście 

ciśnienia ponad górną dopuszczalną granicę, zbiornika 
wyrównawczego, zaworu bezpieczeństwa, redukcyjnego 
zaworu ciśnienia, chłodnie, filt ru powietrza oraz odoli
wiacza oczyszczającego sprężane powietrze z par oliwy. 

c) Zespól zawierający tablicę kontroli pracy sprężarki 

( tablica I). Na stacjach bez całodobowej obsługi instalacja 

Jrn l; 
J U ., 

l, 

I 
I 
l L __ _ _ _ _ _____ .--J 

I 

5700 m 

l.=~ ~ -- I lo.; . :6/898'1-26-21 

Rys. 2. Przykładowy układ sekcji ciśnieniowej w linii mit-;dzy
centraJowej i wewnątrzstrefowej 

kontroli pracy sprężarki powinna być wyposażona dodat
kowo w urządzenie zabezpieczające sprężarkę oraz jej 
układy sygnalizacyjne i alarmowe prżed uszkodzeniami 
elektrycznymi, 

d) Zespół zawierający tablicę alarmów (tablica II), 

c) Zespół zawierający tablicę alarmów nieszczelności 

sekcji ciśnieniowych (tablica III), 

f ) Instalacja pneumatyczna i elektryczna szafki ciśnie

niowej typu CSKP-lO lub CSKP-20 wyposażona w układ 
rurowy doprowadzający suchy gaz do kabli objętych kon
trolą ciśnieniową, szerokoprzepus!owy zawÓr redukcyjny' ), 
elementy (czujnik) służące do przetwarzania sygnaló\ I pneu
matycznych na elektryczne przekazywane do zespoJ(N 
sygnalizacyjnych optycznych i akustycznych informując:yc:, 

o nieszczelności powłoki kabla, oporniki pneumatyc;:nc, 
zawory umożliwiające pomiar spadku nadciśnienia przcd 
i za opornikiem pneumatycznym, zawór próżniowy, elek
tryczną skrzynkę zaciskową i głowicę połączeniową. 

Przykładowy schemat szafki ciśnieniowej podano na 
rys. 3. 

1) W eksploatowanych dotychczas szafkach ci~nicniowych 

zamiast szerokoprzepustowych zaworów redukcyjnych, stosowane 
są także automatyczne regulatory ciśnienia. 
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Rys . 3 . Przykładowy SCh"'ll.!t szafki ci';ni-:niowcj 

1 - zawc\r główny zwrotny, ;] - slocrokoprzepmtowy zaW:'f redukcyjny, 3 - gł6wn~ f llfa rO"7.uzielcza, 4 - zawó r kontrolny przed 
opornikicm, :; -- opornik pllcum:nyczny, 6 - c/,uik" ciśnieniowa. 7 - zawór kontrolny za opornikiem, 8 - głowica ciśnieniowa po
łączeniowa , 9 -lączówb zaciskowa elektryczn'l, 10 - puhczeni,l pn<!unl'ltyczne, 11 - połączcn i a elektrycznc, 12 - kabel tele-

komunikacyjny, 13 ·- przegroda gal.,)~zczelna, 14 - zawór wpustowy. 

g) In talacja susznika gazu kontrolnego wyposażona 

w układ rurowy doprowadzający i odprowadzający gaz, 
susznik, końcówki z u zczelkami nakręcanymi na y;lot 
susznika, czynnik suszący, np. żel krzemowy. 

Wszy tkic metalowe urządzenia stacyjne powinny być 
uziemione. Ponadto w pobliżu sprężarki powinien być za
instalowany transformator o napir;.-ciu wtórnym 24 V do 
zasilania przenośnej lampy oświetleniowej. 

2.1.6. Urządzenia liniowe 

Sekcje ci śnieniowe powinny być wyposażone w nastę
pujące urządzenia i osprzęt liniowy zainsta lowany na stałe 
na kablu : 

a) przegrody gazoszczelne, 

b) liniowe rozgałęźniki ciśnieniowe składające się z kor
pusów wykonanych z rury ołowianej lub z innego nie gor
. zego materia lu oraz szczelnie wlutOwanych zaworów prze
pustowo-kontrolnych, 

c) zaw01l' przepustowo-kontrolne typu stosowanego przy 
dętkach amochodowych, przystOsowane do wlutowania 
\li powlokę kabli, w o. łonJ z łączy lub w korpusy liniowych 
rozgal~ź lli ków ciśnieniowych, 

d) połąClenia pneumatyczne wykonane z 'urek ołowia

nych, gumowych lub z tworzy\\' sz ucznych. 

Ponadto w skład wyposażenia liniowego \ chodzą 11a Stę
pujące urządzenia przenośne: 

- zcspói sprężarki nap~dzanej ~ i j niki<.:m spalinowym, 
<; klada jący się ze sprężarki, silnika spalinowego, zbiornika, 
zaworu bezpieczeństwa i wyłącznika ciśnien iowego; 

butla stalowa pojemności 27 lub 40 dm;l (27 lub 40 I) 
przy nadciśnieniu 15 MPa (150 kG fcm2

), 

suszn ik, zawierająL"Y około 5 kg żelu krzemowego, 

manometry. 

2.1.7. R ozmieszczenie urządzeil 

2.1.7.1. Zesp6ł sprężarki elektrycznej pOWll11en być 
umieszczony w komorze kablowej lub w pomieszczeniach 
pomocniczych i ustawiony na amortyzatorach umocowa
nych do podłogi lub na podwyższeniu przy ścianic w miejscu 
dostępnym i dogodnym dla obsługi. W pobliżu zespołu 

na ścianie powinny być umieszczone bezpieczniki i gniazdo 
wtykowe. 

2.1.7.2. Susznik powllllen być zainstalowany w ko
morze kablowej vi pobliżu zespołu spr~żarki i połączony 
pneumatycznie vi sposób elastyczny z zaworem redukcy j
nym oraz z szafką ciśnieniową . 

2.1.7.3. Szafka ciśnieniowa powilU1a być zainstalo
wana w komorze kablowej lub w pomieszczeniach pomocni
czych i umocowana do ściany jak najbliżej z lewej lub z pra
wej strony wlotu kanalizacji kablowej. W przypadku zasto
sowania więcl: j niż jednej szafki powinny one być umoco
\vane obok si bie. 

Dopu zcza się umocowanie szafek na specjalnie wykona
nych konstrukcjach wsporczych (stojakach). 

2.1.7.4. Tablica kontroli praey sprężarki (I) powinna 
być zainstalowana w pobliżu zespołu sprężarki i umoco
wana do ściany . 



6 BN-76, 8984-26 
--------------- -- ----------

2.1.7.5. Tablica alar mów sprężarki (II) i tablica 
alarmów nieszczelności odcinków ciśnieniowych (IB) 
PO\ 'inny być z3.instll!owane na sali urządzeń telekomuni
kacyjnych z pcłnodohową obsługą i umocow ne do ściany 
lub stojaka, Rozmieszczenie i sposób zain. talow':ilia po
,vinny hyć takie, aby była możliwość latwej bs;;rwacji 
~ygnaliz"tor()w oraz manipulacji \v polu tahiicy. 

Przykł:ldo\\'c rozmics7czenic Ui" L ądzer1 na s ?cji ciśnit·

niowej p()dano na rys . 4. 

e) pod słupem iub w najbliższej studni kablowej, jeżeli 

jej odległość od słupa nic przekracza 50 m , 

2.1.7.7. Liniowe rozgałęźniki ciśnicniowe w przy
padku ich stosowa ia powinny być in5talowanc w studniach 
kablowych: 

a) przy zlączach odgal<;Lnych; 
b) w miejscach połącZCJ1 pneumatycznych dwóch iu 

\'l:ęCCj kabii, np . mEgistl':1.nych z międzyszl1f 'o\\J'm lub 
dwóch kabli magistrdnyelt. 

,-----'-~.------ _ .. _----- - - _. - - - r----- ------------ ---, . , 
I I 

~--~9-----~~ i ~ 
'---1-1 -+--r-J 

3 
7 

--L, 

10 

8 
; 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
l 
I 
I 

l 
I 

I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I L ___________________ J L _ __________ .. ~ 

Komora kablowa lub inne pomieszczenie Sala starji telckprrn:'TilkacYJlIC. 
np. prz€'lqcza!171U 

lliN-~OĄ-28J 

R)s . . 1. 1'1/ykladohe r()zmieszczenie urZ,\':If;.\ Lor:troti ci:;ni~"iowcj na ~tacj i ciśnieniowej 

j - zespół spn;żarki c1,ktryc7.m;j, ;] - su~,:1 i k, .'] - SZ:lfka CiSIl .:1:, W:1, 4 - [,;bliea kcmroli j'racy spn;żarki I, 5 - tablica alarmów 
spr<;;l;arki rr, (j - tai)lica alannów ,,,,cinków c'i,;n:en;,)wych II I. ;' - Polrlc7cnia pncumatyon(' w..; ż.a m i gUloowymi lub polietyleno
wymi, ~ - nt,l;jcLel';a c!ckt;yrznc kablem clcktrocncrt!"ctyczL~ I)". 9 -- po1<)('7cnia elektryczne kablem stacyjnym, JO - pl Legrodn 

g·"0Szcz(.~n;l, 11 - k"hcl tekkcll1Ui1ikacyjny. 

2.1.7.6. Pl,zcgrody g:-;zoszeze!nc powinny być za
instalowane: 

a) w komorach kablowych prz.::d z1:1"" mi rozdzielczymi 
kabli linii magil>tr:J lnych, międL.Yce~t 'alowych, wewnątrz
stn:fowych, łączniko\:ych i modulacyjnych; 

b) w studniach kablowych linii odgałęźnych magistral

nych: 
- na każdym kablu linii magistralnej o długości ! owyżej 

50 m, wychodzącym ze złącza odgałęźnego, 
- na każdym kablu kanałowym linii międzyccntralow\.:j 

i wewnątrz~trefowcj ",ryp;:owadzonym ze złącza odgałęź

nego, z wyjątkiem kabla włączonego do najbliższej cmtrali; 

c) w studniach kablowych linii magistralnych sp cjalnic 
wybudowanych na końcach odcinków ciśnieniowych kabla 
zieIllIlego; 

d ) w studniach kablowych sz:!fkowych: 
- na każdym kablu linii magistralnej , za złączem umiej

scowionym przed głowicą kablową niegazoszczc1ną, 
- na każdym kablu międzyszafkowym o liczbie par 

powyżej 50, przed głowicą kablową niegazoszczelną, 
- na każdym kablu wprowadzeniowym do linii napo

wietrznej; 

2.1.7.8. Zawory Pl'zcpustowo-kontro ne powinny być 
zain. talowane na osłonach złączy lub powłokach kablo
wych w komorach kl'llm''jfch i s'udniach przed przegro
dami ~az(tszczelltymi 01'az w korpusach rozgałęźników 

liniowych. 

Zaleca si~ instalowanie dodatkowych zaworów w innych 
f.tudniach na trasie kabla, w przypadkach gdy długości 

odcinków są większe od 1,0 km. Zawory te powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniami lYH..'Chanicmymi przy 
czynnościach mont:::żowych i ('l-"j~Joatacyjnych. 

2.1:1.9. PoI'1czc.' i~ ~: . 
rozmieszczone w komorach , ~ udniach k:,hlowyc!J., a~)y 

nie były narażone na uszkQdZ<.:nia l rzy cZY',lU')ściach eh
ploatacyjnych. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Gaz kontroln '. 'ale2~y stosować powietrze o wil
gotności bezwzględnej mni/.,jszej niż 0,8 g wody w l m 3 

powietrza. 

2.2.2. Nadciśnienie robocze gazu kontrolnego po
winno wynosić 0,060 ± 0,005 MPa (0,60 ± 0,05 kGfcm2

). 
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2.2.3. Wymagania klim atyczne. Urządzenia stacyjne 

po\'l'inuy być rr:?y~toso\\'am· do pracy w pomieszczeniach 
Z[~m.k.!l ięt y h o wilgotll :;;ci względnej do 95 " ,) i tempera
~u:' ;~e 273 : 313 K (O-o- 40°C). 

Urządzen'" liniowe: m;,ntoV:3UC na stale powinny być 

prZYS"osowane do p~;-:cy w studniach kablowych. 
2.2.4. Zrr.onl!iv,:r.ic sekcji ciśllienlowydl 

2.2.4.1. Szczcl1l0ś~ . 7moncCWi1n:l sekcja ci~nieniowa, 

z wią: :z,)Jl3'm: urz:.tdzl: l iami liniowymi kontroli ci;nienirJwcj, 

p winm :,rdni;lt-; \\I~ nugnnia \\'g tabI. 2. 

Tablica 2 

I 

Dług' \ść sck.ji 
lu~~ (·,kinb 

ci~n i('ni ()\\·(.'go 

kl11 

\,:,trto~t~ , 

.\II'a (KG/cm~) , (Joba) 
1 _____ _ 

I 2 I 3 
----;,--

I 

- -'_._---,-
__ ]lOn~::l,~ ___ '___,_~~~~~ ~~:~~; 

6 
12 

2.2.4.2. Drożność, Zmontowana sekcja ciśnieniowa po
winn'1 być drożna dla przepływu g~zu. 

Spadd~ ci śnienia na kor1cu kabla odłączonego od źr6dła 

zasilania i otwartego nn drugim końcu powin ien być równo

micrny, a czas spadku m~dciśnicnia do wartości ° nie po
winien być dluższy niż 2 doby przy długości sekcji d') 1,0 km 

niż 3 dol"y jrzy sekcjach powyżej 4,0 km. 

2.2.5. Podstawowe urządzenia stacyjne 

2.2.5.1. Zespół spl'ężal'k~ dcktI-y<'znc) powinien do
starczać spn;żone powietrze VI ilości c najmniej 14 m!l/h . 

Ci :nienie po' . .vietrt:a powinu'J Iyć wyr6wnmG w zbio rniku 
w 'r{,\'!l1:':v. czym rojenmo~ ci co n ajmniej 140 dm!]. 

Wył:lcznik c1ekrrYCimy powinien wyłączać silnik p0 
z,!nil u każdej z p05?c7.e~ólnych 6 ;: :~as i,an.ih, a wj'iącznik 

ci:'nic-niowy pr:winicn s:?ml}c;~ynnie l'f!gulować pi'",.;\, sil

nika sp"r;:::1!'ki , w zależnn:ici od ci tniellia pow:e:trza;~ 1jdu; 'l

ccgo si~ w zbiorniku wY"ów:l3wcz:'m w zakresie od O,:> MPa 
do 0,8 M Pa (5 kG.'cm2 do 8 kG/cm 2). Zawór bezpieczcń
stwa powinien być uS":lwiony na ci~nienie otw('rcia 0,85 1\.iPa 
(8,5 kG /cm2) . 

Reduktor sprężarki powinien ulUo;:!iwiać redukcję ciś

n ienia d IJ warto~ci 0,20 ±0,02 MPa (2,0 ±O,2 kG/cm 2
) . 

2.2.5.~. Susznil:: JAlwillicn umożliwiać suszeui ,~ gazu 
d,warcmncgo przez agregat sprężarkowy lub bu:.lę sr:tlową; 

dopu::zCZQlu:l zawarto~ć pary wcdnej w gazie wg 2.2.1. 
Czynnikiem ~uszącym może być żel krzemowy lub inny 

o nie gorszych wlasllości:lch absorbcyjnych. 
Powinna być przewidziana możliwość kontroli stopn i:, 

zawilgocenia środka ab~orpcyjnego, np. przez obserwację 
koloru zabarwienie granulek żelu, oraz możliwość łatwej 

wymiany i regeneracji zawilgoconego żelu . 

rojemność susznika powinna wynosić co najmniej 5,0 dm3• 

Susznik powinien być szczelny i powinien wytrzymywać 

bez spadku maksymalne nadciśnienie 0,3 MPa (3 kG/cm 2). 

2.2.5.3. Szafka ciśnieniowa powinna umożliwiać : 

a) zredukowanie nadciśnienia powietrza podawanego 

/, zespołu spr<;żarki /, 0,2 MPa (2 kG/CIU2) do 0,060 ± O,OOl 
J\-iPa (0,60 ±0,01 kG/cm:!), 

l~) rozdział spr~żonego powietrza o zredukowanym nad

:-i'::aicniu d o poszczególnych sekcji ciśn ieniowych, 

c) dopełni:ll1ie ubytków gazu w kablu, 
d) wysyłanie imp dsu elektrycznego do tablicy III 

w pri:ypadku spodku nadci śnienia w sekcji ci śnieniowej 

poniżej wartości dopuszczalnej - alarmowej, 
c) pC'lmiar nadciśnienia przed i za opornikiem pneuma

tycznym (sp2dku nadci śnienia), CJ umożliwia przeprowa

dzcnie wstępnej lokalizacji miejsca nieszczelności powłoki 
kabla. 

C.<iły ukiad pneumatyczny od zaworu redukcyjnego agre
gatu sprężarki poprzez susznik, szafkę ciśnieniową do sze
rokoprzepustowego reduktora ciśnieniowego, po napeł

nieniu .go gazem do nadciśnienia 0,20 ± O,Ol MPa (2,0 ± 
± O,l kG !cm ol), a dalej poprzez układ pneumatyczny w szafce 

do głowicy połączeniowej ze zredukowanym nadciśnieniem 

do wartości 0,060 ±O,OOl MPa (0,60 ± 0,01 kG/cm2
), po

,,'jnicn zachować całkowitą szczelność. 

2.2.5.4. Szerokoprzepustowy zawór redukcyjny po
winien umożliwiać stałą redukcję nadciśnienia gazu z 0,2 

MP' (2 kG,'cm 2) na 0,060 ± O,OOl MPa (0,60 ±0,01 kG(cm2 

wtłac7.anego do sekcji ci śnieniowych . 

2.2.5.5. Czujka powinna być m embranowa lub innego 
rodzaju o uie g0rszych własnościach i powinna umożliwiać 

przekazyw~mi.e imrubu elektrycznego do tablicy I II przy 

spadku nad ciśnimia w komorz(; czujki (i na kablu) do war

tości 111stawionej, np. 0,055 :1-0,001 MPa (0,55 :±O,Oi kG! 
cm2

). 

K'n~~ruks:a czujki pcv. im a umożli'. ,jat' wląC:: 7. ,::nie jej 
ci:) 11:Ó ... du ~ "'lfki ci;ni'::1io\','cj) regulację je; pracy oraz 

rrzyh,czcn;c ("~"('rnika l'neU!n~ lyC7.nego pomiar nadciś
n;~ . ni? panlJ~ąc~,.:3'C '},1 k~JnlrH;:e c~u.ik i. 

2.2.5.6. Of~-'l'Ili1' pncu n~!t czny. O,omik pnl:Um3-
tyczny rO\~'ini'::l1 być wycec!-.ow:my w 10lO'!ch (Lcl ). 

~: .2.5.7. TabliCe< kOlltrl'l; Pr:!c'f ~rrężarki clel.tl'Ycz 
.:cj (l) pO\~·l;.m'1 t~'ć wypos:rr'Jl1:1 ;v UTzq,dzLn ia do sygnali
z,tcji (~ty(:;;nei br2kll ll~:,i~cj:1 w bżdcj fazie sieci clektro

C1lt rg,:':'c7.ll f :j d Ol 'W\", 0;;(,:1 ... ;" dCl "iluika spr~ża(ki oraz 

w ulząd.,;'..uie dv r' 7/, a:'yw3:1ia d0 tdJicy ?larm6w sprę
ż,::rh: infCil..lacji " L;JklÓCl:Il:aGh w pracy spr~żarki i liczbie 
je j ;ćadzial;,n i:: . TaLl;c.~ pv.,j· 11': być do:;wso,/;.,na do zasi

L~ni~l F ·r,d .:m ?r:::cllli\..'1l!l) Ii.1 z sieci ek!;;;rocllcrgetycznej 

o u :Jpi<;ciu 22 V. 
Na stacj:lch bez calodoD(:\'.'cj obsługi, instalacja kontroli 

pracy spr~żarki powinna być wyposażona w urządzenie 

wyłąr.-:ające silnik sprężarki w prrypadku ZaI iku napi:.;cia 
w jednej z faz sieci elektrycznej, zbyt długiego czasu pracy 

spn;:żarki (ponad 6 min) lub zaniku napięci'1 50 ·.;.- 60 V 

l) Wartości i oznaczenia oporników pneumatycznych podano 

w I nformacjach dodatkowych p. 9. 
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prądu stałego zasilającego układy sygnalizacyjne. Dopuszcza 

się umieszczenie tego urządzenia poza tablicą kontroli 

pracy sprężarki. 

2.2.5.8. Tablica alarmów sprężarki elektrycznej (II) 

powinna być wyposażona w zespól przekaźników do natych
miastowego alarmowania o zahamowaniu pracy prężarki 

i zespół przekaźników do alarmowania ze zwłoką 6 7 9 min, 
realizowanego przez wykorzystanie impulsów 3-minuto

wych centrali telefo~icznej lub przy braku takich impulsów 
przez zastosowanie energetycznego przekaiuika czasowego 

synchronicznego. 

Zespół alarmu natychmiastowego powinien sygnalizo

wać za pomocą sygnału optycznego koloru białego wszyst

kie uszkodzenia wynikające z braku lub zaniku zasilania 

Z sieci 3 x 380 V i przepalenia się bezpieczników. 

Zespół alarmu ze zwłoką powinien sygnalizować czas 

pracy sprężarki dłuższy niż 6 min za pomocą drugiego 
sygnału optycznego koloru zielonego. 

Obydwa zespoły alarmowe powinny być wyposażone 

we wspólny sygnał akustyczny i oddzielne wyłączniki 

sygnału akustycznego. 

Tablica powinna być wyposaż na w dodatkowy sygnał 
akustyczny dla alarmów przychodzących z tablicy nI 
oraz w licznik do rejes~racji ilo 'ci zadziałań zespołu sprę
żarki oraz powinna być przystosowana do zasilania prądem 

stałym o napięciu 50 -'- 60 V. 

2.2.5.9. Tablica alarmów nieszczelności sekcji 
ciśnieniowych (III) powilUla być wyposażona w : 

- zespół lampek sygnaliza yjnych (10 lub 20) syg.'1ali
zujących na podstawie kryteriów nadawanych przez czujki, 

uszkodzenia powlok kabli w po zczególnych sekcjach ciśnie

niowych; 

- zespól wyłączników ( LO lub 20) alarmu akustycznego 

(usytuowanego w tablicy II) działającego równolegle z lamp

kami sygnalizacyjnymi; po wyłączeniu sygnału akustycz
nego, sygnał optyczny powinien trWJĆ do chwili usunięcia 

uszkodzenia kabla; 

- uklad umożliwiający kjl1 tl'olę uszkodz<:I1 żarówek 

sygnalizacyjnych. 

2.2.5.10. Połączenia pneumatyczne 

a) reduktora ciśnienia agregatu z suszn ikiem oraz susz
nika z króćcem wlotowym szafki ci~ni ::niow,:j powinny być 
wykonane za pom cą węży z twonywa sztucznego wytrzy

mujących c i ś ! ienie co najmniej 0,3 MPa (3 kGjcm 2
); 

b) między zaworam i w glowi .. y szafki ci ~uieniowe j 

a zaworami umocowJnym i do ,(lwloki kabla powinny być 

wykonane za pomocą węzy z lWOrl.jw.1 sztucznego lub gumy 

wytrzymujących ci~nieniG d~ 0,2 MPa (2 kG:cm2
); węże 

powinny być wyposażone w kO!lc.j',vl i do łączenia icl1 z za

worami. 

Wszystkie polączenia plleumatycl1lc powinny być szczelne. 

Dopuszcza się spadek mdciśnienia IV urządzeaiach stacyj
nych w układzie między redu1,torem cisnienia sprężark i 

a zaworem wlotowym sekcji (na kablu) o 0,001 MPa 
(0,01 kGjcru2) w ciągu 48 h. 

2.2.5.11. Połączenia elektryczne 

a) wyłączników agregatu sprężarkowego z tablicą kon
troli pracy sprężarki (I) powinny być wykonane kablem 

energetycznym 4-żyłowym 4 X 1,5 mm 2 wg PN -62/E-90050 
d o PN-62'E-9OO58 lub PN-63jE-90271 (dopuszcza s i ę 

inne typy kabli o własnościach równorzędnych), 

b) między tablicą kontroli pracy sprężarki (I) a tablicą 

alarmów sprężarki (II) powinny być wykonane kablami 
stacyjnymi wg PN-71 /T-90320 i PN-71 jT -90321, 

c) łączówki szafki ciśnieniowej z tablicą alarmów sekcji 
ciśnieniowych powinny być wykonane kablami zakończ,;

niowyrni wg PN-71 jT-90320 i PN-71 /T-90322 lub kablami 
stacyjnymi wg PN-71 /T-90320 i PN-7 l :T -90321. 

2.2.6. Urządzenia liniowe 

2.2.6.1. Przegt'oda gazoszczelna powinna być wy
konana wg Bl -73/89,4-23 lub innych wymag<1l1 I). Przy 
różnicy ciśnie!1 na obydwu kl)ńcach przegrody, wynoszącej 

0,06 MPa (0,6 kG ,'cm2) nie powinien następować przepływ 

gazu przez Pi,zegrodę . 

2.2.6.2. Lin iowe rozg-'tłęźni -i ClS1l1eniowc powinny 
umożliwiać przepływ gazu kontrolnego z odcin!,a ciśnie

niowego kończącego się przed złąc.z<::m odgał~źllym d o 

następnych odcinków ciśnieni0wych ordZ rozd zielani.: 
odcinków ciśnieniowych w czasie lokalizacji uszkodze{l 
lub remonw kabli. 

2.2.6.3. Za wory przepustowo-kontrolne powinny 
umożliwiać wpLOwadzenie gazu kontrolnego do ośrodka 

kabla i wykonywanie pomiarów nadciśnienia . 

2.2.6.4. Połączenia pneumatyczne urządzeń linio 
wych powinny być szczelne. 

2.2.6.5. Zespół sprężarki spalinowej powinien umożli

wiać (w studniach) napełnien ie sprężonym powietrzem od
cinków c i ś nieniowych d o nadciśnien ia 0,6 MPa (0,6 kG/cm 2) . 

2.2.6.6. Butla stalowa powinna mieć pojemność 27 

lub 40 dm::' wytrzymywać nadci śnienie próbne 15 MPa 
(150 kGjcmZ) i odpowiadać wymag niom PN-67/M-69222. 

2.2.6.7. Susznik powinien spełniać wymag:mia wg 

2.2.5.2. 

2.2.6.8. Manom\!try powinny spelniu~ wyJmgania 
PN-75;M-,J,2304 oraz PN-66(M-535ł2. 

3. B ADA !A 

3.1. Rodzaje badań. Ur,;ądZC!lia ::0ntroli ci śnicnivwe ; 

w sieciach i liniach wg 1.2 poJicgJ j ą p,;:y od~iorzc b.1d 'lniom 

wg tab!. 3. 

I) Patrz Infon lacje dod3~ko\\'.:: p. 5 p07. 7. 
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Tablica 3 

Liczność próbki 

% ogólnej liczby bada- % ogólnej liczby bada-

Wymaganie Badanie nych sekcji ciśnieniowych nych składników w sekcji 
Lp. Sprawdzenie wg wg lub stacji 

najmniejsza dopuszczalna najmniejsza dopuszczalna 
liczba sprawdzanych liczba sprawdzanych 

sekcji składników 

1 2 3 4 I 5 6 

l dlugości sekcj i ciśnieniowych 2.1.1 3.3.1 
100 -- -

l 
--

2 podziału sekcji no odcinki ciśnie- 100 
2.1.2 3.3.1 -- -

niowc l 

3 sposobu zasilan ia gazem sekcji 2 .1.3, 100 
3.3.1 -- -

i odcinków ciśnieniowych 2.1.4 l 

4 wyposażenia i rozmieszczenia 2.1.5, 2.1.6, 3.3.1 
100 -- -

urządzeń kontroli ciśnieniowej 2.1.7 1 --
5 zawartości wilgotności w spro:;żo- 2.2.1 3.3.2 

l - -
nym powietrzu l - -

6 nadciśnienia roboczego w sek- 100 
cjach lub odcinkach ciśnieruo- 2.2.2 3 .3.3 -- -1 
wych 

7 przystosowania stacyjnych i linio- 30 1(0 1) 

wych urządzeń kontroli ciśnieruo- 2.2.3 3.3.4 --
l l 

wej do warunków kimatycznych 

8 Szczelności sekcji lub odcinka 2.2.4.1 3.3.5 
100 -- -

ciśnieniowego 1 --
9 drożności sekcji lub odcinka 2 .2.4.2 3.3.6 

20 -- -
ciśnieniowego 1 

10 zespołu sprcZ:irki 2.2.5 .1 3.3.7 
100 

- --
l 

11 susznika 2.2.5.2 
3.3.8 

100 
- --2.2.6.7 1 

12 szafki ciśnieniowej 2.2.2, 
3.3.9 

100 
- --2.2.5.3 l --

13 szerokoprzepustowego zaworu 2.2.5 .4 3.3.10 
50 

- --
redukcyjnego 1 

14 czujki i tablicy alarmów sekcji 2.2.5.5 
3.3.1 1 

100 
- --

ci śn ieniowej (tabl. III) 2.2.5.9 1 

15 oporników pneumatycznych 2.2.5.6 3.3.12 
10 100 1) -- --
l 10 - -

16 ukbdu kontroli procy spn;:l:arki 2.2.5.7, 3.3 .1 3 
100 

- --
2.2.5 .8 l --

17 połączeil pneumatycznych 2.2.5 .10 3.3 .14 
100 

- --
lO 

18 połqczcil elektrycznych 2.2.5 . 11 3.3.15 I 100 
- --

lO 
--

19 szczelno~ci prz"gróc\ gozoszczcl- 2.2.6.1 
20 50 1) 

3.3.16 -- --
nych 1 2 

20 liniowych rozgah;źników ciśnie- 2.2.6.2. 
10 50 1) 

3.3.17 --
niowych l l 

- -
21 zaworów przepu towo-kontrolnych 100 501) 

2.2 .6.3 3.3.18 --
l 2 
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cd. tabl. 3 

Lp. Sprawdzenie 
\Vymaganic 

wg 
Badanie 

wg 

Liczno~ć próbki 

najmniejsza dopus-'czalna I najmniejsza dopt; ,-z-cz-. a-In-.~-\ 

O~ 'l' I' b b d I'!o ogól nej liczb\' bada-
10 ogo neJ LCZ y a 3 - , • ,- •. 

h k .. .. .. . I nV~'n skladl1l. 'o '.v \\. , ekcJI 
nyc se CJI CI , mCI110\\'ycJ1 - I 

lub st.lcji 

--

liczba sprrnvdz.mych I l iczba ~prawdzanych I 
1 _______ I ______ :-____ s_ck_"C...:.j_i __ .__ s kładników I 

I l 2 3 4 5 6 

22 polaczeli pncumat yc;mych 2.2.6.1 I ,., .19 10 I 50 ' ) 

-- -
I 
I 

I 

1 ___ ____ _____ 1. ______ 2 _______ 1 _ ______ -_? _____ ___ 

I 1~0 23 zespolu spn;żarki spalinowl'j 2.2.6.5 

-- I 
24 butli stalowej 2.2.6.6 I 
25 manometrów 

2.2.6.8 I 
I 

I ') Sprawdzenia elementów dotyczą tylko . ckej; wg kol. 5 . 

3.2. Przyrządy i materiały 
a) Manometr o klasie niedokladtlo~ci najwyżej 0,6 

o zakresie do 0,1 MPa (l kGfcm 2
) . 

b) Manometr o k asie niedokładności najwyżej 0,6 

i zakresie do 0,25 MPJ (2,5 kG,'cm ~) . 

c) Manometr o klasie nicdold?duo~c i najwyżej 1 i o Z:l

kresie do 1,OMPa (lOkGfcm2
) . 

d ) Poglomierz, zapewniający dokłddn') 5ć pomia:'u opo

rów pneumatycznych w granicach ±5 ' 'D W zakl'csie po

miaru 1 do 40 Lo. 
e) Emulsja mydlana płyu pieni,!cy. 

3.3. Opis badal} 

3.3.1. Oględziny i sprawdzenie zgodności insta
lacji z dokumelltacją techniczną. Sprawdzenie dłu

gości sekcji c iśnieniowej, podziału jej n 1 od<::inki c i ~nic

niowc, sposobu ich zasilania oraz wypos1żI.-nia i rozmiesz
czen ia urządzeń kontroli ciśnieniowej n:llcży \'Iykon'łć przez 
oględziny i stwierdzen ie zgoduo~ci stanu rzeczywistego 
z dokumentacją powykonawczą oraz z projektem tech

nicznym. 

3.3.2. Sprawdzenie zawartości wilgoci w sprężo

nym powietrzu służącym jako gaz kontrolny n'lleży wykonać 
na żądanie zamawiająccgo przez pobranie próbki tego po
wietrza i ' pomiar jego wilgotności up. metodą roszenia, 

zgodnie z BN-69/6017-08. 

3.3.3. Sprawdzenie nadciśnienia roboczego w sekcji 
lub odcinku ciśnieniowym należy wykonać, łącznie 

zc sprawdzcniem szczelności St~kcji lub odcinka ' ciśnie
niowego, metodą i przyrządami podanymi w 3.3.5. 

3.3.4. Sprawdzenie przystosowania stacyjnych i li
niowych urządzeń kontroli ciśnieniowej do warun 
ków klimatycznych polega na oględzinach stan u zabezpie-

U .20 

3.3.21 

3. 3.22 

I 

-----------1---100-----
- I -1-

-------------1-------------' 
100 I 

i - 2- I 

czenia tych urządzeó przed korozją oraz na sprawdzeniu 
klimatycznych warunków pracy tych urządzeń w ich atc
stach fabrycznych. 

3.3.5. Sprawdzenie szczelności s e1~cji lub od ~inka 

ciśnieniowego polega 11a wył4czeniu dopływu gazu 
o ustalonym nadciśnieniu wyno~l.ącym 0,060 -t:: O,OO:' !'v1Pa 
(0,60 ± 0,01 kG cm 2) do ba(I.i1!lf:j sekcji ci~nic11iow(; j (iuh 

odcinka) i zmierzcniu n::dciśnicn i~l 11:1 ~oczWku i 11'1 k 011Ctl 

bad m ej sekcji (lub odcinka) nunomc'n.:m o k1a ie 11ic 
&Jkladuości najwyżej 0,6. Obyll.v,a te pomiary ll,lc~y pow ó

rzyć j 'ZC4e dwukrotnie w ró "n ....---:!t od·m::'::;lch CZ:15 U tym 
samym manometrem ts k, aby ostatni pomiar wykon'my l'y ł 

po upływie czas u określonym ' tabi. 2. 

\Y/ przypadku zmiany tempcra'ury w tym c;:Jsic n:i l-.:ży 

n1.Jci~nienie zmierzollę przy tcmpcraturz-= l przeliczyć 

w MPa (kG,cm2
) dla temperatury początkowej to wg 

wzoru 

w którym: 

273 : f" 
P,----

273 + t (1) 

P,o - nadciśnienie przy temperaturze początkowcj l", 
to tempcratura przy pierwszym pomiarze (tempera

tura począl'k0wa), 
- temperatura przy pomiarze następnym, 

PI mdciśnienie przy temperaturze t. 

Aualogicznie należy przeliczyć l1'ld~ i~niellic zmierzone 
przy trzecim pomiarze. 

\Y/ celu oceny $ZCL:clności s kcji lub od cinka ciśnienio

wego należy porówn'lć wyniki p ierwszego i ostatniego po
miaru mdciśnienia na początku oraz wyniki pomiaru nad

ciśnienia na końcu bad1llcj sekcji (lub odcinka) po przeli

czeniu tych wynikó dla jednakowej temperatury. 
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3.3.6. Sprawdzenie drożności sekcji lub odcinka 
ciśnieniowego polega na: 

a) odłączeniu o szafki ciśnieniowej szczelnej sekcji 
ciśnieniowej (kabla) napełnioncj gazcm o nadciśnieniu 

0,06 MPa (0,6 kG/cm 2), 
b) włączeniu manom.::trów o klasie niedokładności 0,6 

do zaworów wlutowanych do powłok kablowych na wszyst
kich kOI1cach linii cdg'lęziaj ących, 

c) wykręceniu iglicy zaworu (wlutowanego do powłoki 
kabla), przez który powinien wypływać gaz znajdujący się 

w calej sekcji ci~nien iowej, 

d) stwierdzeniu (w przypadku drożności całej sekcji) 
stopniowcgo spadku nadciśnienia na wszystkich końcach 
linii. 

3.3.7. Sprawdzenie zespołu sprężarki elektrycznej 

dotyczy 

a) atestu fabrycznego i plomby na zaworze bezpie

czeI1.s twa, 

b) pracy rcduktora ci śnienia, przez pomiar nadciśnienia 

na wyjściu z reduktora, przy różnych położeniach śruby 

regulacyjnej na.ciskająeej na membranę reduktora, 

c) pracy ciśnieniowego wyłącznika sprężarki, przez 
obserwację wielkości U2.dciśnicnia w zbiorniku wyrównaw
czym, przy automatycznym uruchamianiu i zatrzymywaniu 

pracy sprężarki, 

d) pracy wyłącznika elektrycznego przy wyłączaniu ko
lejno poszczególnych faz zasilania. 

3.3.8. Sprawdzenie susznika polega na oględzin~ch 

konstrukcji, przezroczystości wziernika oraz n a tłoc7.t:niu 

do susznika gazu do n~dciśnienia 0,3 MPa (3 kG /cm 2) 

i sprawdzeniu szczelności przez włożenie go do zbiomil<a 
z wodą r.a l h. 

3.3.9. Sprawdzt::nie szafki ci~nieniowej pokga na: 

a) napelni(;uiu sprężonym powictlzcm c~łcgo uk;' du 
cd zaworu redukcyjnego d') sL.eroko 1~'zcru<;~(')Wcg0 ~··_du .. \-
tora w szafce ei~nieniowcj d ') n d ~i .: niLnia va:·o~ei 

0,20 ± 0,01 MPa (2,0 ±Ol kG /cm2
), a d l lcj d ) g;owicy 

połączeniowej d ') zn d ukowanego n'łd.c i ~ni(;nia o warwści 

0,060 ± 0,001 MPa (0,60 ± 0,01 kGicm~) i zmicrz(;n iu zre
dukowanego m.d ;iśnienia manometrem o ki asie n i<..d'.>klr d
ności najwyżej 0,6, dwukrotnie w c d"tęvie 2 h, uwzgl\d
niając różnicę temperatur przy pomiarach jak w 3.3.5 -
układ nic powinien wykazywać spadku nadci, n icnia; po
n~dto nałeży sprawdzić szczelność wszys!kich połączCl'1. 

pneumatycznych b<: d mego uk!<:du przez pokrycie ich 
emulsją mydlaną lub płynem pieniącym, 

b) sprawdzcniu drożności rozgałęźnika dJprowadzają

cego sprężone powietrze do poszczególnych .kabli przyłą

czonych do szafki, 

c) kolejnym otwieraniu zaworów próbnych obok po
szczególnych czujek i stwierdzeniu wyzwolenia alarmu 
optycznego na tablicy III, przy spadku zredukowanego 
nadciśnienia do wartości np. 0,G55 ± 0,001 MPa 

(0,55 ± 0,01 kG/cm2
), 

d) zmierzeniu manometrem o klasie niedokładności 

0,6 zredukowanego nadciśnienia przed i za każdym z po
szczególnych oporników pneumatycznych zainstalowanych 
w badanej szafce ciśnieniowej; zmierzone nadciśnienie 

powinno być takie samo przed, jak i za każdym opornikiem 
pneumatycznym. 

3.3.10. Sprawdzenie s zerokoprzepustowego zaworu 
redukcyjnego polega na pomiarze nadciśnienia w sekcji 
ci~nieniowcj manometrem o klasie niedokładności najwyżej 

0,6, przyłączonym do zaworu znajdującego się na korpusie 
czujki w szafce ciśnieniow j, a następnie wypuszczeniu 
części powietrza z sekcji przez otwarcie tego zaworu na 
co na jmniej l min i sprawdzeniu tym samym manometrem 
powrotu ci śnienia do poprzednio zmierzonej wartości, po 
upływie l min. \VI czasie wypuszczania powietrza z jednej 
sekcji ci ' nieniowej, nadciśnienie panujące w pozostałych 

sekcjach nie powinno się zmieniać, co należy sprawdzić 
ww. manometrem przyłączonym do jednej z pozostałych 
sekcji sąsiednich. 

3.3.11. Sprawdzenie czujki polega na: 

a) przyłączeniu manometru, o klasie niedokładności 

najwyżej 0,6, do zaworu na korpusie czujki, otwarciu za
woru ukb.du ci śnieniowego tej czujki po wypłynięciu części 

gazu z uklc.du i spadku nadciśnienia np. do 0,055 ± O,OOI 
MPa (0,55 ± 0,01 kG/cm2

); w wyniku zadziałania czujki 
powinim być pod'my plus baterii (ziemia) do lampki 
sygnalizacyjnej na tablicy III i do dzwonka na tablicy II, 

b) wyłącze:niu (wyłącznikiem na tablicy III) sygnału 

akustycznego na tablicy II w czasie trwania alarmu, 

c) stwiercl.zeniu wyłączenia się alarmu optycznego n a 
taHicy III, po zamknięciu zaworu w głowicy połączeniowej 

i wzroście roboczego n:dci ~nienia w ukł'.d3ie d J wartości 
znamienowej, 

d) sprawdzeniu działania przełącznika d') jedn')czesnej 
kon~roli uszkodzeń żarówl:k sygl11lizacyjn:!,ch na tablicy III. 

3.3.12. Spn: wdzenie oporników pneum~tycznyeh 
polega n 'l sprawdzen iu zg' ru10;ci ich oporu r n r;umatycz
ncgo z oznaczeni.em na otudowie opornika, za pomocą 

p0g1omierza. 

3.3.13. Sprawdzenie kh:.du kontt'oIi pracy zespolu 
sprężarki rokga na : 

a) wyłączeniu kol(no poszczr;góln ' ch faz, a następnie 
wszystkich t rzech faz zasiJmia i obserwacji powstawania 
sygnałów optycznych n a tablicy I oraz sygnału optycznego 
i akustycznego n a tablicy II, 

b) obserwacji zaliczania liczby włączel1 dCl pracy zespołu 
sprężarki na liczniku znajdującym się L.a tablicy II, 

c) sztucznym przedłużen iu czasu pracy zespoiu sprężarki 
przez wyruszczenie sprężonego powietrza np. przez odkrę
cenie u dołu zbiornika śruby do wypuszczania wedy i obser
wacji powstania sygnału optycznego na tablicy II, 

d) wyłączeniu sygnałów akustycznych na tablicy II 
w czasie trwania alalmu. 
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3.3.14. Sprawdzenie połączeń pneumatycznych 
polega na oględzinach i sprawdzeniu szczelności połączeń 
przez pokrycie ich emulsją mydlaną lub płynem pieniącym. 

3.3.15. Sprawdzenie połączeń elektrycznych po
lega na oględzinach i sprawdzeniu dokumentacji projekto
wej. 

3.3.16. Sprawdzenie szczelności przegród gazo
szczelnych polega na wykonaniu otworu w powłoce kabla 
poza przegrodą na odcinku nie wypełnionym sprężonym 
powietrzem, pokryciu otworu emulsją mydlaną i obser
wacji. W przypadku przegród gazoszczelnych wykonanych 
w studni na kablach odgałęźnych, badania wykouuje się 

przed wtłoczeniem powietrza w te kable, wykorzystując 

wlutowane zawory. Po badaniu otwory należy zalutować. 

3.3.17. Sprawdzenie liniowego rozgałęźnika ciśnie
niowego polega na pomiarze nadciśnienia w kablach połą
czonych pneumatycznie za pomocą tego rozgałęźnika. 

3.3.18. Sprawdzenie zaworów przepustowo-kon
trolnych polega na pomiarze nadciśnienia manometrem 
przyłączonym do badanego zaworu. Sprawdzenie to można 
przeprowadzić przy wykonywaniu badania 3.3.5. 

3.3.19. Sprawdzenie połączeń pneumatycznych 
urządzeń liniowych polega na sprawdzeniu ich szczel-

ności za pomocą emulsji mydlanej lub płynu pieniącego. 

W przypadku połączell i powłok kablowych z tworzyw 
sztucznych można stosować tylko płyn pieniący. 

3.3.20. Sprawdzenie zespołu przenośnej sprężarki 

spalinowej polega na oględzinach i sprawdzeniu jej atestu 
fabrycznego. 

3.3.21. Sprawdzenie butli stalowej polega na spraw
dzeniu jej oznakowania i atestu fabrycznego. 

3.3.22. Sprawdzenie manometrów polega nJ spraw
dzeniu ich atestów fabrycznych. 

3.4. Ocena wyników badań. Przedstawione do cdbioru 
urządzenia konu'oli ciśnieniowej oraz sekcje lub odcinki 
ciśnieniowe należy uznać za wykonane zgednie z wymaga
niami normy, jeżeli badania wg 3.1 dały wynik dodatni. 

4. POSTĘPOWANIE W PRZVP ADKU 
NIESPELNIENIA WYMAGAŃ NORMY 

Urządzenia kontroli ciśnieniowej oraz sekcje, które w wy
niku przeprowadzonych badań nie spełniły wymagali 
normy, powinny być poprawione lub wymienione i ponownie 
zgłoszone do odbioru. 

KONIEC 

IN FORMA.CjE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Lqczności, 

Warszawa. 

2. Istotne zmiany" w stosunku do BN-67j 3224-07 

a) rozszerzono zak res normy - dopuszczono obj~c i e kontrolq 
ciśnieniową linii kablowych łącznikowych, modulacyjnych wpro
wadzeniowych z lini i napowietrznej i rozdzielczych oraz stosowanie 
dodatkowych źródeł zasilania gazem na trasie kabla, 

b) uwzgl<,dniono nowe typy kabli o powlokach i izolacji żył 

z tworzyw termoplastycznych , 
c) uściś lono i ujednolicono określenia, definicje nazwy ele

mentów oraz urzqdzeń, 
d) uściślono pojęcie sekcji ciśnieniowej, 

e) w zakresie dopuszczalnych długości sekcji ci śnieniowych 

dla poszczególnych linii podano konkretne dł~lgośc i zamiast wy

liczania ze wzorów, do których brak parametrów pneumatycz
nych (oporu i pojemnośc i pneumatycznej), 

f) dopuszczono Iqczenie szeregowI! odcinków ci: nieniowych 
bez stosowania rozga l<;źn ików liniowych, 

g) wprowadzono zespól spn:;zarki o wi<;k~zcj wydaj ności, 

h) zamiast stosowanego dotqd automatycznego regulatora 
w szafce ciśnieniowej wprowaclw no szerokoprzepustowy reduktor, 

i) w zakresie oporników pneum \tycznych p:>d'l!1o inne ich 
wartośc i mierzone w punkcie char:!k tery.; tyki ich f.lktyczncj pracy, 

j) zmieniono zakres badalI i do!dJclnic j opisano spo~ób ich 
przeprowadzenia, 

k) podano zmienione wym tg.llli:l n1 szczelność oLlcinków 
ciśnieniowych, 

l) wprowadzono sys tem h"zc7ujni ko .. ,·:; \\'7. ,n ,:n iony k,)n t roli 
ciśnieniowej , 

ł) w informacjach dodatkowych podano podstawOl"q biblio
grafię w j<;zyku polskim, dotyczącą zagadnienia. 

3. Normy związane 

PN-74j E-90050 do PN-74j E-90058 Przewody elektroenergetyczno:: 
ogólnego przezn3.czenia do układania na stale 

P l -p3jE-90271 K able elektroenergetyczne o izolacji gumowej 
i powłoce ołowianej 

PN-75jM-42304 Krajowy system automatyk i i pomim'ów POL
MATIK. Ciśn ieniomierze wskazówkowe zwykle z elementami 
spręzys tymi 

P~-66jM-53512 Ciśnieniomierze ' precyzyjne ze sprężyną ru r
kowq o średnicy obudowy 160 i 250 mm 

P~-67jM-G9222 Butle do gazów. Butle stalowe bez szwu 
PN-66jT-903 10 Telefoniczne kable miejscowe o izolacji papie

rowej i powłoce m etalowej . Wymagania ogólne i badanie 
techniczne 

P~-66jT-9031l Telefoniczne kable miejscowe o izolacji papie
rowej i powloc<! ołowianej 

P~-7 IjT-90320 Telekomunikacyjne kable st~cyjnc i zakol1cze
niowc m1łcj cz.:;stotliwoci o izolacji i powłoce z tworzyw ter
moplastycznych . Ogólne wymagania i badania 

P _ -7 1j 1'-9032 1 Telekomunikacyjne kable stacyjne małej cz.;s to
tliwości o izo13cji i powłoce z tworzyw termoplastycznych 

P0l'-7 Ij T-90322 T elckomunika..:yjnc kable zakOI1czcnio\\"c makj 
częstotliwości o izolacj i i powłoce polwinitowe j 

PN-68j T -90150 do P N-68/ T -90352 l.\:kkomunikacyjnc kable 
da1ckos i .;ż ne symetryczne 

B~-69/6017-08 Q azy szlachetne. O znaczan ie za,,":trto';c i \\; Igoci 
B:\'"-70/898 1-1 7 Tdck munikacyjne siec i lublu,,".: mi"j~co\\'c . 
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Ogólne wymagania 
BN-71/ 8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne . 

Ogólne wymagania 
BN-75/ 8984-19 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. 

L inie kablowe. Ogólne wymagania 
BN -73/ 8984-23 Telekomunikacyjne linie kablowe. Przegrody 

gazoszczelne. \Vymagania ogólne i badania 

4. Normy zagraniczne 

NRD VDP 45901 Blatt 1-23, 1965/1972 Uberwachen und 
Priifen von Fernmeldekabeln mit D ruckgas 

5. Literatura 

Instrukcja TK-6. Kontrola clsl1leniowa kabli w telekomunika
cyjnych sieciach micjscowych. Cze;ść I i II (Cze;ść l. Budowa 
i konserwacja. Cze;ść II. L okalizacja nieszczelności). War
szawa: Wydawnictwa Komunikacji i Ł:tczności 1963 

Instrukcja TK-7. Wykrywanie nieszczelności w kablach tele
komunikacyjnych metodą atomów znaczonych. Warszawa : 
Wydawnictwa Komunikacji i L:tczności 1963 

Instrukcja lokalizacji uszkodzet~ powłok kabli telekomunikacyjnych 
za pomocą freonu . Przedsiębiorstwo Budowy Lini i Kablo
wych. ' \Varszawa: Centralne Laboratorium Budownictwa 
Łączności 1969 

Instrukcja obsługi wykrywacza freonu typ Leak detector - FB-23B 
Przedsi<.;biorstwo Budowy Linii Kablowych. \Varszawa: 
Centralne Laboratorium Budownictwa Łqczności 1969 

Inst rukcja obsługi manometru precyzyjnego typu L TP 2071. 
Przedsi<;biorstwo Budowy L inii Kablowych 1969 

Wykonywanie przegród gazoszczelnych na kablach teletechnicz
nych symetrycznych z izolacją papierowo-powietrzną i styro
f1cksowo-powietrzną przy użyciu masy zalewowej żywicznej. 

Instrukcja SEP 1961 
Inst rukcja wykonywania przegród gazoszczelnych na kablach 

telekomunikacyjnych z powłoką ołowianą i izolacją żył papic
rową lub papierowo-powietrznq, metodą wtryskowq, przy 
u:i:yciu kompozycji :i:ywicy epoksydowej. \'V'arszawa : Agencja 
Wyd. RUCH. Zjednoczenie Budownictwa Łącznośc i 1968 

Inst rukcja lokalizacji uszkodzeń polietylenowych powlok kablo
wych za pomocą płynu pieniącego. Warszawa : Zjednoczenie 
Budownictwa Łączności 1972 

ZN-72/ ML-ZBL-013. T elekomunikacyjne sieci kablowe. Płyn 

pienjący do lokalizacji nicszczelnośc i w polietylenowych po
wlokach kablowych 

I nstrukcja wykonywania przegród gazoszczelnych na kiblach 
typu XTKMX, XTKM, XTKD or3Z Wymagania T-E na 
kompozycje; żywicy poliuretanowej do wykonywania przegród 
na kablach typu XTKMX i Wyrnagania T - E na kompozycj<.; 
żywicy epoksydowej do wykonywania przegród gazoszczel-

nych na kablach XTKM. Warszawa: Zjednoczenie Budownic
t wa Łączności 1974 

Warunki techniczne na urządzenia kontroli ciśnieniowej (opraco
wane przez producentów poszC7ególnych urządzeń) 

6. Cel stosowania kontroli ciśnieniowej. System kontroli 
ci śnieniowej powinien spełniać nas tępujące podstawowe zadania: 

a) sygnalizowanie nieszczelności kontrolowanych sekcji ciśnie
niowych oraz wielkości uszkodzenia powloki kablowej w możliwie 
krótkim czasie po zaistnieniu uszkodzenia, 

b) przeciwdziałanie zawilgoceni u ośrodka kabla, 
c) :lUtomatycznq identyfikacjI:; nicszczclnej sekcji c iśnieniowej, 

d) ustalenie nicszczelnego odcinka ciśnieniowego w obr<;bic 
sekcji ciśnieniowej, 

e) lokalizacje; micjsca uszkodzenia powłoki kablowej w sckcj i 
ciśnieniowej metodq przeplywu strumienia gazu. 

7. D obór długoś ci sekcji ciśnieniowych powinien być 

taki, aby przy średnicy otworu (uszkodzenia) w powłoce kabla 
lub osłonic złącza nic przekraczaj:jcej 3 mm przy zasilaniu dwu
stronnym i nie przckraczajqcej 2 mm przy zasilaniu jednostronnym, 
s topiel~ zabezpieczenia ośrodka kabla był w każdym jego punkcie 
wie;kszy od jednośc i 

8. Szafka ciśnieniowa. Produkowane i stosowane S:) dwa 
typy szafek ciśnieniowych: 

l) typ CSKP- lO przeznaczony do kontroli dziesi<.;ciu sekcji 
ciśnieniowych, 

2) typ CSKP-20 przeznaczony do kontroli dwudziestu sekcji 
ciśnieniowych. 

Obydwa typy wykonywane $q w d\\'0ch oumianach: 

a) wykonanie lewe (CSKP-lOL lub CKSP-20L) - głowica 

połqczeniowa umicszczona jest po lewej stronic szafki, natomiast 
króciec zasi lajqcy oraz skrzynka zaciskowa przewodów elektrycz
nych - po prawej stronie , 

b) wykonanie prawo;: (CSKP-lOP lub CSKP-IOP) - głowica 

połqczeniowa i króciec zasilajqcy umieszczone S:j odwrotnie niż 

w poz. a). 

9. Opornik pneumatyczny powinien być dobrany do sekcji 
ciśnieniowej tak, aby jego opór pneumatyczny równaj sit; poJowie 
oporu pneumatycznego sekcji. Spelnienie tego warunku konieczne 
jest dla prawidłowej pracy systemu kontrol i ciś nien iowej zarówno 
w zakresie zabezpieczenia kabl i przed zawilgoceniem jak i sygnali
zowania i loblizacji mzkodzet1 powłok i kablowej i osłon zlączo 

wych. 
Stosowane \\' szafkach ciśn ieniowych oporniki uźytko\\'e 

(wg tablicy) mają dokładność do 5 % . 
Stosowane w poglomicrzu oporniki wzorcowe maj:) dokhd

ność do 3%. 

Tablica opornikó w pneumatycznych 

Wart\),6 
znamionowa 

Lp. oporu symbol 

L o 
użytkowego 

l 2 3' 

l 1,0 OP 1,0 
---

2 2,5 OP 2.5 
---

3 1,0 OP 4.0 
---

4 5,5 OP 5.5 

5 7,0 OP 7,0 

6 8,5 

1 

OP 8,5 

7 10,0 OPI0,0 

Oznaczenie 

opornika 

wzorcowego 

4 

01'W 1,0 

OPW 2,5 

OPW 4,0 

O1'W 5 ,5 

OPW 7,0 

01'\'" 8,5 

O1'W1 0,0 

barwy 

5 

DaVlnc \vartośc i 

oporu oporników 
wg B:-..r-67/3224-07 
(barwy wg kol. 5) 

(Lo) 

6 

seledynowa 

czerwona -1- - 1 
3 

niebieska 6 

bi:lla 9 

żM ta 12 

L c~arna 

I hqzolVl 

i--------------,------------------------I 
i -------!-----------
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10. Lokalizacja uszkodzeń powłoki kabla. W zależności 

od rodzaju i charakteru linii kablowej rozróżnia sit;: 

a) lokalizacj<; sekcji ciśnieniowej, 

b) lokalizacj<; odcinka ciśnieniowego w sekcji ciśnieniowej, 

c) lokalizacj<; wst<;pną miejsca uszkodzenia powłoki kabla, 

d) lokalizacj<; dokładną. 

Szczegółowy opis lokalizacji uszkodze6 powłoki kabla podany 
jest w instrukcji TK-6, Cz:' II oraz w instrukcji TK-7. 

11. Autorzy projektu normy - inż. T adeusz Torchaiski -
Biuro Studiów i Projektów Łączności ; inż.Kazimierz Wodzyński

Ministerst wo Łączności; mgr inż. Jerzy Szpejn, inż. Władysław 
Sikora, Ireneusz Zalewski - Zakład Linii Przewodowych i Za
gadnie!,j K orozji Instytutu Łączności. 


