
UKD 6213 1523:621 395742 

N O R M A B R A N Ż O W A BN-89 
SIECI Telekom U n i kacyj ne linie 8984-1 8 

TELE- I RA D IO- kablowe da l ekosiężne TECH NI CZN E Zam iast 

Ogólne wymagan ia I badan ia BN-78/89.84-18 

Grupa katalogowa 1950 

SPI S T RESCI 

I. WSTĘP 

1. 1. Pr~cdl1liol normy 
.2. Z;IJ...rl'~ s t \)~()w~lllia nor my 
. .1. (nrl'ś k,";, 

1.J , I , lekklllnunikacyjna lin,a 
1 . .1 .2, Il'k'''l1lunikacyjna Illlia 
1 .. 1..1 , Il'ld om u n i kac'yj 'w lin ia 
1.J .4 . ( l'le k ('~llllll1 i kacyj na lillia 
~() W~1 ) 

kab lowa 
kab low;, 
kab lowa 
kab lowa 

da k k osi,i na 
l1lięd~ v l1li ;,s l "wa 

1;l cznik p"a 
wewnq I rl.st rL'l "o \\i :1 

1..1.5 . Ick''' lllullikacyjna linia kab lowa l1l od ulacyj na 

(okn;-

1.1./1. Il'khllllulI,bcyj na lillia kablowa wzcll uż s~ l aków kokiowych 
. .1. 7. IlIliowe lll'7.qd/Cnia kab lowe 
.J.X . ,,,,,'ja koki"wa 
. .1 ') . '/lak linii kolejo wej 

1 . .1.10 . (Idcinl' k inSlalacyjn)' kab la 
1.3 . 11. (lck illc , wl macni",,,wy lub rcgcnerawn1wy 
1 . .1. 12. dłu~()ść Iras"w;, linii ka blowt'j lub jej mki nka 
1..1 . LI , d lu ~()ść ekklrye7lla li u ii kablowej lub jej odcinka 
1.3.14 . linia rO/gr;1I1iC/.ai,!ca 
1.3.15. pb il·kl c! oll1 iarowy 
1 . .1 . 16 . kOI1l"ra kablowa laglębiona 

1 . .1 . 17. OdClIll'k c i śnic nipwv 

1.3. 1 X. "dl'1I1l'k c/ujnik"wy 
/ . .1 . 19 . !'-l.'kL'.1a c i ś lli e niowa 

1 . .1.20. nadc,śnil' n ll' robool' 
1.3.21. swn uSlalony n a d c i ś nienia w kablu 
l .. ł.~2. l'Iuj nik 
1 . .1.2.1. n icjednorodność równoważna, 

1 . .1 .24. niej,'dnprodl1(\ść równoważna śrl'dnia 

1 . .1.25. lalowa nie kabla 

1 . .1 .26. "krcś lenia d tJlyU.qCl' korozji 
1,.1 .27. ",rcś lenia dOl yu1lce kana lizacji kablowej 
1.3.2X. "krc,knia d(IIYClqce cl' llI ral, l ączy 

1.3.29 . P070slałe "kreśknia 

2, POSTANOWI ENI A OGÓLNE 

~. 1. l lUad s"'ci 
1.2. Wł:t :"\110~LJ lllall' n~Jł(')" 

2.3. Z;""dv budowy "bidlów nad7icmn yc h i pod7it' l1l nych 
2.4. Wybór Ira,)' linii ,,, hl olVl'j 

2.4 . 1. Wymaga nia o~ólnl' 

2.4.2, l l'Y lu OW;1I1ic Illlii kablowej 

2.5. W ybó r ,abli 

2.5.1 . Rod /aj" ,,,bi l 

2.5.2. Wal'llll~i ~ r()d p v. l:-.k; J I i ll-.talo\\;1I1J:1 

2.5.J. Dobór śrl'dnic żył u ra l' plllL' I1l IlCl~CI Il'dIHhl"-U\\ Yl.'!J \\I:!/I,: ~ 

kab lowych 

1 .6. Dobó r oslol1 lł~)c/(I\\'ye h. mul I ~ I (l " IC 

2.7 . Odcill,i w/I1l;I(',";l kolVl' 

2.7. 1. DłLl ~()śĆ ode'lIl kó", Il/m;":!""' '' \\I,'h 111111 ,,,hlo\\\,'11 dl .. 
~ J na lo~owl.:~l1 :'-.) :--. t c ITI U wiel()k rot n('~ u 

2. 7.2. Dłu~oś{ (ldclIll..a \Vlnlal' IlJ; I ~ P\\l' ;':{~ d!:! ,~ .... l l' ll1l1 n;IIIII ; tl łll'~lI 

2.7.3. Dłu~oś(: udci nka linii Wl'wn;p rI'I Il' lnwl'j (pk I~' ~(l \\' l' i). łllodu 

lacyj l1lj i ł ,)onl'o\\l'J 

2.7.4. Dłu~ ość (llłcln " ów rl' ~l· r h.· n lt o n)\,,), c h 

2.X. Odl'll1ki pupini/ac\jlle 

2.~. 1 . Nomil1;"n" dł u~oś ':' odun';1 pupllli!;Il' ~jl1'~" lon'", \\ 1111""" 
sys telll ll natura lnL'~u lub natllr~llnt.)-\\Jl'I{) h.l utlll·~') 

2.X.2 . Znaml0IH)\\ a d l ll~n\Ć udLin"~ 1 rtlpllll/;I C) _ I ! h.·~ \) l l' I~)\\ d\\lI lil

ro weJ h!l'/np~ci słuib(J~ L' i \\ k.ahltl\\: L'h lilli;lch ILll'k1lllllllllk:IL':\

Il yc h syqClllll ~lllal {)~(,l\VL'~ () lub c: I r .. l \\'L'~O 

2.R ,J , Zcspoł~ pup ill l zacyj llL' \d~I\.· /(qlL' v. h ' l ~ ,) 1lH.:t l:'L/lll' 

IVpU TKD 
2.':) , K I L'I'U 11 k i 11111 1 I 1l1lJl1L' r .. 1c.I:I l 'kllll'l lh')\\ h. ~ lhl( )\\ )l"h 

3, U KŁADANIE KABLI W Z I EM I 

3.1 , Wyma gan ia {)~ó l ll l' 

3.2 . (ji<;bokość ukl:i(l:!nia kab li 
3.3. Zapasy kabli 
3.4. Ukladan l ć kab li na lerenac h 'I , ód ;!ó ll lll'l\('h 
3.5 . Ukladanie kabli na sk;lrpach I \\ In ll" llnlach 
3.6 . Oznacz;1I1ie przebicgu kab la 

4 .1. 
4.2 . 

4 , UKŁADAN I E KABLI W KA NAł. ACH I TUNELACH 
O RAZ NA MOSTA CH , POMOSTAC I I I WIAD U KTACH 

Ukladanie kabli w ,analach i IUn l· l"c h ka h łOI, ~ch 
U kł3dani e kabli Ila mostac h. v..,iadllk ta l'll 1 w lllllda~h kOllllllll -

,acyjnych 
4. 3. Uk ł adanie kabl i na pomos tac h 

5, U KŁADANI E KABLI W KA NA ł.ł ZAC.lł KABLO W EJ 

Zgłoszona przez Zrzeszenie Budownictwa Łączn ości 
Ustanowiona przez Dyrektora Zrzeszen ia Budown ictwa Łączności dnia 26 maja 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 styczn ia 1990 r, 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1989, poz. 23) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .A LFA" 1989. Druk . Wyd . Norm. W-wa. Ark . wyd . 5.90 Nakl 2200 + 27 Zam. 1475/89 Ce na li 1900 .00 



" I ,ł:td;lIlll ' \.. a hll II , IUdllial'h ,ahlol"c:h 

" .1. Z 11;1 '''\I a ll ". Libii 

(, I 

Ó. U Kł.ADAN I E KABLI W BU DYNKACH 

\\ pl <l ll <Id I.a II Il' ' ;Ibll d" b lld~ nk<'>I\ i komór kablowyc:h 

f'rnll;td/Clli l' ,abll II bud YII'''l'h 

7. SKRZ Yi .oWAN IA ZBLIŻ EN IA 

- I \\ IIll ' 'l~;tllla O~,)l lI l' 

_. Sh.r/yi '\\\;1I1i~1 I ,hliit'1l1;1 I dro~a111i 

~ J S\.. r;~i\'\\': llli;1 I 'I hllil'l\ ia I ( 01"; 11111 kt)h:io wymi i I ranl\A,a IO\\' ymi 

... -t. S ~ I/~/(l\\;lll la I I hli il' llia I rU l"( lclilganll 

... . ) . S"-tJ~/ (I\\; l llla I I hll it'llI; t I liniami ~ahlo\\ ) l11i c lckln.)l"IH'rf'.I..·(~ t:/-

11 ~ Ill I 

... 6 . Skl"/~/(I\\all l~ 1 l / hl lil' IlI : 1 I llap\'\\ldr/nymi lilliami l'Icktrol..'lh.T

~l' I~L/Il~ml I "';U.· I'UH I I r:ł l h l tl rnW lnro\\ ym i 

., 1, Skll~/ ł l\\;tllł;1 t , bltit.· IlIa / ll' rl' nami wodnymi 

7.7 . 1 SJ...I/~/n\\alli a I I'Il' \...;ll11 i l 1...:.lIlCtłallll i C'g lown ymi spławn ymi 

\ ) dp\\'(lllI t ' ! ,/1.:r(l \... o~I..' 1 oral / lli l''' ~;I\VJl y llli o szc ro\...ośc i lustra 
\\t)d~ \\II't·k ... Il' 1 lit! 2) 111 pr; ~ ' n:dnim ... t ~ lllj l' wod y 

7 - . ~. Skll~io\\allla / r/c.:\..;lllli I I..ana tanlj Jlll' żt.'glow ll y mi I Ille

... p/;I\\Il~1111 tl ... / C rlll..,I;CI IW'd ra \\od~ mnil'.i~ 7."':.i ni? 25 m pr/y ś red -

111111 ... 1;lIllt.,' \\od~ 

"' ,7,.~ , Zb liic nla I It,' l l' nami \\()dll ~llll 

- . ~ . S~I'I)"\\"III'" , Ibll/l'lIia I i llll\mi urnld 7eJl i;J l1li i o bie \..l il l1l i 

8. MONTAŻ KABLI 

~ , I . \ \ ~1Il;IJ;allla o~l\ltll' 

".2. ZI'Il'I" ,,,hl(\'H' 

9. ZAKO:'lCZENI A TORÓW KAULO WYCI-I 

9 I. \\ ~.tll; I ).!; lIlJa ()~ó ltw 

,) 2. Z"">lk/l' lli l' I"I" \\' \I 11I, 1;ld, ,ahloll'ych dakko,ięilly c h 

lJ.2 . 1 1 (lJ y .... ~ lrh.: ll yl'/lh.. "'~\ll' Il HI n:ll lI r:tlnl't!l) 

l) 2.2 . 1 \l1~ .... y IllL·tl .\C/ IlL· dl ~ł ... ~\ll'lllt'l\\ \\ irlok.rolll ydl 

1.J .2. ł . J (lI~ \\ .... pldlhh1\H' 

'i ' . \\ 'I",,,,,,,I,, ","' , " ""110allil' , ,,lejow)c h ~ "b li " Ia,owvch 
1) . 'I 1( ,,(,,,1 ).'1'\\" 1\ 111 111 ,,"' ,ol"' j 

l) .1 .2. I(" hk ()d ~,d l'ill" 

LJ .... . \\ Pll\\A ;ld/l'IlIL /: lh!..:/Pll'C / CIIII.: i /a " o llc7l' nil' kabli tdc kol1llllli -

" :Il' \ tll~cll 11: 1 I l'rl'llll' ... L IC]! dl· "ln)l· l1L'r~ l' lyc..:'lllyc.:h i podstacji ckk
I l lll l ,I "l \ lll~ ch 

l):' . 1 1:1111. 1,,1111: 11 _ 11 \ 11I1I 11\\ l' 

Y,h. I IIl' llIll' lI l t.' 

10. OC II RONA LI NII KABLOWYC lI 

Iti. I. 0 -11 , ,,,1.1 ' /olaql 'abl.' 
10,2. O l. h l tlll .1 Llhll p r/l't.1 lI "'/ \... Od/l' lli:l l lll llll'l'hanic/Ilymi 

10.3. O l"lll'llll:l 111111 IHIl:d \\~ład()\\;lllI:ll n l allllnskryt: /llylll i I ohl'} 111 i 
11;1 PI ,'l' l:I 11 II li ra / ... / J...,d l t\\Y Jll {)(ł<..lll~tł~\\al1il' 1ll linii L'l c.: I\lfOl'nergc-

l~l'/llyLll I Ila\...l' ~IIl~l' h 

lO. ł . l . Och roll " "Ihl , /l l' lllIl IC h pued wvładowa lll a llli almosfc

r~ l' 111 ~ Jll I 

111 . .\.2 . O,·h,.oll " ~"bll 111'1"1"'" bblo\\'~l'h) i 1117 ~,d/ C' 11 kOlllula

l~l ll:lh n: llłr~tł l Pl /l' d \\~ Lu.l O \\<ll1l a lll i ;'llm()~kr~c7nymi i obcy mi 

JI.l r l\'l'l:tllll 

10.3,3. Odl l"ll lW I l' lcknJlllllli":ll'ypl~c h Illlii \...ablpwYl'h pr/l'd 

... / k (ldll\"~ 1 1I oddll:tlY\\ '.IIlII.' 11l 11 1111 I.'k \...tr<lL· nl' rgl'lyl'/n~ ~ h j traKcji 

l· ll· ł,. t I ~l' /lll' l 

III.-ł . O l.l llPlla CI \I1IVIl IP\\ : 1 111111 \...;lb h)\\~l'Il 

IO. ~ . I . \\ \ln",,"II '. , "."',Inl· 
10 -ł , ~ , /..IJ..l l'''' ... lp ... I\\\.illl: 1 ... ~ql · ll lll !.,. (\ Iltrtllt 'I /c7e ll1o':t.: i 

10 .t ~ , S~ .... ll ' llI ~ " t lI lIlilii 1'1 'IlICIlHI\\l' 1 

IU . .t ,.t !)11I ~ ł l':'l' Plkl l l J..l ')\\ l· t 'll l l· I II O \\~ l' h 

IO .4.:i . (ial ', " lIr,,1 1I\ 
IO . -ł . 6. Natkl ':' nl l 'lll l ' It1hlll.· /l· /ll~IIllI{)ilt)\\l" 

HL·t 7. SIi..' IL· 11Hl~~' olkl ll\... a n ~ IlI \: IlIll\'L'~() 

I() . .t . ~ Z;lkll(IC/l' I II:1 ~: t /l) ... / l'/l'l lll· Ildl' l n\... Ó \\ ci~lli\.' ni ()w) L'h 

lO S OchrOlla ka bli pr~ed , oro/ j~ 

10 .5. 1. Srodki oc hro n li C 

10 .5.2. Oehrona b ierna 

10.5.J. Oc:hrona kalodowa 

10 .5.4 . Zł'loa i70lującc 

10 .5.5. Ll cze lll e ka bli lek kolllllni\..acyjnydl 1llo70n)ch ob" , ,id,il' 

10 .5, 6 . O c..: hrona 7ó.lsobnikó", nil'obsłu gi\\allycll ~ l' H:.i i \\'lIllacnia

kOI\\ l' h ( NSW) i 'Iacji rq.: l' n l' r a lnro "~l· 1t ( NSR) 

10 .5.7. Oc:hro na , ~ ojauo n a lillii 

II. WYM ACANIA ELEKTRYCZNE DLA ODCINKA 
WZMACNIAKOW EG O L U B REGENERATO ROW I':<;O 

ł 1. 1. Wla' lIo'c i ek 'Ir\'c'7I1~ I(HU II dla pr"du ' lale !!" 
11. 1. 1. To r\ linii k:tb lo wvc h ,.' m l' ll'\ C1 n ~l· h 

11 .1 .2. TOII li nii ,abl o \\'~c h l"pt'Jio,i(\\\yc:h 

11. 2. WI'''lIo,c:i l'lc ,trvl'lne IllróII dla prąd u pr/emil'llIl l'':l' 

11 .2. 1. Tol'\ linii ,abl t)\\ ye h "1ll"Ir\ClllIch 

11. 2.2. 10[\ lin ii ,ablow\ c: h I"pó l",ioll ~c: h 

11 ,J, Pdl'l)~t a k \\ ~ mag"ll1 i' l l1 il' ooj,,'l l' norm,! 

12. DOK UM ENTA C.JA POWYKONA WCZA 

13. BADANIA 

13, I . P~l ... l ~II H)\\ il' ll ia ot!ó lt1l' 

13 . ~. Prol;ral1l badal'l 

13.3. Po b inan ie pró b"" 

13.4. OPI ' had"ń 
13.4. 1. O~lęd zi ll )' 

J 3.4,:2, Sprawd/l' nil' \\' y IllIClriH\ 

13.·LI . Spra\\ d/l'II'" l1l aleria l()\, 

13.4.4 . Sprawd ll' n ie p"pr;l\\ no\c' i d o boru ~l'l' dlll,' /\ I ,'r;11 P"ll" l1 -

Illl'U jL'dno:-- t\... o w }c h 

13.4.5. Spra\\d/e ni e prall.idlowo 'C I dobo ru ,,,1,,11 11'1" /\ l1lul , ~ Io 

"je 
I J .4 . ł) , Spra\\ d /l' niL' dlu~o~L.'I i IlumienJlo":ei lH.l UI1"in\ \\ /1ll~ICllI<I 

k O Il ' ~ c h 
1.1.4.7. Spr;IWd/l' ni " dłu,:o,cI " clClII' ÓW pupilIl I a l') 111\ l' h 

13.4 .~. SrraWcl /l' lI il' )! Ię bok o'ci 1I1" 7l' llia ,abla II I"' mi 
13.4.9 . Sprawd7enie labOplel'lenia , a bl a na lerl' nac: h ,I, ód l;ór

łlit:/~ I.,; h 

13 .4. 10. Sprawdll' lI il' wy ko nania Ib li 7('11 1 "r"ioll a l'l Ilni, kahlo 

wej 

13.4. 11. Spr,,,,dll'lIi,' l1l01l1a 7U II"eL) ' ;Ihloll\ch 
13.4. 1:2 , Spra\\d/l~n lt" lldHon~ Llola pr7l'd lI .... / \...nd /l.·llIallll Jll I.'l· lla 

nic/n y mi 

13.4. 13 . Spralld7l' lIi e ochrony I,n,i o d 1I \l;,do war1 ' lI l1lo,Ieryo

lI\ ch i obc:vch napięć' o ra~ " , odhwvch llddlla l ~ wań 

1.1. 4. 14. Spra\\d ll'nie oc hroll~ l' i ~ nielli()lI l'I l'llil ~abloll H'h 

1~.4 , 15 , S prawd/l'nil' \\ y Kollanła 'la~l ll SO\\: tn ydl ~nJlI"ów oc hroll~ 

, abla pUl'd ,or07j'I 
13.4. 16. POl1liar rovslancji i70 la cji L~ ł I (,, 1011 ochrollll\ch 

13.4. 17. POl1liar rov'lallcjl i~ ł 

1J.4. I ~ . POl1liar róż nic:y rCl~'la n cji ży l 

13 .4. 19 . Próba wy l 17ymałoścI "k 'lryollcI I/OI;IC[I 

13.4._0. POl1lia r napięc:ia wyladollań sno pi 'IC:Vch 

13.4.2 1. Plll11iar I lumicnlloścl Ibllinoprll'ni ' OWl'j 

13.4 .22. Pomiar o d'l<;pu Idalllopuelli,ollq!o 

13.4.23 . Pomiar lłulTli"1I110,;e l pr~ c l1i'PWl·. j pUO lOr) IUlT '" 

13.4,24. Po mia r lłul1li l' ll110~ L' J Ilit'jcdłlorodllo,ci I ~HÓ\\ 

1.1 .4.25. Pomiar Ilul11i ~n Il O'l'1 I"lp\\L'j (' ~UI"olll'll lorll 

I J.4.26, Po miar i lllpl' di.l IlCil la l()\\l'j lOr(.H\ "') lll l'I I~ CII1~l' h 

I .1 .4 .27. Po mia r l1li l·. j'cowej im pcd;tncj i lalp\\ l'j loru l"pólo'IO\Vl'-

~() 

IJ , -ł,~X , POlll lar .Il'dnorudn o' ... :1 I()tl] \\ ... półp .... IP\\ l' ~n \\ ... t.lllll' I1ll'

u:--l(jlon~ 111 

13.4.29, P(lllli ~H łlłl' j('dllor(ldl1o~L' 1 rÓ \\IH \\\ ;tilll'j ;'l'd llll'1 

1 ~. 5 . O t:eIlH \\~I ll "l)\\ oadal) 

I NFO RMA CJE DODATKOWE 



B:'\-X9 /X%~-1 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem no rm y są ogólne' 
wyma::a ni<r i badania jakim pOlI in ny odpowiadać na
~tępUj,!LT telek o munikacyjne linie kablo we dla analogo
wych ,ys tCI1lÓW na tura ln yc h i I\i elokrotn yc h ora7 ,ys te
mów cyfrowych: 

a) Illięd/ymia~tnwe. 

h) wcwnąlr"lrclowc (okr<;gowe). 
e) I:I C7Ilikolll'. 
dl l11odulac l lnl' . 
c) ~ ll· rowlliCl()-dy, pozylo r,kie . 7,awielajc!ce równ lcż 

tory tl'icmcchaniki dla po tr7eb eksploatacyjnych ruro
ci:lgów I ub slcrowa Ilia s ieci" e lek t rocnergetyClną , 

f) kolejowe. ~/lal..owe. zawierające również tory 
'ys tcmów , terow<rni a luche m kolejo wym i trakcji e1ek
tr~unej, 

1.2. Zakres stosowania norm y. Norm:1 ma 1~1 ,lo'Olla

I 11 l' II 1:ll..ll" ll' IHPlcl..l()\I:ln ia . budow~ i odhioru Ide
l..oIllUIlI~ : ICI jll~ch lillll I..;rblowych daldosiC;7n~e'h, 

1.3 . Okn·~ I (' ni a 

1,3. 1. telekomunikacyjna linia kablo\\a dalekosit;żna 

- Ilnl :1 l\\hlld(l\lall<l l I..ahli t)PU d:lkko,iC;ill l;.' P, 
1.J ,2 . telekomunikacyjna linia kablowa mi.;dzymia~to

\\a - 11111:1 1:lcI:lca co n:ljmnil'j dllie l'Cllllak I11I(;d/~ 

Illla\(p\l l' , 
1.3 ,3. telekomun ikacyj na linia kablowa łącznikowa -

II n la 1:jL/:lc:1 ,t:rcj,,' tl'kt la l1, m i,yj n:) l cen I la l:) I11I<;d/\ -
1111:1\((1\\:1. prll" lrlCIlIlIC l"O/d/il'loll:j lub dll le ~1 :ll'jC 

Ivkll:1I1'1111\ljl1l' II \\C;;IL, 
I.JA. telekol1lunikae~j na linia kab lon a wewnątrzstre

fona (okrt;l!owa ) - 11111:1 l ąCląC:1 L:cntra lc; o krc;!,!o\V;) 
/ n ' lltr:Ii:1 1l1ll;d/yl11"I ' I(l\\'~1 lub "acj,! ll:k t ral1,mi~~jll:j 

.!lhn 1II1 1l' I~)L'/:jce d~lIl' ce lllrale ok lC;!,'owc jedllL'!,!o ob
'/ : lI lI II c/ la tl' lclollll'/lll' !,!O, 

1.3.5. telekomunikacyjna linia ka blowa modulacyjna 
- lilll a /:1 wic raJ:)C:1 \(In ek r~IIl ()Walle przystosowa lle do 
prll',ylallla Ila lll lalllc!,'n pa,l11a uc;,totliwości dla po
Il/l'b radia Iuh lL"i l II IIj i. l ąo'lca ()~r(ldk i nadawcze 
I (l~r(ldk:11ll1 'lll,II jll~ mi lub Il' ~ ta cjaml t eiL' l rall~llli~y.i

Il~ 1111. :1 ILlUC ,lale pUllk~y ,prawozdawC7e (IlP, ,wclio-
11\ . lL"<llrv. ,ak ~()IlCnlowL'l / oś rodkami SlLldy i ll~ m l. 

1.3.6. telekomunikacyjna linia kablowa wzdłuż szlaków 
kolejowych - lillia U,~ tUOW:1n;1 w:tdlu7 to ru ko iL'jowego 
Ic)c/'lca co Ilajmniej dwa poslerunki ruchu IlLl szla ku 
kolc.i O\~' yll1 "lcmie / ()dg.a ł ~/ ieniami do obiektó~ PKP. 

I .J.7. IiniO\Vl' urządzenia kab lowe - 7c~pól 711101110-
\\:IIlIl'h \I 111 111 n\k llll..l'l\\' ill' I<lI<lcyjnych kablr l urI:j-

1.3.l1l. odcinek in!> talal')jn~ kabla - ndci ll l' l.. bbl :1 
mi t;: d/~ ,I\\(ll11a 'a , il dlllllll I I:I L'/: Imi , 

1.3.1l. oddnck Hzmacnia !..o\\y lub regeneratorow)" -
,dc illl ~ liP " "'l h l o l~l'.1 mi t;d/\ dll IL' m:1 ':)" l' dllimi ,t ,, 

ll ,l l11 l \\/llla L" IlI ~lk (\ 1I 1 1l11 lub rC!C l' lll' ral"IOII~ml. 

1 .. 1.12. długość trasowa lini i ka blowej lub jej odcinka 
- dl ll~ \ l ~Ć !1l/ l' bl l'~ lI 11:1" li 11 II luh jl',: ()Lk lll ~a ml C
Il<l lW II/dlui I 1<\"no!L- ", " dp lIloiollC '-.! O kahla hll 
1. \\ l~ kdnll" Il"1 1:!l O\\:l lll a I 1:I\ l:I' Ó" l..ahl:1. 

LU 3. długo~ć cle ktr~'Czml li nii kablowej luh jej ofl
l"i nka - r/ l'C Iyll l ~ t:1 dl l!!:, )~C IIllOIl I, l \1 :lIll' ,L! () ~: I hl:1 
/ 11\1 l o. lc;dnl lll ll'm d lu ~ l l 'L'1 \I ~ 1l 1~:IJ ,jC I l' h l IILICll nla 
IL, po l ~lll u/updll la j:j l\c ll \I 111 111 Iuh 'I I lldclnl..u , 

1,3 .14, linia rozgra n iczająca - 11111:1 Ilddlll' laj:IGl k

rl'n ulI c ~ od llrl' lW in ll l ~ (l 1:1 ;.' lhp"<!:II()II :lllla, 

1.3.15 . obil'kt dorniarowy - \I Id ()L'Il1y. trll:lII Ph,,' l..l 
,ta ly, 

1.3.16. komora kablowa zagłębiona - pOllllc~/C7ellil' 

budowlanc /iI;.' ł<; bione. ll\ylU(lIl;IIll" pr/l'd lub pod bu
lhnl..ami lL'chl1ll'1I1)' 1ll 1. pr7L"711aCll llll' dl:1 UU:ld/L' l; I.. a
blllll ~ ch, 

13.17. odci nek c i śnie ni o ~, y - ot!cin,' k /1ll011!OW<lIlL'
;.' 11 I..abla 1:lIn~IlI<;I\ !!a/ll~ICll' lllic l obu ~lroll , 

1.3.18. odcinek czujniko" y - (llk lll L' k IlllOlltow,lIll'!,!O 
I..<lbla llli\;d/\ dllollla ,:) ,"'d 11 I 111 I Llujnikam i wmonl o
\I :Jn:--1ll1 " 111111, 

1.3.19. sekcja ciś nie niol\a - 'Inl' !,' odcillków c i śllic

Il l o w~ eh II li 11 II l..ah lp \\ l'J ~ " " Ir(llowallyc h "ldalnic, 

1.3 .20. nadciśnienie robocze - ll"dCI~llil' IlIC g <l/U 

I..ontrolne!!" U1I/~ Illywam' 'I. rll \I odcill~u c i~l1 il'lli<l

wylll kabla, 

1.3.21. stan usta lony n adci~n ie nia w ka blu - ~1:ln. 

pl7:-- ~lórylll ll adCI~IlICll i l' w pO"Ci'l' !!ÓIIl~ ch jC~ll pll nl.. 
lach ma 1<; '<Im:! ~\art()~ć. 

1.3.22. czujnik - clcmell t lilli(l\~ ' ~ ~y;.'nali/ ujący spa
dek nadeiśll i clli: 1 ;.'a/ u w ośnld~ u I.. a bla I ul1l oil lll'i aj:j 
cy WS1<;pll<1 lokali/<lcj<; micl,ca U~i' ~ Od /l' l1ia . 

1.3.23. niejednorodność równoważna - wa rt o~ć plljc
dyllC/cj (,kuplonl' j) takiej 11 ierq.! ul,Jrllości rC/y~tanL'yj

Ill'j, ~tóra Ullll l' ,/l'/ona Vl' rL'!,!(l\\'o l1a 1.. 00lc u nada\\'
Clym wyl\<lł;i la L) sam~1 l' IlLT;.'i<; odbil<) j:l ~ 7bió I 
w"y~lkiL'h Iliejl'd norodn ości b:rd, lIll'!,!O toru , 

1.3 .2-ł. niejed n orodność równoważna średnia - Iliejcd
Iwrodność rÓIlIlollażna ()\r7~ nl<llla pll pr/c pro\l'ad /l'
IlIU korcl..cli L' IlL' r!,!ii i sprowaLi/Plla na jcdcn I..ilollll"tl 
1..: lbla pr/l'I P(ld7lc lcllic jej \\art,,~cl pr/l'l \ /T \I klólym 
/ OlllaC7a dlu !,' o\ć poiolI ) d~lIll' ;.' () pdcl 11 1.. :1 II Illlaclliako-

d / l 111 ,11111 lh.: h !'l >IlIlI 111 i 
- II :111\ Il " 111:11 () rn II \ mI. 

1.3.8. stacja !..olejowa 

la 1..1l1;l'le'nia 111 1 !21()1\ IC P\I()- II l'!,! o , 

" hU' " l' III1I l" \Llll al lH:11ll1 wja/dowymi. Ila ~t ór~1ll od 
Il'IU ,", ILI" Ih'!! () 1:I\:ld Il IOl'!,' O. ~ lan owi:ICl' !,'o pr/cdlu i cllil 
ttl lll '/I al.. (\ \\\-;.' (, od ;.', tł<;/.la ,i<; pl7vnajl11llivj jl' tlcll lor 
·~ I( 'l\\lI \ dl'dall.. p \\ \. lIa I..lór~1l1 pOLl~)gi ll11lg' l I"(l/ppci\"
Il .lĆ Iuh l..oliCl~Ć ''' (l j hll'!,' . I..r/yi( l ,~' aĆ ~ I<; i \\yprll' d/ać . 
1I11ll ll l.l Ć ~~I : ld I 1..,,' rulll' 1.. ja/d:--- , 

1.3.9. ~z l a k lini i kolejowej - odcill c l.. lil1il kokjn\\CJ 
Illlt;d/~ ~l' l1lalor:lmi II j ,lId()w~ mi ':}~Il'd llich ,wejl ~()k-
1 () \I~ch , 

1,3,25, falo\\anie kabla - ~ p()~óh uUadallla I..abla, 
prl~ I..ló ryl1l dłu !!o~ć k<rbla Ul..ład :lI l l'!!(l je,t wi<;b/a od 
d lu !,! (\~ci tra,y, na ktÓrl' j ukl<rd a ~IC; l..ahl' l. 

1.3.26 , okreś lenia dotyczące korozji - w:: PN -75/ 
11 -04699 Olal P -77/ E-05030/ 00, 

1.3 .27 . okreś lenia dotyczące kanalizacji kablowej 
" !! Bl\'-7VK9:4-()5 , 

1.3 .28 . określen ia dotyczące central, łączy -
KPT-K6 () I~II B -79/HlJK4-2X, 

W" 
'" 

1.3.29. Pozostałe określe ni a 

Pl\' / T-O I002, P~/1 -O I O(J3 . 

IV!,! PN/ T-O IOOI . 



B '-X91X9X4- 1 X 

2. POSTA NOWI EN IA O GÓLNE 

2.1. Układ sieci. Struktura sit:ci i lańcuchów tclel'o
Il IC/llych powin na b yć zgodna / ustaleniami Krajowcgo 
PI"llu Tran~lllisji KPT-Só onlz 7. wymaganiami wg 
BN -79n984-28 . 

2.2. Własnośc i materiałów. K'lble. ospr/t,:l i matcrialy 
pOlllocniC/e stosowanc do budowy linii kabl owyc h po
II inn) ()dpowiadać wymaganiom od powiedn ich norm. 
W pr/~ padku braku norm wymagania do t yczącc kabli. 
o~pr/~tu lub ll1atl'ria lów powinny być akceptowane 
pr/u' uprawnil)n'l jcdnostk c; naukowo-badawczą reso r
tu I ;IC/ności. UI"/,;!d/l'nia wchodz,lce w sk lad wyposaże
n i" linii powinn) być in~tal()want: /godnie z od powied
nimi w~ maganiami oprat:owa nymi przez producenta 

t~ch u r/' Id/ell. 
2.3. Zasady bud owy obiektów nad zie mn yc h i podziem

nyc h. Obiekty wykor/ystywane d o bud owy linii ka bl o
\\l·.1 powinny spełniać wym;:rganla wg BN-8S1 
8984- 17/ 03. 

2.4. W ybó r trasy linii kab lowej 
2.4. 1. Wymaga ni a ogólne dotyczącc wyboru tras y 

linii kablowej powin ny być zgodne z BN-88 /8984- 17/03. 

2.4 .2. sytuowa nie linii ka blowej 
2.4.2. 1. Usytuowanie linii ka blowej wzdłuż dróg komu

nikacyjnych. Tr<lsa pm:biegu linii kablowcj s ieci użytku 
publiclnego powinna być usytuowana wzdłuż dróg ko
Illunikacyjnych pO 7<\ pasem drogowym w odlegl ośc i co 
naj mni ej I m od jego g ranicy i po tej stronic drogi, 
po której S;! dogodniejsze warunki te ren owe pozwalają
cc na dotrlymanie wy maga ll na odłcgłośe i w miejscach 
/hli;i ell i skl7yżowań podanyc h w ninicjszej no rmie oraz 
na 111 l'l:h a lli c7 lH: u klada nic ka b l i. W pr7.ypad k u tech
niC/nil' i ekonomicznic u nlsadnionym zaleca się o mija
Illl' miast. osiedli i w"i. 

Na odci nkac h dróg przechodzących przez tereny za
budowane, zalesione, zalewowe i bagnis te lub zajęte 

pr7.CZ różne obiekty nadziemne lub przez urządzenia 

podziemne ni e pozwalające na do trzymanie wymagań 

lbliże ll i sk rzyżowań dopuszcza s ię usytuowanie ka bla 
odpowiednio w pasie drogowym: 

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach 
bezpośrednio za bud o wanych bez chodn ików lub tere
nach za lewowo-bagni stych, 

- poza k o ro n ą drogi - w przypadkach , gdy poza 
pasem drogowym istnieją tere ny za lesione lub zadrze
wione wymagające wyc ięcia oraz w przypadkach innyc h 
syt uacj i i warunków terenowych ni e pozwalających na 
dotrzymanie wymagań zb l iżeń i sk rzyżowań. 

Telekomunikacyjne linie kabl o we budowane dla po
trzeb dróg k o łowych szybkiego ruchu (drogi eks p reso
we i autostrady) powinny być budowane w obrębie 

pasa drogowego. 
Odleglość u l ożonego kabla w ziemi od i s tni ejącego 

lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna 
wynosić co najmniej 2 m , licząc od lica pni drzew. 

Trasa kabla nic po winna prz~biegać przez tereny 
wodne, za lewowe i bagniste, przez tere ny o dużej agre

_sywn ości gruntu , w strefac h dz i a łania prądów błądzą

cych . na poboczach st rom yc h nasy pów lub wykopów . 

W przypad kach tech n iczn ie II za sadn io nych dopuszcza 
s i ~ tak ie usytuowanie trasy kabla . lecz pod warunkiem 
zaslO. owania ś rodków ochronnych pr7ewid7ianych ni

niejszą n o rmą . 

D o puslcza s i<; uł ożenie kabla na terenach lasów. 
w przy padku gdy nie ma konieC/ności wycinania pa sa. 
a tyl ko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych 
dr7ew lub kr7ewów. 

Odleglość ułożonego kabla od drzew na terellach 
leśnych po winna wynosić co najmniej I m, licu!c oc! lica 
pni drzew. 

D op uszcza sit; ukladanie kab li w isrnicj<!cych pasach 
przcciwpożarowych. a odległość kabla oc! dr/l' w w tych 
przypadkach wynikać b<;d7ie 7 szerokości pasa . 

Na obsza rzc m iast i osiedl i trasa przebiegu kab la po
winna być usyt uowana od st rony ulicy przed lini G! roz
gran iczającą teren zabudowy. Na terenie m ia st zalcca 
siC; układanie kabli \\ kanalinlcji kablowej . 

Nic dopuszcza sięulożenia kabla wzd lu ż pod jezdnia
m i i śc i e kami ulic znymi. 

2.4.2 .2. Usytuowanie lini i kablowej wzdłu ż sz ł a ku ko
lejowego. Trasa ko lejowej linii kablowej szla ko wej po
winna przebiegać wzdłuż linii ko lejowej w pasie wy
wlaszczen ia te renów PKP, przy jego gran icy. 

D o puszcza się uSyl.uowanie przebiegu kabla poza 
granicą pasa wywlaszczenia przy om ijaniu po zewnętrz
nej stronie obiektów na sz la ku ko lejowy m, jak np .: 
podstacje elektrotrakcyjne, kabiny sekcyj nt: i s trażnict: 

kolejowe. 
Przez teren y s tacj i kolejowych trasa kabla szla kowe

go powinna przebiegać poza budynkami sta cyjnYl1li od 
ze wnętrzn ej st ro ny linii kolejowej. 

Linie kab lowe innych użytkowników terenów PKP 
powinny być usyt uowane tak jak lin ic kablowe szla 

kowe. 
2.4.2.3. Usytuowanie linii kab lowej wzdłuż rurocią

gów. Telek o munikacyjna linia kablowa budowa na dla 
. potrzeb łączn ośc i i te le mechani ki eksploatacji rurociągu 

przezna czonego do przesyłania cieczy powinna być 

usy tuowana w pasie terenu budowy tego rurociągu 

w od ległoś ci co naj mni ej 5 m od osi rurociągu. W przy
padkach powiąza nia tej linii z siecią użytku pub licznego 
d o puszcza się us ytuowanie jej poza pasem budowy ru 
rocIągu. 

Pods tawowe bezpieczne odległości. jakie należy za
chować pomięd7y gazociągami a telekomunikacyjnymi 
lin iami kablowy mi, powinny być zgodne z wymagania
mi o kreś l o nymi w Za rządze n iu nr 85 Mini stra Łącz
ności 7 dni a 27 września 1986 r. 

2.4.2.4 . Usytuowanie linii ka blowej dla potrzeb łącz

ności i te lemecha niki urządzeń e lektroenergetycznych na 
terenach stacji e lekt roenergetycznych powinno być 7god
ne z wymaganiami dotyczącymi zbl i że Jl i skrzyżowaJl 
ujętymi w niniejszej norm ie . Zabe7pieczenie kabli na
l eży wykonać w opa rc iu o o bliczen ia wielkości cha
rak teryzujących stop iel] szkodliwego oddliaływa ni a na 
podstawie W ytycznyc h o oc h ronie linii i urząd7cll tc łc

komunikacyjnych przed szkod liwy m odd7ialywanicm 
linii elek troe nergetYCLnyeh i trakcji elektrycznej prądu 

stałego. 



2.4.2.5. Usyt uowa nie linii ka blowej na te renach szkód 

górniczych. Przy wyborn° trasy telekolllunikacyjncj lin ii 
k: lblowej s/oególnie / torami współosi owymi nak7 y 

unikać sy tuowania jej na terenac h. na których wy~tl,'

p lljq s/kody gó rniC/c. Za leca sil,'. aby t rasy ma gi qral

nych linii w~pó l o~i(lwych omijał y tcreny Obj<;tl' ek;, ploa 

tacj~l gó rni c I,). W pr/ypadbch niezbl,'dncj koniec/llośei 

bud o\\'~ te kkolllunikacyjncj linii kabl o wcj n<l tL'renach 
~ / kód gc'Hni c /) c h n;lI e7) prll'd~ i<; 'v\7i<)ć s pec jaln e środki 

do~ to ;,owanl' do c harakteru lini i I typu kabla ora/ ka 
l e~orii ~/k('H.1 dla mabymalnego /ll1nicjs/enia II·cl.b) 

u ~/kod /l' li kahl;1 \lo trakcie jego ekspl oatacji. 
2A.2 .6 . Usy tuowanie złączy i skrzyń pupinizacyjnych. 

OdCinki instalacyjne kabli powinny być tak ul oio ne. 
ab~ Ih)C/a kabl(lwe. skr7ynie pupini/ac\jnc i u/upd

nl<l.j'lL·C byl y u ~ ~tuow;lne . \V miejscach lapnvniajqcych 

ll'\.\ak pO/i o llll' ich pn! o7c nil' . 

Za kGI ~I~'. a by 11 ,)c/a od gał(,'źnl', kondensa lorowe. 
lłąC/a I oujnibmi llral ~kr/ynie pupini 7acyj ne i u/u
pl'łn iaj:)Cl' hył), u ~y tU (l'v\anl' ~\ g runta ch ;,uchych pOi'a 

tl' rl' nl'll1 ha~ nlq y ll1 lub la ll'\\'l lw)' 111 I co najlllnlej 5 m 
od h r/l :.' (')\\ du i)c h J'()\\ 'Ó \\ i kaJlałó\\ ~cicko \\')'ch, 

2.4.2.7. Usytuowa ni e przelotowych stacj i t e ł e tra nsmi

syj nych n icobsługiwa n ycII. Pr/l' lot o wc 'tacjc lc let ra nsm i

~~j llL' Pu\\ IJlJl~ h~ć u~ytu()waJl l' IV m icj~ca c h za pewJliaj 'l 
cych la t \\u~ć do , tl,'p u. pO/<l I l'rl' Jl a 111 i ba :.' Jl iSl ym i i i'a

In\ow\ mi , \\ Illll'j~cach naj 111 n il'j nara70Jl vc h na wSlrl'q 
,~, Wi ll I) kabli do la~obników powl Jlny lIlajd ować się 

co Jlajl1l nil' j () ,5 111 pOJlad pO/ioll1l'1l1 wód g ru ntll wych. 

. ,dk~ I (l~ć ' I;! cji od bllL'~l)\\ rowów i kanałów nil' po

II Illn:l h\(' mJlil'jva ni7 lO m, 

2.4.2.8. Usyt uowa nie przelotowych stacj i telet ransmi
syj nych obsługiwanych powinno być wykonane wg do

kUlll entacji projektowej. 

2.5. W ybó r kab łi 

2.5,1. Rodzaje k a błi. D o budowy telek o munikacyj

Ilych linII kablowych dalcko;,i(,'7nych należy stosować 

Jla~t(,'puj~!CC kabiL': 
a) dalckosi<;żlll' ~ym (' tryClne z wicltkami parowymi , 

() il'obcji pol ictylellowej piank\lwej i o powł occ alumi 

niowl'j. 11 ICllpancer/OIlC opanCl·!"i'OIlC . i' osł onami 

OChrclllll~dl1l \\' ~ PN-X4/ T-90340 . PN-84/ T-90341. 
P -84/ T -90.\42. 

Tab lica I . Rodzaj/' ka bli 

l p . 

b) dakkosi(,'żnl' "Yllll' trYOl1c' I wiq/ka llli C/\\órkowy
mi, o i/(;lacji polil' ty kll o wej p iall kowej i () pow ł occ 
alumini(1\Vl'j. I (l, jonami ochronn ymi w!,! PN-84/ 

T-90.H -. PN -X -.ł/ 1-9()3<-l6. PN -X4/T-90347. 

c) da leko»i(,';illc' ~ymdr)c/ n c 7 wi,pkal1li owórkowy

mi . o i/olacjl papil'l'owo-p(lwietrl'nl-j i polistyrenowo

-p(l\\ietrlncj. (l p(lwłncl' met~Ji o\\'l'j. I o»łol1ami ochron
nymi wg PN-X7/T-90.\50. p ;-87/ T-9(B51. PN-87/ 

T -90352. 

d) miejscowe z żyłami o izblacji papierowej i powłoce 
ołowianej. nicopancerzone i opa ncerzone z osłonami 

ochronnymi wg. P -85 / T-90310. PN-85/ T-903 ł I , 

e) miejscowc z żyłam i o izo lacji i powłoce polietyle
nowej lub stalowej. nieopancerzone i o pancerzone 

z osłonami ochronnymi wg P -83/T-90330, PN .. 83/ 

T-90.3.\ I, P -8.\/ T-90332 CI także ekranowane, o po
włoce s talowej wg WT-84/ K-18 7, 

n dald cl ~i (,'7ne współo;,iO\\c l' parami typu 1,2/4.4 

i 2.6/ 9 .5 o powłokach ołowian~ch i aluminiowych , nlc 
npancer/lllll' o panCl'l'?onc odpowiedn io wg 
WT-86/ K-94,0 2 i WT-X6/ K-245.02, 

g ) dalckosi<; ;i Jlc ro/d/iele/e I wi,)/kami ci'wórkowy-

mi paro wymi () i/oiacji polie tykn()wej piankowej 

o ppwł occ o ł owiancj odpowiednio wg WT-80/ K-Ll2 

i WT-80/ K -ł33. 

h ) c1alck()~ię7 nc I \\i ' li' kal1l i C/wórk\myl1li. o ii'O lacji 

piank owl'j. ckrano\Velne . o powłoce ~talo\Vej. i' osłoną 

policty lcn ow,) wg WT-84/ K-ł86 , 

W ybó r t. pu kabl;1 powinil' n hyć dok(lnanV ,godnie 

I prl'l'7 l1a cl'cni l' 1ll linii n,1 pod~tawic Kata logu Kab li 

teiL'kol1lunikacyjn yc h SWW 1128 . Katalog u tl'kkomu

nikac yjnyc h kabli dakko~ię7 nych. pro lilc typowe i' /a
stępc/e ora7 Il o rm i warunkó w technic?nych , 

SIO;,owanie innyc h kabli wyma ga ll'l.g.oclnienia 7 pro

ducente m , 

Dopuszcza się stosowa nie kabli o własnościach od
biegających od okreś l onych w poz. a) -;- h) pod warun

kiem uzgodnienia z uprawnioną jednostką naukowo-ba

dawczą reso rtu łączności, 

2.5.2. Warunki środowiska i instalowania. W zależ

ności od warunków środowiska i od warunków tereno

wych kabel powinIen mieć powło kę , opancerzenie 

i osł<~ny wg. tabl. I. 

ogólnl' warunki insta lowani a 

\\l a ru llk i instalowa ni .t 

" k"II,!l I/'lci , k"b ll'''c'i, lUm·l"cl> . k"n" i;, c l> k"bIOl\\c'h . bud!nkadl, " ~ r(ldo
"j,ku IlI..· lItr~li ll~ m \\ '1()'1I1l~1I dtl powloki I \\ 1ll1\.·j'4:aL'h !lll' na r~liollyL'h Ila 0 <..1 -

d/l"ł~ w all ll' l'k ktr() m:l ~ lll'lY'C/IH.' 

K : tłx·l \\ PU\\l P4:\.' %\.\ 1:ll1l'.1 I P'/tHl:J P\."lHO 11 11:1 

pllhll 1111(\\\ " lub p(lIIl' I ~ kil.,,, ,, 

K :lhl'l \V pu\\'łpt:\.' aIUlll iIlIO \\l'j I lbl\)'''J oL' ilroll

Il:~ pph\ In lll )\\~, lub polll' lyIl'1l0\UI 

"- .thd \\ J'P\\lPCl' 1l1l'1:!lPV, l'! I p:-.łpll:I Ol.' h r()I1 Il ~, 

p"h. Inll"\\', luh p"I"' IVkll"W',, "palICniOnI' 
1:1 ' IIW IllI ' t ;tltn\~m l . I \1,1\1 1l;) pc hnH1IKI rpl\ ... in i

Il'\\'I . p"I,,'1 \l l' n(l " " lub \\ !llk n,q" 

\I k"II ,dl/"cil kab lo\\C'l, IUl wlaL'll. p"/IOIll!L'll kanalac h kah l,,\\yc h. budvnbch. 

\\ ' I odli\\i, h.u a ~ n' ,~\\Il~1ll \\ .... l o:-. lI llk u do rO \\łt lh.1 I \\ 1ll1 \.' j'C:IL'h IlU.: Ilaraio

n~L'h na oddllały \\ : IIlI l' \.'k h.ll(, lma~lh:lyc/lll' 

" ~"n"ll /al'.J' ka bl"wl' l. Pll/l(\lllyc h kan,l1'lch kabl""VL'h , n1O, lac l> . pOIll"'l ach , 
\\ 'llldnwi:-. kll a~ rl':-' ~ \\Jl ~ m \\ 'to' unh.u d o rHl\d \I h.1 I \\ Illll •. 'j'l'ach nIL' n ~lla i<)

n~ch na odd/la/~ \\ ~ lIl1l' \.'k "LrO lll a.;.!lll' I~C/lll· 

\\ IIl'm l o ~t; tł ) m I l1i\.':-.la ł ~1ll podł oiu luh () IIWC/lh.'J róilllcy P(l/I O Il1 Ó \\ . \V ru 

rach. prlc' i'ci ' ldl prlc' l Illak cidi I l ak o pan,,'m w dn ic' , w środowi,kll ,,~ rl"y\\' -

1l ) 1ll \\ .... lo~unh.u do p{)\\łukll \\ Illl l-j,cac h nal~lil)l1ych na pt Kł\\~ 7 .... /Cl lll' odd/i~l 

I)\\all',' c' kklr"llla ~nc' I!C/nl' (prl) '1ll>1I \\'"n iu powło k a lulllln,o \l!cl» 
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n I. tabl. I 

Lp. Rodzaj kabla (powloka, osłona, opancerzen ie) Warunki i nsta lowa nia 

I 2 3 

5 Kabd IV powłoce meta lowej 'l o;,łoną ochronną w ziemi o niestałym podł ożu przy działaniu s ił rozciągających, na terenach 
polwinitow,! lub polietylenowI}. opance rzony szkód górniczych. na terenach za lewowych. przejściach przez rzeki i przeszko-
drutami stal o wymi 7 osłoną ochron ną poIwini- dy wodne, błotach o głębo k ośc i ' powyżej I m, w pionowych kanałach o d/u-
t ową , polidyknową lub włóknistą gości powyżej 20 m, w miejscach narażonych na podwyższone oddziaływanie 

elek tromagnetyczne 

6 Kand w powince me talowej z opancerzeniem w b ud ynkach , tu nelach elek troene rgetycznych, w strefach zagrożo nych powsta-

/ t aśm sta lowych kC7 bez zewnętrzn ej os ł ony niem pożaru 

tcr111oplastYC7ncj lub 7 zewnętrzną os łoną tcr-
mo plastycznq o podwyższonej odporności na 
ro:rpr7cst rZc.!lli a ni c sit; płomienia 

7 Kabd w powłoce sta lowej. ekranowany . z os ło- w miejscach narażonych na duże oddzia ływa n ie elek tromagnetyczne 
nej pn l ict ylcnową 

Pri'y o!-.rL,ślaniu warunków instalowan ia i doboru 
!-.;th li nak:iy I.Iw7g l ęclnić następujące zasady ogó lne: 

al w pri'ypadku pr/cwidywancj możliwości wys tępo

" ,lilia w k;lhlach Jwpn;7etl w7.dlużnych należy s t osować 

L lb le OpanCl'l'/Olle drutam i, 
bl w mie jscac h n a rażonych na drgania i wstrząsy na

Ic:iy stosować kable () powlokach polietylenowych oraz 
aluminiowych lub o lowianych wykonanych ze stopu 
odpornego na koro zję m i \c1zykrystaliczną, z termo
p l ~t s t yczn ym i osłona m i ochro nn ym i, 

c) w miejscach 7.a~ro7dl spowodowanych ag res yw
tlll~ci ,) ś rodowiska lub występowaniem prądów b ł ądzą

cych nalóy s t osować kable 7 termop lastycznymi wy
tlaCi'anymi osłonam i ochronnymi, 

dl w stre J'ach lag rożonych oddzialywa ni c m linii e lek
troL'nngetycznych i trakcji elek trycznej prądu stałego 
n~t1c7 y s tosować kable o współu.ynn iku red ukcyjnym 
w~ W ylyelnych o ochronie linii i urząelzeil telekomu
nikacyjn ych prlcel s7kod liw ym oddz i a ł ywaniem linii 
l' kktroL' ncrgL'tycz nych i t rakcji elektrycznej prądu stałc
~ (J lub bble 7 doda tk owym ek ranc m zmniejszającym 

II'spółelynnik rL'dukcyjny, 
e) do układania kab li pod wodą na l eży s t osować 

ka ble opa nce rzone druta mi i w osłon ie ochronnej 
tL'rm o plastycznej wytłaczanej na pancerzu ni eza leżni e 

oel materia łu powłoki ; kable układane pod niespław

nymi i nieżeg lownymi rzekam i o szerokości łust ra wody 
d o 25 m, kanałam i i rowa mi mel ioracyjny mi itp. po
win ny mieć opancerzenie wykonane z taśm sta lowych 
i termoplastyczne oslony ochronne wytłaczane lub też 
osł ony wlók ni s te, 

I l w tunel<t ch, bnalach i S7y bach należy s t osować 

!-. ;Ibk o powloce me talowej bel oslon ochronnych wy
t!;IClanyc h lub w osł onach oc hronnyc h trudn opa lnych 
\\ ykona nych "I od powil'd niego t wor7ywa termoplastycz
nL'go, np . w oslonic polwinitowej: w suchych kana ł ach, 

tllne!;lc h i s/ybach nale ż y stosować kable o powłokac h 

Ill e talowych opancerlonych ta~ll1al11i sta lowym i bez 
I l' wm;t rltlcj tl'l'moplastyonej osł ony ochronnej: w tune
lach i kanałach p07iomych dopuszcza się stosowanie 
~ahli w oslt)t]aeh termop lastycznyc h. 

~ l w miejscach nara7.onyc h na podwyższone i duże 
odd;ialyw<inie elektromagnetYCi'ne należy stosować ka
bk o powłoce a lumin iowej z opa ncerze niem z d rutów 

lub t aśm stalowyc h lub kable I dodat!-.o\Ą · . m ekranem: 
można s t osować również inne kable doda tk owo zabez
pieczone. 

2.5.3 : Dobór średnic żył oraz pojemności jednostko
wych wiązek ka blowych, Sredn iee żyl oraz poje mności 
jednostk owe wiązek w lin iach kablowych dalekosięż

nych po winn y być tak dobrane. aby byl y spełnio ne · 

jednocześ n ie warunki na j edno rod ność torów oraz na 
dopus7.czalną tłumi e tln ość ł ączy lub ic h zestawów wg 
usta leli Kraj owego Plan u Transmisji KPT-86 i wg 
BN-79/8984-28, przy najm niejszym zużyciu mieelz i. 

J ako typowe ś red ni ce żyl kabli symetrycznych na!cży 
przyj mować 0,9 mm i 1,2 mm o raz 0,8 mm d la w ią 

zek przeznaczonyc h do syste mów cyfrowyc h. 
J ako typowc pojcmnośei jednostkowe wiązek syme

trycznych n ależy przyjmować: 

- 26,5/67,0 nF/km - d la w i ą zek 7. papierowo-po
wietrzną izo l acją żył o sk ręcie gwiazdowy m. 

- 38 ,5/62,0 nF/km - dla w i ązek z pap ierowo-po
wietrZllą izo l acją żył o sk ręcie parowy m , 

- 38,5/100 ,0 nF/km d la wi ązek z i zo l acją żył z po
li e tyle nu piankowego, o skręcie gwiazdowym, 

- 28.5 nF/km - ella par z i zo lacją żył z poliety
len u piankowego, w układ z i e pęczkowym. 

Natomiast jako typowe średnice pa r wspólo:iowych 
należy przyjmować 1,2/4.4 mm i 2,6/9,5 m 111. 

2.6. Dobór osłon złączowych, muf i głow i c. Osłony 

zl ączowe, l11ury i głowice powi nny być dostosowane do 
typ u kabla , śre dnic i li czby żył o raz śred nic y zewnętrz

nej kabla, jak również warunków środowisk owych. 

Wlasności oslon, mur i glowic powinny być zgodne 
z postanowieniami wg BN-78/8984- 12 dla oslon, 
BN-7013233-09 d la mur żeliwnych i BN-84/9378-35 dla 
glowic kabl owych dalekosiężnyc h o ra z BN-67/3233-04 
d la głowic kablowych ekranowa nych . 
Osło n y złączy wykonywanych metoda mi z użyciem 

zalew, ki tów, spoiw itp. materiałów o raz ru r te rm o
kurczli wyc h powi nn y uniemoż l iwiać przenikanie pa ry 
wodnej o raz wody d o złącza i kabla , a t a kże stanowić 

zabezpieczen ie mecha niczne. 
2.7. Odcinki wzmacniakowe 
2.7.1. Długość odcinków wzmacniakowych linii kablo

wych dla analogowego systemu wielokrotnego powin na 
być każdorazowo usta lana w dokumentacji projektowo-
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-kos/torysowt:j na podstawie wartości tlllmil' llności to
rów kablowych i danych technicznych /asto~owanych 
Uri',<1 d/~ ń H:It:transllli, yjnych, 

DllI ~OŚć odcinka Zllaml()1l0WC~O /" ""yZIlLlC/:) ~ It;, 

w km, w~ wzo ru 

/" 

w który m: 

(p " - p o) - 0,8 7 

1,02 0' " 

p" OC/W7~ It;dll y p07iolll mllc~ na \\ ' yjścl u 

w/l11acl1iaJ..'1 pr/l' lnI O"VL'." n (lil1l l l\l ' l'~O ), dl3m, 
p" oe/w/~ lędl1 y pOl.l OIl1 IllOCl 11:1 \wj'l' I U 

w/lllacniaka pr/t: ll>t ()Wl' ~ () (1Ini l) wl' ~ l)l. d Bill, 
0'" - t l lll11i~nn ()ść jedn O~ l k()wa lo ru prl~ 1l :l jwyi

~ICI czę~t()t liwośc i pr7c lll b/lllll'~() P:I'I11,1, 
c1B/ \"m, 

U,X7 wartość lI wz~lędl1iaj'lca ()dchylk~' tllllllil'n
Ilości od pllliomó\\ llol11inaln YL'h . li 13 , 

1,02 w~pól C/~ I1l1iJ.. lIw/~lę dlli a j ,)cy Imlan y tl'mpl'
raI li rowe tlumll' nności j t'dI10Slkp\l c.1 , '2 (;(, 

2.7.2. Długość odcinka wzmacniakowego dla systemu 
naturalnego w t~l ekomunikacyjnyc h liniach kabl owych 
da lekosię7,nych zawierająpch tory systemu naturalnego ' 
i wit:lokrotl1~go powinna być krotnośc ią pełnych odcin 
ków w7111acniak o wych systemu wielokrotnego , pr7~ 

czym t ł umi~nn ość to rów systcmu naturalnego przezna
czonych dla tc lel'onicznych łączy jed notoro wych pr7 ~ 

ilOO H7 nit: powi Ilna być większa n iż 12 d B, a dla to 

rów przczna clonych dla t ~lc l'o nicZllych łqczy dwutoro
wych nie pow inna być większa niż 2J dB. 

2.7 .3. Długość odcinka linii wewną trzstrerowej (okrę

gowe.i), modul acyjnej i łącznikowej po", Inl1a h~ ć J..aid o
ralll l,vll 1I ~ l<i1(ł11 : 1 w dokulll~l1tacji projcJ.. t()Wll-J..oS/lllr\'
~O \I 'l'j 11 :1 p()cI~lawic doplls/C/alncj \\;1 rtnśei tłlll1lll' IlIWŚ
c i tlln'> ", lI~I,J1(lIl Cj I '1lwli/y rtl/J..l; ldll t lUlllI L' I1110ŚCI 

w l'l1/p:llrywanc j >.t rl'llt: I~odn i~ 7 u ~ talcnlal1li KP1 -Xó , 
BN -7':i/ X9X4-2X, 

2.7.4. Długość odcinkó w regenera torowych s ~ ~lL' mó w 
cyl ro l\ yc h i h) ClnllŚci SI1I 7oowCj po winna być J..a:ido
rafOWO L1SI ;tlan;1 w dokumentacji projc kt (1wtl- J.. o~/ t or\

SOWl'j na pndsl:twi c tllll1li~nnoś ci toró \\ , tllllll il:IlIlUŚCI 

przl' nik o wycll to rów , pI'It'widywancj d o zainstalowania 
IV lilli l lic/by 1l'~lrlJjów cylmwyc h o rn 7 paramCJ ró\\ 
tl'ChlllC/ll\ch /a~l(hO\I' ''ll ct'n syqcmu t l' lctrall~l1li,;. jIlL'
:C O, DllI ~(l~ć tlclClll J.. :1 rl' !,!l' llcr;lttlrOw~t'O prlyk !,!kt' o do 
l'l' ll l r;tl i pllwillIla b;. l' lI s t ;tl, IIl <ł odręh n ic , zt'Olln ie I da
nymi t cchniC/n~ mi lIrl:!d/dl. 

DllI ~(1śĆ ndcinJ..:1 rl' ~l' n~ l dtn r" \\l't'tl '~~ l ~mll CyI IOWl'
~ll JO-J..ro tllL'"n nakiy w,wl , lć 7~lldnit' IV \1~J..a/ówJ..am i 
podan ymi w BN -XXlX':iX-l- 17/0J, 

2.8. Odcinki pupinizacyjne 

2.8 .1. Nomina lna długość odcinka puplOlzacyj nego to
rów IV liniach sys temu na tura lnego lub na tura lno-wielo
krotnego P O \\ Illna wYIIl"ić: 

- 1700 m il ±2C)( dla torów tclcl'o nic znyeh i torów 
IwlioloniC7 nyc h lIl1lo7Iiwiaj,)cych pl'lCsyl;lllic pasma 
c/~·~ t lltli\Vości '" takrl',ic do 10 kH z. 

- X50 m ± 2(;( dla torów radi o J'o ni cll1ych umoż li

wiaj:lcych pl'7t:svła nil' pit~llla czę st ot I iwoś'ci w za kresie 
d o 15 Ul i , 

l " t,tll lna dlll ~ (l~ć Iwminalnit odcinka pupini za cyjnl'
~o pu\\inn,1 bvć jl'dnak owa dla cakj linii I dopllszczal
n'l !l')ill ic:! ml ... tł/ ~ ~clsicdn imi odcinkami pupinizacyj
n \'ml ± I n' m, 

f) ILI ~ OśC:' ode ill ~ a pupinil.<l cyj n c~o wchod z<1c~~o i wy
Clllld/;!L'l'!,!(1 I ~:ti(kj OSW lIral I Innych obit:k tów. 
'" "lt))'ych pl"ll' \1 Idujl' s ię w/maeniallic torów Pllpini/o
\V<lIl\'ch . 1)(>\\ln ll;1 W~Ilt)~IĆ ~: lI~ l a l ()ncj clłu ~ości nOll1i 
n,tlnc,j odclnb puplni7acyjnl':-'o I lIdc h yl"ą ±5 m . liC7,jC 
pd ~ I (lw icy , lac).i Ill', j l a J..lll)C/l' n ia b bla do I1(ljbl i ŻS 7t:gO 

PUIlJ..tU pllpi nl/<lC\ jlll':Cll . 
\\ p rl~ padJ..lI "Il'lh w ,,'arunkac h tra s() w~'c h wyniJ..a 

J..lInil' C/n(l~Ć 117upl'lnll'Ill<1 ()d ci n~a pupiniz<l eyj nqw do 
t1lu :':t)~ci 1ll1minalnc-j. n<tk7V 1I1( livć w li~llli za pa s kahla 
IlI h w pr7yp<tdJ..ach ll'clllliun il' i ckono mie/n ic uza sa d
nio nyc h Il<Ilt'ży , 1( b(l ""Ć It:SI)(lly 1I7upl'lniaj'lcc wg 
BN-75/ 3223-0J , 

Dla linii la wln;lj;)cej t()r~ ' p llpill i/tlWanC nicwzmac-
11 l<l nL' dłuC'(l~ć nomin;l ln :l ndcin "" pllpinii'a cyjnt' t'o 
mo:il' w ul,,~:tdnl!lnych PI"/\'p:tdkach wyl1(ls ić od pn
\\ Il'clnlo 170(J m ±4(ir Iuh I<SO m ±4CY( . a ma"sYll1alna 
róż ni ca dłll ~O~CI m ię d7 y ~,!sil'dnill1i odc inka mi Pllpini 
l :t c)j llymi mOll I\yllo~ić ± 30 m, 

,k il'l i Illlia l'Upllll/ol\':tn:t J..( 1I1l'l)' \i ę w obieKcil' , 
w ~ll')r)1ll nic' pi' /l' \\ldll.1c' ,s i~' pl"/l'dl1l7l' ni:t lcj linii Inną 

Illl i,) PUl'illl/(l\\:tn.,. 10 d lll :,:n~ć udL'in J.. a wcIHld/;)ct:gn 
m07l' \\yllll~IĆ \\ ~r:tnil'ach otl 1/, d p 1/ 2 dlu t'ośC I ri' l' 
t'/\'w i~t L'.j ll tl eillLI pllplni/acyjlll' ~ () lin ii, 

PlIpilli laL' j" lorÓ I\ \1 linia ch J..ahlnwych bud o wan yc h 
I LI 1->1 i Illlej,etl \\ ych p(lwinn<t h~ć "'ykonyw<1ll<1 wg 
BN-X 7 IR9X4- 1 7 I UJ , 

2.8 .2. ZnamionO\\a dłu gość odcinka pupinizacyj nego. 
torów dwutorowej łączności sł u żbowej w kablowych li
niac h telekomun ikacyj nych systemu a na logo wego lub cy
frowego po win n;1 Od pllw i <tdać dlu ~ośl'i odci nków fabry
J..a cyjnve h b bl,) luo jl'j wI L' loJ..rotności , Od tej wit:l
k ości d () Pll~7C7<t się odchyłkę ± 27<, Us ta lona długość 
i'n<t m innowa ndc lnJ.. a pLlpinilal'v.inl'~n powinna być jcd
na kow;1 dla elkj lin ii I dOPllS7t'I;t!n,j m " k ~y ll1aln;! rÓ7-
nicq dłtl ~()śc i mi~' d/y ~<l~ i l' dlllml odc in"ami pllp inil'Llcyj -
11 I ' m i ±40 m. 

2.8.3. Zespoły pupini zacyjne włączone w tory syme
tryczne typu T KD powinny l11it:ć 'następujące wartości 

71lamionowe inclukcyjlwści: 

a) dla to rów macie rzystych - 100 m H, 80 mH Y 
b) din to rtH poc hodnych - 50 111 H, 30 m H.21 

e) dla to rów radi ofonicznych - 6 lub 9 mH . 

l/ O(lrlh/l' Za "lIt; ~tPS()W:.Jn ll· innej d ługości pr7L'widzia lll'j w Wy

lyc7I1}ch puplni7a".ji Iddolllun i kacyj nyc'h Jorów w sieciach kablo
wycI!. (TK - ~() I / 77 11_ 1977) 

II 1011 Ill H i 50 m I-! dOlyClv Jod)" o nominalnej poj e mn ości 
', ul ćon"l 26,5 nF/ ' Il1, 

XO mil I .lO IllH dlltVCI\ wrr", o no minalnej poje mności s ku
I c'l' l IlL'i ,<X,5 nl '/km , 



BN -89/ 89S4- IS 

Zespo ły pupinizacyjne i skr7y ni e pupinizacyjne po 
winny spełni ać wymagan ia wg BN-79/3223-02. 

Dopuszcza si~ slosowanie innego syste mu pupiniza 
cyjnego w przypadku be7pośredniego powiązan i a pro
jektowanej linii z istniejącą l inią kabl ową. 

2.9 . Kierunki linii i numeracja elementów kablowych. 
Począ t e k linii kab lowej, jej odc ink ów wzmacniako
wych. pupinizacyjnych o kreśla s ię wg poz. a) -7- f). 

a) W kablowych lin iach mi~dzymiastowych w sieci 
użytku publicznego 

- przy przeb iegu równoleżnikowym lub zbliżonym 
do równoleżnikowego - początek kabla powinien znaj
d ować si~ od s trony zachodniej. a w linii współosiowej 
- od strony wschodniej, 

- przy przebieg u południkowym lub zb l iżonym do 
południkowego - początek ka bla powinien znajdować 
si~ od strony północ nej. 

b) W kablowych liniach wewnątrzstrefowych począ
tek kabla powinien znajdować s ię w miejscowości, 

w której jest CMM lub dla relacji między miej scowoś

ciami r, ie będącymi siedzibą CMM , w miejscowośc i po
łożonej bliżej CMM. 

c) W kablowych liniach łącznikowych początek ka
bla powinien znajdować się w obiekcie, w którym jest 
CMM. W rel acjach SW-SW począt ek kabla po winien 
lnajdować s i ę w SW wg kolejności alfabetycznej. 

d) W kablowyc h liniach modulac yj nych począ t ek ka
hla powinien znajdować s i ę w budynku rozg łośn i lub 
dla relacji. d o któryc h nie wchodzi rozgłośnia. wobiek
cie położonym n ajbliżej rozgłośni. 

e) W kablowych lin iach sterown iczo-dyspozyto r

skich i w liniach lawierających również lOry pr~cujące 
w sieci użytku publicznego (powiązanych z obie ktami 
resortu hJczności) początek kabla umieszcza się wg za
sad wymienionych w poz. a) -7- d). W linia ch . które nic 
są wprowadzone do obiek tów resortu łączności począ
tek kabl<J nale7y prlyjmować wg dokumentacji projek
towO-kOSltO rysowej. 

I) W liniach kahlowych wzd l uż szla ków kolejowych 
poc7ą tek k<Jbla n<Jlóy umieścić w kierunku malejącego 
kilometrażu linii kolejowej. 

Numeracj~ elemen tów kablowych. np .: 7ł ączy. skrzY!'l 
pupinizacyjnych. należy pr7yjmować odd zie lnie dla każ
dego odcin ka wzm<Jcniakowego lu b innego odcink a 
wyod ręhnionego cksp loal<1cyjnie. 

Na odgał~lieJliach linii pocz<ltek ka bla odgałęźnego 
i kolejność numeracji elementów kablowych należy 

puyjl110wać od stro n y ka bla gł ównego. 

K ierunek u~ta wia nia sk r7yll pupi ni 7acyjnych I ub 
u/upcłniających nal6y u<;lalać na ca ł ej linii jednakowo 
s t ro n ą macier7ystą w kierunku początku linii . a na ka
blach odgałęź n yc h w kierunku kabla głównego. 

3. UKŁADANIE KABLI W ZIEMI 

3.1. Wymagania ogólne. Odcinki kabli mogą być 

układane w liemi ręclnie w uprzednio wykopanym ro
wie kablowym albo te ż za pO l11 oeą specja ln yc h mas7yn. 
W ybór tech nolog ii układan ia kabli w ziemi uzależnio
ny jest od rodnlju gru Jltu . ukształtowania teren u 

i uzbrojenia go \y urządzenia podzie mne. Z,lstosowana 
techno logia układania kabli w z iemi powinna zapewnić 
ułożenie kabli bC7 uszkodzell i naruszania zew n<;trznych 
ochron izolacyjnych. Odcinki fabrykacyjne kabli po
winny być ukł adane na trasie li nii w kolejności zgodnej 
z alokacją w ten sposób aby koniec każdego odcinka 
fabrykacyj nego spoiykał s i ę z początkiem odc inka na
stępnego. 

Kable w g runtac h mięk kich mogą być układane bez
pośrednio w dnie wykopu i przysypane zie mią z wy
kopu. Natom iast w gruntach skalistych kable po winn y 
być układane na lO-centymetrowej warstwie podsypki 
7 piasku lub l iem i m iękk i ej równomiernie rozłożonej 

na dnie rowu ora7 pr7ysypane pr7ynajmniej ID-ce nt y
metrową warstwą piasku lub mialkiej 7iemi. 

Kable powinny być układane w 7iem i bez napr~żeń 
7 falowaniem w plaslC7yźnie p07iomej o wielkości: 

- 0.3% długości w gruntach sta ł ych pr7y układaniu 
kabla w gO lowy m rowie kablowym. 

- 2% długości w grun tach bagnistych. 
W przypadku układan i a kilku kabli w jednym rowie 

kablowym kable te powinny być ułożone równolegle 
i ni c powinny s ię krzyżować. 

Przy zmian ie kierunku trasy lin ii kab lowej lub przy 
ukladaniu za pasów. zgięcia kab la powinny być wyko
nane lagodnym łuki em o prom ieniu nic mniejs7ym niż : 

- 20-kro tn a ś red ni ca zewnętrzna w przypadku 
kabli współosiowych, 

- 16-kro tn a ś red nica zewnętrzna - w przypadku 
kabli symct rycznyc h o ś red nic y zewnętrz n ej powyżej 

60 mm ora7 wszystkich kabli z żył a m i z i70lacją poli
s t yrenowo-powiet rzną, 

- l3-krotna średnica zewnętrzna - w przypadku 
kabli symetrycznych z powłoką ołow i aną i alumin iową 
i o średnicy zewnętrznej poniżej 60 1111ll . 

3.2. Głębokość układania kabli. Głębokość ułożenia 
kabla w ziemi mierzo na od do lnej powierzchni kabła 
ułożonego na dni e wykopu lub na warstwie podsypki 
powlllna wynosić: 

- I m - dla kabli z torami współosiowymi o raz 
sy metrycznymi dla sys temów 6O-krotnych i wyższych , 

a także dla kabli symetrycznych na terenach stacji ko
lejowych, 

- 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych . 
W grun tach skal istych. gdzie d o wykopan ia rowu ka 

blowego konieczne jest użycie młotów pneumatyczn yc h 
lub metod y wybuchowej, głębokość ułożenia wszystk ich 
rod zajów kabli może wynosić 0.2 -7- 0,4 m . W tym przy
padku kable powinny być ułożone w rurach s talowych. 

Przy układa niu kabli na głębok ości mniejszej niż 

0.6 m należy uwzględ ni ać wpływ zmian tempera tury na 
kabel. 

Tolerancja g łębokości ułożenia kab li w ziemi nie 
może pr7ekraczać ±S cm . 

3.3. Zapasy kabli. W procesie uk ł ada ni a kab li w zie
mi należy uwzględnić ułożenie zapasów kabli w nastę
pujących przypadkach : 

- w miej scac h styku dwóch odcinków fabrykacyj
nych; końcówki kab la dla wykonania złącza powIllny 
zach odzić na sie bie na długości I,S m, 
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- przy złączach na kablach symetrycZl1ych należy 

przewidzieć ułożenie zapasów po 0,3 m kabla z każdej 

stro n y złącza, 

- przy złączach na kablach współ osiowych na l eży 

przewidzieć ułożenie zapasów po 0,5 m kabla 7 każdej 

strony złącza, 

- pr7y skn'yniaeh pupinizaeyj nych i skrzyniach 
zespołów ulLlpełniającyc h należy przewidzieć ułożenie 

7apasów po 1.5 111 kabla z każdej strony skr7yni, 
- przy i'łąc7<lch odga łęźnych należy przewidzieć do

cl<ltkowo uł07cnie zapasu wynoszącego 1.5 m kab la od

ga ";7 nl'go. 
- pr7y 7łączach złokal i zowanych na terenach stacji 

kolejowych należy uk ł adać z jednej strony złącza d o
datkowo zapasy kabli o długości 5 m, 

- przy skri'yniach pupini zacyjnyc h i skrzyn iach 
i'c~po łów uzupełniającyc h zlokal izowanych na terenach 
stacji kolejowych należy układać 7 jednej s t rony skrzyn i 
i'apasy kabli o długości 10 m . 

Zapa~y kabli powinny być układane w ta ki sposób. 
aby otkhyknil' Pl7ebiegu kabla od osi trasy nie było 
wi~'bi'e ni;i to wynika 7 dopuszcza lnej wie lk ośc i pro
mieni,1 gi\ci,1 kabla opisanej w 3. I. na tomi as t o dchyle
nie po ł ożen ia 7 ł ,jcza nie powi nno prze k raczać 0.3 m . 

3.4. Układanie kabli na terenach szkód górniczych. 
Na terenach podłegających szkodom gó rn iczym na leży 

układać kable w opancerzeniu wzmocnionym z drutów 
stalowych ze sp iralą przec i wskrętną . 

Kable powinny być układane 7 falowaniem pozio
mym. które powinno wynosić co najmniej : 

- 2cJc dł u gości na tercnach szkód górniczych do 
III ka te go ri i och ro ny obie k tó w włącZl1ic, 

- 3% d l u gości na tere nach szkód górniczych IV 
i V kategorii ochrony obiek tów z tym, że wicIkość ta 
powinna wynikać z przewidywanego maksyma lnego 
pr;c~unięci;1 poziomego o kreś l onego przez Urząd Gór
niczy. 
Głębokość u ł ożenia, kabl i jest uzależniona od kate

gorii ochrony obiek.tów i rodzajów linii. Powinna ona 
wyno~ić : 

- I m dla kabli współosiowych i ka bli symet rycz
nych dla systemów 60-krotnych i wyższych na terenach 
I kategorii ochrony o biektów. 

- 0.8 m dla po/()~tałych kabli . ymetryc7l1ych na te
renach I kategorii ochrony obiektów , 

- 0.8 m dla wS7ystkich rodzajów kabli na terenach 
II i lil ka tegori i och ron y ob ie k tów, 

- 0,6 m dla wszystkich rodzajów kabli na terenach 
łV i' V kategorii och rony obiek tów. 

Pr7Y koniec7ności układania kab li wspó łos i owyc h na 
tl'renach s7kód górniC7yc h IV i V kategori i och rony 
o biektów nail' ży w dokumentacji projcktowej prze
widz i eć zas tosowLlnie specjal nych środków ograniczają
cych do minimum możliwości uszkodzenia kabli . 

Na odcin kach linii najbardziej narażonych na uszko
dlenia kable powinny być układane w korytkach beto
nowych na wa rst wie d robnozia rnist ego p iask u z zacho
waniem nie7będnego I'al o wania . 

Pr7y zł :lczach na kablach pr7ebiegających przez te
reny podil'gające szkodom górniczy m należy przewi-

dz i eć doda tkowo ułożenie zapasów po m kabla z każ
dej s trony 7łącza. 

Nail'ży unikać ukhldania kab li na terenach szkód 
górniczych o V kategorii oc hron y obiek tów. 

3.5. Układanie kabli na skarpach i wzniesieniach. Tra
sa kabla układanego w poprzek skar p , stromych 
wzniesień lub nasypów o nach yle niu powyżej 30° po
winna przebicgać zygzakowato na zboczach z odchyle
lllaml co najmniej o: = 30° od linii prostopadłej do 

podstawy zbocza. 

!BN- 8<J/ 8gaq - la ! 

Na skarpach. stromych wzniesieniach i nasypac h 
o nachyle niu powyżej 45° i przy długościach powyżej 

30 m należy układać kable w o pancerzeniu wz mocni o
nym. 

Nie zaleca się układania k:tbli w zboczach wzdłuż 
skarp i stromych nasypów. W pr7ypadkaeh ko ni ee7-
nych kable należy uk ładać 7 falowaniem 3% długości 
trasy . Odległość kabla od górnej krawędz i skarpy po 
winna wyno~ić co najmniej 2 m. 

3.6. Oznaczanie przebieg u ka bla . W dokumen tacj i 
trasowej linii kablowej powinny być zwymia rowane 
w7d łu żnie i poprzecznie: 

- przebieg kabla. 
- położenie 71ączy i okienek kablowych, skrzYJl pu-

pini zacyj nych i skrzyń zespolów uzupełniających, za 
sobników s tacji w7macniakowych i regenera to rowyc h, 
przepustów dl a kabli ora7 7apasów kabla, 

- punkty 7miany pr7ebiegu trasy kab la. 
Dom iarowanie powinno być wykonane do istnieją

cych w terenie obiek tów ~tałyc h lub do słupków ozna
czeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablo
wej. 

Wszyst ki e domiary trasowc powinny być wykonanc 
z dokładnością nic gor~zą niż lo/c . 

D o miary poprzecznc trasy kab la w tere n ie zab ud o
wanym powi nn y być wykonane co 20 m, a w teren ie 
o twa rt ym co 100 m . 

Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczen iowo-pomia
rowe (SO P ) wg 8 -74/3233-17 powi n ny być usy tuowa
ne w pobli7 u omaczanych elemc ntów lin ii kablowej, 
w granicach pasa drogowego, po zewnętrznej stronie 
rowu odwad n iającego. 

W celu oznaczania pri'ebiegu kolejowych kabli . zla
kowych słupki omaczcniowe (SO-K) powinny być usy
tuowane nad kablem : 

- co ł 00 -7- 150 111 w I i n i i prostej przebiegu kabla , 
- na każdym początku i kOllcU zmiany t rasy proste-

go przebiegu kabla, 
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na ka;itlym początku i k o ńcu ułożonego zapasu 
kabla . 

W celu omaczania elemcntów kolejowych ka bli szla
kowych słupki oznacze niowe (SO-M) powinny być usy
tuowane bezpośrcdnio nad tym elementem . 

W ce lu oznac7ania przebiegu kabli ułożonych wzdłuż 
rurociągów. na tnenach upraw ro lniczych powinny być 
dodatkowo zastmowane slupki oznaczeniowe o wyso
kiej konstrukcji. umożliwi ające identyfikację przebiegu 
kabli. bez konieczności naruszania uprąw . 

Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką 
głębokość, aby nadziemna część słupka wynosiła: 

- 0.5 m - dla słupków oznaczeniowych (SO) 
oznaczeniowo-pomia rowych (SO P), 
- 0.2 m - dla s ł upków oznaczeni owych (SO-K 

1 SO- M). 
2.0 m - d\a słupków ko nstrukcji specjalnej dla 

kabli wi'dłuż rurociągów. 

4. U KŁADAN I E KABLI W KANAŁACH I TUNELACH 
ORAZ 'A MOSTACI-I, POMOSTACH 

I WIAD KTACI-I 

4. 1. Układani e kabli w ka na łach i tunelach kabłowych . 

W k;lnal;lch i tunc lach kablowych kahk nak;iy ukla 
dać 1!:!()(lnie I la~ad(ll11i lawan)'l11i w no rrnie hranżowej 
BN-XXIX9X4- 17/0J. 

4.2. Układani e kabli na mostach, wiaduktach i w tu-
Ile łach komunikacyj nych. ,I 11lo\tach . wiaduktach 
i II lunelach kp1ll1lnikacyjnych kablc 11<Ik;iy lIklad ;lć 

\\ k:llwll/:lcj l k:lhlo\\l'j lu b \\ I nn~ch klln~trukciach wy
hlldp\"ln~l"h Igodnl e I B -D/X9 ) ~ -OS i i'C 'pl'lnienil' l11 
wyl11:1 !:!ai'l \\ !:! B -X XlX9 4- 17/0J . W pr/)pad ku obiek 
tÓw k pkjP \\ yl" h na kiy doda t kowo pr/cst r/l'gać pO~la
npwil' ll II '!:! BN-76/ X9X4- 16. 

4.3. U kład a ni e kabli na pomostach . Na pnl110stach 
kable- na k;i y u k lada ć ~\ k on~ t rukl"jach d o~t() " O\\ a nych 
do rod/ajll po nHh tll i ~pdn i aj'lcyc h warunki podane 
\\ n -7VX9X4-0S pucll id/ianL' dl:l mo~ t ów o ral \\ yl11 :1-
gan lc \\ !:! HI -XX/X9X4-1 7/03 . Podcj~cic kablem na p(\-
111(l~ t po jc!:!.o k (ln~t rukcji \\~porClcj powinno być w~
ko nam' c;dk o \\icic w rUri'l' ~tal()wcj () średni cy dos toso
\\'<lIlL-j dp \rl'dnie~ kabla. Pr/ed \\pwwadi'eniem kabla 
do rury ~tar()wej n;lIei y pozostawi ć i'apas kabla o dlu
!:!O~C I .I m. 

5. UKLADAN I E KABLI W KANALIZACJI 
KABLOW EJ 

5.1. Odcinki insta lacyjne. Kable po winn y być ukła
danl' \\' kanali/acji kab lowej ~pcłniaj"cej warunki wg 
13 QVX9X4-0S i I;!odn ie i' wymaganiami wg I3N-X8/ 
X9X4-17/() ~. 

Odcinki in~lalacyjne kabli powinny być jak najdłll;i

~i'l'. pl"l ~ llwi'gl(,: dnic nill og ran ic zdl wynika j,/ cyc h z do
pll ~!c/alll yc h ni!pn;il' ll elli! dancgo kabla on)! z roz
l11iCVClL'ni<l ~ tlldlli kablow yc h i skr!yń pllpinii'acyjnych . 

Ka;idy k<lbel powi nien być ulo;iony w odehicłnym 
otWOI"/C kallali/a cj i ki!hlll\\ cj. 

W prz~padku braku n+o;iliwości rozbudowo kanal i
i'<lcji ka blo\\'ej ora i' w prlypad kU/astępowa nia jed nego 
kabla kil koma kablami o tym sa mym prze7naczeniu . 
d()pll~/C/a siC; llkladanie wspólnie ki lku kabli w jednym 
o tWOl7L' 7godnic 7 · I3N-g8/8984-17/0~. z wyjątk i em: 

- kabli \\'spó łosiowyc b . 

- kabli ~ymetrycznyl"h dla sys temów 60-krotnych 
I "v);i~zych. 

- kab li sy mctryc ll1 yc h pr7e/IH1C7.0n ych ella różnych 
kierunków lransmi~ji niL'7alcżnic od krotności sys te
mów. 

5.2. Układa nie kabli w studniach kablowych . W stud
niach kablo wyc h kab ll; po winn y być ułożone zgod nie 
7. wymaganiami wg I3N-88/8984-1 7/03. Łuki na wygię
ciac h kab li powinny być łagodnl', o promieniach nic 
mniejszyc h ni? podano w p. 3. I. Skr7.ynia pupini7.acyjna 
lub skrzy nia zespoł ów uzupełniających powinna być 

ll~[;Iwi o n a w ~lLIdni kablowej w . posób umożliw i ający 

wl"i<!ganic kabli o raz d mtc; p do istniejących i'łączy. 

ad kablami współosiowymi powinny być za łożone 

kons trukcje stalowe zabezpieczające kable w stud ni 
przed uszkodzeniam i mecha niczny mi. Na terenach pod
legających sz~odom górniczym kable współosiowe oraz 
symetryczne dla systemów 60-krotnych i wyższych po
winny być ukladane w o pancerzeniu z drutów stalo
wych ze spira lą przeciwskrętną, bez zewnęt rzn ej odzieży 

włóknist ej. D opuszcza s i ę stqsowa nie zewnę t rzn ych 

os łon term oplastycznych na opancerzeniu kabla. Złącza 
powinny być zabezpieczone mufam i że l iwnymi wzmoc
nionymI. 

:"0..1 lllln,ldl l' katl'!:! ,HI I III. 1\ I \ . llclllllll\ II qlld 
nia eh kahlO\\ ~ ch na kablach \\'~pół()siowych powinn~ 

być PO /()~taWIOI1L' za pasy kabla w)nikaj ~! el' i' pri'ewidy
\\'ancgo maksymalnego przl'sunic;eia poziomego (P ",,, ) 
ok rl'ś l onego pri'l'7 U r7.ąd Górn ici'y. co wymaga stoso
\\ania specji!l nyc h studni kablow yc h. Zl ą cza i zapasy 
~abla powinny być ulożo ne swobodnie na konstruk
cjac h wsporuyeh. 

5.3. Znakowanie kabli. Kable w ~tudniach kab lowych 
pm\ inny być oznaczone opaskami kablowymi wg 
B -72/3233-13 i'awierającymi numer kabla. 

Oi'nal"/enia kabli w liniach dwukablowych dla sys te
mów wielokrotnych powi nn~ Lawicnlć ronóżnicnie ka
bli I i l I. 

Kable ! torami s l u7.ąc y nll d Cl pri'csylania p rądów 

Idalnl'!:!o I,,~i lania urządze ń l <:lL' transmi~ yj n yeh powin
ny być ltoda tk o wo 07naCi'One przL'l wymaiowanil' la
kierem na obwodz ie powło ki pasków koloru czerwone
go () ~/erok()ści 100 mm ora! gra fiClncgn symbo lu wy
~okiL'go naplt;eia. 

Kab lL' w~półm.iowc onli' kablL' symc tryc711l' z to ra mi 
pri'ei'naCi'()n~ m i d la sys temów cyfrowych 120-k ro tn yc h 
i wyższych.w kanałach. tunelach, pom()~tach itp. należy 
dodatko\\ (l omaczać o paskami ko loru żó łt ego roz
mie~zci'On y llli na kablu co około 10111 , w stud zienkach 
rege nalOrowyc h oraz pri'y wejśc iac h do budyn
kó w. 
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6. UKŁADANIE KABLI W BUDYNKACH 

6.1. Wprowadzanie kabli do budynków i komór kablo
wych. Kab le dochodzące do stacji telekomun ikacyjnych 
w kanal izacji kablowej powinny być wprowadzone do 
budynków otworami tej kanal izacji zgodnie z BN-731 
8984-05. Do zagłębionych komór kablowych i prze
łączalni dochodzące kable powinny być ułożone w ro
wie przy zachowaniu lagodnego spad ku nie większego 
n iż 30°. 

Kab le te powinny być wprowadzone w o pancerzeniu 
przez wbudowane w ścianę obiektu rury stalowe. W ce
lu zapewnienia szczelności tych prze pustów należy koń
ce rur stalowyc h wewnątrz komory lub przełączalni 

zlu tować z powł o kami meta lowymi wprowadzanych ka
b li, Na zewnątrz ko mory lub przełączalni rury należy 
uszczelnić paku ł am i i masą asfaltową lub za pomocą 
inn ych ma teriałów o nie go rszych własnościach uszczel
niających zgodn ie z In stru kcją uszczelniania otworów 
teletechnicznej kanalizacji kablowej. 

Do \ulc ji tl'lc "omulli"acyjllcj w hud vn ku nadi'icm
nylll ]..:aok lil' IllI1l' powinll y b~ ć \\ prow,ld/al1l' w Op<lll
l'l' rtcniu rH/l'1 pri'e pu~ty I rur sla lowyc h \~ ) "pnane 
\\' śClanll' IUIHlamcllto\\'cj , Rura pr/epu~l ow, 1 p<l\\,inna 
micć ~rl'dn icę co 1l,ljlllnilj 1.5-"nltnll' więb);, od śrcd
ni l:y "abl;1. Rur,1 powi nna hyć \lb u~lronnil' ;1,lallOW<ln<l 
i uS/l:/L'lniona Ila ]..:ollcach, Po\\illna być ona WlllllrtlW;I
na w ~cianę lund,llllL'n!llW,) n,1 O! łęh<'''nści co najmniej 
0.5 m poni7ej pO/iomu ll' l'L'nu be/p<lśrl'dnio otal'/aj;)Cl'
go bud ync". i' i'al: IHlW,1Il iem spad],,: u na LCWIl,)t J'I bu
dynkI!. 

PI'Il'd wcjśl: iem kahla dp bud ynku . komo ry "abl()\wj 
lub PI7el'lCi'<I lni powinien być uloi<lny lap( l~ "abla 
(J długości CI) najmniej :2 m. 

Wprowadi'cnie kabli do budynków qacji ckktrocner
gl' tycmyc h i trakcji ekktrY':i'I1ej n r:!i' labl'lpicc7enil' 
"ahli nel tncnil' ty.: 1l ()bick tów powinno być wykonanc 
i'godllll' I .. Wvt)'l'/nvmi o o.:hro nie linii i uri'ądi'\'Iltelc
"oll1unika cyjn~ch pr7cd s7 kodliwym odcL-:ia lywanicm 
linii elcktrncnl'rget~l'/ny.:1l i trakcji elek tryc7llcj prqdu 
,!alego" oral Igodnll' 'f wymaganiami wg BN-881 
X9X4-17/0:l. 
Powło ki metalowe i opancerzenie kabli wprowadzo

nych do budynków powinny być połączone z szyną 
zbiorczą uziemienia budynku zgodnie z BN-761 
9371-03100. 

6.2. Prowadzenie kabli w budynkach. W budynkach 
naló, układać kabk nieopallCel7one. Na "ablach 
wprowad7onych do budyn"u w opan':l'I'ZcnlU należ) 

O)Xln':l'17l'nic i'akolkzyć od strony wl'wn<;:tri'llej w odlc
~ ł()ści 0.5 m od pr:ll'pUSlU. 

W pri'yp~ldka.:h ~d y : 

- liuba par \\0 kab lu je~t wi<;:ksi'a od pojl' mności 

jcdnej głowi.:)' kablowej , 
- pary kablowc IL' w:lgl<;:dów cksploatacyjnych mu

~7<1 być rO/.l11ics/oonc na rÓ7nych głowica.:h 

nalóy 11;1 L lbla.:h wykonać i' l ąu.a rozd7iclClc, Na od
cin "u od :lł,)oy J'Oi'di'icluych do głowic' kablowych na
leży ~ t (),ować "able tjpU ro/di'icluegu, 

II 

Sposoby układania kabli w budynkach powinny od
pov,iadać wymagalliom Wl2 BN-RR/8984-19 . Kable dla 
\yslcmów wiclokrotn)'.:h () rói ny.:h kil'l'unka.:h prze
IlLl~i'eni,1 pO\\ illn~ b)ć IW l:ałym pri'ebie ~ u w budyn
"u odda lolll' od ~il'bie o co najmniej 0.2 m lub prze
d/ielone ckr;lnL'm, 

Złącza kablowe w budynkach po winn y być usy tu 
o wanc w łatwo dos~ępnych miejscach i w war unkac h 
umożliwiających Ich wykonanie. 

Nie n ależy lokalizować 7łączy w szybach i w wąs

kich kanałach z wieloma ka blami. 

7. SKRZVŻOWA lA I ZBUŻENIA 

7.\. Wymagani a ogólne. Prtd)il'g linii kablowej po
\\ inicn być W) brany w tl' n ~p()sób. aby liGba miejsc 
"oli/)jn)'.:1l I inn ymi obiekwmi tl'l'enowymi lub pod
Ill' ll1nymi była ja" n<ljmnil'j~/~1. 

Skr7yiowanie kabli I dro~al11i. uli':<Imi. torami kolc
jow~ mi. pri'l' ~/ ]": ()dami wodnymi oral ob iekwmi u7bro
jCllia podi'il'mlll'go powinno być wykonane prosto padle 
do osi wzdłużnych tych obiektów i' dopuszczalną od
.: h y łkcl do ł5° . 

K,lble kI7Y7 uj[l':l' ~ię I innymi ob iektami powi nny 
być chronione \\' I11ll-jSCU ~ "ri'y7owania pr/cd uszkodze
nl,1 mI. 

W micj ~c;ll:h ~"ri'y7owall I dro~ami o trwalej n<t 
\\iL'J'I.:hni I toral11i kokjo w)'l11i ora:l pri' csi'kodami 
\Hldn~ mi l1< l\\)nn;1 b,ć uło;iona rura rucrwowa lub tc7 
po\\inn) b yć pr/l'"id:lianc \\OII1L' ot\V()r ~ w kanalizacji 
",lbIL1\\ ej budo\\alll'j na \"J'I)'70\\;llliu. nll' /alc7nje od 
liuby rur lub <'(WorÓW kanali nlc'.jnych pl7l'wid7ianych 
do dals/cj I'O/budowy. 

7.2. Skrzyżowani a i zbliżenia z drogami. Na ~kr7yżo
\\'Inia.:h:l drogami "a bk po\\inn) być uło7onl' w kana
IIi'a.:ji "ablowcj lub te7 w rura.:h o.:hronny.: 1l ~talowy.:h, 
bl'lOllowyeh luh g rubościl' nn y.: h :I PCW u ł o7onyc h 

i'godnil' i' wymaganiami wg I3N-731X9R4-05 . 
Rury o.:hronne powinny być ułożonc pO/iomo na 

.:alej si'l'rokości drogi lub ulic~ i ':0 najmniej po 0,5 m 
p07a krawędlic drogi lub kraw<;:i.niki ulicy, Pri'y jedna
"mI ych pozi o m~l c h nawier:lchlli drogi :I terenem luh 
pr7y niewielkicj i.:h różniC). zaleca się układa n ie rury 
(l': h roll nej nil'pr7erWallic w jednym c i[)gu pod koroną 
drogi i pri' ylcgły mi do niej rowami odw,ldniającymi 
i po 0.5 m pOla i.:1l 7cwnętrznc kr,nvędzil'. Pr:ly każdym 
kO I1cu rury ().:hronnej powinien być uło70ny 7.apas ka
hla o dłu~oś.:i co najmn iej I m . 

Rury o.:hronnc powinny być ukladane na g ł <;:bo k ośc i: 

- ':0 IJaJmnlCI 1,2 m od ~ó rne.l powic r7chn i dróg 
kla~y. 

- ':0 naJlllnlcl I III od g<'lI'I1C.l powicr7chni dróg 
pmostalych . 

- ':0 najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwad niają-

Cl'~() , 

W przypćl d"u równo l egłego usytuowania trasy linii 
kablowcj w pasie c1ro~owylll odleg łość kab la powi nn a 
wynosić co najmnicj: 

- ł III od lewnętrznej krawęd/i rowu odwadniające
go lub linii pod~taw) na~) pu. 



I C IlI\ -S '! / ~'!X4- I X 

- I III 11;1 Ic' \1 Il;prl pd kr;\lI~d/i jOdlli.jd'cll I"tllll'jl' 
knllll"C/lln'ć U'" lUOW;lllla kahl;1 W korollll' dm),'l, 

- O.:l m od kraw~d/i judlli, IV c lwdlllku luh pa~ll' 

Ill'klli, 
J)llpu"lua ~I~' ukl;ldallll' kabli II' P;ISll IU/d/ll'laj;!

C~1ll j"/dnll' droL'i dIlUll' /dlllll\ll'.j. 

7.3. Skrzyżo\\ a nia i zb liżenia z torami kolejowymi 
i tram\\ ajowymi. Skr/~;io\\;lllla kabli 1 turallli kokjo 
w\llli pll\lilllll b\ć II \ 1..011;1 11 l' I~odnil' 1 BN-76n9X4-16. 

GI~hllkp~l' II I(lil'llla kahla pod torami tram~\aIO~1 ~ mi 
plllllnll;1 1I~Il(l"IĆ C(I Il<lj 111 11 iej I 111 pd "lopl..l '-o/~n~. 

Kahl'i uloiolll p(ld lnr; lllli tralll\\; ljllWyllll Pll\llllll' ll b~ć 
l<lhl' /pll' C/l)ll~ punl Ih/kod/l' lliami Illl"Ch;IIlIL'/Il \ 1111 
I pUl'l1 kPIII/j;! lld pl ;!til'l\1 bl<!d/;!cych pl lO ulnil' nll 
),' ll II ll"lllllll' (lL' llI'lllllll'j I/oIUNLTI . IIp .: / hlllkl'l\1 hl' tll-
1 j()1'I~ch k;l ll ali/;Jcji kahlll\Vl'.j. I rur ~ta lll\\\ch ohu,lrllll 
Illl' :1"I:dlll\\all\d1 I II\PO";lipll~dl IIL' II Il ;!!11 II rUI\ 
I'C \\ lub 1 ),' ruhll~Cll' llll\ch rur PCW . ulllillll~ch plld 
ca l;! "/l'I'okllści;! lllrl lwl,ka I co najmlli ej pll :2 111 pll/:1 
"I.. raj 11 l' "/~ ll y ' lobu ,,,troll loru . Ru r~ pll~linlly h\l' 
U"ICIc' lllIOIll'. v,'Im;IL';1 "i<,'. aby ukladam' kabk Illlal~ 

lI~tbc/alll' O~I(IIl~ OL' 11I'(1I1Ill' 1 l11a, tlTIlHlpl;l!-ot~ C /Il~ch 

11;1 dhl !:,o ~L'1 co 1l;ljlllllll'.1 po .I()O III lobu '-IrOll "kr/~' 

i(l~l allla, 

W p r /~p; l dku ró WIl II Iq . .J l'!:' l l u'ytuO\\alll;1 lra~y lillll 
L lhlll\I,'j w/dlui Illlil kl!l ejll wcj lub lramwajl) lIl'j lld
k!:,lll~Ć kabl;1 POI,I illlla \I~ Illl"Ć L'n Ilajlllllll'j : 

- I m lld Il'WIl<,'ll/lll'j kr;I\I\;d/l rOllu odll: ld ll laj;jcl'
),' (1 bll' ),' ll;!Cl'!:, ll II Idlu;i l()rowi~k;l. 

- .I m od ~kr:I.lI1l'1 "/)11), toru lillll Illl'lL'kktnlikll-
1I;lnc'j, PU\ braku luh Otltbklliu od lOI'll\\I"ka I'I llIÓIl 
l ld~1 ad Illaj:!L'~ ch. 

- 5 111 od toru l ram\\'aj(l~\L'!:'O luh klIki PI/L'Ill\"ll l
IH'j (I napit;L'iu 1: I ~i l:11 1Ia 750 V. 

- lO III lld toru koki IL' kktrvlikowallcj II llaplt;ClU 
la"ll:illi;1 .I k V, 

Od k !:, lo~cl tl' 11 1 ()!:':, hyć Imllll'.lVOIll' dll: 
111 nt! luru lr:IIlHlajol\l'!:' (l lub kolei pl'lL'my,I (I-

II l'.I , 
2 111 pt! \Oru koki Ickktrylik(lwalll'j () llapl~Clu 

la~i l;llli;1 .I I.. V, 
pl1d lIarullkielll 1:"t(l~(lW;lllia kabl i w \\~ tJ<lc/allych 
l"lllllach lertllllpl:i't yc/llvch na o pallCCr/l' IlIU lub 
"IUl' lllc'j kalla li /;Jl'ji kahlll\\L-j 1 rur PCW i dokl:tdllC!:,-ll 
i/Ollll\;Jllla kab li od w'porniJ..ów kablo\\'ych \ol stud 
lli:ICh I pUllktach JlI /l'blClC I1. 

~ 

7.4. Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami. Przy 
skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi należy u kła

dać kable nad ru rociągami w rurach ochronnych, 
Dłu gość rury oc hronnej powinna przekrac7ać o I m 

szero k ość obrysu rurociągu z każdej jego strony . D o
puszcza się za bezpieczenie kabli pustakami kab lowym i 
wg BN -79/8976-78. 

Dopuszcza s i ę równ i eż ułożenie kabla pod rurocią

gie m, jeżeli górna jego powie rzchnia jes t ułożona 

w zie mi na g łębokości mniej . zej ni ż 0.5 m. W tym przy
pad ku ka be l powinien być ułożony w rurze ochronnej 
lub zabezpieczony pustakami kablowy mi wg BN-79/ 
8976-78 , 

,kic' li (ldlc~lość piOIlO\liI J..abla (ld ~a/Ocią;lu wyso
kic ),' () CIŚIlIC' IlI;1 n lladci~llielliu roboC7yl11 40...;-
640 N/c m" jl·, t Illlllcjsza Il i ż 0.25 111, to kabe lIlależy 

chroniĆ rur;! 1 PCW () ),'rubości śc i allki co Ilajmlliej 
5 1111ll. ;1 ),'a10CI:l ;l llalc7\ umic~cić ~\- rurzc oc hwllncj 
\I ),' PN- 79/ H-74244 l ~"ClkICIll wt;clwwym w!:,- BN-79/ 
X976-07. K(lt"Jcc' rllr) oc hrllllnej powilllly być wyprowa
d Innc' lIa od k ),' łt )~Ć Cli lIaj Illlllej ) 111 pOla OhS1<l r ,k rz)'
iowallia, Rur~ (lL' hrolllll' lub pustaki kablowc Ilic po
~\ Illny I;,Cl~ ~ , i~' 1 budYIlJ..allli lub q ut!lliami kabl (l
\111111. 

M i l'j"Cl' ,J..r/~ill\lallla Ilall' :", i'ab '/picc/yć pri'ykry-
1I:tllli J.."hl ll \\'\ mi luh t a~Ill,! os t rll'!:,a \ITI" ult1;iOIlYl1li 
11;1 !:, 1~'b(lko~cl OA III I Ila dlu ),'ości po 0.5 111 w obil' 
"lrolly od Illlc'.I,ca "J..rI~ill\\'allia. 

Zakcallc' (lt!k ),' l o~CI pl l(bt:tW(l l\l' pOlllit;d/Y kabll'lll 
lc' kJ..l)llllllllJ..acyjll\11l ;1 rllnlc l ~l~ alll i. d(lpU~/C/:t1lll' bl'1 
d(ld;llkol~ych 1:t1x/plc'C/l'll, pnd;llll' s;, II warullk;lch 
tl'chIlICln)ch . jakllll pOI\illlly 'ldpowiatbć prll'lIndowc 
lillll' ll' !L'kolllulllkacyjlll' II' ra/ie skr/yiowall l;1 ,i~' lub 
Ihliic'lll:t do drl) !:' puhllClIl)clL k;lllałów i dró ),' wod
I1\ch, t(lrÓII k(lkiow~ch , 111111 I u I'/'jd Il' 11 c'llcr),'c tycz
Il\'ch or:11 II miastach, Illll-jSCO\I(I'ci:tch i w pobli;iu 
I(\t Illsk II. 

7.5. Skrzyżowania i zb li żen ia z liniami kablowymi 
elektroenergetycznymi. Skr/y;iowallil' I Ihl l;il' llia tekh:ll -
1ll11l11J..ac~ jll~ch lillii kahlllWych / lilli:lllli kaillo\\ y 111 i 
l' kJ..tnll' l1l'1' !:, l' t~Clllyll1i pll~\ll1lly h) ć lIyJ..llllallc w),' 
PN -76/ F-O.'l125 nral "WytYClllych II ochrollie lillii 
I UU<)d/l' 11 tl' kkomullih:<lc)ljn ~lch pr/l'd ~/kodli\lylll od 
d/l:lhllallll'nl III lii l' k ktroclll'r!:,clyL'/n~L'h I tr;lkcji ck 1..
lr~L'/I1L'.1 pr:ldu '-lak),'o" , 

7.6. Skrzyżo~\ ania i zbliżenia z napowietrznymi linia
mi elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi. 
Skr/\iO\l:IIll<1 I Ibliil' lIi<t ll'kkolllullika c~jll)c h linii ka
blO\\'\ch 1 1l;lpllllll' tr/ll)'11l1 lilll<lllll l'IL- J..tnlc' lll' r!:,c tyc/-
1I)llli I ,tacj:lllli tra 11,1 orl11atnrm,y) 111 i powillny być W)
k(lll<llll' II !-! PN-7:l/ F-05 100 ora1 " Wyl)'Clllyc h n oc hro
IIIC linii I 1Ir1;,dlL' 11 tckkolll unikacyj ll yc h przcd s/knd li-
11)111 () dt!/ial~w;llli c l11 linii l'iektroc ll cr!-!e tyclllych i t rak
cji cll' ktl'\ClIlL-j pr"du stałc!:,-o" , 

7.7. Skrzyżowania i zbliżen i a z terenami wodnymi. 

7.7.1. Skrzyżowania z rzekami i kanałami żeglownymi 
spławnym i o dowolnej szerokości oraz z niespławnymi 

o szerokości lustra wody większej niż 25 m przy ś red

nim stanie wody. Skrzyżowanie powinno być wykonane 
kablem w opancerzeniu z drutów stalowych. który po
winien być ułoLony na całej szerok ości rzeki, kanalu 
lub jcziora o raz na terenach przybrzeżnych ogran iczo
nych wałami oc hronnym i, lu b l inią zalewu średniej wiel
kości wody. 

Zaleca się. aby kabel ułożony na ca łe j sze ro k ośc i 

koryta rzeki lub kanału stanowi ł jed no lit y odc inek fa
brykacyjny. 

Skrzyżowanie powinno być wykonane w dogodnym 
miejscu. bezpi ecznym dla trwałości kabla. 

" Palr7 In formacje dodalkowe , 
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Za leca sią, aby skrzyżowani e było wykonane poniżej 
mostu , os trogi rzecznej lub zak rętu rzeki w odległości 

co najmniej 100 m od tych ob iektów. 
Kable na skrzyżowaniu należy układ ać ro kad owo 

przez lustro wody oraz tereny za lewowe, a od l egłość 

pomiędzy kablami ro kadowy mi ni e powi nna być mniej
sza n iż 50 m. 

W przypadk u istni enia t rwałego mostu dopuszcza s ię 
ułoże ni e jed nego z kabli rokadowych na mośc i e przy 
spclnieniu wy maga ll poda nyc h w rozdz. 4. 

Minimalna ~:I ębokość ułożenia kabla w dnie koryta 
rze ki , kanału lub jeziora, li czona od najniższego punktu 
dna, powi nna wynosić co najmniej: 

- 2 m w dnie ko ryta rzeki w grun ta ch sypkich ule
l,!ają eyc h erozji dennej, 

- 1,5 m w dn ie koryta kanałów żeglownych i jezior 
w grunt ac h sypkich i ulegających erozji dennej, 

- l m w dni e koryta rzek i, kanałów i jezio r w g run 
tach zwięz ł ych nic ulegającyc h erozj i dennej. 

W jo iorach i lalewac h o głębokośc i powyżej 8 m na
l eży układać kabel 11<1 dnie tyc h obiektó w. 

Pr7y przejściach trasy lin ii kablowej przez st rome 
brzegi tere nów wodnych głę bo k ość uł oże n ia kabła nic 
powinna być większa ni ż 1,5 m i mniejsza n iż 0,8 m. 

Fa lowa nie poziome kabla ułożon ego w rowie kablo
wym wykonanym w dnie rzeki , k anału łub jeziora po
winno wynosić: 

a) 2% w gruntach zwięzłych, 

b) 5% w gruntach sypk ich. 
Na obu brzegach rze ki, kanału lub jeziora powinn y 

być ułożone za pa sy kabla o długości co najmniej 2% 
długośc i odci nka ułożo nego w wodzie o raz dodatkowo 
po 5 m. 

Skrzyżowanie drogi wod nej z telekomunikacyjną li
nią k ablową powi nno być oznaczonc wyraźnymi i trwa
ł y mi zna kami ost rzegawczym i dobrze widocznymi ze 
środ ka to ru wodnego. Zna ki tc w liezbic cztcrech na 
jednym skrzyżowani u powinn y być wyk onan e zgodnie 
z Zarządze ni e m Ministra Żeglu g i z dn ia ł lutego 1967 r. 
w sprawie uprawiania żeg lu gi i s pławu na śródlądowych 
drogach wodnycll. 

Bri'l:gi rlek, kanałów i joior naruszone w czasie 
układa nia kabli powinny być zabezp ieczone wg wyma
gar'l służb eksp loa tac yj nych gospodarki wodnej . 

7.7.2. Skrzyżowania z rzekami i kanałami nieżeglow
nymI I niespławnym i o szerokości lustra wody mniejszej 
niż 25 m przy średnim stanie wody. Skrzyżowa ni e po
winno być wyk onanc kablem w opa nce rze niu z t aśm 

lub drutów stalowych 7 o:o, ło n allli ochronnymi termo
pl astycznymi lub włóknist y mi . który powinien być uł o
żony na ca łej s7e rokości rzeki i kanału oraz na terę.nie 

za lewowym na obydwu brzegac h. 
Z1lcca sit;'. aby kabe l ułożony na całej sze rokości 

koryta rzeki lub kanału . ta nowi! jed no li ty odci nek fa
brykacyj ny. 

Skr7y7.owa ni e powinn o być wyk ona ne w dogodnym 
miejsc u, bezpiec znym dla trwałości kabla. 

Odleg l ość osi s krzyżowan ia od mostu ni c powinna 
być mniejsza niż: 

- 20 m przy szerokości lustra wody powyżej łO 111'. 

- 10 m przy szerokości lu stra wody poniżej 10 m. 
Min ima lna głębokość ułożen ia ka bla w dnie ko ryta 

rze ki lub kanału , liczona od najniższego punktu dna, 
powinna wy nosić co naj mni ej l m. 

J eś li głębokość ta nie może być dotrzymana, to ka bel 
n a leży ułożyć w rurach ochronnych sta lowych lub in 
nych o nie gors7ych własnościa'c h wytrzy małośc i owych. 

Rury ochron ne po winny być ułożone w dnie rzeki 
lub kanału na g łębokości co najmniej 0,5 m od naj
niżej położonego punktu dna . Długość rur ochronnych 
powi nna być tak ustal ona. aby ich kOllce leżały na sta
ł yc h brzegach rzeki łub k a na łu na długości co najmniej 
po I m. Obok rury przeznaczonej dla b,udowanego 
kabla należy ułożyć za pasową rurę a wa ryjn ą. Rury 
ochronne powinny być zabezpieczo ne przed k or07ją 

i uszczel nione. 
Przy obu kor'lcach rury ochronnej ułożonej na skrzy

żowaniu powinny być ułożone zapasy kabla o długośc i 

co najmniej po l m z każdej stron y. 
W przypadku ułożenia kabla na skrzyżowaniu bez 

rur ochronnych na obydwu brzegach rze ki lub kanału 
należy ułożyć za pasy kabla co najmniej po 5 m. 

Przy przejścia ch trasy linii kab lowej przez strome 
brzegi rzek lub kanalów głębokość ułoże nia kabla nic 
powinna być w i ększa niż 1,5 m i mniejsza n i ż 0,8 m. 

Brzegi rzek i k a nałów naruszone w czas ie układania 
kabli powinn y być zabezpieczo ne wg wymagar'l służb 

ekspl oa tacyj nych gospodark i wod nej. 
7.7.3. Zbliżenia z terenami wodnymi. Przebieg linii 

kablowej wzdłuż rzek , kanałów. jezior itp . na leży loka
l i zować poza pase m terenów zalewowych, a przy wyso
kich brzegach w od łegłośc i co najmniej 10 m od gór
nego sta łego brzegu. 

Dopuszcza się ułożen ie kabla na terenach zalewo
wych i bagni stych, lecz w opancerzeniu z drutów sta
lowych w oslonie ochronnej z m as termop lastycznych. 

Przebieg lin ii kablowej wzdłuż ka nałów i rowów 
melioracyjnych należy lokalizować w odległości co naj
mniej l m od ich brzegów. 

7.8. Skrzyżowania i zbliżenia z innymi urządzeniami 
i obiektami. Na jmniejsze dopuszczalne odległośc i po
między kablami telekomunikacyjnymi i innymi urządze
nia mi i ob iek tami podane są w warunkach techni cz
nych, jakim powinny odpowiadać przewodowe linie 
telekomur\ikacyjn e w raz ie s krzyżowania się lub zbliże
nia do dróg publicznych. kanalów i dróg wodnych , 
torów kolej owyc h. lin ii i urządze ll energetycznych oraz 
w miastach. mi ejscowościac h i w pobliżu lo tnisk. ll 

8. MONTAŻ KABLI 

8.1. Wymagania ogólne. Zastosowa na tech nologia 
montażu linii kablowej powinna być odpowiednia dla 
rodzaju kabli oraz systemu te letransmisyjnego przewi
d zia nego d la tej linii. Powinna ona za pewnić uzyskanie 
pa rame trów elek trycznych, mecha nicznyc h i pneuma
tycznych linii przewidzianych w niniejszej normIe. 

11 Zar7qdzcnic nr 65 i 85 Mini stra Llc7 ności (D7. lączn . nr 8 i 10 
z 1986 r.) 
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8.2. Złącza kablowe. W l alc:ino~cl od rod/aju ośrod

I"" rod/ajll o pa ncl'rlc ni a i os ł on oc hronn~ch 1I<IC/<l ka
blowc n;!Ic:iy monlować w~ odpowil'dllich in"tru kcji 

t cc hll o l(1 ~ IC/n yc h i w~ B -72/ 89l'S4-22. 
Zł~)cza na kablach ułożon ych 1\ i'il'mi pO~lillny być 

us ytuOW,1I1l' w mi e jscach doq~pnych, lapcwlllaj,!cych 
tnIak pO/io!11c plll(l:icnic. 

ZI <!oa w ~tudniach kablowych pllwInny być uło7onc 
na wspornikach bblmvych, a i' 1 'łcza nu kablach współ
osiowych powinn y bvć chronionc w studniach kabl o 

wych k()n~trukcj,! labopicc/aj<)cą. 7montowaIHI nad 
lłąc Il' l11. 

Zląua kabli ul o:io nyc h w i'iC ll1i powinny być cI1l'0-

niunc prlcd u:-'/ kod/cn iami I11cchanici'nymi pr/l'i' Lain

:-.talowan il' !11ul ochronnych. Zi<!ua kabli opancc I711-
nych drutami s tal owy mi (tabc w bnali/acji kablowej 

na te renil' ",kó d ~órniCl'yc h) powinny być chronione 
Illulami W/1110CnIOIl)'I11I. 

9. ZA KOŃCZENIE TORÓW KAHLOWYCI-I 

9.1. Wymagania ogólne. W'ly~tk i e to ry kabli ,,~mc
tryc mych wprowadi'onc d o s tacji teiL'tr;lnsmisyjncj lub 

do inncgo ob iektu . W którym wS/ystkic tory lu b ich 

cz~sc mają być pol'lc/onc 1 innymi ur/ąd/cnial11l 

(wlmacniaki, url<ld i'cnia kOI11Ulacyjnc, aparat) ll'kJo

nicme . lII'l<ldi'cnia t ra ns ll1i s.ji danych itp.). powinny być 
wyposaionl' w transl l1 rll1al ory liniowe. 

.J cże li I ukladu prac~ \I )'nika bra k n1ll7Ii\\l l~ci \\',,)
Clc nia lra n:-.lormLllllrÓ\I' IlI l illWych (np. praca pri)dcll1 

~lal) 111 ), lor~ kah lowc po\\inn~ hyć labl'lpil'uonl' 

ICSpO/;1 111 I od ~ romn i k ()\\ o-bc Ipicc /n i k o wym i. 
9.2. Zakol1czenie torów w łini ac h kablowych daleko

siężnych 

9.2.1. Tory symetryczne systemu na turalnego. V. ra/il' 
k (l l1i lT/ I Hl~ci 1;'l)L'wnlcnia Ilspólpr:tc~ pOll1i~d/\ rÓ:in\

mi kabl ;lIni :-.y" tcmll lla lurali 1l.' ~ o w[)!'O\\adi'lll1ymi du 

pl'lcl<jc/alni kabl o lwj. :i~ I) tych kabli po\\' i nll~ h~L' 

ro/"/~ tl' na ~ I(l\\ Icach hcrmct~un)ch GPI I-20 luh 

GPH-40 w~ BN -X4/ 9J78-35 i' 1'luówkal11i LTO \\ ~ 

I3N-7X132JJ-n. Pr/l'\\'od y 1,)Ci'<ll'C pOll1i<;d/~ !,(')7nymi 

~lo\\i c; ll11i po\\'inn~ h~ć prowad/ol1e II hCrll1et)C/n~ch 

"!unikach i ro/~al<;;nikach. 

Na IC\\I1<;lri'l1yc h r/~'dach i'acl~kó\\ 1;!Uólwk ~ Iow i c 

h enl1l' t~l'In~ch nalc:iy rO/'/y\\ać tor) 1 kabli l'Oi'di'il' l
u!ch pr/ychodi'<jc)ch od 'll'lln) linII . 

Na \\.l'\\ ' n<;t ri'l1~ch r/<;dac'h lac i,klm I,!uówl'k ~Io\\'ic 

he rll1l' tyci'nyc h nall':i) ru/vY\\ '<lĆ tOl') 1 kab li wprO\\<I 

d/cnio ~\ ' )ch na "al<; apara towe! . 
RO/.:-'/)ciL' kabli w pri'd,!ci'<!lniach kabIO\\)'ch naló! 

d ml(ls(lwać do I lInk cji pUc/'loalni. 

W prlL'I<!ualniach pr l) ~tacjach \\/l11acnia kowych 

I cL' ntral<lch l11i<;d/ym ia'tol\ych niL' na/cL) rO/"7~ wać 

na ~ l owic;lch hl' rml' lyonych :iyl kahll IVL'\\n;pu"trclo
w) c h, I<lci'nik o w) ch i modulacyjnych. 

a sa lach aparatow!ch :iy ly sy l11e t ryun)'ch torów ka

bl!l\\ych powinn ) b)ć roi'~/ytl' na wl'\\ ' n~trll1)c h I'/ę

dach laci~ków l'lUó wck ~ ł ()wic s tacyjn yc h GPO w~ 
13N-X4/937X-J5, i'ai nstalowanych na ~ t ()jakach ~Iowico

wo-tr<ln"lllrm<lto!'Owych luh ~tojClkac h i'akOllC/dl (()-

rów, lub przy wykorzystaniu innego osprzętu za pewnia

j ącego ł atwe rozdzielenie s trony stacyjnej i strony linio
wej zakońc70n ych kabli. 

Wią7ki lorów przeznaczone d o pracy w syste mie 

dwutorowym powinny być zakoń c70ne tak. aby prze

ciwne kierunki przenoszenia znajdowa ł y się na o ddzie l
nych głowicach. 

Tory przeznaczone do pracy w system ie jednotoro
wym mogą być rozszywane na ws pólnych gł ow icach 

z torami p rzeznaczonymi do pracy w syste m ie dwu

torowym. 
Wiązk i to róW radiol'oliicznych po winny być rozszy

wa ne na g łowicy z ł ączówką Ł R E wg BN-78/ 3233-22 

lub na l ączówkach głowi c G 18 lub G24 wg BN-67/ 
3233-04. 

D opuszcza się podłączen ie torów radi o fonicznych na 
odrębnej lączówce L TO wg BN-78/ 3233-22 z zachowa

niem odstępu między toram i co naj mniej j ednej pary 
zac isków . 

Zaleca się, aby złącza rozd zielcze wg 6.2 były usytuo

wane w przełączalniach kablowych' lub w st udniac h ka
blowych pr7ed budynka mi . 

9.2.2. Tory symetryczne dla systemów wielokrotnych. 

Tory sy metryczne przeznaczo ne dla sys temów wielo 
krotnych powinny być za kończonc g lo wi cami G/8 lub 
G24 wg B -67/3233-04. 

W poypadku kabli micszanych, za wierających to ry 

d la ~ys temu naturalnego i wie lok ro tnego. LOry dla sy
s tem u wielokrotncgo powinny być wyodrębnio ne w zł ą

czu rozdzielczym i w p rowadzo nc bezpośrednio na g lo
wice ka b le m ronl7ielezym, 

Poslclególne tory należy rozszyć kol ej no wedłu g nu

meracji prorilu kabla na wewnęlrznych rzędach za
c iskó w łączówek głow i cy . · 

Glo\\'in' p(lwinn~ b~ć lain:-.wlowanc na ~ l oja ka c h 

~ l(l wi co\\'o-t ra n~1 orllla to 1'O\\';c h pl' I~ " tosowa n ych d la 

'~'tcIllÓW w ic lllkrotnych (SGTN) lu b na stojakach za
k llIi Udl to ró w. 

Dla la k(lllul'll ia toról\ 'yqcmll 12- k ro tnego dopus7-

ua ~I<; " losO\\,lIlil' ~łowic G PO wg BN-84/ 937R-35 
1 l'lc/ówkal11i 1.1 O w~ BN-781J~33 -:22 Llmi cslc7.0 nyc h 
n<l , tojakach nil' puystoS()\ anych dn sys tc mu wielo

krotnl'~o. W takim prlypadk u ~ło\\'in' l1 aleiy rOlmicsi'
c/ać \\ "krajnyc h pu lac h stojaka, a d o PO/;lCi'Cli 1 ~ ł()-

1\ IC) do Innych l' il'l11cntów to ru (np. do tra n ~ lormato

ró,\\ IlIli(lIl~'Ch) nail'7)- "LOsować pr/l'wody I parami 

l'k ra IHlwa nvm i. 

Gło\\ ICl' i' parami d la "y"te l11 ów wic iokrotnych ze 
ILlaln) 111 lasilanicll1 lII110CO\\anc na :-'lOjakach g lo wico
\\o-tran:-.lnrmalo!'O\\'ych powi nn y być ()~ I o nięt c pr7y

k rywq le Inakicl11 OQrlcg<1\\C7Y I11 wysok icgo napi~cia . 

9.2.3. Tory współosiowe. Kable l<lw i crającc tory 

\\spólmio\\'c p()\\inl1y być lak0l1c/ol1l' w taki ~posób. 
ahy na~ t ąpiłll rozd7il'lenie toró w wspólosiowych od (()

ró\\ ~) l11l'tryCi'nych i Pl)jcclynoych przewodów. 
Glowicl' torów w~pół()siowyc h powinny za pewnić 

hl'l'm l' I~Oność kabla o ra i' prlenoslcnie Prcldów zdalnc
~o lasi la n ia. 

Kabll' i'a Wi erajllcc tory wspó lo"iowe powinny być 

wpro\\'adi'anc do obslLl ~iwa nej stacji wll11acniako-
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weJ (OS W ) bezpośred n i o na sa l ę a pa ra tową na stojak 
za koń cze ń kablowych. 

W przypadku zastosowania kabla współosiowego za
wierającego dodatkowe wiązki torów syme trycznych 
(np. dla telefonii. zdalnego sterowania, tele mechanik i 
itp.). poza wi ązkam i p rzemaczonymi do obsługi urzą
dzer1 pracujących na torac h współosiowych zaleca się 

wykonywać złączCI rozdzie lcze w komorach kab lowych, 
wprowadzać i zakończać poszczególne gru py torów od
n;:bnymi kablami i głowicami, zgodnie z ich przeznacze
niem. 

9.3. Wprowadza nie i zakończanje kolejowych kabli 
szlakowych 

9.3.1. Ka bel główny lini i szlakowej . D o pu n k tów koń
cowych oraz do prze łącza l ni kab lowych kabel g łówny 

powin ie n być wprowadzony pełnym profilem. Zakoń
czen ia torów dla systemu natu.ra lnego powinny być wy
kona ne wg 9.2. 1. a torów dla system u wielokrotnego 
wg 9.2.2. 

Na kablach r07<.izielczych oraz na kablach odgałęź
nych dla systemu wie lokro tnego na l eży instalować tu
leje izolacyjne. 

9.3. 2. Kable odgałęźne . Kable odga l ęźne wyprowa
d za ne 7e zł ącza odgałęźnego kab la głównego do obiek
tów kolejowych powinny być typu dalekosiężnego i za
kOllczo ne w sza fach typu kolejowego, gdzie należy wy
konać złącze rozdzielcze. Powł oki kabli rozdzie lczych 
powinny być izolowane od powłoki kabla gł ównego. 

Ze 7 1 ącza rozdzielczego należy wyprowadzić odrębny
m i kab lami tory dla blokady liniowej i sterowania 
i rozszyć je na g łowicach GPO z ł ączówkami Ł T K wg 
BN-78/3233-22, umieszczonych w oddzielnych, p lom
bowa nych polach sza!"y kablowej. Kable odga łęźne do 
~trażnic przejazdowych i przystan ków osobowych po
winny być 7a ko l1czone głowicą G PO u mieszczon ą 

w s7afie kablowej jednopolowej. 
Tory kablowe w słupkach wypadkowych powinn y 

być zakoI1C7onc typowymi kolejowymi gniazdami tele
fonicznymi. hermet)cznymi. 

9.4. Wprowad zenie, za bezpieczenie i zakończen ie kabli 
te lekomunikacyjn ych na tereni e stacji e lekt roenerge tycz
nych i podstacji e lektro t rakcyjnych. Wprowadzenie i za
kOllG'cnil' kahli telekomunikacyjnych na ten: nie stacji 
dck trol'nl"l"gc tycl'llych i pod~lac.ii trakcyjnych powinny 
odpowiadać pmtanowicniom niniejszej normy z zasto
sowan iem odpowiednich środków zabezpicczaj~,cych 

pri'cd nichc/picC/nym odd7ia lywaniem u. rz<}clzcń ener
gc tyc7I1ych na lIrl."d7cnie telekomunikacyjne. 

Ocenę stopnia 7agrożenia kabla telekomunikacyjnego 
ma/ wybór środków zaradc7ych należy przeprowadzić 
na pod~ t awic " Wytyc7llych o ochronie linii i urządzell 
telekomunikacyjnych pried szkodliwym odd7iaływa

nicm linii e lektrocnergctyc7l1ych i trakcji elektrycznej 
prądu stałego". 

9.5. Tra nsformatory liniowe. Transformatory liniowe 
wg BN-lS8/ 32l\4-10/ 02, B N-88/3284-ł 0/ 03. BN-84/ 
32l\4-10/04 powinny być wlączone pomiędzy torem ka
blowym ZiJkO llci'Onym na głowicach a wejścicm lub 
wyjścicm urn,d7eni" stacyjnego. 

Dla systemu nalUralnego stosuje ~ i <; transforma to ry 
lin iowe o pr7ckladniach odpowiednich do wartości no
minalnych modulów impedancj i torów kab lowych 

urządzt'ó stacyjnych. a mianowic lc 800/ 1600, 
800/ 1200. 800/800 i 800/400. 

Dla systemów wie lokro tnych stosuje się odpowiedn io 
translormalOry liniowe o przek ładniach 150/ ! 75 . 
150/ 150 i 15Q/ 135. 

Translormatory liniowc powinny być umocowane n3 
stojakach głowicowo-tran~formatorowych na ko nstru k
cjach rozmies7ci'onych jak najhliżej odpowied nic h gło 

wic kablowych . 
9.6. Uziemienie powłok kabli, s tojaków gło wi c he r

metyc7l1ych oraz stojaków głowicowo-t ransforma t o ro

wych otwartych i szafowych powinno być wykona ne 
wg BN-76/ 9 3 7 1-03/00. 

10. O C HRONA LI NII KABLOWYC H 

10.1. Och rona izo lacji ka bla . Podczas przechowywa
nia, układania i montażu kOr1ce kabla na l eży za bez
pieczać przed przenikaniem wi lgoc i i wody do jego 
ośrodka. 

Ponad to kabel powinien być utrzy mywany pod nad
c i śnieniem . 

10.2. Ochrona kabli przed uszkodzenia mi mechanic z
nymi. Kable u łożone bezpoś rednio w zie mi po \\'inn y 
być dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzenia mi 
mechanic7l1ymi w następującyc h przypadkach: 

a) na terenach 7abudowanych miast, osiedl i i ws i -
w gran icach zabudowy istnicjącej lub zatwierdzonej 
w planach oraz po 10 m poza te gra n ice, 

b) na terenach stacji ko lejowych w obszarze og ra ni
czonym semaforami wjazdowymi oraz kable odga łęźne 

na odcinku od kab la szlakowego, 
c) na teren ach trwale ogrodzonych np. za kładów 

p rzemysłowych. obiektów telekomu nikacyj nyc h , sadów 
itp . oraz po 10 m na zewną t rz ogrodzeI1, 

d ) w miejscach u ł ożenia złączy kabłowych , s k rzyń 

pupinizacyjnych i skrzyó zespołów uzupełn i ających. za 
sobników stacji wzmacn ia kowych lub regene rato ro
wych ora7. po I m poza tymi m iejsca mi , 

e) w mic.i~cach poł ożonych w od l egło'ci mn iejszej 
niż 2 m od istniejących słupów lin ii teleko m unikacyj
nych lub elektroenergetycznych. a także od drzew na 
terenie le ś nym, 

I") w miejscach ułożenia kabli wspó ł osiowych lub 
symetrycznych dla systcmów 60-kro tnych i wyższych na 
głębokości mniejszej niż I m lub pozosta ł ych ka b li 
~ymetrycznych na glc;:bokości mniejszej niż 0,8 m . 

Kable ułożone bezpośrednio w zie m i 7.ahezpiecza s i ę 

przed uszkod7en iami mechanicznym i przez: 
- u l ożenie nad kablem taśmy ost rzegawczej o kolo

rze żółtym z napisem "Uwaga kabel"' - w połow i e 

glc;:bokości ułożenia kabla. 
- ułożenie nad kablem kszta łt ek ceram icznyc h , 

pr7ykryw betonowych lub żelbetowych wg BN-72/ 
3233-12 na 10 cm wars twic podsypk i z p ias ku lub mia ł

kiej ziemi. Przykrywy powinny być u ł ożone symetrycz
nie nClcl os i ą kab la, poziomo. dł u ższą krawędzi ą wzd ł u ż 
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linii Llhla. bo odstc;pów pomi<;d/y pla~/Clylnami 00-

lo\\ymi. 
KablL' w~póło~il)wC w pr/ypadkach w~ mlcllion)ch 

\\ pOl. a) -7 I) orał kabk dla Systl'lllll\V 60-k rotllyc h 
i \\'y;isi'ych w pJ'i'ypadku w~ pOI. d) powinny by(' ,ahe7-

picC/o nc równ()Ci'l'~nic pri'~ ~ r~ wami i UIŚmc! os trzegaw

CI,). Plli'llStak ~ab lL' ~ymctlyC/nl' w p r/ypadkach wg 

pOi'. a) -7 l) powinn~ być /ahl'i'pieC70nl' t aśmą os t rll'
::awoą lub pr/ykr) wami na lO cm warstwic podsypki. 

Taśma o~t r;L'::awC/a ni l' mOll' być uło7ona na :: ł ębo

kl)~cl mniej~/l·. j ni;i 0.40 m . 

10.3. Ochrona linii przed wyładowaniami atmosferycz

nymi i obcymi napięciami oraz szkodliwym oddziaływa
niem lin ii elektroenergetycznych i trakc yjnych 

10.3.1. Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami 

atmosferycznymi . Ochrona bbli ulożonyc h w zie mi 

pri't:d wY!;ldowaniami atm(l~ILTyC7nymi powinna być 

wykon)wanu w:: wytycznych ochl'Ony o dgromowej tele
komunikacyjnych kabli dalckosiC;7nych o powlokach 
mcta lowych I l. 

Jako środki i'aradcze lalL'C<l się stn~llwanie kabli 

o ~pecjalnej konstrukcji. prlewodów odgromowych 
(l'kranuj'lcych). o d g romnik ó\\ ga70wanych ora7 przyj

mowa ni l' w l aści wych l d ległości od i'agrażających 

obiektów. 

10.3.2. Ochrona kabli (wstawek kablowych) i urządze ll 

komutacyjnych centrali przed wyładowaniami a tmosfe
ryc znymi i obcymi napięciami . Kable telekomunikacyjne 
(wsta\\'~i kablowe) należy /abopieczać wg BN-72/ 
Xn4-22 w ~kl7ynkaeb ~ablowych na sł upach kablo
wych pr/l"l ~tosowan i e /e~polów odgromn ik ów na 

\\~/ y~ t~ ich torach napo\\ ictrzn)ch wprowadlonych do 

~~r;yn ~i . 

W pri'ypadku wprowadzenia ka bla bezpośrednio na 

prlc\:!Ci'nic<; glów n:! be7 7astosowania translormatorów 
linillwych nalóy /abezpicuyć go 7god ni e z, 9.1. 

10.3.3. Ochrona te lekomunikacyj nych linii kablowych 
przed ),zkod liwym oddziaływaniem linii elektroenerge

tycznych i trakcji elek trycznej. Telekomunikacyjne linie 

~:lblo\\'e powinny być zabclpieC70ne pr7ed sz kodliwym 

(ldd/r:d~ waniem linii i ur7ąd7cll elektrocnergetycznych 
i elektrotrakcyjnych . W miarę mo;ilrwośei kable tcleko

l11uni~:tcyjne powinny być ulo7one pOla zasięgiem 

~/~od liwych odcl7iaływall linii elektroenl'l'getycznych 
I lIr /,!d/c ll trakcji clektryczncj. 

W pl'lypadkach u~ytuowania lin ii kablowcj w zasi<;g u 

~i'~od li \Vveh odd 7ialywall na leży: 
a) u~l<dlć dro::.) obliClei) luh pomiarów wie lkości 

n:lpl<;ć I prądów. którc mog<! pojawić ~i<; na kablu i po
\\ odow:lć odcl/la Iywa nia 

- i'aklócające - powoduj,!ce obni7cnie jakości 

transml~jl n~l torach kabldwych, 
- niebC/pieolll' - z'agra;iającc bl'7.plceze ll st wu ob

, Iu ::i orał powot!uj,!ce u~7kod'l'nia linii kablowej lub 

dol<jC/onych do niej urnjd7eń. 

b) \\ rafie potri'l'by /'a~Wso\\'ać nie7b<;dnl' środki za

rade/c. 

II 1':1111 1111 tlrma, j,· d"d :1I ~ tl \\ l'. 

Ocenc; wielkości szkodliwc::o odd7iaływania linii 

e\ckt rocnergct)cz'nych i elektro trakcyjnyc h na teleko
muni~acyjną lini ę ka bl ow,! oral wybór właściwych 

środ~ów i'aradoych nalóy pr7eprowacl7ać na podsta
wie la\ccc ll i wskalań podanych w wytyc7nych o och ro

nie linii i urz,!dz'erl tclekomunikacyjnych prz'ed szkodl i
wym oddl ia lywaniem linii ekk troenl'l'gc tyc7l1yc h i trak

cji 'elektryonej prądu stałegoii. 
10.4. Ochrona ciśnieniowa linii kablowych 
10.4.1. Wymagania ogól ne . WS7ystkie linie kabl o we 

m ic;dlym iaslOwe i wc w I1Cl t rzstrcJ'owc powi nny być 

vC7e lnc. a wic;c ośrodk i tyc h kabli powinny być trwale 

labl'lpicClone przed dostępem wilgoc i za pomocą po

wlok k ablow~eh . 

Za~tl)~(}\\any ~ystem kontroli szoe lności powinien 

/apewnić sygna lii'<lcjc; outracic si'oelności pl7C7 po
wloki, umożliwić lokalincj<; miejsca powsta nia nie

~i'C/clno~ci, a takle zapewnić w miarc; możliwości 

ochronc; przed penetracją wilgoci do oasu usunięcia 

u!>zkodzenia. 
10.4.2. Zakres stosowa nia systemu kontroli szczelnoś

ci. W liniach kablowych międ/ymia~towych powinien 

być stosowany sys tem ko ntroli ciśnieniowej szczelności 

kabli z au tomatyc7l1ym dopcł nianiem gaz u a lbo system 
ci'ujn ik owy. Linie kablowe wewną tr7stre l owe, modula 

cy jne. l ąc7llikowe i inne użytkowane w wc;źle kablowym 

powinny być poddane kontroli ciśnieni owej l a utoma

tyC7nym dopełnianiem gazu wg BN-76/8984-26. 
Kable odga ł<; źn t' od kabla główncgo (np . na linii 

kablowej kolejowej s71akowej lub na linii wzdluż ruro

cią::ów) mog,! być oddl ielonc od systemu ko ntroli eiś

nic nowej kabla g łównego za pomocą przegró d ga7o

s/c/c ln ych. 

10.4.3. Systemy kontroli ciśnieniowej 

10.4.3.1. System kontroli ciśnieniowej z a utomatycz

nym dopełnianiem gazu. Zas tosowany w linii kabl o wej 

mi<;d/'ymiastowcj syste m kont ro li ciśnieniowej 7. auto
matyC7nym dopeł ni a niem ga7u powini en zapcwnić: 

a) uruchomienie alarm u optyc7nego i a kustycznego 

w pri'ypadku !>padku nadciśnicnia na k ońcu d o wolnego 

odcinka ciśn i eniowego o co najmniej 50 h Pa. 
b) 71okalizowanie odci nka ciśnieniowego powodują

cego powstanie alarm u , 

c) włączenic urządzenia uzupełn iająccgo ubytek gazu 
w odc inku c i śn ieniowym, na którym wystąpi ła sytuacja 
alarmowa, 

d) uruchomienie alarmu o ptycznego i akus tycznego 

przy spadku nadciśnienia gazu w butli u zupełniającej 

do wartości poniżej 2,94 MPa . 

Poszczególne zespoły systemu kon tro li ciśnieniowej 

wraz z butlami uzupełniającymi napełnionymi sprężo

n)l1l gazcm powinny być zains ta lowa ne przy kOrlcach 

odcinków ciś ni e ni owych, w o dpowiednio wyposażo

nych szafach kablowych na tra . ie linii kabl owej , jak 
również w komorach ka blowyc h lub salach apara to

wych obsługiwanych stacji wzmacniakowych (OSW). 
Urządzenie a la rmowe ora7 umożliwiające lokalizację 

uszkodzonych odci nków c iśnieniowych powinny znaj

dować się na sali aparatowej OSW z ca łodobową ob

sługą· 



Do prl'esy lania sygnałów alarmowych 'I poszczegól
nych odcinków ciśnieniowych do OSW mogą być wy
kOr7ystal1L' dwie lub c/tny żyły sygnalizacyjne w kon
trolowanej linii kablowej, w I'ależności od liczby dozo
rowanych pJ7el' slacje; odc inków c i śnien iowych. 

IOA.3,2. System czujnikowy. Zastosowany w linii ka
blowej mic;d7ymiastowcj system czujnikowy kontroli 
ciśnieniowej powinien zapewnić: 

a) uruchomienie alarmu optyc7nego i akus tycznego 
IV prl'ypadku spadku nadciśnienia w kablu w miejscu 
7ainstalowania C7ujnika do wartości 390 +40 hPa. 

b) mOlliwość okre.'lcnia miejsca położenia czujnika, 
i' którego nadszedł sygnał alarmowy. 

C7ujniki powinny być umieszczone w złączach kablo
wych, w równ ye h od leg/ościach, n ie większych niż 

1000 J1l i podł'lczonc do pary żył sygnalizacyjnych. 
Czujników nie na l eży umieszczać w skrzyniach pupi

nizacyjnyc h lub skr7yniach 7espołów uzupełniających. 
a także w i'i<IC7ach kondensatorowych. 

Cl'ujniki () ró7ncj c71!lości zad7iGtlania powinny być 
uS7eregowa ne IV odci nk u ciśn ien iowym w ten sposób, 
aby ich ou/ość 'Iad7iałania (widkości odchyłek ciśnie
nia /ad/ia la nia od wa rtośc i mam ionowej) systema tycz
nic malała ~zd ł uż odcinka ciśnien i owego . . 
Różnica odc hyłek od wartości znamionowej ciśnienia 

zad7ialania dla sclsiednich c7ujników r07mieszczonych 
w linii kablO\wj nie powinna przekracl'ać 10 hPa, a dla 
wS7ystkich C7ujników w odc inku ciśnieniowym nie po
wi n na pud raC'/ać 50 h Pa . 

10AA. Długość odcinków ciśnieniowych. W liniach 
7 kabli ~yllletrycznych 7 torami dla systemów wielo
krotnych dlugość odcinka ciśnieniowego powinna po
krywać ~iC; l' dlugości,! odcinka w7macniakowego lub 
regennatorowego dla systemu wiełokrotnego. W przy
pad kach gdy d l ugość odci n ka c i śnieniowego przek racza 
.10 km nalóy w oko licy po lowy długości odcinka 
umożliwić dopc/nianie gazu w kablu z urządzeń prze
nośnyc!l. 

Pr7y rokadowych przejściach linii kab lowych przez 
r7eki, kanały i zbiorniki wodne na l eży na stale wbu
dować wenlylL' w 7łączach przelotowych sąsiadujących 
/e 7ląC7ami rokadowymi po obu slronac h prze~zkody 
wodnej. W lin iach kablowych o krótkich odcinkac h 
vnmacniakowych lub regeneratorowych 7a leca się łą

czenie dwóch lub kilku odcinków wzmacniakowych lub 
regeneratorowych w jede n odci nek ciśnieniowy. 

Maksyma lne d l ugości odcinków ciśnieniowych po-
winny wynosić: 

a) Kable symetryczne 
- 20 km pr7y dwustronnym zas ilan iu i 
- 10 kl11 przy jednostronnym zasilaniu, dla kabli 

7 żyłami () śred nic y 0.9 ml11, o raz 
- :lO km pr7y dwustronnym ?asilaniu i 
- 15 km pJ'7y jednostronnym zasilan iu , dla kab li 

7' 7yłami o śred nic y 1.2 mm, 
b) Ka ble wspó losiowe 
- 12 km prl'y dwustronnym zas il a niu, dla kabli 

l' torami współosiowymi 1.2/4.4 mm. 
IX km pr'ly dwustronnym zas ila niu , dla kabli z to

ram i wspó losiowymi 2.6/9.5 ml11. 
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Długość odcinków ciśnieniowych linii kablowych we
wl1CltJ7strefowych. modulacyjnych. ł ąc7 nik owych i in
nych z sys temem kontroli ciśnicniowej wg B -761 
8984-26 nalL'ży ustalać zgodnie'/. postanowic niami tej 
normy. 

IOA.5. Gaz kontrolny. Odcinki ciśnieniowe kabli 
wS7ystk ich rod zajów powi n ny być na pc/n ia ne suchym 
sprę70nym powietrzem o wilgotności bezwzględnej 

mniej~zej nil 0.8 g wody w I 111 1 powietrza podawanego 
z bUlli lub kompresora. albo też powinny być napełn i a

ne al'otcm . 

10.4.6. Nadciśni enie robocze znamionowe. W odcin
kach ciśn i eniowych wszystkich rodnljów linii kab lo
wych nadciśnienie robocze powJl1no wynos lc 
590 ±50 hPa przy tempera turze +9°C w 7iemi na głę

bokości ułożenia kabla i przy ciś ni eni u a tmosferycz
nym wynoszącym 980 hPa. 

W odcinkach ciśnieniowych lin ii kablowych. które 
nie byly pr7ystosowane do systemu kontro li ciśnien i o

wej w czasie budowy, dopw,zcza się nadciśnienie ro
bocze o wartości 390 ±50 hPa. adciśn i enic robocze 
w odcinkach ciśnieniowych kabli ulożonych w d nie głę
bokich cieków lub zbiorn ików wodnych powinno przy
najmniej równoważyć c i śnienie słupa wody występują
cego nad kablem. 

IOA.7. Szczelność odcinka ciśnieniowego. Odci nek 
ciśn ieni owy linii ł ącznic z ur7ądzeniami systemu kon
troli ciś nieniowej powinien być gazoszczelny . Dopusz
czalna wartość spadku nadciśnienia w kablu od strony 
ciśn i enia lfedukowanego. prl'y jednakowej tempe ratu
rze i jednakowym ciśnieniu atmosferycznym nie powin
na przekraczać 50 hPa w ciągu 10 dni. 

IOA.8. Zakończenie gazoszczelne odcinków ciśnienio
wych. Odcinki ci~nieniowe powinny być za kończone 

prl'egrodami gazoszczelnymi z odgałe;źnikami ciśnie n io

wymi, albo też glowicami kablowymi gazoszczel nymi. 

10.5. Ochrona kabli przed korozją 

10.5.1. Środki ochronne. Kable linii telekomunikacyj
nych powinny być zabezpieczone przed d zia łaniem ko
rozji elektrochemicznej przez zastosowan ie ochro ny 
biernej ochrony katodowej zgodnie z P -771 
'E-050:l0100 i O I. 

10.5.2. Ochrona bierna. Kable powinny mieć osłony 
oc hronne zgodnie z tab!. I lp. 2 -;- 6. 

Rezys tancja izolacji osłon ochronnych w odcin kach 
wzmacn iakowych powinna speł niać następujące wyma
gan ia : 

a) na ułożonych odcinkach insta lacyjnych, przed wy
konaniem zł ączy, między powłoką a pancerzem oraz 
między pance rzem a ziemią , co najmniej I M.fl . km -
w przy pad k u osłon polietylenowych i 0 ,5 M.fl . km 
w przypadku osłon polwinitowych, 

b) przy wyprowadzeniu izolowanymi przewodami po
włoki i pancerza na slu pki pomiarowe, na zmontowa
nych odcinkach wzmacniakowych. między powłoką 

a pancerzem oraz międ zy pancerzem a . z i e mią , co naj
mniej 0,5 M.fl . km - w przypadku osłon polietyle
nowych i 0.1 M.fl . km w przypadku osłon polwinito
wych. 
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Pomiary należy prZL'prowadzać przy temperaturze 
powie trza nil' niżs/l'j niż IOoe i wilgotności wz~l<;dne.i 
niL' pr/ek raczajcjccj 8071 . 

W wyj'Jlkowych pr7ypadk<łch braku badań !'abrycz
nyc h w lak resie re/ysla ncji izolacji osłon ochronnych 
dla odc in ków instalacyj nyc h można odsl'lpić od tych 
wymagaJi d la wbudowanych odcinków kabli. 

.I 0.5.3. Ochrona ka todowa 

10.5.3.1. Wymaga nia ogó lne 
a) a kablach licJl1nych o powłokach i pancerzach 

mcta lowych w osłonac h włóknislych z laśma mi z two
rzyw termoplastyc7.nych należy stosować ochronę kato
clową· 

b) Na kablach o powloce metalowej (Pb. Al. Fe) 
z wytłoczoną osłon,! z Iworzyw termop lastycznych. uło
żonych w kana li 7<1eji kablowej. nie zaleca się SIO. owa
nia ochrony katodowcj . 

c) N<I bh lach ,il'mn~' c h I wyt loc/on'l os lon<j I tW()
r/y \\ tl'J'mop l ,,~t yc/J1ych n<l powlocl' i na pallcl' 17;1 na
kl~ ~\(lS()W<łĆ ol'l1roll<; katodow;l ~ Iównil' la pomoc,! 
;1J1od ~; Jiw<iJ1il'lJ1 vch. !\Ilody ~alw"J1iolll' w~ PN-86/ 
E-()S().\O/OS Il ,tle;iv tll~t;Jiować prl)' 11'ICl< tch kahlowych 
\,\ o(bt<;pach co okol(l 5 km . PO!;jc/l'lli e aJ10d "I po
\\1\>1..:] i paIlCl'J'/l'm bbl<i J1akly wykon"ć w )2llicźd"lie 
pnll1 i<i w w~' m s ł li pka o/n,tc le n i owo-pO m i" r(lwq!{). 
- Wyll1a ~;t nia dotYO;ICl' ins talowania anod puwinn\ 
być l).!odl1l· I ł' N-77/ I : -05030/0 I. 

Ochrony la POI11(ll'<! url<ld"ldl drl' nażu l' kkt ryc/nl')2o 
nil' n;lIóy ~łll,,()W"Ć dla k"hli w pow!\>kaeh aluminio-

olowia Ilych I tl'J'moplastyonymi (lslonam i 
oc h 1'0 n n y Jll i \\ Y t la oa n y m i . 

10.5.3.2. S.łupk i oznaeze lliowo-pomi arowe na ll'7y i n
' ta luwa ć: 

;J) na kablach w\ mil'ni o nych w 10.5..1. la ) pr/y Z/(l 
o<ic h kab lpwych w odsti;pach co okolo O. km. 

h) n<l kahl:t ch wymieni<lJlych w IO.S.J.le) w mll'.I~

clch inst,J!owaJ1J;1 prutl' ktorów Dra/' p r/y IląCl<lch ka
blO\\ych w odstępach co okolu 2.5 km. 

c) prl\' l:tsohnlkach nil' obsł u giwa nych stacji w/mac
nl;lkp\\'ych luh rl'''l' J1L'J'<JtOJ'(l\\)'ch o ral w pob li;iu st;lcji 
()h~łu"iwanvch. 

10.5.3.3. Ochrona za pomocą a nod ga lwa niczn ych. Do 
ol' hJ'(>n~ pr/l'd koro/j<! n1l'talowych pow lo k kabli oral 
nll' t;J!p\\ych la~ohJlików "t; lc ji nil' (lbś lu )2. iwan yc h sto
"Ujl' ~I<; ;lJwd y llla).!J1L'1owl' lub anody cynkowe w).! 
p -X6/ l:-(JSOJO/05. 

!\n(,dy m;l).!nl'/owl' ,tP~Ujl' si~' w "runtach o rl'/y~tyw
nośl'l 11il' wi~kvl'j nii 100 n· m pr/Y ochronil' powlok 
\\0 (l~ I \lllach włókni~tych oral w ~rllJltach o rl'i'y"tyw
ności do .100 n . m pr/y ochronie kabli "I \\, ylłac/'anymi 

o"łon<J mi tL'J'n1Oplas tyc/nymi jak równi cl stacji ni l' ob
, lu )2.i W;t nyc h. Anod y cyn kowe (l d IU )2(l~ci ud powiadaj<)
cej anodom J11a )2.nl'/O\vylll J110lna qosować \o\. aJ1alo~iCl

Dych wan.lnkach_ leCI liuba ich powinna b vć dwu
kro t nil' wi ęks/a. 

Anody ~alwaJ1il'lJ1l' ~ pl'łl1iaj ;! dod;itkowo 1'01<; Uli\)
mi)\\. do ochrony kahli pUl'd niehe/pieClJ1ym odd/ialy
w;lnicJll linii l' lekt rm'ne r"e tYl'ln yc h I \\ yl<lc!ow,tniaJ111 
a t n10slnvCln ym i . 

W wyjątkowych przypadkach anody, magnezowe 
można .s t osować również w strcl'ic . prądów bh)dzących. 
jeże l i rC/ ys t ywność gruntu jesl n i ższa niż 30 n . m. 

Odległość między pojedync7ymi anodami lub ~ru pa mi 
anod powinna być taka. aby na połowic odcinka mię
dzy dwoma anodami zapewniony był potencjał równy 
lub ba rd ziej ujl'mny niż - 0,75 V względem siarczano
-miedziowej clekt rody odniesienia . 

Dla ochrnJ1\ kabli w p, lonach wlókni~tych anod~ n<l
kiy lIlllil' ~ICI,tĆ w odk~łości co około l km pr/~ ItlUU 
kahi<l\\ "m. 

Dla ochrony kabli opa ncCJ'/on yc h w oslonach I ma s 
tLTmopl;lq~Clnych anody nail'lY instalować: 

a) n<l . "dc inka ch wzmacniakowych li dlu~()ści do 
5 km n<l k(lllclch \>dcink; t 11 1'/ ) "wL'jach Il' il'IJ'<Jnsmi
syjnych_ 

b) lU] odcinkach w/macni<lkowych () dlu~uśCl pr7e
krac;ającej 5 km. p17~ 7hjc/ach kablowych w ten spo
,óh. a by od kgłość m iędf~ s; l~i ed n i mi <I noda mi I.a wie
raJa s i ę w ~ranicach od 4 do 5 km_ 

W pr"lypadku 7asobnikó\.\. stacji tl'il'transmi syjnych 
anody . w 7a il''lnośc i od rl'i'yst~' \Vności )2. rllnlu. należy 

insta l ować po jcdnej lub po dwóch "tro nach la"obnika, 
O Iic7bie a nod decyduje w m,l ~a nil' d otyCZLjCl' rc Iysta n
cji u7icllli('ni,J. Rl'i'ystancja u/il' mienia pn>t ektora nil' 
powinna pr/'ekrac7.ać 10 n w ~ run\;Jch o rl'i'y"tywności 
do 100 n ' 111 i 30 11 w ~runtach o roystywności 

\, i<;b/cj nil 100 n . m . . 
OdiL'~lości prolektorów od kabla lub od osi 7.a~()bni

ka powinny być /a wartc w )2. ranicach od 3 do 6 111 . 

W )2.runtach () roys t ywnośc i wi~kszej n i ż .100 n . 111 

do oc hroJ1\' kabli i zaso bnik ów przcd kor07j,) nic nail'ży 
slosować a nod ~LI lwa n ionych ~ w ta kich puypad k<ich 
kabel i "la~()bniki nalc:iy u/iemiać 7a pomoc! uliomów 
s/ pilk owych la pewniaj:)cyc h roystanej~ u/i emiL' nia nil' 
wi<;ks/(l nil 30 n. 

Ochrnny kabli i zasobników prl)' u;iyciu anod ga lwa
nic/n _ch nil' nalc:iy stosować w pr/'ypadk u występowa
nia prądów bh)d/<jcych w )2ru ntach o n: /yqywnoŚL i 

wi<;ks/'cj 30 n . J11~ dOPUS/C/Ll Się laslOSO\ anic takiej 
ochrony w strelach występowania pnldów bł<Id"l<!cych. 
.jócli uwarunk owane to jest wzgl<;daJ111 tl'chniunymi. 
prl)' lastosowaniu na ~ ni l'Źd/ iL' pr/l'hluajLlcym doda t
kowo cil'mcntów laporowych (np. diod). 

10.5.3 .4. Elektrody odniesienia sia rC7.a no-micd7iowl' 
Cu/CuSO, pr/'c/n<Jc/OI1l' do pracy cią~kj w ~HJ n cil' na 
il'l_ W/dluż trasy kabla instalować po/ionlO na )2. l ębo

kości ulożenia kabla i \\ odlq.!.ło śL'l 10 cm od nicgo. 
n,tlOmia,,1 prl)' ILlsobnikach ~tacj i l' lcktrody n,Jic7 Y in
'ta l ować w Pl)/ycji pillIHlWl-j. 

Ele ktrody Ollnlcsil'ni.l naiL'ży iJ1~tal()wLtć pr/y słup

kach o/naoeniowo-pnmiarowyc h n ra l pr/Y innych 
punkwL'h pr"ll'/ Il<J UO nych do ponli<lJ'ów potl'ncjałów 

l'lektryun)'ch wy~t~puj'lcych na pod/ieJ11nych lIr,l<ld /l' 
Jli;lc h ml'wlowych. 

10.5.3.5. Połączenia m ięd zy elementami kabla i urzą

dzeniami ochrony przeciwkorozyjnej. Metalowe powloki 
i pancerze kabli wg 10.5.3_ I a) i e) w osłonach włókni
styc h i termoplastycwych wy t łac za nych należy izolo
wać od siebie i od metalowej mu!'y żeliwnej lub skrzyni 
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pupin inlcyj ncj. K oń ce pan ce rzy tych kabli I'a k ca ~ i ę 

ł ąc zyć pkci on k ą miedzianą 24130 wg P -74/E-90 16 1. 

Elcktrod~ odniesi en ia . protektor. pa ncerz i powłokę 
kabla nale7y ł ąc7yĆ 7 odd ziel n ymi 7aciskami g niazd a 

po miarowego w słupku oznaczeniowo-po miaro wym lu b 

na 7a~ohniku za pOIllOCą o ddzieln yc h przewod ów np . 
typu OPd 750 V I X J mm 2 wg PN-73/E-90104 lub 

Lg Yd 750 I X 2.5 111m 2 wg P -87/E-90054. 

Zaci~ k i . d o których zos taly dołqczone przewody wy

prowadl'cniowc pancerza. powlok i o raz w przy padku 
~tacji t elct ran~mi syjnej korpusu I'a~obl) ik a. należy po

I<IClyć I'wonl w gnieździe pomiarowym z anodą lub gru 

P<l anod. 
W pl7ypadku małego zagrożenia korozyjnego i ko 

nie Cl' n ości ul' ys kania na zmo nt owa n ym odc inku linii 

L kab li wg IO .5 .J.l c) zmniejszonego współczynnik a re
dukc yj nego. dopuszcza siC; bezpośredni e łączenie pa nce

rza 7 powłok ą kah la popr7ez zwo rę w słupku pom ia

rowy m. 
Po b.jc/en ie elementów kab la należy wykonywać przez 

spawa ni e . lutowanie lu b za pomoc,} zacisku . 

105.4. Złącza izolujące . W lin iac h kablowych należy 

slt'~ować I lclCl'a izo l ujące zgodn ie I' PN-77 /E-050JO/0 I. 
W liniach bblowych ch ro ni o nyeh wytłaczanymi osło

nam i te rm oplas tyc7 nym i. z ł,jcza i zol uj 'jce powi nn y być 
instalowa ne po o bu s t ro nac h telet ra ns mi syj nyc h stacji 
ni e () b~ługiwa nyc h (NSW, NSR) luh przed ce ntra lami 

(CA) o ral' przed ()h~ lu giwa n ym i s ta cjam i te letransmi
~yjnymi (OSW) . 

Ze I'hlCl'y i/o l ujących powinny hyć wyprowad7.one 
prl'ewod). np . typu OPd 750 V 3 ml11 2 lub l.g Yd 750 V 

2.5 111m2 • których kOllce pri'ylutowane S'l do powlok 
i pancl'ri'y kahli. PrzL'\vody te powinny być doprowa

d l o nl' d o I'aciskó w gnia 7<.1 a sł u pka O/llaCl'e n iowo-po
mi;lrowego wk . aby b yla możliwość po ł<jcze ni a jak rów

nil'i ro/ł:lci'l'nia pancer7y, powło k ka bli i ob ud owy za
~Oblli J.. ; 1 ~tac.ii nil' obslugiwa nej. 

10.5.5. ł ,ąe zenie kabli te lekomunikacyjnych ułożonych 

obok siebie 

10.5.5.1. Kable ziemne. Kable te le ko munikacyjne wy
mi eni o ne w 10.5.3. la) ułożone obok sieb ie w zie mi , 

w jednym wykopie lub w od legl ości nie większej ni ż 

10 111, należy l ączyć ze obą w odstępach około 1000 m 
La pomocą przewodu , np. typu Lg Yd 750 I X6 mm2 . 

Pr/l'wód na lc:iy przy l cJezyć do pan cerza o d izo1owa

ne~o od powło k i kabla wg 10.5.3.5 w najbliżej poło 

;in nych i'1;1Ci'ac h na ka7dym / k<.J bli . Jóeli odle~łość 

l11i t;d/Y i'1 ' ICi'ami pl1ekracza 50 m, na leży przewód uło

iyć llajJ..róts/<! drogą. od 7łącza na jednym kab lu i przy

I 'Jci'yć go d o pancernI dr ugiego kabla. a następnie na
lóy P p) wrócić ci<lgł ość oslo n och ronnych kabla . 

Dop usi'cza sit; zmianę ods tę p u międzY . po lącze niami 

nrai' l<tni ec han ic wykonywania pol<lczefl w przypa d
kach u l'a~adnionych warunkami terenowy mi i przewi
dzianych w dokulllentacji tec hnicl'Il c j budowy linii . 

Kab li "/ wytlocl.On;! ze wn t; trzn,j osł o na ochro nną 

tl'r moplastyCl'n'l nie zaleca się ląC7yć między sobą i z in
nymi kablami. 

10.5.5.2. Kable kanałowe. Ka b le o powłoka c h o ło wia

nyc h . ni eo pa nce rzone, uło7one w kana li 7acji kablowej 
należy lą czyć i't: sobą w następującyc h pr7ypadkach: 

a) w st ud n iach ka bl owych przelotowyc h przy zacho

waniu odstępów nic więk szyc h ni? 150 m. 
b) we wszystk ic h studniach odgałęźn ych . 

c) w s tudni ac h kablowych pr/ed i za skrzyżowa niem 

z torami trakcji elek trycl'llej. 
d) w st udn iach kablowych przy komorach kablo

wych. 
e) w najbliżej położonej s tudni kablowej od miejsca, 

w którym zains ta lowa no urządze ni a ochro ny ka todo

weJ. 

Połą cze nia pom ięd zy ka blami o po wlokac h o łow i a

nych nieopanccrzonych należy wykonywać przy użyciu 

płask ownik a ołowia nego o szeroko'c i 50 mm i gru

bości 2 -:- 3 mm . 

W przypad ku gdy w kanalizacji obok ka bli nieopan

cerzonych ułożony jes t ka bel opa ncerzo ny w osłonie 

bitumiczno-jutowej , należy połączyć pa ncerz i powłokę 

ołowianą tego kabla z powłokami ka bli nieopancerzo

nych za pomocą przewodu np. typu OPd I X 6 mm 2 lub 

Lg Yd 750 I X 6 mm2
. 

M e ta lo we osło n y złączowe ka bla o powłoce metalo

wej z wytłoczoną na niej os łoną z tworzywa termo
plastycznego nic p o winny s tykać s ię z m e talowymi ele

menta mi innych kabli. a ni 7 elemen ta mi wyposażenia 

studni lub powinny mieć dodatkowe oslo ny izola cyjne . 

10.5.6. Ochrona zasobników nie obsługiwanych stacji 

wzmacniakowych (NSW) i stacji regenera torowych 
(NSR). Zasob niki pr7 y instalowaniu nale7y chronić 

przcd korozją przeż uzupełnien i e osłon och ron nyc h m a

larskic h o ra7 7astosowanie oc hrony ka to d owej wg 

10.5.3 i 10.5 .4. 

10.5.7. Ochrona skoja rzona linii: W pr7ypadk li jedno

czesnego wystc;powania zagrożc fl korozyjnych i 'szkodli 

wyeh odd zia ływań linii elek troe ncrge tYC7 nych o raz wy

ładowall a tmosrerycznych. za leca · się stosować skojarzo

ną oeh rolW li ni i pr7eprowadzoną wg indywidual nych 
a nali z. 

II. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE DLA ODCINKA 

WZMACNIAKOWEGO 

LUB REGENERATOROWEGO 

tl.1. Własności elektryczne torów dla prądu stałego 

tl.1.1. Tory linii kablowych symetrycznych. Własności 
ele ktryczne torów w kablach sy metrycznyc h powinny 

spełniać wymagania wg tab l. 2. 

11.1.2. Tory linii kablowych współosiowych 

11.1.2.1. Tory współosiowe. Wlasn ości elek trycz ne to
ró w współosiowych powinn y spełniać wymaga nia po

dane w tabl. 3. 
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Lp. Par:lml' lr 

2 

I RC7ys tan cja i/o lacJ' każdej p()j~dynC7~j żył y kabla 

\V stosunku d o pozos l ałych iy l pol:jGonych z powlo k:l 

melal o\V~ ka bla i / ekrana mi przy lem pera lll rze +9"c. 
ni~ mniej lii i: 

a) dla iy l / IIl II:łCH pol ll' l y knową planh. tl\\'<ł 

b) dla iył z iz olacją papie r()wo-powi ~ lr zn :1 

c) dl a iyl 7 i zolacją pol isl y renowo-powiel rz n ą 

d) dl a żył z j~dnolilą iz olacją polielylenową 

e) dla iy l / i lolacj<~ papierową 

I) dla iyl In bli / a cyjnych [LUK] 

g) dl:ł iyl w ,i~c i kokjmwj 

- w lorach / odga lpien iam i II odsl ępa c h mn iej

szych ni i 3 km 

- w torach I gnia 7dami tekfoll icznymi 

h) d la ży l od cin ków kablowych o dlugości do 5 km 

- jcdnosll"Onnil' zakOllGonych ze.,pokm od

grom nik owym 

- dwu' lronni c za kOll C7onyc h zespolami odg.ro mni 

kowym i 
i l ci la ży l otki nków kablowych () dl u goś~i d o 20 km 

- jednostronnie zako llc/onych zes połe m o dgrom ni 

ko wym 
- dwuslronnie La ko l1cLOnych ze'polami odgromn i

ko wymi 

2 Rczys tancja toru puy Icm pnalUrzc + 9° C i ś rednicy 

7ył d. ł1l1ll . nl~ \V i ,cej nii: 

a) dla lorów ł1l:.t<:i~rzy' l ych 

b) dl a IOrów poc hodn ych l ! 

3 Różnica rl'ly'I:łIH:ji ł1li,d/y tylami o średnicy d. mm'!. 

111(' wj~Cl.'j ni;; : 
a) mic;d zy iyłam i lorów m:lcinzys lyc h n a l c7ąc ch 

do lej wi:l/k i 

d ;;:' I 
d < 1 

bl mic;dzy parami w ohręb i e jednej wią/ki - lor 

pochodn y' ! 

d ;;:' I 

d < 1 

c) w liniach l ącllli k owych pupinizowa n yc h m iędzy 

ży lami w wi:IZCC 

d. ;;:' I 

d < 1 

dl w liniach l ąc7łlikowych nicpupinizowanych mię

d zy i yłami \V wią/ce 

4 Wylrzymal ość cłektryczna izo lacji dla f = O H z 

al mi,d/y wS/yslkimi poląCLonymi ze ,obą żył am i 

i ekra nami a po wl oką mcta l ową kabla. ni l' mn iej ni ż: 

b) m i9d/y wszys lkim i 7yła mi a i c połączonym i ra 

ze m a ws / ys lkimi polączonymi żyłami b i d poszcze

g.ólnych wi:l/ek. nie mniej ni ż: 

Tablica 2 

JednO'lka 

3 

Mn km 

MO 

i ł/km 

n 

n 

v 

Wa rt ość liczbo wa 

tor dl a sys ll' mu 

naturalnego 

46 

4 

10000'! 

10000'! 

2POOO 

5000 

5000 

500 

5000 
500 

800 

450 

500 

350 

- + 
d 2 Rp + 

23 
- + 
d 2 R" + 

2 
3 

.\ 
4 

0. 1 Vn 
0. 15 Vii' 

2 

2800'! 

R. 

R. 

tor dla 'ys lc mu 
widok rO I ncgo 

5 

10000 

200002! 

20000 

500 

46 -
d 2 

2J -
d 2 

0.23 ~ l. 
d" V ' 

0,23 ~ l. 
d" V' 

0.7 

2800' ! 

I (}()()"! 
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~d . labl. 2 

Wartość li u bowa 

Lp . Parametr Jednos tka tor dla sys temu tor dla sys tem u 
natura lnego wielok rotnego 

I 2 3 4 5 

c) mi,'d/Y w'ly'tkimi żyłami a I d połąoon ym i ra-

Il' l11 a wS/y,, ~imi poł,jC/onymi Ly ł aml b i c pO,ZG('-

gó ln ych WI:IIl·k. 1111..' mnil'j ni 7: V - 1000 

Rp - n.' "ly ... t ;;l llcja ",,) stkich CC'Wl' ~ pupllli/acyj nych włąClonych w tOr. pr7cliczona na I km toru. 

R. - 1\' /y\laJl~ja l"/y,tkic h 7espołów u/llpdniającyc h whlczonych w tor. pr7cliczona na I I.m toru. 

1 - długość toru. ~m. 

II - lioba odcinkó" rabrykacyjnych w lini i. 

" Dla linii o dł u gośc i od I do 5 km dopus7e7<l się rC7y'tancję izolacji wynoszącą co najmniej 2000 MO. 

" Dla torów :-.y:-.ll' mów wielokrotnych w kablach micsZ<1I1ych - !l I C mniej nit 10000 Mfl km . 
.11 Nil' do ty")' linii. IV której ni l.' pr/cwiduje ,ię wykor7ystywania torów poc hodnych. 
.1 Dla torów I o<.ł g; l łC;7i~llia1l1i w sieci kolejowej wa rt oś~i liczbowc wg ko l. 4 poz. a} i b} mOf!ą być () 50% więk,ze . 

,1 Dla linii wybutłowanydl I kabli typu TK M ora7 linii symetrycznych modcrni zowanych dla systemu wielokrotnego - 1000 V. a dla 
linii sy mc..'tr y:towanych lo ,il.'mi ~ ond~nsa t ornmi wyrównawc7ymi - 1800 V. 

. 1 Bl'1 7ył loka li/acyj nyc h LUK . 

Tablica 3 

Wa rt ość liczbowa 
Lp . Pa rame tr Jednostka tory typu 

2.6/9.5 1,2/ 4.4 

I 2 3 4 5 

I RC7ys tancja izolacji pr7y temperatu rze +9° C powinna 

wynos ić nil' mniej ni ż: 

a) międ7 )' 7yłą zcwnętr7l1ą i wewnętrzną pary współ-
o:-.iowcj MO km 10000 10000 , 

b) mi,d7Y l.l'wnę t r7llą żylą pary współosiowej 

a wS7ystkimi żył ami kabla połączonymi 7e sobą i z po-

włoką mc ta lową 500 700 

2 Roy'tancja żył przy te mperaturze +~C nic powi nna 
hvć wi~h7a nil: 

a) 7yły wC'wn~tr7nej n /km J.4 16.0 
b) 7ył y IC' wn,trznej 2.4 8.0 

J Wytl'l)'małość elektryczna izolacj i dla f = O Hz 
a) mi~d/y 7yl" Wl'wll~trzllą i u7iemioną żył ą 7cwnę-

tr7ml poy 7crowym nadc iś nieniu gazu wewną tr7 ka-
bla . nie mniej niż: 3000 1000 

b) jak lp . Ja). lec7 przy nadciśnieniu gazu w<,wną trz 

kabla 490 -7- 580 h p.J (0 .5 -7- 0.6 kG/cm' ), nic mniej niż : V 3500 11 70 
c) mięcl7Y żył:j zewnętrzną a pozosta ł ym i żył ami ka-

bla połąC7onymi ze ,ob4 i L powłoką metalową wspó l-
nil' u7lemi ony ml. nic mniej niż: 450 -

d) międ 7Y powł OKą meta l ową ka bla a 7yłami zcwnę -

trlllymi pa r współo,iowych połqc7on ymi ze sobą 

i 7 "ył3mi wląLck symetrycznydl. niC' mniej niż: 2600 2600 

4 Napięcie odpowladaj'lce poC/~pkowi wyładowań 8no-
pi'lcyc h (prąd wyładowania równy 2S ~(A) międ7)' "y-
łaml IVC" n,tuml a ze\\ n,t r7n~ pa ry współosiowej. po 
pr/yłOLl'nlU do Iył ) "ewnętr7nej l.arówno doda tn iego 
jak I ujemnego hieg.una napięcia probierGcgo. nic 

mniej nii : 
a) pr7y 7crowym n adciś n ieniu ga7 u wewnątrz kabla V 2000 -
b) prl)' nadciśnieniu wewną t rl kabla 490 -7- 580 hPa O Hz 2500 -

11.1.2.2. Tory symetryczne pomocnicze, Wł asności ele ktryczne to ró w sy metrycznych po mocn iczych w kablach 
współ osiowych powi nny s pełniać wymagania wg tabl. 4 . 
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Tablica 4 

l p. 

2 

P;II a ll11'tl 

Rl' /y'tanc,la I/<llacjl kaidcj r()il'd~ nl"7ej ży l y wią/l' k 'y
I1lctr)'unych w/ ),.d,dl' l1l pn/( )' tahch iył wlą/ck ,)'ml' 

tryC7Il)'l"h /wart\Ch / iyłal1li /l'lln,tl'ln)'11l1 par współ

oSiowych I pOlII,) k;) ml'w )olq kahl a pr7)' tCl11pl'l';nu 

Ul' +9°(' nil' 1'(1\\ ",icn być mniej'7) ni7: 

dla iył l<lkali/ac)jn)'ch " Izo lacji papll'rllwl'j 'l 

dla 7ył I/"Iacji papil'ro wc i 

dla iyl " lIol ;ll"jl polict) kn()\wj 

Roy"al1cja ivł~ pr/~ tl' l1lpcralUrll' +9°(' nic powinnH 

być ",i,'k"a 1111 : 

Ró:inl~a 1"l'/),tanclI mi~dz) :iyła mi w papl'. ni l' wi~k

"'la ni7 : 
dla '; ,nlnic ~ hl 0 .9 111111 

- dla 'rcdnil"~ 7) 1 0.6 mm 

4 W)tuvmało';ć l'Icktr)un;1 i/O lacji l11i~d/y pnjcd)nu:) 

iy l ą a w"yslkil11i po/Osl,tlyl11i 7)'lami wiązek syl11L'

tryonyc h p<lł'lC/on yc:h /l' sobą ora7 7ylami zew n<;tI7-

n~ m i par wSPó!'Now)'eh I powłoką 11l1'1~lową kabla 

dla f = () H / nil' mnicj nii : 

M!l kl1l 

fl/kl1l 

n 

v 

Wart ość li czbowa 

to r Ilit'pllp ini/owan y 

4 

500 

3000 
5000 

46 

d ' 

1000 

tor p llpini7ow~ny 

5 

JOOO 
5000 

1000 

" Żył} do loka li/H eji lIs/kodll'ń kabla. I. U K. powinny mieć /apc'\llIoną c ią głość !!a lwaniczn" na ca ł ym odcinku mi~d/y ,tacjami 

.{)b,h~ l wan)l11i OSW-OSW Ol'! potucb) wł;jc/ania w pośrednich NSW przewodów ,tacyjnych. 

Wyma gan ie dotyC7Y: 
a ) torów 'pupinii'Owanych - na odci nku między sta

cja mi wzmacniakowymi obsługiwanymi. 

b) par symetrycznyc h nicpupinizowunych przezna
czonych d o ł ąci'ności słu żbowej - m ięd zy sąs i edn i mi 

stacjam i w7macniakowymi dwutorowej łączności słu ż

bowej. 
e) par niepupin izowanydi pr7eznaczonyc h do sy

gna li zacji i zda lnej kon trol j stacji wzmacniakowych 
prze lotowyc h nicobsługiwanych - między sąs iednimi 

stacjami przelotowymi systemu pracującego na torach 
współosiowych. 

11 .2. Własności elektryczne torów dl a prądu przemien

nego 

11.2. 1. Tory linii kablowych symetrycznych 

11.2. 1. 1. Tory w systemie na tura ln ym. Własn ośc i 

e le ktryczne torów symetrycznych m acie rzys tych j po
chodn ych linii kablowych powinny s pe łniać wymaga ni a 
wg tab l. 5, 

Tablica 5 

Wartość liClbowa dla torów 

P" ramt'lr Jednostka 
('7ę;,totliwość tekronic7I1)'ch radioronicz-

Lp. 
H z nych c kra no-

jednolo- dwutoro-
wa n)'c h 

rowych wyc:h 

I 2 3 4 5 (\ 7 

I Od,t~p /bli'lno- I ~(blnopr7el1ikowy międl\' d o-

wolnymi lor<lmi II.: go ~(j11ll'go kab la li nii mię-

d/Yl11 i" stowl'j. wl'w n,)tr/S I rl'lowcj. h)cznikowej. 

powinien by~ nic Jllnil'.i~/y ni?:" 
a) jl'ŻcI i 10rel11 za k lócaj:!cym jl" t tor l ąc/a \\ ~/y~l kie c/~sto tli -

jnlnotorowq:o d B wości pasma prze,y- 60" 65" 83 
bl jc:il'li torem /:1 k lócaj:lc:ym jesl tor 1,)c7.a lowc!!o 

dw uloro,wg() d B 6021 65 83 
e) jl'7eli to rc lll za k lóeaj'lC:yl11 jest tor lącla 

radio! o n ic mcg') dB 65 65 83 

dl dla torów nil'W7macnianyc h d B 60 60 -

2 Odst~p Lblii no- I nlalnopl'/cnikowy międ L) do-

woln ymi lorami lego ;,a mego kabla w linii mo-

d lll acyJnq powinien być nic I11nicjs7Y ni'Ż 5 ) : 

a l jl'7l' li tOfe m zakłócającym jes l tor łącza w pasmic 

:-.yst C 111 U naluralnl..'go d B 40 3400 60 65 8J 
bl jC7c li to rl'l11 La k ł ócaj'lcym jest· tor łącza w pasmie 

radio!on iclI1cgo dB 40 3400 65 65'1 wg Ip , 2c) 
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cd. tabl. 5 

, Wartość liczbowa dla torów 

- Częstotliwość te lefonicznych radiofo nicz-
Lp. Pa rametr J ednost ka 

Hz 
jedno to- dwut oro-

nych ekrano-

I 2 

ci jódi tore m zak łócającym jest to r łącza 

radio l oniC1nc~o (para ekran owana) lub tor sy-
~ lcm u widokro tnego 

- dl a 100% możliwyc h kombinacj i 

- dla 98% m071iwych ko mbinacj i 

- dla 100% m ożli wyc h kombinacj i 
- dla 100% m071iwyc h kombi nacj i 
- dla 100% moż l iwych ko mbinacji 

3 Tłu mic nn ość ni ejedno rodności to ru macierzy
s tego lub pochodnq;o w liniach międzymias t o

wyc h'i: 

4 

5 

(, 

aj dla 100o/t torów 
b) dla 900/. to rów 

Tłumienność n i ej edno rodności toru macierzy
stego lub pochodm:go w liniach wewnąt rzst re

rowvch (o k r,gowyc h ), L 

a) d la 100% torów 
bl dla 90% torów 

Tlu mi e n ność niejednorodn ości ni epupini zowa
nego toru w lin ia ch łączn ik owych i modulacyj
nych,1 

Tłumie n ność fa lowa to ru w stos unku do wa r
to.k i podanej w d o kumcntacji ni e powin na być 
\VU~ k S7i l niż : 

Impcdancja fal owa to r\, w stosunku do wartoś
ci 7nam io nowcj podanej w dok umentacji nic 
powinna si, różnić wi~cej niż: 

Tłumicnność asyme trii w stosu nku do ziem i 

3 

dB 

dB 

dB 
dB 
dB 

dB 

dB 

dB 

% 

% 

dB 

4 

w pas mie 
40 10000 

w pasmie 
40 10000 

11000 
13000 
15000 

wszystkie częs t Ol li -

wości pasma przc-
s yłowego 

wszys tkie częstotli

wości pasma prze
syłowego 

wszystki e częst ot l i 

wośc i pas ma prze
syłowego 

I 800 
najwyższa częs t o tli-

wość pasma prze
syłowego 

800 
najwyższa częstotli

wość pasma prze 
syłowego 

wszystkie częstotli 

wośc i pasma prze
syłowego 

rowych 

5 

65 

65 

-
-
-

27" 
30' 1 

26 
27 

40 

5 

-

5 

-

60 

wych 

6 

6531 

6531 

-
-
-

27" 
3D" 

26 
27 

40 

5 

-

9 

-

65 

wanyc h 

7 

8 1 

83 

77 
76 
74 

27 
30 

28 

-

5 

-

9 

83 

i) Wyma p 'lIa dOtYC7ąCC wa rt ośc i od stępu zb l iżn o- i Idalnoprzc nik owego ustalo ne są dla odcinka o tłum ien n ośc i znamionowej: 
a ) 12 dB - dla torów l ąc7y jednotorowych. 
bl 23 dB - dla to rów ł ąc/y dwutorowych. 
Jód i tory telcloniC/ne lin ,i międ 7ymiastowej na odcink u wzmacniakowym mają tłumien ność ró żną od zna mionowej. na l eży do war

tości w12 lp . la) i h) d odać wyra70 ną w dB popra wkę wynikającą ze wzoru 

w którym : 
A n - tłumi l'nność /J1amionowa to ru . 
A - tłu mienność fal owa mie rzo na. 

\ A. 
j = 10 Ig A 

Otuymane wartości po prawki należy zaokrąg l ić do ca łk owityc h wartośc i dB. 
Dla to rów radi o lo nic7nych w liniach da lek osiężnych należy przyjmować popra wkę ob l iczo ną dla ł ączy dwu torowych. 
Tory w li ni ac h o krę~owyc h powinny s pełniać wYlllagania wg lp. I. bez po prawki . 
Dla kab li łąC/ni k owych mak sy malna wa rt ość po uwzg l ęd nieniu po pra wki wynos i 80 d B. 
21 Jl'żcli tor d la łąGa jednotorowego w sieci kolejowcj ma niel iczne odga łęzien ia. to wymaga ni a podane w tabli cy mogą być mniejsze 

o 4 dB. Wymagania te nic do t yczą to ró w z li cznymi odga ł ęz i en iami. tj. z odgałęzieniami występujący mi częściej n i ż co 3 km. 
li Dla torów sys temów wielo krotnych wyma ganie obowiązuje w pas mi e częstotliwośc i 6 15 kH z. 
,I Wynw ga nia dl a sieci kolejowej dotyczą tyl ko toró w macierzys tych bez odgałęzic t\ . Tłumienność ni ejednorodn ośc i to ru pochodnego 

bcz odga łę zic '-l w pas mach sk utecznic przesyła nych często tl i wości . nie może być mniejsza niż : 

d la 100'* - 23 clB . 
d la 90% - 26 clB . 
" Do tyczy tylk o tra nsmisji mo nofo nicznej . Dane do t yczące to rów dla tra nsmisji stereofo nicznyc h poda ne są w Ins tmkcji symctryzacji 

radio foni cznych kabl i modulacyj nyc h. - , 
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.1 W pr7ypadku braku możl iwośc i technicznyc h d o wyko na ni a po m ia ru tłumienn ośc i ni ejednorodnośc i te n pa ra metr lini i kablowej 

można oce n i ć na po dsta wie po miaru impeda ncji fa lo wej w funk cj i częs t o tliwości w ca łym pas mie przesyłowym . Odchylen ie modu łu tej im

peda ncji od wa rt ośc i znamio no wej ni e p o w inn o być wi~k sze ni ż odpowiedni o : 

dla tłumienn ośc i ni ejedno rodnośc i 26 dB 10% . 

- d la tłumi e nności niejednorodnośc i 27 dB 9% . 

dl a tłumi ennośc i ni ejednorodnośc i 30 dB 6%. 

- dl a tłumicn nośc i ni ej ed no rodności 40 dB 2% . 

11.2.1.2. Tory symetryczne w systemie wielokrotn ym analogowym. Wła nośc i elektryczne torów symetrycznych 
w ystemie telefonii wie lo krotnej analogowej powinny spełni ać wymagania wg tab!. 6 i 7, 

Lp. Pa ra metr 

I 2 

I Odc hyleni a modułu imped a ncji fa lo wej to ru 

od wa rt ośc i zna mio no wej (zmiennej w funk 

cji częstotliwośc i) ni e po winny być większe 

niż : 

2 Tłumicnność zbli żnoprzen i k owa między to

ram i o tym sa m ym kierunku przenoszenia 

(w jedn ym ka blu ), llI e mn iejsza niż : 

3 

a ) dla lini i no wo bud o wa nyc h między-

miastowych i okręgowych 

b) dl a lini i moderni zo wa nyc h 

c ) dla s iec i ko kj o wej 

d) dl a lini i łączni k owych (o d ługości do 

10 km ) 

- w czwó rk ac h 

- mi ęd7Y pa rami różn yc h czwórek 

- 90% wa rtości wszystk ich ko mbinacji 

- 50% wa rt ośc i wszystk ic h ko mbinacj i 

Ods t ę p zdalno pr7eniko wy, ni e mniejszy ni ;;: 

a) dl a lini i no wo budo wan ych między

m iastowyc h i o kr~gowych 

b) dla lin ii mode rni zowa ny~ h 

c ) dla lin ii reso rtu ko munikacj i 

d) dl a linii łączni k owyc h (o długości do 

10 km ) 

- w czwó rkac h 

- między pa ra m i róż n yc h czwóre k 

- 90% wa rto'c i w~zystkic h ko mbinacji 

- 50% wa rt ości wszystki ch ko mbinacji 

4 Tłumicnność prze niko wa między to rami 

przy l eg łyc h od cin kó w wzm acniako wych 

(przez to ry trzecie), ni e mni ejsza n i ż: 

a j ł OO% ko mbinacj i 

b) 92% ko mbinacji 

Tablica 6 

Jed- Częs t ot liwość 

nos tka H z 

, 

3 4 

% wszys t k ie częs t o t I i woś-

ci pasma przesy łowego 

dB wszys tkie częs totliwoś-

ci pasma przesyłowego 

dB wszystkie c7ęst o t l iwoś-

ci pas ma przesyłowego 

wszys tk ie częs totliwoś-

ci pas ma prze s y łowego 

dB 

Wa rtość liczbo wa dl a to ró w wyposażonych 

w urząd ze nia przelotowe 

s przę t la mpo wy 

lub tra nzysto rowy 

, o wzmocności 

no minalnej 

s = 56,5 dB 

5 

8 

60 
60 

57 

60 

63 
64 

67 

70 

70 

65 

70 

73 

74 

77 

-
-

s przęt tra nzysto ro wy 

T 60 TNI 2 

s = 28 dB s = 28 dB 

, 

6 

8 

59 

-
-

60' 

63 

64 

67 

72 

70 

73 

74 

77 

11 0 

117 

7 

8 

65 

60 
57 

60 

63 

64 
67 

74 

70 
65 

70 

73 
74 

77 

104 
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Lp, 

TIIlI1lI l'IlIHl~Ć lal(l\'~l toru 

BN-X9/X9!<4- 1 X 

,kd-

11l ..... t k; 1 

dB 

C 1~,I( 1111 \V( )~Ć 

HI 

l1<tj\v yż:-./a l'/1.,' .... ll)lll\\P~l· 

pa:-'l11a pr/c\yłO\\l' !:!(' 

25 

Wart"'ć IIC/ho wa dla t<)ró\\ w"posażonych 

w u rząd/cni;1 pri'l' 101oW\,' 

,p 1'/<; t lampt\wy 

luh trull/yst()rnwy 

o w;rmocllości 

n( ) mill~lnL'j 

S = 56,5 <l B 

5 

TN60 TNI 2 
s = 2~ dB S = 2g d B 

(, 

\V-"Ill;l ,~~ltlla w~ lp. 2 . .) i 4 dot)'L?'-ł linii lawicraji:ł L'cj 14 \<J rów dla :-'yStl'lllll wil..' lnl..rnlIH:::.'(l :Jnall)~o\\'l'~O i \\ ;-.to~unkll dl' odcinka 

p IHHll l ll;t!Il ł..: j dhl 1-'P~!'.: l (t l urnil'Il I HJŚci) dl ~ 1 dal1l'~o ~ys ll' rnu oraz w pr/~p(ldl..lI :-'yJlll·tr~/aL'.11 !' l!"óv. na pojl'dync/ych odCinkach w7macn ia 

k o\\~rh . W puyp;ldl..u rO'lhi c7 llnści / W\\"'. w:.HunLIJll i nalc~y do \\; l rtOśl'j okrc.·~lnn~ch Wt' lp. 2. J i 4 dod(lw~IĆ poprawi.,", w dB w~ po-

1l1i'/;,l'h w/nr/)w: 

a I Icidl d lu )!oś .' odcinka (tlumienność) jl" t rólna od nominalnl-j 

10 I ~ 

~?JJ:t il': 

A " th)llllllallw tlUJl1łl'lll11l':'l' 1~II(lwa (l(k' in\... ~1 w'lm~lclliakowl't!.u. 

A" 

A 

A !'/l'U\\"'t" IllIlIlI,' nIHl~ć o deill,a wlln:.ll'niakowc" o: popra\\ka nil' tlot yC7Y lillii o,r\'"OIvych i łqolllknwvć h : dla A m l1i cjs/l'j 

liii O,6A " Ilaki\ prtyjm<,wać A = O,hA ,,: 

hl Il'idl li C/h" lod,\\, 1'("7 II i ,i,' od 14 

o = lO I" 

,;..' d/Il' N - li c/ba l(1rb\\ Il'klpni, wlclu\...r<Jt lll:j arl<.lln ~{) \\il'J : 

N- I 

U 

c) dnpll ~/CI;I .... II~· ':ll1 l..' lr:I ;H.: j~ I p<lIlli:tr ... hutl' I'/ IH:,;..'O ()(ht~THI /tblll{lprl'l' lll \...ll\\ ' f.:~ (l Jl~1 ntk' lI1k.ll pi11llI<trCl\\)111 7lpiull:11l '111 lKklll!..ÓW 

\\ /Ill:Ii..'111: t\... (l\\ych pdł~!c/{)llyLh k.~I :-.Lld()\\, () pOprl'l' l lIrti:!d/ l' lli~l wi'macnia\..()\'h' prl'l'Illłn\\.L' , j1'71' 1 i lor) na \...ońclI 11't!P odci ll k<t :;o:-.wly 

/:t Ill"' Ill~' Il" 11 :1 I III 11l'd;lIh': iL' pr;Il'): n d .... I <;p IlII.' po\\inil' tl bYl' 1ll11 1l' j:-./: ot! \\; t r!O'l'1 \\ ~ lej \:thlh,:: p\lIllIlIL·j .... /OI1)I l'h~) p()rr,I\",~' \\Yllos/q,cą 
dl! <II" n' -l dB dl" II = .l, 6 dB dla II - 4: 

7 dll di;, II - 5, X dB dla II = 6, 9 dll tli" II = 7: 

\\ pl/~p~ldl..ll n',;illy i..' 1l dlll!-!{)~CI lllk ill l.J)\\ \V/ Ill:ll' llia~n\\~ch l~ t \\; l rt ~ ch \\ ()lkil1~u pl)midr~)\,~m nak';iy pr/Y.i~lć \\':Irtości odpowi:łd:ł

j"lC\: 'll'd tlll' l iłlll11l l' l lIHI\CI ohlll' /nlll'j dla t),,:h \\'b~l1il' odCtlll..l'l\\ \\/I1l" l' nl~ll..n\\~ch t lI\\ /',;.!IVdll ll.:· pUU'1I1l' pl)rn~\\'~J: 

d) dl:ll ", tllll· j;p.:ych linii lllutkrlll/o\\'i.lt1~Lh prl~ 1;r't()~(lW~1I1ill 1I1/;ltl/l' (1 typ\ll NI2 d(\Pll!\/C/~ł "IJ.; Ih1t!oc!/Cllltl \\~ lahl . 7 db W!\/.v!\I~ILh 

\\'yma ~all d()lyc/:,c~~,: h rrll'1l1l..u !l:t OtlC I 11 l.. li w/lllaclll~I~OW~ 111: 
w ~/L/l' ~óll1 y(h pu~ padl..;ll·h d()rU~/Cl'-' ~ I\' lI~t.:J!l'llil' \\ y l1l;l ~a li 1l1d~ \\ldlli.J!Il~ch n;1 podq;l\\ tl' (lbli c7cnia dnpll~/'l'/allll'.i m ocy .... 711111('l\\ 

Tablica 7 

Lluba torów tl'll.'10111l 

wll'l<"rn tnq 111111 
4 6 X lU 12 14 16 IX lO 22 24 

D npu"C/"ltw Iluha 
:2 2 

"lIchyll" 
I I -' " 4 4 5 5 (, 

D l'plh/c/a llll' od,t,p-
-2 -3 -3 -4 -5 -6 - 7 -x - 9 - 10 -.10 

~t \\:1 ud \\ y tn : I ~: I1'l dB 

11-2.1-3. Tory symetryczne w systemach wielokrotnych cyfrowych. Własn ości ele ktryczne torów symetrycznych 
typu TI w systemach cy f"ro wych na odc inku regeneratorowym powinn y spełni ać wymaga nia wg tab!. 8, 

Tablica 8 

LI' , Pa rame tr J cdnos tk a ' Wart ość wymagana 

I 2 3 4 

I M od ul impedancji lalowej torów przy I MHz 

a) wartość nomina lna n 160 
b) dopuszczalne odchylki 

, 
±IO 

2 Tłu micnność s kuteczna odcin ka regcncratorowcgo p r zy często t liwości 

4,2 MH z przy. temperaturze +9"C: 
a) wartość nominalna dB 56 
b) wart o'ć ma ksy malna 64 
c) wart ość min ima lna 48 

3 Tłumicnność zb li żnoprze nikowa od powiadająca średniej energii szu m ów 

międ7Y torami różnych pęczków, przy częs t ot liwości 4, 2 M H z, co najmniej dB 120 
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I. p. 

5 

Od, l~p 7tJalnopr7cnikowy . 
w pęC7 ~ U. międl)' IOrallli 

4. 2 M 1-1 1. co Ilajmlliej 

Param~lr 

odpowiadaj'I')' ś rc'dn i cj ~Il~r.>!ii " umów 
IV Iym samym p,C/~u . prly CI,'IOIIi\\ości 

TllImi~n n (),ć Icdlloqkowa prL~ u,' lolllllo';,i I MH7 i pr7)' tcmpc ralU
l Ic' 9°(' 

-101 TI - ' ' '' dnlea d = O.g ml11 : pojem1lo,ć jed 1l oslkowa c = 2 .5 nF/ km . 

Wa rtość wymagana 

3 4 

d B 

d B/k m 7,0 

To r) ~ymetryc/ne d la systemów cyfrowych 30-k rotnych powi nny s pełniać wymaga nia wg BN-S / 8984-1 7/ 03. 
11.2.1.4. Tory symetryczne pomocnicze. Wl asnośc i ele k tryunt: torów symetryczn yc h przemaczon yc h dla lą cz

n ośc i slużbowej sy~tel11u cyfrowego powin n y s pe ł niać wymaganl<l wg lab!. 9. 
D la torów symetrycznych pr7t:7I1auon)'c h cll <l zdalnej sygna li/_acji i nadzoru własności elcktrycZ1lych dla prąciu 

pr/l:l1lil' nllcgo ni c określa się . 

I.p. 

2 

Tablica 9 

Param~tr 

2 

Mab~malnl' odchylenie ,k ladowcj r/~C7)'w"il' i od wart ości '; rcdnlCl nic po
winno być \I l,k'7c niż: 

.' OdchylenJ:1 'rl'd niei warlO'ki , kładoIVei r/l'C/ywiqc'j impcdancii" , t("u n~u 

do warto,,, !I ~rc"o nc".i " dokul11enlaCJI proj c·~IO\\ei. prt~ XOO HI 

4 Tlum ll' nJ1(\~Ć loli;,nopr7cn iko"a 1111,d/) lOra m i pll~ 1000 HI. co 1l".11111l1 Cj 

dS 

dB 

Warl O~Ć wymagcllla 

4 

wg dokumcnlacj i pro
jeklowejll 

10 

40 

60 

l) Wartość t1UIllICllJwści lla1c7y u sta l ać \\' dokumcntacji projektowej: w pl"7)pad~u ~(lnic'C7 n ości p upin incji torów (np. dl a ,ySlc mów 

c)Irow)'ch ()de ln l' ~ puplnllac~ in)' naleiy pr"J1110\\a Ć rÓ\IIl~ 2.0 ~ Ill) Ilumll' nll o,ć .Il·dnosl ~ owa = 0,25 dB / km pr7)' 7<" po le pupinilacyj
Ilylll (l Illd J1~ eY I Il!l'" 1_, = 100 1111-1 i p(lle111nO~cI i edn!l'I ~,,\\ ej loru c = 2~,5 IlF/~ m. 

Wł""w,,, c'k~tl )"C/Ill· d'" prąd" ' Iakg(\ 1)t\\\illJl~ ,pdJllać \I) mag:JIlla wg 11 . 1.2.2. 

11.2.2. Tory linii kablowych współosiowych 

11.2.2. 1. Tory współosiowe . Wła ~ ll ości elek tryczne torów współosiowych na odcinku wzmacniakowym powl ll ny 
'pełniać wymagania wg tabl. 10. 

Tablica 10 

Wartość li~zbowa 

Lp . Parametr J edno,tka Często tl iwość, H 7 
tor IYpu to r typ u 

2.6/9,5 1,2/ 4.4 

I 2 3 4 5 6 

I Wano';ć 7n~mionowa , k ł adowej r7eczy-
wi,t ej impedancjl fa lowej to ru ws pó l- n 2.5 M Hz 75 -
o~iowcg() 1.0 MHz - 75 

2 Skladowa r7cc:7ywista średniej impedan-

cji la lo wej lub skladowa r7eczywis ta im-

pedancji wejściowej równoważn ik a do-
pasowanegol) do impedancji fa lo wej pa-

ry wspó los iowej powinn a wynosić : 

li l gd y tory są I'rzclnac7o nc dl a tele- \ 2.5 MH I lub impulsy2) 75 ± I -
fo nii I MH 7 lub im pulsy2 ) - 75 ±1.5 

bl g.dy LOry są przeznaczone d la tele- n 2.5 MHz lub impul ~y21 75 ± I -
wi7ji I MH z lub im pulsy2) - 75 ± I 

3 Ma ksyma lne w,pó lC7ynni k i od bicia po 
ko rek cji a mpli t ud y i fą zy odbitych im-

pulsów: 
a) w odcinkach wzmacnia kowych, 

w któ ryc h kable ułożone są bezpośred-

1110 w zie m i 
- d la 100% wartości % impulsy 0.3 0,5 

dB 50 46 

- d la 90% wartości % - 0.3 

dB - 50 
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Lp. Parametr 

2 

b) w odcinkach wzmacniakowych. 
w któ rych kablc są ulożone w kana li za
cji kablowej lub występują kable ukła

dane bezpośrednio na dnie rzek lub ka
nałów 

c) Średnia kwadrat o wa 7 trzech naj
wię ks7ych od bić w odcin ku wzmacnia
kowy m, lub 

d) ni ejednorodność równoważna ś red

nIa na półodc i nkac h wzmacniako wych 
- d la 100% pa r współosiowych 

- dla 99% par współosiowych Jl 

4 Maksyma ln y wspólczynn ik odbicia nie
skorygowany po winien wynos i ć 

5 Tlumicnność skuteczna pr7y tor7e za mk 
niętym rClys tancją 75 fi 

6 Odstęp od przeni ku zdalncgo między pa
rami wspólosiowymi odcinka wzmacnia
kowcgo za mknięty mi rezystan cją 75 fi 
po winien wy n os i ć co najmniej' ': 

a) w odci nkach o długości nominalncj 

Jednostka 

3 

% 
dB 

% 
dB 

f)/ yT 
przy czym 

I w km 

% 
dB 

dB 

9 km lub dB 

b) w odcinkach o dłu gości no minalnej 
8 km 

e) w odcinkach o długości no mina lnej 
6. 15 km 

d) w odcinkach o d ługośc i nominalnej 

4.5 km 

e) w odcink ac h o długośc i no min a lnej 
4.0 km 

f) w odcin kac h o długości nomina lnej 
2.0 km 

g) w odcinkach o długości nomi na lnej 
1.5 km 

7 Tlumiel1ność zbliżnoprzc nikowa między 

parami w,pólosiowymi odci nka W7mac
nla~owc!!n. Jamkniętymi rczyst3 ncjami 
75 n. powinna wynosić co naj mn iejS ': 

al w odcinkach o długości nominalnej 
8 km d B 

b) w odcinkach o dlugości no minalnej 
4 km 

c) niezależnie od długości nominalnej 
odcinka 

Częstotliwość. H z 

4 

impulsy 

naj wyższa częs to tliwość 

pasma przesylowego 

60 k H z 

300 kHz 

60 kH z 

60 kHz 

300 kHz 

60 kH z 
300 kH z 

60 kH z 

300 kHz 

4 -7- 62 MHz 

60 kH7 

60 kH z 
60 kH z 

300 kHz 
I -7- 60 MH z 

Wa rtość liczbo wa 

tor typu 
2,6/9,5 

5 

0,4 
48 

0 ,28 
51 

0.8 
0 .6 

0.2 
54 

s peł ni en ie 

85 
107 

-

89 
11 0 

94 
113 

-

-

130 

-

-
99 

120 
140 

wymagań 

to r typu 
1.2/4,4 

6 

0,5 
46 

0.30 
50 

0.8 
0,6 

0,4 
48 

wg 2.7 .1 

-
-

87 

-
-

-
-

99 

120 

-

87 

89 
-
102 
-

Linię kablową współosiową do przenoszenia pasma 60 MHz nalcży przys t osować wg dokumentacji projektowo-kosztorysowej. 
II Dopasowanie równoważnika do badanego toru wspólos iowego po winno być takie, aby wartość współczynn ika odbicia między rów

noważnik iem a torem była równa n ajwyżej 1% lub nIe mniej n iż 60 dB . 
l i Impulsy po winn y mieć kształt zbliżony do k sz t ałt u funkcji sinus kwadrat, a szerokość impulsów w połowie ich a mpl itudy powinna 

wynos i ć najwyżej: 

- gd y tory są przeznaczone dl a system u 300-krotnego .- 340 ns , 
- gdy tory są przeznaczo ne dla sys tem,u 960-krotnego - 170 ns, 
- gdy to ry są przeznaczo ne dla sys tem u 1260 lub 1920-k ro tnego - 100 ns. 
- gd y to ry są przeznaczo ne dla sys temu 2700-krotnego - 60 ns (50 os). 
li W przypadku gdy w badanej linii znajduje się mn iej niż 100 pólodcinków wzmacniakowych dopuszcza s ię dla jednego półodcinka 

wzmacnia ko wego ~ 0.8 fi. 

27 
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c:d . I"hl. 10 

. . . L 
4 1 Jeżeli dlugość badanego odcinka w7rnacniakowego rÓŻni się od d l ugości 7I1amlo nOWCj . należy slosować poprawkę +20 Ig X (d B), 

gU/ie L je'l dlugości:, 7na mi ono w'l . " X r7cclywiSI'1 dlugością badanego odcinka. 
L 

51 Jóel i d l u gość hadanego odcinka w7rnacniakowego różni s ię od dlugości znamionowej. należy s l osować poprawk ę + 10 Ig X d B: 

o7 naGcni" jak w odsyłaC7u41 . 

11.2.2.2. Tory symetryczne pomocnicze. Własności tró\\ technic7nyc h o ra7 szczeg.ółowq lo ka lizacjq wbudo-
e lcktryc/ne t t)!"ó \ \ ~) ll1L'tr)c/nych prtC71laCl0n vc h do wall\ch elementów. 
ł q c7Ilości ~ ł u:ibo \H'.i ,\ ~tcm LI w~pólo:-.iO\"ego powi nn) 
~pc l niać \\') Illa gania \\ 't! tahl. II. 13. BADANIA 

Dla torów ~\'nK' tr\'l'In~ch pr/L'lna c/O nyc h do I dalnci 13.1. Posta nowienia ogólne. Badania li n ii polegają na 
~~g.nali/ac,ii i nad/oru . \\' l a~no~L'i l'kktr)c/n~ch dla pr;J- :-.pra\\'d/eniu pUL'! ~ lu7h) technic7.nc wyko nawcy 7g.od
du pr;tCIllIl' n lK' go nil' okrl' śla su; , nll~cl \~ \ konania linii I \\'vm agani ami ;tawa rly mi w no l'-

Tabl ica II 

Wartość liczbowa w liniach 7 IOrarni współosiowyrni 

Jed- Częstotliwość 
2,6/9.5 1.2/ 4,4 

Lp , Pararnetr 
nostka w Hz tory syme- tory syrne-

tory syme-
tryczne nie-

tory syrn e-
tryczne nie-

tryczne pu-
pupinizo-

tryczne pu-
pu pinizo-

pinizowane pi nizowane 
wane wa ne 

I 2 3 4 5 6 7 8 

I Tlurnienność jednostkowa przy tem peraturze 
+9°C nie powinna być wyższa nit ll d B/krn 800 Hz 0.22 0,64 0.4 1 -

2 Ma ksyrnalne odc hylenia sklado wej rzeczywistej 
irn pedancji fa lowej od wartości średniej nie po- w pasmie 
winny być większe niż % 300 7 3400 Hz 10 - 10 -

3 Odch ylenia średniej wart ośc I skladowej rzeczy-
wistej impcdancji falowej w stosunku d o war-
lOści określonej w dokumentacji projektowej n 800 H7 22 - 40 -

4 Odstęp zda lno- i zb l iżnoprzenikowy między to-

rami zamkniętymi na re7ystancję równą składo-
wej rzeaywistcj no minalnej impedancji falowej. 
micr70ny na odci nkach między OSW d la torów 
pupinizowanych i na odcinkach równych d lu-
gości odcinków wzmacnia kowych par wspól-
osiowych dla IOrów niepupinizowanych oraz 
między torami pupini70 wanymi i niepupinizo-
wanymi powi nien wynosić co najmnie/ I d B 800 Hz 65 65 65 65 

II Tłumiennośc i jednos tko we torów usta lono dla pupinizacji: 
a) s = 1.7 km I L< = 100 mH - dla wiązek o pojemności 34 nF/ kl11 
b) s = 1.5 km i L , = 100 mH - dla wiązek o pojemności 38 nF/ km 
c) s = 1,0 km i L , = 100 m H - dla wiąze k o pojemności 50 nF/ km. 

Wil rtość t lu micnności nalety u s t alać w dokumentacji projektowej . 
,I RÓżnicę poziomu m ięd7y torami pupinizowanymi i niepupinizowanymi ustala się na 13 d B. 

lł . 3 . Pozostałe wymagania nie objęte normą na l eży 
pr7yjmować zgodnic 7. doku I11l:ntac,ią tcc h niClną, pr7y 
Clym nic dopus/u,1 się dokony\Vania nnian \\ do
kUlllentacji pOla ohowią/u,iącą procedur;:,. 

12. DOK UM ENTACJA POWYKO NA WC ZA 

D la kaidl'i lIyhudll\\:Jnci linii Llhlo\\ci pu\\illna b\ć 
~pouąd/()na dokulll en tacj,1 POW \ kon:J\\cYa 7godna I.e 

,tanem r;tcC;t\wiq ym Vv'yk()llani,1, lIw/ględniai,!ca zmia
n y pUl'p rowad lonc \\ l'/a ~ , ie budowy \\' ~I()sun k LI do 
dokunH.'ntiH:ji projl'ktowej i u/updniona wynikami po
miaró \\ i hadal1 wcd lug wymaganych normą parame-

m il' i dok umen tacji IcchniClncj. łąc7n i c 7.C wszys tk imi 
tmialwmi oral dodatkowymi utgodnil'niallli, Pro toko ł y 

bad~ł11 lechnion)c h wral I innymi do kumen ta mi 
stwicrd7ającymi ;tgod n ość \Vykona nia lin ii i' wymaga
nia m i sta nowią podsta wę do 7głos/cnia jej do kom isyj 
nego odbioru, 
Sluegółow~ tryb przeprow<lthania 'odhiorów 7.awar

ty jes t w osobnych prl.episach, 
13.2. Program badań . Składniki telekomu n ikacyj nych 

lini i kablo\\ ~ch podlegaj ą pr7y odbio l7l' ba da ni o m wy
mienionym w labl. 12, 

13.3. Pobieranie próbek. Z ka:idl.'go bada ncgo c lc 
IlH: ntu linii Iwló y wyb rać do ba da ll sposobcm losowy m 
.il'l.!o Clę~Ć o lIczności wg tabl. 12 kol. J i 4. 
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Tablica 12 

Rodzaje badal\ 
Liczność próbki' l 

Opis badań 
Lp. 

(wyma gan ie wg) li czba składników w lini i wg 
li czba odcinków wzmac-

niakowyc h linii 
lub na odcin ku wzmac-

w 
niak owym 

I 2 3 4 5 

I Sprawd ze ni~ przebiegu linii w sieci (2. 1) - - BN-79/8984-28 
-- --

I I (K PT-86) d ok um . tech . 

2 Sprawdzenie materiałów (2.2) 100 100 13.4.1 
-- --
- - 13.4.3 

3 Sprawd7cnit' 7"",d budowy obie któw nad- 20 50 13.4 .1, BN-88/8984- 17 
-- --

7,~mnych i pod7ie mnych (2 .3) I -

4 Sprawd/enic zasad wyboru trasy linii (2.4.1) 20 100 13.4.1 , BN-88/8984- 1? 
-- --

I I 

5 Sprawdzen ie usyt uowania linii (2 .4 .2) 20 50 13.4. 1 
-- --

I -

6 Sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli 30 100 13.4. 1 
-- --

i warunków środowis ka i instalowan ie I -
(2 .5 . 1 i 2.5.2) 

7 Sprawd7enie poprawności doboru średnic 30 100 13.4.4 
-- --

żył o raz pojemności jed nos tkowych wiązek I -
(2 .5.3) 

8 Sprawdzenie prawidl owo'ci doboru osłon 30 100 13 .4 .5 
-- --

7Ją CZy , muf i gł owic (2.6) I -

9 Sprawd7cnie długośc i i tłu micnności odcin - 20 - 13.4 . 1 
- - --

ków w7maenia kowyeh (2.7) I I 13.4.6 

9 Sprawdzenie dł ugości odcinków pu pi niza- 20 100 13.4 . 1 
-- --

eyjnych (2.8) I - 13.4.7 

10 Spra wd ze nie kierunków linii i numeracji 20 - 13.4.1 
-- --

ele mentów kablowych (29) I 5 

II Sprawdzenie ułożenia kab la w ziem i (3. 1) 50 50 13.4 . 1 
-- --

I -

12 Sprawd7enie głębokości ukł a d ania i spraw- - - 13.4. 1 
-- --

dzcnic kabli (3.2 i 3.3) 3 2 13.4.2 

13.4 .8 

13 prawdzenie uk ł adania kabli na terenach - 100 13.4.1 
--

szkód górniczych (3.4) - 13.4.2 

13.4 .9 

14 Sprawdzcnie uk ł ada nia kab li na skarpach 20 - 13.4.1 
-- --

i wzniesieniach (3.5) I 2 13.4 .2 

13.4.8 

15 Sprawd7cnie o/nac7cń przeb iegu kabli (3.6) 20 - 13.4. ł 
I. - - --

I 2 

-
16 Sprawd7en ie układa ni a kabli w ka na łach 20 po I z każdego rodzaju 13.4 .1 

i tunelach kablowych (4.1) 
--

I obiektu 13.4 .2 

17 Sprawd7enic układania kab li na mostach, 20 po I z każdego rodzaju 13.4.1 
--

wiaduktach . tundach kom un ikacyj nyc h (4.2) I obiektu 13.4.2 

18 Sprawdzenie ukladania kabli na pomostach - - 13.4.1 
-- --(4 .3) I I 13.4.2 

-
19 SprawdLcnic uk ł adania kabli w kana lizacji 20 10 13.4 . 1 

kablowej (5. 1 5.3) -- --
13.4.2 I 2 

20 Sprawdzenie układania kabli w budynkach 100 100 13 .4 . 1 
-- --

(6.1: 6.2) - - 13.4 .2 

2 1 Sprawdzenie wykonania skrzyżowań i zbli- - po I z każdego rod zaju 13.4 . 1 
żeń (7 . 1 -;- 7.8) zbliże nia lub s krzyżo- 13.4 .2 

wania 



cd . lothl. 12 

I.p . 

' 22 

24 

25 

26 

2X 

29 

30 

31 

Rod/ajc hotd:i li 

(\\ yma1! i.l 11 i ... , \V~) 

2 

Sp r",vd/l'nll' wy~ llnallia lll o nl37 U d'lczy ka

hl owych (X. I: X.2 ) 

Sp rawo 71: l1i l' \V~ ).. tl lla n lil 1~lk()I'1'/~ 11 torów 

k:l h lowyl'll (9. I -:- 9.5) 

Sprilwdn' Il'" " c!nolll imlacii kabli (10. 1) 

Sprawd,,'nl l' oc h rony ~"bll pUl'd 1"/kodLl'

IlIallli Illcch:""oll\ mi ( 10.2) 

Sp ra wd7l' llIl' ol.' hro ll y linii od wyład o wał1 

:ll llw,;ll' ryo ll ych i ohcych l1"pi t;ć or:1I 

"~, ,dll wyc h " dd/ia"''' :'''l lini i l' k ~lrOl' l1 c r 

~c I\C/n) c h I lIakc\,1llych (10 . .1 ) 

Spra wd/cl1ll' OC hll"IY Ci~I1Il' I1IO\Wj Illlii ~,,

h low yc h (10.4) 

Sp rawd/L'I1 I\.' wyko nania 1::t" l o~()wan yc h 

śl'lld ~<'>w och rony ~ahli pucd ko r07.ią ( 10.5) 

Pomiar n:ly ... tancj l 17o l ću:j l us ł oll kabl i 

( 10.5.2) 

Po mi ,,,' royslancji i/ll lacji i yl ( 11. 1.1 ; I I. 1. 2) 

Pnmi:Jr n .. ' /:v ..;t 'll1cjl ;iy ł ( 11. 1.1 : 11. 1.2) 

Ptl lll iar rói nl cv rl·/\, lal1ci , l(ąÓ " I I I . 1. 1) 

a) W"I/~ I ~abl"" ,' pa 11'"'' 

.1 .\ Próh" \\ \ l l/yma lo,,, l'k ~lryC/ l1l-j i70lacji 

( I I. 1.1 : I I. I. 2) 

- "'/~'I~ l l' ~ill1lhlll""'.i"· iyl " "środ~lI 
~"hl " 

Jol P" llI i" I IW I" ,TI,I ") lad il II ,,,i ,nop i'lcyc: h 

( I I. J.2) 

- to ry w ... pblo ... U,l\\ 'l ' 

.15 1'0 111 1:" II u 111 ll' ll n llŚC i Ibll i ll "pr;~ ni~owl'. i \V~ 

(11.2. I : 11. 2.2) 

A . T('r ~ 'yllll' lryC7nl' 
a) k (l m hm<lql' to ró w mal'il' 17), t~' l'h i {O

lU p"c!Hldnl'~" II .Il'd lll-j Wią7Cl'. I ~" żd l'. i 

~ t r()lly (H.IcIIl ~ : 1 \.\/m ~H': l1i a" () wq.!.n. puy lic/

h il' wi:l/l' ~ \\ .1"'dll"'j ~rllpil ' "' ,p l"<lwcyj llci 
do l> 

- "d 7 d" 10 

hl ~"lllhlllot CIl" I"n')\\ Illl(;d/~ w"l/kami 

inllll' l I ,..',illlc h ~r u p 1· ~ ' p l ll otl aC)j n vch. 

/ ~ailk l .... 11'\ )11: olh" ln ~ "'1 \"/llllll· lli ;.Ikowq.~o. 

pr /y I, uh,,' W"I/l' ~ \\ kotb l'.' 

- d" I) 

BN-89/8984-1 X 

Licmość próh~I ,1 

liC/ha "dcin kó w Wllna,'

niakowvch w linii 

20 

50 

20 

)0 

20 

10 

10 

I 

10 

lO 

10 

10 

I 

10 

I 
10 

lO 
--

I 

10 

liC/ha ,; klotdnik ó w \\ linii 

luh not od ci nku W/ m : IC

n ia kowvl11 

4 

10 

100 

2 

100 

10 

4 

10 

10 

4 

10 

100 

100 

30 

20 

10 

10 

Opi , hada li 

w!-! 

5 

1.1 .4. 1 
13.4. 11 

IH . I 

1 . .,4. 1 

I l ... . I 

13 ."' . 12 

1.1 .4. I 
1.1.4. 1.1 

1.\.4. 1 
l .ł . "' . 14 

13.4. I 
1.\.4. J 5 

1.1.4. 16 

IJA. 17 

I .1.4. I X 

13."' . 1'1 

1.ł . 4 . 20 

13.4.21 

I 
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cd . labl. 12 

Rod/ajl· bada" 
l. ic7llOŚć p róbk i') 

Opis badań 
l. p. 

(wymagani e wg) licżba ska ld ników v. linii wg 
liczba odcinków wzmac-

niakowydl linii 
lub na odcink u wznlac-

w 
niakowym 

I 2 3 4 5 

35 - od 16 d o 25 10 -
-- --

I 30 

- od 26 do 50 20 -
-- --

I 30 

- powy7l'j 50 10 - 13.4.2 1 -- --
I 60 

c) kOlllbim!cjc między torami różnych 

~il'runków transmisji cyfrowej - -
-- --

I 30 

B. Tory wspólosiowe 

- ws~ystk i e kombinacje to rÓw współ-

osiowych z obu kOl'Ców odci nka wzmac-

niakowego - 100 
-- --

2 -
, 

36 Pomia r odsu,pu zda l noprzenikowego 

( 11.2. 1: 11. 2.2) 

A . Tory symet ryczne 
a) ~ombinacje lorÓw macie rzystych i to-

ru pochodnego w jednej wiązce przy liczbie 

w i ~1 7ek w j ed nej g rupi e eksploa tacyj nej 

- do 6 10 15 13.4.22 
-- --

I -
- od 7 do 10 10 10 

-- --
I -

- powyżej 10 10 5 
-- --

I -
b) kombinacje to rów między wiązkami 

\II jednej i z różnych gru p eksploa tacyjnych 
przy liczbie wiązek w kablu 

- do 15 10 -
-- --

I 10 

- od 16 d o 25 10 -
-- --

I 30 

- od 26 do 50 10 -
-- --

I 50 

- powyżej 50 10 -
-- --

I 60 
c) ko mbinacje między tora mi jed nako-

wq!O kierunku transmisji cyfrowej - -
-- --

I 30 
B. Tory wspólosiowe 

- wS7ystk ic ko mbinacje torów współ-

osiowych - 100 
-- --

I -

37 Pomiar tłumil~ nno~ci przenikowyc h p rze z 
tory tr7l:'cil' (11.2. 1 ) 13.4.23 

- wS7y,t ki c kombinacje torów d la ana-
logowych syst(' mów wiel o kro tn ych wprowa-
dzanych do "acj i telc tra Il , misyjncj 10 30 

-- --
I -

38 Po miar tlumicnności niejednorod nośc i to-
rów dla ' ySlclllu naturalnego (11 .2.1 ) 13.4.24 

a) lOry rnacicr7yS((, każdej grupy eksplo-
atacyjnl'j - -

-- --
I I 

b) tory pochodne ka żdej grupy eksplo-
a tacyjnej - -

-- --
'I I 



I3 N-X9/X9X4-1 X 

l p. 
R"d/ai,' bad,,,; 

(\\ ~ l1l'I ~ ;lIlłl' \,, ~ ) 
IIC/Oa () (klll ~ Ó \\ W/l11aC

Ilia~ owych \0\ linII 

liC/o:1 , ~I : l dni~ów \\ 111 111 

lu o na "dcl nku 11/111"':

Illako\.\'ym 

yl) P ll l1l1 ;t r tłllml l'llnp~l' l ';d o \\ I..'J bk lll l'C/ Il L'I) 

l,>ru (11 .2. 1: 11 .2.2) 

a) l or~ :-'~f IlH.· tr}c/ lll· dl;1 .... ~ 'II'IllLl natural -

łl l..·~O 

- ( (I ł y ma Cll'!"I},ll' I pI K' hllLlnę L ,l'ldl'l 

~ rup , ,· ~,pl (1" l "c, 1'h'1 

h) lt'l ~ '~Illl"tr) ..... /nl' lun \\'póło,u"vl' dla 
... ~-.t\..' lllll \\ l l'io ~l otIlL'~O 

... H) Pnlllltlr I ll l P l,t!; I Jlql !;t!o\.\ l'l It >n'I\\ :» )I11l'

l"C/n,dl I ~"id"1 ~ rupl' "~' pl"'llac,inCJ 
( 11 .2. 1 ) 

41 PnJll I;1I Illh: I'CP\H', I Jllpl'da llq i I •. do\\,.:j In

d)\\ \\,pbl.",.>I\lch ( 11. 2.2) 

-ł.~ Ponllal Il' dIH)łi,dlh)~t:1 lor ll "'p{l!ł,)',i i., l\\ q..'d 

( 11. 2.2\ 

43 Pom iar 1l 1l .. · I l' dllt ) rodno~t'1 n'n\-1l0\\ a inl: j ,n'd
I1ll' , to rll \\ 'p(')ło:-' I () \\l'~n ( 11 .2.2) 

44 Pomia r t lll ll1l l' llIH)~l' i ;I :-'y llh ' ll li w :-.to:-. unku 

do 1"' 1111 ( 11 .2. 1) 

13.4. Opis badalI 

łIl 

lO --
I ' 

10 

lO --
I 

10 --
I 

13.4. 1. Oględzin y. Należy ~ pruwd 7ić. czy linia lub jcj 
ckllll'nl odpowiada tym wymaganiom , któryc h spclnic
nic Il107e być stwindzol1c bo 1I7ycia narzc;dzi i bez c1 e-
11l0ntaill. D() pus i'u~ l siC; wyk(\Il\.\\'~lllie wyko pów kon
lrolnvch. 

Pr7y oglęcl7 inach 7ail:ca siC; pos t c; pować wg następu

jąc yc h fasa d : 
a) dokonać sta ra n nego pI7egl,)du ja kości i wykona

nia elelllentów kOllstrukcyjnych (sk ladowych) linii. pr7y 
o ym Il<lló)' 7wrócić uwa gc; na ja kość montażu. sposób 
dopasowania elementów I ub C7c;ści sk jadowyc h. S7 tyW
n ość ko nst rukcji . wichrowatość ko nstrukcj i ram 
i w~porników . za mocowan ie wsporni kó w itd. 

b) s prawdz i ć zabopieczcnie prLed samoodkręcuniem 
POh)C7.Cll gwintowych o ra z zabL'i'picucnic pl7cd ko ro?j<l 
ck' mcn tów 7 powłokam i gu lwanionymi i ma la rskimi 
(np . stacjc ni eob słu gi wanc. element y zląc711c) . 

c) s prawd zić ul07cn ie kabli w '1iemi . na mos tach. 
wiaduktach. w tunelac h, w kanaliui'cji kabl owcj (stud 
niach kabl owyc h). w bud ynkach, na drabink ach kabl o
wych . w si'yba ch itd .. 

d) sprawd7ić sposób 7a bezpiecze nia kab li na brzeg u 
pr7y przej śc ia c h pl7e7 rze ki. kanały. rowy itd .. 

c ) s prawdi'ić zakres zastosowa nia och rony przed ko
rn7j,) , usta wicn ia słupków ko nt rolnych i przclą czają

cych, instalowanie ul7.ąd ze ń oc hrony ka todowcj. sto
~()wa ni c i' łąoy ii'Olucyj nyc h. 

4 s 

l O 1:1..1 .25 --
I 

20 

13.4 .26 

100 13.4 .27 

100 I ~.4 . 2X 

100 13.4.29 

BN - 7l)!Xl)X4-2X p. x. 11. 2 

5 

I') sprawdzić sposób wykona nia wpro wad7ell kabl i 
do komory kabl owej, istnienie uszC7eln iell. 7amOCOW:I
nic kabli w ko mo rze. 

g) sprawdzić sposób 7ako llc7eniu kabli i właściwe 7a
bezpi eczeni c . za mocowa n il' na 7aeis kach i ł quówkach. 

możliwość dos tC;pu do hl CZÓ \wk i punktów przeląCi'Cl1, 
h) sprawdzić działanie zam ków. d rzwiczek itp .. 
i) sprawdzić wyko nanic odb ud owy nawicrzc hni 

l uporzc)dkowania tercnu. 
k ) s prawdzić zgodność z dokumen tacją o ra7 czy tel

n ość nu pisów i oznaczell rozpozna wczych i i nfo rmacyj
nych jak równi e7 s prawd7i ć stan i cstctykC; wy ko na ni a 
ek'mentów i C7ęści składowych. 

I ) sprawdzić 7god ność wykonania i wyposa:ien ia jak 
równic7 zgodność zastosowa nych części sk ladowych 
linii oraz kabli z powyko nawcz;:) dokum e ntacją tech
ni e7llą· 

13.4.2. Sprawdzenie wymiarów. W cełu stwierdzenia 
zgodnośc i L dok umen tacją na leży spra w<.I7ić: 

a) wymia ry gabarytowe eleme ntów lub czc;ści sk lado
wych lin ii. 

b) d omiary poprzeczne lub wLdłuŻIlC linii do punk
tÓ\\ domiarowych. 

c) głębokości ułoże ni a kabla. zabczpiec7ell od uszko
el7C11 . elementów oc hro ny linii, 

ci) rozm lcszC7en le stojakó w. pr7c/~,cznic i wyposażc
nla , 

e) ro7m lcszczenla c i ągów kabl i. otwo rów. u~hwytów 
itp. 
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Po miary należy wykonać przymiara mi liniowymi. 
Odchyłki wymiarowe można uznać za dopuszcza lne, 
jód i umożliwiają montaż części składowych i ni e będą 
miały wpływu na prawidłową eksp l oatację całej I.inii. 

13.4.3. Sprawdzenie materiałów użytych do budowy 
polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaga niami 
norm lub innych dokumentów stwierdzających zgod
ność użytych mate riałów z wymaganiami dokumentacji 
technicznej lub uzgodnionyc h warunków technicznych. 

13.4.4. Sprawdzenie poprawności doboru średnic żył 

oraz pojemnośc i jednostkowych polega na sprawdzeniu 
\\ \ konania "I dokumcntacją powykonawczą. 

13.4.5. S prawdzenie prawidłowości doboru osłon złą
czy, muf i głowic polega na sprawdzeniu wykonania 
"I dokumentacją p()wykonawc zą . 

13.4.6. Sprawdzenie długości i tłumienności odcinków 
wzmacniakowych polega 11[1 obliczeniu faktycznej tłu

miennośe i torów na odcinku wzmacniakowym, przyj
muj,!c "I dokuJllentacji powykonawczej rzeczywistą dłu
gość elcktryc7llą lH.lcinka i tłumienność j ednostkową 

toru 7 uwzgl~dnicniem linii sztucznej oraz na porówna
niu / tłuJllicJ1J1ością znamionową dla' danego systemu 
i rod/aju w7mac niak ów. 

13.4.7. Sprawdzenie długości odcinków pupinizacyj
nych polega na porównaniu rzcczywist yc h ich długości 
poda nych w dok u men tacji powykona wczej z długością 
n ominal n ą· 

13.4.8. Sprawdzenie głębokości ułożenia kabła w ziemi 
polega na sprawd/eniu przez nadzór techniczny w trak
cie budowy lub na odkopani u kabla i 7mie rzeniu t aś mą 

mlcrnlC7ą· 

13.4.9. Sprawdzenie zabezpieczenia kabla na terenach 
szkód górniczych polega na sprawdzeniu przez nadzór 
tcchnic7llY w trakcie budowy lub na wykonaniu prób
nych wykopów. 

13.4.10. Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań 
linii kablowej polega na sprawdze niu przez nadzór tech
nic7J1Y w trakc ie budowy lub na wykonaniu próbnych 
wykopów i sprawdzcniu ochrony kabla o raz zmierzeniu 
taśmą mieJ'Jlic7i! ich długości i głębokości ułożenia. 

13.4.11. Sprawdzenie montażu złączy kablowych pole
ga na sprawd7cniu puez nadzór techniczny w trakcie 
budowy. 

13.4.12. Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodze
niami mechanicznymi po lega na sprawdzeniu przez nad-
7ór techniczn y w trakcic budowy łub na wykonaniu 
próbnych wykopów. 

13.4.13. Sprawdzenie ochrony linii od wyładowań 

atmosferycznych i obcych napięć oraz szkodliwych od
działywań linii elektroenergetycznych i trakcyjnych po
lega na sprawdzeniu przez nadzór techniczny w trakcie 
budowy lub przez odkopanie kabl a i elementów ochro
ny oraz oględ7iny. 

13.4.14. Sprawdzenie ochrony ciśnieniowej linii kablo
wych polega w szczególności na: 

a) zmierzeniu nadciśnienia roboczego w odcinku ciś
nienIOwym za pomocą manometru o dokładności 
4,9 hPa (0,005 kG/cm2 ), 

b) sprawdzeniu szcze ln ości odcinka ciśnieniowego 

przez wyk onan ie pomiaru nadciśnienia , w odstępie 

lO dni. manomctrem o dokładnośc i 4,9 hPa 
(0,005 kG/c m2

) i st \vl crd7cniu spad ku nadciśnienia , 

c) nględl'inach la k oń ut: ń ga 70szczelnych. 
d) sprawJ/eniu długości odcinka ciśnieniowego na 

podstawie wynik ów badań wykonawcy, 
f) sprawdzeniu działania zda lnej sygnalizacji kon

troli ciśn i e niowej przez wykonanie s7t ucznego uszko
dzcnia na badanym odcinku, tj.: 

- przy systemie z automatycznym dopełnianiem ga-
7U na liniach współosiowych - przez sprawdzenie za
działania urządzeó zdalnej sygnalizacji i au toma tyczne
go dopełniania gazu z zainstalowanych butli oraz przez 
sprawdzen ie sygnału alarmowego spadku nadciśn.ienia 
gazu w butli przy zwarciu ko ntaktu manometru wy
sokiego ciśnienia. 

- przy systemie czujnikowym - przcz stwierdzen ie 
zadziałania czujników po wykonan iu sztucznego uszko
dzenia powłoki kabla i wystąpienia sygn a łów alarmo
wych na stacji dozorującej oraz sprawdzenie, czy właś
ciwie została zmierzona oporność pętli do zwartego 
czujnika, 

- przy sys temie z automatycznym dopełnianiem ga
zu na liniach z ka blami symetrycznymi - przez spraw
dzenie zgodności z wymaganiami BN-76/8984-26 . 

13.4.15. Sprawdze nie wykonania zastosowanych środ
ków ochrony kabla przed korozją polega na: 

a) sprawdzeniu przez nadzór techniczny w trakcie 
budowy lub przez odkopanie złącza i sprawdzen ie pra
widłowości wykonan ia złącza i ochrony kab li na zgod
ność z projektem technicznym. 

b) na wykonaniu pomiarów pot e ncjału powłoki ka
bla względem ziemi lub względem szyny trakcji elek
trycznej na zgodność z projektem technicznym. 

13.4.16. Pomiar rezystancji izolacji żył i osłon ochron
nych należy wykonać prądem sta ł ym o napięciu 

100 -;- 500 V przy użyciu przyrząd u zapewniającego 
dokładność nie mniejszą niż 10% . Odczyt wartości re
zystancji izolacji na wskaźniku przyrządu pomiarowego 
należy wykonać bezpośrednio po upływie jednej minuty 
od doprowadzenia nap i ęcia pomiarowego do badanych 
żył lub elementów metalowych kabla (zacisków). 

Pom iar rezystancji izo lacji należy wykonać po 
uprzednim przeprowadzeniu próby na wytrzymałość 

elek tryczną, jeże li takie badanie jest wykonywa ne. 

13.4.17. Pomiar rezystancji żył należy wykonać prą
dem stałym metodą mostkową przyrządem o dokład 

ności co najmniej 0,5%. 
Pomiar należy wykonać prz/d pomiarem rezystancji 

izolacji żył. . , 

13.4.18. Pomiar różnicy rezystancji żył należy wy
konać pr<)dcm stałym metodą mostkową przyrządem 

o dokładności co najmniej 0,5%. 
13.4.19. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji. 

Prób~ należy rozpocząć przy napięciu probierczym 
o wartości nie przekraczającej 50% wartości wymaga
nych. Nast~pllie należy podwyższać w ciągu 10 -;- 30 s 
napięcie probiercze do wartości końcowcj płynnie lub 
skokami nie przekraczającymi 5% tej wartości. Czas 
trwania pró by przy końcowej wartości napięcia probier-
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czego po winien wynos i ć 2 mm, po czym należy na
pl~cl e obniżyć i odhłczyĆ. 

Wynik próby należy uZ\l a ć za doda tni, jeże li podczas 
podnosi'enia napięcia probierczego i w czasie trwania 
próby nic nastąpi l o przebicie a ni przesk o k. a rezys tan
c ja ii'olacji po pró bie nie jesl mniejs;ta od wymaga nych 
lVa rtości . 

W pr7ypadku lin ii wspólosiowej po miar należy wy
kon,lć puei' do prowad7e ni e do 7yly wewnęt rznej kolcj-
110 doda tni ego jak i uje mn ego na pi ęc i a probie rocgo. 

13.4,20. Pomia r napięcia wyładowań snopiących nalc
iy wykonać n a pięciem stalym. w czasie próby wy trzy
m,lł o~c i clek trYl'7 Ill'j t<lrów wspó los iowyc h. Napięcie 

Irt')dla I dok l a dności pom i,Hunap i ~cia -jah. w 1::1.4. 19. 
Puyuqd do badall powinien być wyposażony 

IV Illlkroampcromi el'l umożliwiaj ąc y wykunanie po mi a
rll prLI d u upl yw u i' d ok lad n ośc ią do 50% . 

Po miar wyh.unuJc się ko łl'j n o pr7y d ołąoonym bi eg u
nil: dod"tnim i ujl:lllnym 7 ró dł" n a pięcia do wcwnętrz
m'go pl'lewllllu h. a 7tkj pary w-;półosiowcj. 

( I) 

pr7y po mia rze o różnyc h kierunkach przen osze-
nla 

L1 A :h = A :b - (PI - P 2) - 10 Ig 
Ze 

(2) 

\\ t (', f\ c h . 

A :h \\L1rt n~ć miLT70na tł umil:nności 7bl iżn o pr7e

nih.owej, d B. 
A c tlumienność toru 7akłócancgo. dB. 
p I he7w7ględny p07io m napięcio\\ y nada wany 

\\ tOr/e 7ak łócającym . dB. 
P2 bezw/g l ęd n y p07il)11l napi<,'ci()\vy odbieranv 

w tori'L' zak łóca nym, d 13 . 
Z ł modlII impedancji falowej to ru i'ak lócaj'lcl:go, 
L 2 modul impL'da ncji /':llowL'j torll /aklócanegn. 
Pomia r nale7~ w"konać 7 obu kOll ctl\\ odc inh." 

Wi'maCIl ia kowego . 
Poprawki 7 tytu lu ~krócenia badanego odcin ka na-

leży obl ic za ć wg odniL's ienia do toru 7ak łóca nego . 

13,4.21. Pomia r tłumienności zbliżnoprzenikowej na- 13.4.22. Pomi ar odstęp u zdalnoprzenikowego nalóy 
lóy wykonać międi'y to rami , na któ rych pr7\.:~ylane są 
pr~ld y o tyc h ~amyc h lub i'acllOdzclcyc h pa smach często 

tliwośc i , metodą pomi a ru sprzężdj elek t romagnetyC7-
Il yc h. metodą po równawczą lub inn'l zapewniającą do
kładn ość odczy tu co n,Jjmniej I dB w całym mlC\'70n ym 
pas lllie Ci'ęstotliwości. 

Zaleca sit; wykonanie po miarów przesluchomierzem 
()"c)'I()~ k ()powym . W pro to kole po mia rowy m należy od
IlOtować naJgo rSi'C1 i'C zmierzonyc h wartoscl ora7 
C/ęstotliwość pr7y jakiej ta wa rt ość występ uje . 

'po miar należy pr7eprowad7ić pr/y następującyc h czę
sto tliwościa c h : 

a) miesza nej w pas mie 300 --:- 3400 Hz - międ zy 

tora mi tc lefo nii lu b te lefonii i radi o fo nii w sys temie 
n'lluralnym. 

b) 1.5 : 4.5: 10: 1:1 i 15 kH z - międ zy to ra mi radi o
fonii w ~ystL'mil' naturalnym. w zakresie objętvm 

p,I~l1lelll u7 )' tk owy m okrdlo nym w proje kcie , 
c) w c~" ym pa~mie prze~y lowym - między to ram i 

~ym l'lryc Zll ym i dla systemów wielokrotnych, 
d) 6, ~. 10, 1:1 i 15 k HI - m ięd 7y to rami telefonii 

wielokrotnej i radi o lonii w sys temie natura ln ym, w 7a
h. r\.:s ie objt;tym pasmem uży tk owym racl iofo n ii. 

D()pu~,Ci'." się wykonani e po mia rów przesłu c ho mie
rh' m ll11'1 od" po ró WIlLI WO<1 pri'y cz~sLOtliwośeiaeh co 
lO kHi' \\ pasmil' pr7L'sy lo wym - międ7y tora mi sy
lll L' tryonymi tL' lefonii wi elo h. ro tncj . Badan io m podlega 
jl'den ()(kinek w/lllLlcn i.akowy linii spoś ród odcink ów 
la~i lall yc h i'dalnil' i' jednej ~ta cji 7:,1. ilaj'lcej. 

Tory linii. mi t;d7)' którymi wykonuje się pom iar. po
winny b yć 7amknię te 7 obu kOllCów odcinka w7macnia
h.owego na rl:7y~tancję rzeczywi~tLJ ró wną zna mio nowej 
warto~cl modulu impedancji falowej toru. Na pod~tawie 
wykona nyc h po mia rów o bi icza s i ę wa rt ość odstępu 

Ibl i żnoprzeni k owego L1A :h w d B wg wzorów: 
- pr7y pom iarze torów () jednako wym kierunku 

pri'e noszen la 

wyko nać przy częs t o tl iwościach i mL'todami pomiaro
wymi wg 1:1.4. 2 1. 

Pom iar n a leży prze prowadi'ić : 

a) między to rami te lefoni i i radi olon ii przonaCi'o
nymi do wykorzystania w systemie naturalnym - 7 obu 
kOllców odc inka wzmacn iakowego hei' lIwi' i-! lędnienia 

ek ktu za miany to rów, 
hJ międ7Y to rami telefo nii pr7ei'naC7on ymi do wy

kor/yqania w systemie naturalnym dwutorowym ora/ 
torami radiofonicznymi sys temu natunlln\.:go liCi'hę po
mi arów oi-! ranicza się w stos unku d(1 pOi' . a) - do po
mianl jed nego końca odci nka w7macniLlkowci-!o między 
to rami o wspó ln ym kierunku pr7L'noszenia . 

c ) m iędzy to rami symetryczny mi pril'i'I1aoo nymi d la 
sys temów wielokro tnyc h 7 jed nego kOllC<1 odc inka 
w7macniakowego zgodnie 7 kinllnkicm pri'cnos7e ni a 
7 za m ia n ą to rll zak łócająccgo i 7ah.łócanego. W przy
padku po miaru wartości przeniku ~k ut ec7nei-!o mierzo
ne tory powi nn y być za mknię t e na rL'i'y~tancje pracy, 

d) międ7Y to rami współos i owym i na jcd nym odcinku 
wzmacnia kowym spośród odci nków zasi la Il ych zdaln ie 
7 jednej stacj i zas i lającej . 

Ocbt ę p /.cla lnoprzenik owy (L1 A :d ) wy7nClc7a się w dB 
wg wzoru 

L1 A :,J = A:,I 

w którym : A :d - tłum icnność zdalnoprzenikowa . 
pozo. tale oznaczenia - jak w 13.4.2 1. 

(3) 

13.4.23. Pomia r tłumienności przenikowej przez tory 
trzecie na leży wykonać przy często tliwościach i meto
dami jak w 13.4.2 1. Pomiar należ y wy k o nać między 

wszys tkimi to rami d la sys temu wielokro tnego tej sa mej 
li nii wprowad zonym i do stacj i te letra nsmisyjnej. 

Tory syste mu naturalnego linii podlegającej badaniu 
powinn y być połączone zgodnie z ich przeznaczenie m 



BN-S9/S9S4- t 

ekspl oa ta cyj nym . Badania n a l cży wyk onać przcz d 01 ą

C/'t:ni t: gt:nc rato r,1 zak ł ócającego kolej no do to rów jed
nt:go 7 odci nk ów wzmacniako wych . a od bi o rnik a za
kłócdl do to rów drugiego odcinka wzmac nia kowego. 

W trakcie po miaru badane tory powinny być 

zi.l mknic;te 7 o bu kOJl cÓ W każdego ock inka w7ll1 ac ni a
kowego na n: zys tancje rzeczywistc równe 7na mionowcj 
\\ i.l rt ośc i modu lu impcdancji I"alowej to ru . 

13.4.24. Pomiar tłumienności niejednorodności torów 
d l,1 sy., temu naturalnego na !cży Wy k Olli l Ć pr"dem pue
mienn ym w calym wykorzystywanym pa~mie c,~ stotli
wości. ,a pomoc" trans l"ormatora różnicowcgo lub in n ą 
równoważn ą me t od ą. Dokladn ość pomia ru po winna 
\\ y nos i ć I d B. 

13.4.25. Pomiar tłumienności falowej (skutecznej) toru 
nalelY wyk o nać metod" zapewniającą dok ladn ość co 
najmnie j 2% . 

POlll i;lr tłumi c nności I"alowej torów symetrycznych 
n,1 leiy wyk o nać ja ko: 

- pOIll lar tiumi e nIlośc i I"al o wej w I"unkcji często tli

WOŚC I . 

- pom iar t łumicnności I"a lowcj pr7y o kreś l o nych 

C/'C;~!O tl iwośc i ac h . 

Zakrl's wykonania po mi a rów w funkcji częs t o tliwośc i 

powi nien być ni.ls tc; puj"cy: 
- jedc n to r macierzys ty i pochodn y ka żdego rodzaj u 

śre dnicy ży l i pupini zacj i oraz tor nicpupinizowany wy
kor/y~tywany w systemie natu ra ln ym - pomiary w od
s t~pa c h co 100 Hz w ca łym pasmie przesyłowym, 

- jeden to r sy mctryczny przeznaczon y do pra cy 
w sy~temi c wie lo kro tn ym - pomiary w od s t ę pac h 

co 10 kH7 w ca lym pasmie przesyłowym . 

Pom ia ry tlumienności I"alowcj przy okreś l onyc h 

oc;sto tliwośc ia c h wykonuje s ię dla wszystkich torów 
linii . 

Po miary nalóy wy ko nać przy n as tę pującyc h częs to

tl iwościac h: 

a) to ry pupinirowane telefo nicznc i rad iofo niczllC sy-
ste mu na turalncgo - 800 Hz, 

b) to ry niepupini ro wa nc 
- te le fo ni u nc w syste mie naturaln ym - 800 Hl.. 
- radiofoniolll' - 800 H7 i 15 k Hz, 
t:) tory ~ymt: t ryc7ne dla sys tcmów wielo krotnyc h 

w 7a kresie do 
60 kH 7 - pr7y 6, 12 , 60 kH z. 
108 kH7 pr7y 6, 12, 60. 108 kHz, 
252 kH z przy 12. 108. 252 kHz, 
2 Mbit /s przy I MH z. 
X Mbit /s przy 1.0 i 4.2 MH z. 

Pomiar tłumicll n ośc i fa lowcj to rów współ o si owyc h 

wykonujt: s iC; przy najwyższcj często tliwości pasma 
pr,e~y łowcgo. 

13.4.26. Pomiar impedancji falowej torów symetrycz
nych nale7y wykona ć 7 obu kOllcÓW odcinka wzmacnia-

Po miar wyko nujl' się w całym pa'll1 ie wy ko l ,y'tywa 
nyc h częstotl i wości: 

d la jedncgo to ru mac i cri'yqc~o i poclwdnL ~o k aż
de~o rodzaju ~ rcdl1 i cy ży l i pu pini ,acj i lub ni epupini -
7owa ncgo w pl'7ypadku turów wykorzystywanych w s\ 
~ t e rni e na turalnym: pomia ry nalci~ w~kony\";ll' ~\ \;1 -

ki ch oc!su;: pae h Clęs t otli\\o~ci. aby \\ pa~ ml l' \\ ~· k ,,

r7ys tywa nym wyk o nać ::10 pumla rów. uW7g l~d II i, lj ~)L' 11' \

ko nanie w punktach n il'l'i<If,: l ości (poL'l~ , t ck lub ko nll'c 
pasma , fal owan ie impcd,lncji) pomiaru w udq <;: pach 
co 100 Hz: 

- co 10 k Hi' - dla jl'dnq!O turu ~yml'tr\'c/nL'!,! ( ' 

prZC7naezoncgo do pracy w ~y~tc mi l' wielokrotnym 
analogowym ; dla p070s t,t1 ych torów \\icl o krotn yc lt n;l 
I cży wy k onać pomiary pr7y najwyżsi'cj C/~~to tl iwo~L:I 

pasma przesylo wego. 

Dla to rów cyfrowyc h wy k orty~tywa n ye h dl;1 wstl' 
mów o przc pl ywności 8 i 2 M bi t/ , pO 111 ia r na 1c7) W) 

k o nać przy I MH i'. 

Przy po miarze toru o tł u m i t:n n ości mniejs7L'j lu i 
17.4 dB nalcży go pr7L' dlużyć inn ym tore m. () tych 
sa mych właściwościach elck tryonych, ta k aby ich h,o
na wa rtość t lumi enn oś c i była wy7. Si'~1 ni ż 17.4 d B. 

Dopuszcza s ię obliczanie impec!ancj i I"alowej na pod 
stawie impeda ncji to ru w sta nic jałowym i w st:lni l' 
zwarcia. 

Na podsta wic wynik ów po mi a rów nale7y \\ykonać 
wykrcs sk lad o wej l'7eczyw i ~ t cj i sk ładowej u roj o ncj i 111 -

pcda ncji falowej to ru w I"unk cji CI<;:~ ł o t l i wości i IW je'go 
podstawie n ależy o krd l ić wahania i modul im pecla I1 l'j I 
I"a lowej . 

13.4.27. Pomiar miejscowej impedancji falowej toru 
współosiowego na lc7y wykonać, obu kOJ1Ców odcinka 
wzmacniak owego mctod:) ill1pułsow:). 

13.4.28. Pomiar jednorodności toru współosiowego 

w stanie nieustalonym należy wy k onać metod" impu l
sową . Apara tura po winna być wypo~ażo na w kore ktory 
fa7y i amplitud y ta kic . a by kvta lt impu lsu odbit t:go 
7a le ża l od od l cgłości międlY l1li ej~,cc l11 odb icia a micj ~

cc m pomiaru . Ko rt:kcja powinna być skutccma prry 
dlugośc i bada nego toru n;l\vlll'j co naj mniej po lowie 
ma ksyma lllcj d lu gośc i odc in ka ·w7 macniakowc!,!o. Po
miar należy wykonać z ob u kO llcÓW odcinka w,macnia
kowq,:o . 

13.4.29. Pomiar niejednorodności równoważnej ś red

niej n a l eży wy k onać aparaturą 7a pewniaj'1C<1 doklad 
ność pomia ru 0.05 n. 

Badanie należ) wy ko nać dl ;1 tOIU w~ pól ()siowl'!,!() 

() długości badaIlc=,o odcinb \\/Il1<icniakowl' !,! t1. 

ko wl'go I11 ctod <l mos tk ową z d o kładnośc i ą co naj - Bada nic nalóy rr7e prowa d7i ć , obu kOllCów ndcin ka 
mnit:j 29( . wzmacn iakowego . 
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U.S. Oce na wyników ba dań. Przedstawioną do od
hlllr ll I c kkom lln ikac yj ną linię kabl ową należy u7nać za 
\\~~\ln<l ną Igodnie 7 wymaga niami normy, jeżeli ba 
d<lllia wg I ~ . ~ dal), wynik dodatni . 

Sk ładniki linii, które w wyniku przeprowadzonych 
badań otrzymały ocenę ujemną , powinny być poprawio
ne lub wymien io ne i po no wnie zgłoszone do odbioru. 

Wyniki po mia ru wg ta b!. 12 lp. 37 nic wpływają na 
ocen ę badań . 

K ON IL C 

INFO RMACJE DODATKOWE 

I. In,l vl ucja o pra('o \\ ująca normę - ZrlC"ell lL' BudoWlllClwa 

I .1\ 1111 ':-:' 1..1 

2, 1,lulnl' lllliaq) \\ ,I O' llllk u d" BN-78/ 8984-18 

:t) \\PI , '\\;ld/(H1P 11111;1I1~ d()t~fo../;J~l· lI~ł; l dll Ilnrm y. 

h) \\ pl \' \\:ld/tllH) dtl(\:I II-. O \\ \,: \\)Il1:1:-:'łlll'l 1l1;lj,-!n: na cdu IWI~' k :-' /l' 

tl ll 111\.1;1\\()d IlO ~l'j 11 1111 dl) t ~l·/:II..· \." \\ ~lr ll nI...Ó\\ ~n)d ()\\i ~ k:1 puy ukła 

(bi l III I...thll. \\~bnlll tl:I' . p Ol1lll' .... 'ch.·ll "ahllHvYl:h. obiektów p o d 

/l l ' 1Il1 1\\..1l 

\.. I / 1l1H:llh 1IlP p\h \ : lIl łl \\ iL'lll:t d() t ~C/ł łn' pup ill t/:II.:ji t o ró". 

d I 1I111ll110110 \~ ~ m.I :.! ~lllla na pnlln h.' 11 IL' ~ It:..:ia "abli. 

l) \\pl ln\: td/tllltl / łl lłall~ dnl~l' /:)l'l' /ol il'l' ll 1 :-.J...n'yiln,vat'l . 

I ) "pl'! 1\\;H.I/l1110 \\ ylll ;q.~ al lli.1 lI\\ l,:! I,'d n Itl.llJCl' S l ()~ow:.tnil' \\ Sll' 

~1 ~I~h l\.' ktl~t lhllll""~1I 1~ dl ,~ ... h ' IIH'n\' cy lro \\ych . 

:.: 1 /l l1tKI ~ll kpl,.\all d l:t .... :td ~ /; d~. O lici' C I ·l ltl rów w !\t acja c h ll'k'

II :1 Ihlll I"'.' 1I1~'l' h , 

hl Il1lh.: lllnllo \\ ~ IlI :ł ~ .lllIa d(lI~CI<JCl' oc hro ny kal Od uwl'j lin ii. 

I) \\ Plll\\; t d/ł.1nn 11ll1;11l~ d o wyl1lagarl na wła~noścl torów ~y-

1l1111:\.'/I1\ch \1,. '/l·/l , ).!ól no~l' l dtl!\CI' .!Cl· rC/ysllJllcji i'lulacJi o ra'l rO/ 

,/l'I/lI lh) \\ \ m:q..!:lIlI.1 1l~1 \\ ła ... I1 ()~ l.·1 Itl ró", \\ ' pół{ls i ow~ch uWl.ględlli~l

I.l l \. 'In,\ 1\\.lll ll' \~ ' ICCl allalo~o\\ \lo': h i cyt rowyl'll \\ ~so k .. ,k r()tllydl 

... : .... ll· IlH't " I l' kll~I I1~IllI'~ II1:c h, 

,l . No rm )' i dokumr nl )' związane 

1':-" -77/1 -0)0.\0/ 00 (khl """ p"l'd kormiq. OcJH<\l1~ katodo wa . 

\\ .... p{·)I Jl~· v.· y l1l:l ~~lnl i.l I halbl1l :.t 

I' - 77/1.-050.\0/ 0 lOc h 1'<1 11 a prted koro/jq. Ochro na katod owa. 

Ochl,'"a 1ll l' 1,,1 c> \\\ch ko n' lruk_j i podllcmnyc h 

I'N-X(, / I·-05U.\O/ lL O l' hr'"1" prt l'd kOI'l\lj'l. O c hro na kallldowa . 

AllCld~ :..' :lIWo Il1 Il' / IH.', W~ m ~ ł ~an l:"1 i ba dania 

PN-7V I'-O 100 Ek klroL' l1l·rgL'tycl.nL' lin il' napo wie lrznc. Projdl(lWa

nl~ i hlldowa 

Pr-. -X7/ 1 -1j()()54 P rll'wl1( l ~ ,'le kl rOL'nLTgclyunl' ogó lnego pI7L'Z na l'lL'-

111.1 d" ukbdalll" I1a '!.I k , PUl'\vodv IL'd no7 v/owl' (l Izolalji polwi

Jl lt( ) \\ L' ! 

Pi': · 7.11 1' -1)0104 Pr/e wOlh dd l rOel1l' r~!l' l yl'7 nL' l)!,!ólncgo przcznac7c-

111.1 d,. "dhlOrIll k{l\\ rU l' ho m y_ h pr'IL' I1"śnyc h . Pr7cwody o ilo lacji 

I tlpPtl l ~' ~tl rn Owl-j 

1':--' -7 ~ / 1 · -l)11161 Pleciol1 k l l11i cd"'" ll' do L'kran o wani" przew"dów 

L'k kll.'l'1I1~ch 

P:-"- 7V II -046l)lj O_h,..,II" c1cktrm:he ll1ic z na przcd koro / j'l. Naz w~ 

I t)k l l'~k' ll i" 

P,, -7l)/ 11 -74 24 ~ Ru ry , ta lowl' Il S'WL'm p rzL'wod o we 

1'1'\ ;-1-1) I 00 I Slmvnict wo le lekoll1unikac yj n L'. Poję cia pl1dslawowl' 

1'1'\ /' 1-01002 Slow niclwll telekoll1u nika cyj ne . Telelransmi,ja p rzcwo-

do\\a , Nai'"Y I o I... IT~Il'nia 

I'N /"I -O I 00 .1 Sl ownlu\Ą () tl'il'koll1unlkacyj ne. Te lc lo nia , Na7\vv 

I "krl'Śknia 

p -X5/ T-90.110 TdL'komunik;"yjlK' kable mi ejscowc I wią7ka mi 

owó rkowymi o 17l1!acii papiero wej i powlocc o lowiancj. Ogóln l' 

wyma gania i badani:1 lcchnici'lle 

P - 5/ T -903 11 TdL'koll1ul1 ikae yj ne ka ble miejscowl' z wiązkami 

c/wórkowyll1 i 11 izolacji P"P'CrtlWl'j, o powłoce l)/owianej, nie 

"panl'CrlllllC i opanccrzone 

P -XV T -90.130 Telekomunikacyjnc kabk m i l'jSCOWt' 7 wi;jzkam i 

l'Iwó rk o wym i, I~c/kowe , () izolacj i polie lylcnowcj . O gó lne wy

ma gani ,1 i badania 

PN-X,VT-90.1 31 -l l'le- ko n1UI1ik"c\ inl' k"hle- I11 IL'i,,'(l \\ L' I wiązkami 

t:/wórk()" ~rnl. p~l.· /~O\\I.' . p 1/(l1~ I (ii i POWłPl.':l' polle t ~ k' lhl\"l'j 1 /:1-

p() r~l p r/l'l: lv. wil goC h )Wą. nl ~'~) p; 1I1Cl' 170n l' i Op:111Cl'1'/Olll'. lo:-.łol1:1 

pl1lil,tyll'l1m"l lun po l\\'illl l" ,q 

PN-X.\ /'1-90.'.\2 -kkkO ll1 li 111 k;, c\ I 11 l' ka h le 1>11<'1'''\1\\\' I '\I'l/ k,"n l 

l'7 \\'órk o\\ '~m i, p,uko \\' l' , \I IInlacji Jl olll' tvkn(l\I'l'I, (l pll\\locc' 

!'rowlowl'i. "'p~l \\ alH.'i. lalłJwanl'J. 1 () ... ło ll ~) puIJ(: t ~ k' IH)W~, luh 11\ 11\"1 -

l1it'l wą 

PN-84/T-90 ,'40 T l'il'ko mul1ikacyjne kabil' dakkoSl\'im' ,~mctrvl'll1l' 

I wiq7k al1l1 parollym l. o i/o la cj i pol il'ty kl1 owl-j plank!l\"I . O~<')I

IW \,Vy l11agan la I badania 

PN-!.<4/ T-9034I Tdckolllunib cyj ne kah k dakk,"'ęinl' ,y ml' 1 r) l' /lll' 

I wiązkami paro wymi , o i70 lacji po li l' ly kl1 o \\ ci pla l1kll\\ c.l, " po

WIOl:l' alumini o wej 7 os lOI1:) ochrol1ną po li l' lykl1nw:1 

PN-8 4/ T-90342 T e lrkolllunikacyj ne k:lhk dakk os i,;i n l' ,vm l' lrVOI1e

I wlą7kaml p:no wymi , o i7o l;,cj i p'l liel y Jcn owei p ian ko wLj, (I 1)(1-

wloce alumi niowej, o panccrl.o nc , w o,lo nac h I nWll-ri" lów IlTlll ()

pla'i yC7nyl' h 

P -g4/T -90345 Telekomu nikacyjnc kabl e dakk o~ i,ż n l' ') ml' l ryonL' 

I wlą7kallli c7wórkowymi () i70lacj i p o lic lykn o wl'j pWl1k p\\l'.I . 

Ogó lne wyrna !!a nia i badania 

P -8 4/ '1'-90346 Tde ko mun iku cyj.,e ka ble dald o,i,ż n c ,ymt' tryonl' 

7 wiq7kallll uwórkowyml <1 izo lacj i po li c lyknowl-j pi a nk nwl'j 

i () powłoce alumini o wej I mloną oc hro nl1 :1 po liel ylel1ow'l 

PN -84/ T-90347 Telekomunikacyjne kable dalek osiężne _ ymetryc zne 

z wiązk a mi czwórkowymi o izo lacj i po lielylenoweJ pi a nk o wej 

i o powl oce alu mi niowej, o pa ncerzone, z os lona mi ochronnymi 

z Iworzyw tcrmoplas lycznych 

PN-87/T-90350 Tele ko munikacyjne ka ble dalek osiężne symel ryczne 

o powloce %wia nej . O gó lne wymaga nia i bada ni a 

PN-87/T -9035I T elekomunika9j nc ka bk da l c k o,i,żnc 'ymctryC7ne 

o izolacji papie ro wo-powie lrtnej I powloce o łowianej, Rod zaje 

ka bli 

PN-87/T-90352 T ele ko munikacyj ne kab le dalekosiężne ,ymel rycZnl' 

o i70 lacji p o li Sly rc nowo-po wi e trznej i powloce o lowianej, Rodz"je 

kabli 

B - 79/ 3223-02 T eleko munikacyj ne lin ie kabl o we , Ze, poly pupln i/a

cyj nc i s kr7y n i" zes połów pupin izacyj nyc h 

BN -7513223-03 Telek o munik acyj ne linie kablowe, Zespoly i sk r/ y n ic 

~es polów u7upelniających pupini 70wa nc lory kablm\l' 

B -67/323.\-04 Glowicl' c kran o we do ka bli Ideron ii noś n ej 

BN-70/ 3233-09 T ele ko munikacyj ne lin ie kab lo we . M ul y żeliwne 

BN- 72/3233- 12 Te1 ~ k o munikacyjnc li ni e kablowe. Prcrabrykowalla 

pr7y krywa żel bc lO wa 

BN-72/3233-13 T ele ko mun ika cyj ne linie ka blo we . Opa sk i oznauc

niowe 

BN- 74/3233- 17 Tel e ko mu n ik acyjne lin ie kablowl'. Słupk i oznaC/e

niowe i 07 naCle ni o wo-pomiarowe 

BN-78/ 3233-22 T ele ko munikac yj ne linie kab lowe mi , d 7ymiaslOwe. 

G lo wice ka blowe , Lączn iki 

BN-88/ 3284- IO/ 02 Transforma to ry lin io wc dl" IOrów sy melrVl'/

n yc h . Tra nsfo rmalory liniowe na pa smo od O .. ' d o 3.4 kH I 

BN-8813284-1 0/ 03 Tra nsl ormalo r y liniowe dla lorów 'yme trycz

nych , Tran s rormatory lin iowe na pa"llo o d 6 d o lO g kH I 
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BN-88/3284-10/ 04 Transformatory lini owe dla torów symetrycz
nych. Transfo rma to ry d o systemów radi ofonicznych na w ra lnych 
na pasmo od 0.04 do 15 kH z 

BN -79/ 8976-07 Sączk i węchowe gazociągów ułożo nych w ziemi 
BN -79/ 8976-78 Pusta k ka blo wy 
BN-73/8984-05 Telek o munikacyjne sieci kablo we miejsco we. Kana

li zacja kabl o wa. O gó lne wymagania i badania 
BN-78/ 8984- 12 Tdck o munikacyjne linie kabl o we międzymia s t owe. 

Zhjua. Pos tan o wienia ogó lne 
BN -76/ 8984- 16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyżowania 

7 linia mi ko lejo wym i. Ogólne wymagania 
BN -88/ 8984-1 7/03 Teleko munikacyj ne sieci m iejscowe. Linie kab lo

wc. Ogó lne wymagania i badania 
BN-8 / 8984- 19 Telek o munikac yjne sieci wewną t rzza kładowe prze

wodowe. Linie ka blo we. Ogólne wymaga nia i badania 
B -72/ 8984-22 Teleko mun ikacyjne linie na po wietrzne. Urządzenia 

zabe1 picczaj ą cc. Ogó lne wymaga nia i badania 
BN-76/ 8984- 26 Ko nt rola cisnieni owa kabli telek o munikacyj nyc h. Sy

, tem 7 a utomatyczny m dopełni a ni em gaz u. Ogó lne wymagania 
i badania 

BN-79/ 89R4-28 Sieci tel eko munikacyj ne użytku publicznego . Łącza 
telefoniczne krajowe . Ogól ne wymaga nia 

BN-76/ 9371-03/00 U7icmienia urządzeń telekomu nikacji przewodo
wej i bezprzewodowej. Ogó lne wymagania i badania 

BN-84/ 9378-35 Telekomu nikacyjne lini e ka blowe międzymiastowe. 
Głowicc 

WT-8ó/ K-094.00 Telekomunikacyj ne kab le dalek osiężn e z parami 
w,pó losiowymi ma łowymiarowym i. Ogólne wymaga nia i badania 

WT-86/ K-094.01 Teleko munikacyj ne kable dal ekosiężn e z parami 
współ os i owymi małowymiarowymi. o powłoce ołowianej ; nie
o pancerzone i o pancerzone. 7 os łona mi ochronnymi z two rzyw 
tcrm o plastYC7 nych 

WT-86/K-094.02 Te leko mun ikacyj ne kable dal e kosiężne z parami 
w,pół osiowymi małowymiarowymi. o powłoce a luminio wej , nie
opanccr71ll1c i opance r7o ne , z osłona mi ochronnymi z tworzyw 
termo plas tycz nyc h 

WT-80/ K- 129 Telekom unik acyj ny kabe l stacyj ny wielkiej częstotl i

WOŚCI o izolacji pianko wej i powłoce po lwinito wej 
WT-gO/ K- 132 Telek o munikacyjne kable da l ekosiężne rozdzielcze 

7 wi4~ka mi czwórko wym i o izolacji po lietylenowej piankowej 
i o powłoce oł owianej 

WT-XO/ K- 133 Tekk o munikacyj ny kabe l dalek osiężny rozdzielczy. 
l wlą7ka mi parowymi o izo lacji po li ctylcllowej pia nkowej i po 
wł ocL' oł owianej 

WT-84/ K- 186 Teleko munikacyj ne kable dalekosiężn e z wiązkami 

czwó rkowym i. o izo lacji po li etylenowej pia nkowej. ekra nowane , 
w powłoce sta lo wej la lowa nej , z osłoną pol ietylenową 

WT-84/ K-187 Telekomu nikacyjne kable miejscowe pęczk owe , o izo
lacji po lie tylen o wej. ekranowane o po włoce sta lo wej spa wanej . 
falowa nej i os łoną polie t y l e n ową 

WT-84/ K- I92 Prze wód symetr yczny wielkiej często tli wośc i 

WT-86/K-245/ 00 Teleko mun ikacyjne ka ble dalekosiężne z parami 
współ os i owymi no rmalnowymiaro wymi . Ogólne wymagania i ba
dania 

WT-86/ K-245 .0 I Te leko munikacyj ne kable dalck os i,ż ne 7 parami 
współ os i owymi no rmalnowymiarowymi , o powłoce meta lo wej 
z osłoną pol ie t y l e nową 

WT-86/K-245 .02 Te lekom un ikacyjne kab le dalekos i,żnc z parami 
współ os iowymi no rma lnowymiarowy mi , o powłoce metalowej . 
o pancerzone . z osłonami ochro nn ymi po lietyleno wymi 

KPT-86 Krajowy Pla n Transmisj i. Usta len ia. Instytu t Łąc7llośc i 

1986 r. 

Ka ta log. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne . Profi le typowe i za
stępcze. Wyda wnic twa Przemysł u Maszynowego W EMA 1975 r. 

Ka talog SWW 1128. Kable telekomun ikacyj ne . Wydaw nictwa Prze
mysłu Maszynowego WEMA 1982 r. 

Wytyczne o ochronie linii i u rządzeń te leko munikacyjnych przed 
szkodliwym oddzia ływa niem linii elektroenerge tycznych i trakcji 
elek trycznej prądu sla legó, s ta nowiące załą czni k do Zarządze nia 
nr 13 M inistra Łącznośc i z dnia 28 lutego 1986 r. 

Wytyczne ochrony odgro mowej te leko munik acyj nyc h ka bli dalek o
siężnych o po wlo kac h metalo wych . I nstyt ut Łączności 1973 r. 

Wytyczne pupin izacji tel eko munikacyjnych torów w sieciac h kablo
wyc h TK-201/77 · Instytut Łączn ości 1977 r. 

Instrukcja symetryzacj i radiofo nicznyc h ka bl i modulacyj nych . Zjed 
noczenie Budo wnictwa Łączn oSci 1976 r. 

Instrukcja uszczelniania otworów tele technicznej ka nalizacji kablo
wej. Zjednocze nie Budo wnictwa Łączności 1976 r. 

Zarządzen ie Ministra Żegl ug i z dnia I lutego 1967 r. w sprawie 
uprawia nia żeg l ugi i spł awu na ś ródlądowych drogach wod nych 
(Mon. Po l. nr 14 z dnia ' 7 marca 1967 r., poz. 7 1) 

Warunk i techniczne ja kim po winn\ odpowiadać przewodowe lin ie 
telekomunikacyj ne w razie skrzy/owa nia się lub zbli że ni a do dróg 
publicznych , k a nałów i dróg wodnych. torów kolejowych. linii 
i urządzeń energe tyczn ych o raz w miastach , miejscowościac h 

i w pobliżu lo tni sk. Zarządze nie nr 65 z dnia 30 cze rwca 1986 r. 
i Zarządzenie nr 85 z dnia 27 wrześ nia 1986 r. M inistra Łącz

ności (Dz. Łączn. nt 8 z dnia 19 września 1986 r. i nr 10 z dnia 
" '20 listopada 1986 r. ). 

4 . Autorzy projektu normy: i nż. Stanisław Górecki - Przed się

biors two Budo wy Linii Ka blo wych. lmgr inż . Je rzy Szpejnl - Biuro 
Studiów i Proje któ w Łączności. 


