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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania elementdw, zwlaszcza polimerowych przy
oddziatywaniach slizgowych, ze stykiem jednostronnym elementdw z ktdrych jeden przemieszcza sie
ruchem posuwistym.

Dotychczas znane sg metody do badania elementéw przy ich oddziatywaniach slizgowych
z ksigzki M. Hebda i A. Wachal pt.., Trybologia®, WNT, Warszawa 1980, s. 524 + 536, ktére odznacza-
ja sie tym, ze realizowany w uktadzie slizgowym ruch elementu konstrukcyjnego w postaci prébki ba-
danej jest posuwisto-zwrotny ze stykiem zewnetrznym z drugim elementem konstrukcyjnym w postaci
przeciwprobki badanej. Stykajace sie elementy w postaci probki i przeciwprobki sg specjalnie wyko-
nywane do badan tribologicznych, czesto zgodnie z normami, sg sztywne i mato odksztatcalne, majg
ksztalt réznych bryt i sg stosunkowo matych rozmiardw. W ksigzce tej opisano takze badania elementu
konstrukcyjnego w postaci pdtpanewki, ktéra jest dociskana do elementu konstrukcyjnego w postaci
watka o srednicy 6,35 mm, wykonujgcego ruch obrotowy z szybkoscig 200 obr/min. Sita dociskania
dwoch potpanewek wzrasta w okreslonych odstepstwach czasu osiggajac wartosé maksymalng 30000
N. Metoda ta pozwala na okre$lanie wartosci sity tarcia, po zniszczeniu watka w obszarze karbu. Opi-
sane sg rowniez badania polegajgce na pomiarze sity tarcia i momentu tarcia przy przemieszczaniu
sie ruchem postepowo - zwrotnym elementéw konstrukcyjnych w postaci dwoéch walcow, stykajacych
sie wzdtuz tworzgcej o dodatnim i ujemnym promieniu krzywizny, przy catkowite] powierzchni tarcia
wynoszace] 40 mm?>. Predkosé przemieszczania sie elementdw zawiera sie w zakresie od 0,03 do
0,57 m/s, a ocbcigzenie pomiarowe jest realizowane za pomoca sprezynowedo uktadu obcigzajacego,
ktéry wywotuje nacisk jednostkowy na prébki od O do 15 MPa. W innych znanych podrecznikach:
Z. Rymuza pt.: , Trybologia polimerdw slizgowych”, WNT, Warszawa 1986, T., A. Stolarski pt.. , Tribo-
logy in Machine Design’, Heinemann, Oxford 1990, a takze R. Sikora pt.: ,Tworzywa wielkoczastecz-
kowe. Rodzaje whasciwosci i struktura”, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991, sa podane
tylko wiadomosci ogdlne metod badarn oddziatywan slizgowych.

Znane sg réwniez konstrukcje urzadzen do badan glownie tribologicznych, przy réznego rodza-
ju cddziatywaniach slizgowych na przyktad z polskich i zagranicznych opiséw patentowych. Miedzy
innymi w polskich opisach patentowych nr nr 177192, 180083, prébka w postaci trzpienia Iub kulki jest
dociskana do powierzchni czotowej tarczy, ktéra obraca sie z okreslong predkoscia. Pomiar tarcia
realizowany jest za pomoca dynamometru sity. W innym polskim opisie patentowym nr 191 870 prob-
ka i przeciwprobka o znacznych wymiarach sa nawiniete na beben pomiarowy o duzej $rednicy
i okreslonym kacie opasania n/2+5xn rad, za$ przeciwprébka wystaje z obu korcdw probki badanej na
znaczna odlegtosé. Podczas badania przeciwprobka przemieszcza sie wzgledem prébki badang
z predkoscig w zakresie od 0,1 do 7 m/min, a wartos¢ sity tarcia mierzy sie za pomoca sitomierza.
W amerykanskim opisie patentowym nr 4 798 080 przedstawiono urzadzenie do pomiaru sity tarcia
slizgowego dla ptaskich powierzchni, ktére sktada sie z sitownika zamocowanego do korpusu na prze-
gubie, do kidrego jest zamocowana podktadka, wykonana z materiatu ciernego, na ktérg dziata okre-
$lona sita pochodzaca od obciaznika. Badania wiasciwosci slizgowych dokonuje sie przez wyznacze-
nie wartosci kata pochylenia podktadki w odniesieniu do powierzchni badanej. W innym amerykariskim
opisie patentowym nr & 259 236 przedstawiono urzgdzenie do badania sity tarcia, w ktérym koricowka
pomiarowa w postaé stopki jest dociskana do badanej powierzchni przez uktad hydrauliczny. Wartosé
wspdtczynnika tarcia okresla sie mierzgc kat, przy ktérym nastepuje poczatek ruchu stopki urzgdzenia
po powierzchni badanej. We francuskim opisie patentowym nr 2655148 zamieszczono opis sposcbu
i urzadzenia do badania elementdw wspotpracujgcych ciernie, w ktérym badany materiat w postaci
prébki mocuje sie do elementu dociskowego urzadzenia oraz styka sie z przeciwprobka o nie walco-
wej powierzchni zewnetrznej w postaci ksztattownika ptaskiego. Nastepnie prébke mocuje sie do
uktadu napedowo-pomiarcwego zapewniajgcego jednostajny ruch posuwisty w kierunku pionowo do
gory, a pomiaru sity oporu dokonuje sie podczas styku badanej probki z przeciwprobka.

Istotg urzadzenia do badania elementdw, zwlaszcza polimerowych przy oddziatywaniach sli-
zgowych posiadajgce uktad napedowy, ukiad tensometryczny uktad mikroprocesorowy oraz dzwignie
krzyzowa, wedtug wynalazku, jest to, Zze uktad napedowy potgczony jest z tensometrycznym uktadem
pomiaru sity, ktéry na state jest potgczony do komputera PC, a poprzez zaczep przymocowany jest na
state do przeciwprébki w ksztatcie ksztaltownika, rury o matej srednicy, preta, kabla, przewodu lub
linki. Przeciwprobka umieszczona jest pomiedzy ramionami dzwigni krzyzowej, zamknietymi ostona,
przy czym jedno ramie dzwigni jest nie ruchome i zakoriczone jest uchwytem do mocowania prébki,
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a drugie ramie dzwigni jest ruchome i zakoriczone mocowaniem ciegna, kidre przechodzi poprzez
krazek zamocowany na nieruchomym ramieniu dzwigni i z drugiej strony jest zakoriczone obcigzni-
kiem o zmiennej masie, ktory wywotuje nacisk poprzez przetozenie uktadu dzwigni na docisk poprzez
tozyska wateczkowe. Dzwignia krzyzowa jest umieszczona w ptaszczyznie poziomej, a przeciwprébka
podczas badania, ma pocsiowe naprezenie rozciggajgce. Obszar kontaktu probki i przeciwprébki ba-
danej jest odizolowany od otoczenia.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze urzadzenie zapewnia niezawodne dziatanie | pozwa-
la na prowadzenie badarn wzajemnego oddziatywania elementéw konstrukcyjnych z tworzyw polime-
rowych, a poprzez to rozszerza mozliwosci badan uktaddw $lizgowych ze stykiem jednostronnym,
w ustalonej temperaturze i wilgotnosci wzglednej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawiono schemat ogdlny urzgdzenia badawczego.

Urzadzenie do badania elementdw, zwlaszcza polimerowych przy oddziatywaniach slizgowych
sktada sie z uktadu 1 napedowego, tensometrycznego uktadu 2 pomiaru sity potaczonego na state do
komputera PC, ostony 3, zaczepu 4 do mocowania przeciwprébki & oraz dwu dzwighi dziatajgcych
w uktadzie krzyzowym. Jedno ramie dZzwigni 6 jest nie ruchome i zakonczone jest uchwytem 7 do
mocowania probki 8, a drugie ramie dzwigni 9 jest ruchome i zakoriczone mocowaniem ciegna 10,
ktére przechodzi poprzez krazek 11 zamocowany na nieruchomym ramieniu 6 i z drugiej strony jest
zakoriczone obcigznikiem 12 o zmiennej masie, ktéry wywotuje nacisk poprzez przetozenie uktadu
dzwigni 6 i 9 poprzez fozyska 13 wateczkowe prowadzace podczas badan przeciwprobke 5 wzgledem
probki 8, zas dzwignia krzyzowa umieszczona jest w ptaszczyznie poziome), a przeciwprobka 5 pod-
czas badania ma poosiowe naprezenie rozciggajgce.

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze badana prébka 8, stanowiaca wyci-
nek gotowego wytworu jest mocowana w uchwycie 7 nie ruchomego ramienia dzwigni 6. Nastepnie
probke 8 styka sie z drugim peolimerowym elementem konstrukecyjnym przeciwprébka 5 i mocuje sie do
uktadu 1 napedowo-pomiarowego, zapewniajacego jednostajny ruch posuwisty oraz pomiar sity oporu
jaka powstaje podczas styku z badang prébka 8. Przeciwpréobka 5 przemieszcza sie jednostajnym
ruchem posuwistym w kierunku pionowo do gory, ze stafa predkoscia liniowa. Probka 8 i przeciwprob-
ka 5 stykaja sie jednostronnie ze soba, ze statym dociskiem, przy zadane] sile, od obciaznika 12. Ob-
szar kontaktu prébki i przeciwprobki badawczej jest odizolowany od otoczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania elementéw, zwtaszcza polimerowych przy oddziatywaniach $lizgo-
wych, posiadajace uktad napedowy, uktad tensometryczny pomiaru sity, ostoneg, uktad mikroproceso-
rowy oraz dzwignie krzyzowa, znamienne tym, Ze ukfad (1) napedowy potgczony jest z tensome-
trycznym uktadem (2) pomiaru sity, ktéry na state jest potgczony do komputera (PC), a poprzez za-
czep (4) przymocowany jest na state do przeciwprébki (5) w ksztatcie ksztattownika, rury o matej Sred-
nicy, preta, kabla, przewodu lub linki, zag przeciwprébka (5) umieszczona jest pomiedzy ramionami
dzwigni krzyzowej, zamknietymi ostong (3), przy czym jedno ramie dzwigni (6) jest nie ruchome i za-
koriczone jest uchwytem (7) do mocowania prébki (8), a drugie ramie dzwigni (9) jest ruchome i za-
koriczone mocowaniem ciegna (10), ktére przechodzi poprzez krgzek (11) zamocowany na nierucho-
mym ramieniu dzwigni (6) i z drugiej strony jest zakoriczone obcigznikiem (12) o zmiennej masie, ktdry
wywotuje nacisk poprzez przetozenie ukiadu dzwigni poprzez tozyska (13) wateczkowe.

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, Ze dZwignia krzyzowa jest umieszczona
W ptaszczyznie poziome).

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze przeciwprdbka (5) podczas badania, ma
poosiowe napreZenie rozciggajace.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze obszar kontaktu probki (8) i przeciwprobki
(9) jest odizolowany od otoczenia.
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