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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oceny szybkosci degradacji powtok ochronnych stykdw
tacznikdw aparatowych niskiego napiecia

Dotychczas w aparatach elektrycznych, przeznaczonych do zatgczania i wylgczania pradu
w obwodzie, przy napigciu na stykach powyzej 10-15 V i natezeniu pradu wiekszym niz 0,4-0.9 A po-
wstaje w przerwie miedzystykowej tuk elektryczny. Jego oddziatywanie na powierzchnie stykdw, pod-
czas dokonywanych procesdw tgczeniowych, prowadzi do zuzycia sie te] powierzchni i jest jednym
z gtownych czynnikdw, okreslajgcych niezawodnosé pracy aparatu. W celu poprawy niezawodnosci
pracy aparatu na styki nanoszone sa galwanicznie powtoki ochronne na przyktad ze srebra i innych
metali lub stopdéw na przykiad niklowo-palladowe i innych, co jest podane przez Celifiskiego Z. ,Mate-
riatoznawstwo elektrotechniczne”, wyd. Politechniki Warszawskiej, 2005 r., s. 112-113. Jedng z pod-
stawowych wielkosci charakteryzujacych stan tacznika jest rezystancja zestykowa, ktérej wartose
zmienia sie wskutek powstawania warstwy nalotowej, w wyniku wystepowania tuku elektrycznego
miedzy stykami oraz wzrostu temperatury stykéw wywotane] tukiem - opisane przez Krélikowskiego Cz.
,1echnika tgczenia obwoddw elekiroenergetycznych”, PWN Warszawa 1990, s. 17-24 craz przez
Maksymiuka J. Aparaty elekiryczne” WNT Warszawa 1995, s. 144-155. Wartos¢ energii tuku zalezy
od materiatu styku i jego pokrycia, struktury stykajacych sie powierzchni, efektywnosci gaszenia tuku,
znamionowych wartosci wylgczanych napieé i przerywanych pradéw, wartosci praddw w chwili po-
czatkowe| rozlgczania stykdw i kierunkdw jego zmiany dla opadajgcych lub wzrastajgcych czesci sinu-
soidy. Przy wysokiej efektywnosci gaszenia tuku czas jego palenia sig powinien by¢ mniejszy od cza-
su jednego pdtokresu napigecia. Tym sposobem energia tuku zalezy od duzej liczby konstrukecyjnych
charakterystyk i parametrow tacznika. Ckreélenie $redniej wartosci energii fuku jest mozliwe na pod-
stawie analizy duzej liczby zarejestrowanych wielko$ci | wymaga to duzej pracochtonnosci i nume-
rycznej obrébki zarejestrowanych oscylograméw. Znane jest rowniez ze zgtoszenia patentowego pol-
skiego nr P - 369042 Sposob pomiaru energii tuku elektrycznego pradu przemiennego na zestyku
tacznika”. W celu zwiekszenia niezawodnosci pracy tgcznika styki sa pokrywane powitokg ochronna,
na przyktad, ze srebra |lub innych metali lub stopéw. Pod wptywem tuku elektrycznego zachodzi stop-
niowe odparowanie powitoki ochronnej, a w chwili, gdy powtoka ochronna catkowicie odparuje, powto-
ka ulega degradaciji.

Istotg sposobu occeny szybkosci degradacji powtok ochronnych stykdw tacznika aparatowego
niskiego napiecia umieszczonego w obwodzie pradu statego lub przemiennego z zadang wartoscia
natezenia pradu, w ktérym tacznik poddaje sie wielokrotnemu zatgczaniu i wytgaczaniu, jest to, ze tgcz-
nik o stykach z okreslong gruboscig powtoki ochronnej w obwodzie o zadanym natezeniu pradu, nie
wiekszym od znamionowego, poddaje sie wielokrotnemu zatgczaniu i wytgczaniu, na rezystancji ze-
stykowej tacznika w stanie zamknietym w kazdym cyklu tgczeniowym, dokonuje sie pomiaru i rejestra-
cji wartosci spadku napiecia, wystepujgca degradacja powtoki ochronnej powoduje wzrost rezystancii
zestykowej i nastepuje gwattowny wzrost spadku napiecia do wartosci znacznie wiekszej, liczba cykli,
przy ktorej, zachodzi gwattowny wzrost spadku napiecia na rezystancji zestykowej, okresla szybkosé
degradacji powtoki cchronnej stykow.

Korzystnym skutkiem sposobu wedtug wynalazku jest to, ze umozliwia przeprowadzenie oceny
szybkosci degradacii powierzchni stykdw tacznika, dokonujac pomiaru spadku napiecia na rezystanciji
zestykowej tacznika przy zwartych stykach w zaleznoséci od liczby cykli tgczeniowych niezaleznie od
grubosci powtoki ochronnegj i jej sktadu chemicznego.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, przed-
stawiajgcym zaleznosé spadku napiecia na rezystanciji zestykowej tacznika, dla tgcznika z naniesiong
galwanicznie na styki powtoka.

Sposdb oceny szybkosci degradacji powtoki ochronnej stykdw tacznika aparaturowego niskiego
napiecia umieszczonego w obwodzie pradu statego lub przemiennego z zadang wartoscig natezenia
pradu, w ktérym tacznik poddaje sie wielokrothnemu zatgczaniu i wytaczaniu, polega na tym, ze tacznik
o stykach z powtoka ochronng o zadanej grubosci w obwodzie o zadanym natezeniu pradu, nie wiek-
szym od wartosci znamicnowej poddaje sie wielokrotnemu zatgczaniu i wytaczaniu o czasach zatg-
czenia 0,510 s, korzystnie 2 s i czasie wylaczenia 0,5-10 s, korzystnie 1 s, nastepnie na rezystancii
zestykowej tacznika w stanie zamknietym w kazdym cyklu taczeniowym, dokonuje sie pomiaru i reje-
stracji wartosci spadku napiecia, wystepujgca degradacja powierzchni powoduje wzrost rezystancii
zestykowej | nastepuje gwaltowny wzrost spadku napiecia do wicksze] wartosci, za$s liczba cykli,
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przy ktérej nastapit gwattowny wzrost napiecia na rezystancji zestykowe| okresla szybkos¢ degradacii
powtoki ochronnej stykdw.

Przyktad

tacznik aparatowy niskiego napiecia ze stykami z galwanicznie naniesiona powtoka ochronna
ze srebra o grubosci 7,0 pm przy przeplywie przez zestyk pradu o natezeniu 10A, poddaje sie wielo-
krotnemu zataczaniu | wytgaczaniu oraz mierzy sie i rejestruje spadek napiecia na rezystancji zestyko-
wej od liczby cykli faczeniowych tacznika, przy czym dla pierwszych 2100 cykli taczeniowych wynosi
on AUnin. bardzo szybki wzrost napiecia do maksymalnej wartosci spadku napiecia AU, ., wystepuje
od 2100 do 2800, otrzymana liczba 2350 cykli - srednia wartosé Ng, okresla degradacje powtoki
ochronnej stykdw tacznika aparatowego.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb occeny szybkosci degradacii powtok ochronnych stykéw tacznika aparatowego niskiego
napiecia umieszczonego w obwodzie pradu statego lub przemiennego z zadang wartocig natezenia
pradu, w ktérym facznik poddaje sie wielokrotnemu zatgczaniu i wytaczaniu, znamienny tym, Ze tgcz-
nik o stykach z powtoka ochronna o zadane| grubosci w obwodzie o zadanym natezeniu pradu, nie
wickszym od wartosci znamionowej poddaje sie wielokrothnemu zalgczaniu o czasach zatgczenia
0,910 s, korzystnie 2 s i czasie wytaczenia 0,5-10 s, korzystnie 1 s, nastepnie na rezystancji zestyko-
wej fgcznika w stanie zamknietym w kazdym cyklu tgczeniowym, dokonuje sie pomiaru i rejestracii
wartosci spadku napiecia (AUyin), Wystepujgca degradacja powierzchni powoduje wzrost rezystancii
zestykowej i nastepuje gwaltowny wzrost spadku napiecia do wieksze] wartodci (AUpa), zas liczba
cykli (Ne), przy ktorej nastapit gwattowny wzrost napiecia na rezystancji zestykowej okresla szybkosé
degradacji powtoki ochronnej stykow.
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