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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do odzysku metanu z gazu wysypiskowego o niskigj
jego zawartosci.

Biogaz ujmowany na sktadowisku odpaddw komunalnych zawiera mieszaning CH, i CO,, w kto-
rej zawartos¢ metanu zmienia sie od okotc 70% do kilkunastu procent. Ponadto gaz wysypiskowy
zawiera od kilku do kilkudziesieciu mg H,S/m®.

Wykorzystanie energetyczne gazu wysypiskowego jest optacalne kiedy zawartos¢ metanu prze-
kracza 30%. Gaz wysypiskowy o korzystnych parametrach tj. o zawarto$ci metanu powyzej 30% wy-
twarzany jest na sktadowisku przez ckoto 20-30 lat. Po czym przez kilkadziesiat lat emitowana jest
mieszanina gazowa o malejgcej zawartosci metanu. Traci sie wiedy nie tylko energie zawartg w emi-
towanym metanie, ale co jest bardzo wazne, metan przyczynia sie do powstawania efektu cieplarnia-
nego, ktdrego czasteczki wywierajg 20-to krotnie wiekszy wptyw na efekt cieplarniany niz powszechnie
znany ditlenek wegla. Dlatego tez podejmowane sg dziatania zdazajace do ograniczenia emisji meta-
nu. Znane sa dotychczas sposoby eliminacji metanu wysypiskowego przez jego utlenianie w nadkta-
dzie glebowym, czy w specjalnych biofiltrach.

W patencie chifiskim CN nr 1978866 przedstawiona jest metoda polegajaca na inkubacji meta-
notroféw w biofiltrze, do ktérego doprowadzono substancje pozywkowe | gaz zawierajacy metan. Me-
tan jest utleniany przez bakterie do CO,. W ten sposéb co prawda eliminuje sie emisje CH,, ale takze
traci sie wartos¢ energetyczng metanu.

W patencie chinskim CN nr 101053766 przedstawiono wielowarstwowe urzadzenie sktadajace
sie z dolnej warstwy porowatego materiatu np. trocin, przewidzianej do rownomiernego rozprowadza-
nia gazu w calym przekroju oraz warstwy goérnej zawierajacej glebe lub inny materiat z rozwinietymi
w nich bakteriami metanotroficznymi. Mieszanine gazu ubogiego w metan miesza sie z powietrzem
i ttoczy od dotu do gory. Metan zostaje utleniony przez bakterie metanotroficzne do ditlenku wegla.
W tym przypadku takze traci sie wartosé energetyczng metanu.

Istotg urzadzenia do odzysku metanu z gazu wysypiskowego o niskiej jego zawartosci posiada-
jacego poziomy mieszalnik, pionowy cylindryczny w ksztatcie walca zbiornik separujacy, odstojnik oraz
sprezarke i pompe, jest to, ze sklada sie z poziomo ustawionego, cylindrycznego mieszalnika, pota-
czonego przewodem z pionowo ustawionym zbiornikiem separujgcym, wyposazonym w jego gornej
czescl w przewdd do odprowadzania wzbogaconege w metan bicgazu z zabudowanym zaworem
o regulowanym cisnieniu, zas jego dolna czes¢ potaczona jest przewodem z zabudowanym zaworem
0 regulowanym cisnieniu z odstojnikiem, ktérego przelew potaczony jest ze zbiornikiem wyposazonym
w urzadzenia korygujace skfad roztworu siarczanu (V1) zelaza (), sprezarka pobierajaca gaz wysypi-
skowy przewodem potgczona jest przewodem z mieszalnikiem, natomiast pompa przewodem pota-
czoha jest z mieszalnikiem oraz przewodem ze zbiornikiem roztworu siarczanem (V1) zelaza (l1). Prze-
wod tgczacy mieszalnik ze zbiornikiem separujgcym usytuowany jest stycznie do poziomu roztworu
siarczanu (V1) zelaza (ll) znajdujgcego sie w zbiorniku separujacym.

Korzystnym skutkiem urzadzenia wedtug wynalazku jest to, ze pozwala na ograniczenie emisji
metanu zawartego w gazie wysypiskowym o zawartosci metanu ponizej 30%, z jednoczesnym odzy-
skiem energii poprzez usuwanie ditlenku wegla w roztworze siarczanu (V1) zelaza (I1).

Urzadzenie wediug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na schematycznym
rysunku.

Urzadzenie do odzysku metanu z gazu wysypiskowego o niskigj jego zawartosci sktada sie
z poziomo ustawionego, cylindrycznego mieszalnika 3, potgczonego przewodem § z pionowo usta-
wionym zbiornikiem 7 separujacym, wyposazonym w jego gornej czesci w przewdcd 13 do odprowa-
dzania wzbogaconego w metan biogazu z zabudowanym zaworem o regulowanym cisnieniu, zas jego
dolna czesé potaczona jest z odstojnikiem 10 przewodem 2 z zabudowanym na nim zaworem o regu-
lowanym cisnieniu, a odstojnik 10 potaczony jest za pomocy przewodu 12 ze zbiornikiem 4 roztworu
siarczanu (VI) zelaza () wyposazonym w urzgdzenia korygujgce skiad roztworu siarczanu (V1), zelaza (l1),
do kitérego siarczanu sptywa grawitacyjnie. Sprezarka 2 ttoczaca gaz wysypiskowy pobierany przewo-
dem 1 potaczona jest przewodem z mieszalnikiem 3, natomiast pompa 5 przewodem 14 potaczona
jest z mieszalnikiem 3 oraz przewodem 15 ze zbiornikiem 4 roztworu siarczanu (VI) zelaza (). Prze-
wod 6 tgczacy mieszalnik 3 ze zbiornikiem 7 separujgcym usytuowany jest stycznie do poziomu 8
roztworu siarczanu (V1) zelaza (ll) znajdujgcego sie w zbiorniku 7 separujgcym.

Zasada dziatania urzadzenia wedtug wynalazku jest nastepujgca:
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Gaz wysypiskowy przesytany jest przewodem 1 do sprezarki 2 i dalej ttoczony jest do cylin-
drycznego mieszalnika 3, do ktérego ttoczony jest pod cisnieniem roztwér siarczanu (V1) zelaza (11) ze
zbiornika 4 za pomoca pompy 5. Mieszanina gazu wysypiskowego i roztworu siarczanu (V1) zelaza (II)
witaczana jest przewodem 6 do pionowego, cylindrycznego zbiornika 7, stycznie do poziomu 8 roz-
tworu siarczanu (V1) zelaza (lI).

Wzbogacony w metan gaz wysypiskowy gromadzi sie w czesci gornej zbiornika 7 skad odpro-
wadzany jest przewodem 13 z zabudowanym zaworem regulujgcym cisnienie, natomiast ditlenek we-
gla i siarkowoddr przechodzi do roztworu siarczanu (V1) zelaza (l1) zawartego w dolnej czesci zbiorni-
ka 7. Nastepnie roztwér siarczanu (VI) zelaza (II) przewodem 9 z zabudowanym zaworem reguluja-
cym cisnienie kierowany jest do odstojnika 10, w ktérym nastepuje oddzielenie CO, i sedymentacja
osadu, ktéry gromadzi sie w czesci stozkowej odstojnika 10 skad okresowo odprowadzany jest kréé-
cem 11 z zabudowanym zaworem spustowym. Sklarowany roztwdr przewodem 12 odprowadzany jest
do zbiornika 4, do ponownego zastosowania po skorygowaniu stezenia FeSQO, pod cisnieniem do
separatora, z ktérego gaz wysypiskowy odbierany jest od gory przez zawor redukeyjny utrzymujgcy
cisnienie 4950 hPa 4,95 (bara). Zawiesina siarczku zelaza (1) w roztworze wodnym znajdujacym sie
w roztworze siarczanu (V1) zelaza (1) zgromadzonym w dolnej czesci zbiornika 7 zawierajgcym takze
rozpuszczony CO,, odbierana jest przewodem 9 z szybkoscia 4,5 m*h i przesytana do odstojnika 10.
Roztwor siarczanu (V1) zelaza (Il) po wydzieleniu CO, i sklarowaniu w drodze sedymentacii, wymaga
uzupetnienia stezenia siarczanu (V1) zelaza (1) w ilogci 3,97 g FeSO,/m®.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do odzysku metanu z gazu wysypiskowego o niskiej jego zawartosci posiadajgce
poziomy mieszalnik, pionowy cylindryczny w ksztatcie walca zbiornik separujacy, odstojnik craz spre-
zarke | pompe, znamienne tym, ze skiada sie z poziomo ustawionego, cylindrycznego mieszalnika
(3), potaczonego przewodem (6) z pionowo ustawionym zbiornikiem (7) separujgcym, wyposazonym
W jego gornej czesci w przewdd (13) do odprowadzania wzbogaconego w metan biogazu z zabudo-
wanym zaworem o regulowanym cisnieniu, za$ jego dolna czesé potgczona jest przewodem (9)
z zabudowanym zaworem ¢ regulowanym cisnieniu z odstojnikiem (10), ktérego przelew potgczony
jest ze zbiornikiem (4) wyposazonym w urzadzenia korygujgce skiad roztworu siarczanu (V1) zelaza (Il),
sprezarka (2) pobierajgca gaz wysypiskowy przewodem (1), potaczona jest przewodem z mieszalni-
kiem (3), natomiast pompa (8) przewodem (14) potaczona jest z mieszalnikiem (3) oraz przewodem
(15) ze zhiornikiem (4) roztworu siarczanu (V1) zelaza (I1).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze przewdd (8) taczacy mieszalnik (3) ze
zbiornikiem (7) separujgacym usytuowany jest stycznie do poziomu (8) roztworu siarczanu (VI) zelaza (II)
znajdujgcego sie w zbiorniku (7) separujgcym.
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