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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, ktéra moze by¢ stosowana ja-
ko urzadzenie do konwersji energii cieplnej na mechaniczng, silnik wewnetrznego spalania, silnik pa-
rowy, pompa, kompresor, dmuchawa lub inne tego rodzaju, posiadajgca kulista komore z kulistym
ttokiem.

Dotychczas znane sa maszyny o wirujacym ttoku, ktére umozliwiajg wzglednie ciagta i jedno-
rodng prace. Maszyna o kulistym ttoku znana z patentu amerykanskiego nr 4,021,158, charakteryzuje
sie mimosrodowym ruchem tokdéw uruchamianych skomplikowanym uktadem két zebatych bedgcym
czescia maszyny. Mechanizm rotacyjny do zmiany objetosci zgodnie z patentem amerykariskim nr
4,877,379, charakteryzuje sie mimosrodowym ruchem rotora, posiada uszczelnienia krawedziowe,
a ksztatt komory roboczej w minimum objetosci jest nieoptymalny do zastosowania, jako silnik o we-
whnetrznym spalaniu. Maszyna rotacyjna wedhug patentu amerykarskiego nr 5,171,142 ma konstruk-
cje, w ktorej przeciwlegte osie poruszaja sie z nieréwnomierna predkoscig, co powoduje naprezenia
i drgania skretne podczas obrotow.

Istotg wynalazku jest maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, ktéra ma komore kulista, ktérej we-
wnetrzna sciana jest co najmnie] w czesci kulista. W komorze kulistej umieszczone sg dwa wirniki,
kazdy zamontowany obrotowo wzgledem swojej osi, zas osie wirnikow tworzg kat ostry z podtuznag
osig gltdwng maszyny i przechodzg przez srodek komory kulistej. Maszyna ma ttok zamontowany
w komorze kulistej, sktadajacy sie z dwu czesci i polgczony przegubowo do kazdego z wirnikow
w strefie przebiegajace) poprzecznie do osi obrotu wirnikow. Kazda o$ przegubu utworzonego z po-
wierzchni potgczenia przegubowego od strony czesci tloka i powierzchni potaczenia przegubowego od
strony wirnikéw jest poprzeczna do drugiej i przebiega przez obszar srodkowy komory kulistej. Czeéci
ttoka sg wzajemnie obrotowe wokdt osi prostopadtej do obu osi przegubdw, w co najmniej niewielkim
zakresie katow, okreslonym przez kat miedzy osiami wirnikow wzgledem siebie. Wewnetrzna sciana
komory kuliste] i wirniki ograniczaja wolnag przestrzeri o zmiennym ksztatcie rozdzielona przez ttok
ztozony z dwu czesci na rozdzielne komory robocze, ktérych objetosé zmienia sie na skutek wzajem-
nego ruchu czesci ttoka w stosunku do kazdego wirnika. Wirniki sprzezone sg pomiedzy soba mecha-
nicznie, przy czym predkosé katowa pierwszego wirnika jest rowna predkosci katowe] drugiego wirnika
i obracajg sie one w przeciwnych kierunkach wzgledem $rodka wewnetrznej sciany komory kulistej.
Sprzezenie mechaniczne wirnikéw zawiera dwa waty, z ktdrych kazdy przymocowany jest do jednego
wirnika, dwa kota zebate przymocowane do watdw i watek gtdwny zamocowany obrotowo na zewnatrz
komory kulistej posiadajgcy dwa kota zebate zazebione z kotami zebatymi przymocowanymi do kaz-
dego watu. Osie przegubow pomiedzy wirnikami i czesciami ttoka sa obrotowe wokdt osi obrotu wirni-
kéw. Catkowita wolna przestrzen wewnatrz komory kulistej jest stata. Komora kulista posiada otwér
dolotowy i otwér wylotowy. W potozeniu poczatkowym osie przegubow wirnikéw tworza kat prosty.
W czasie obrotu, osie przegubdw wirnikdw oraz ttoka tworzg zmienny w niewielkim zakresie kat, wokot
kata poczatkowego, aby umozliwi¢ wirnikom obracanie sie z takg samg predkoscig katowa. Osie wir-
nikéw tworza jednakowy kat z watkiem gtdwnym. Wirniki i czesci ttoka majg przynajmniej czesciowo,
ksztalt kulisty przystajgcy do wewnetrzne] sciany komory kuliste] i sg zamocowane obrotowo w jej
wnetrzu. Co najmniej jedna czesé ttoka ma powierzchnie w przyblizeniu korzystnie ptaska przebiega-
jgca w przyblizeniu korzystnie promieniowo w obszarze strefy réwnikowe] wnetrza komory kulistej.
Kazdy wirnik posiada w czesci ksztait wycinka kuli ograniczonego w czesci przez powierzchnig kulista,
oraz przez powierzchnie, ktdre przecinaja kule w poblizu strefy réwnikowej poprzecznie do osi obrotu
kazdego wirnika i w korzystnie rownolegle do osi przegubu i ograniczonej dodatkowo przez po-
wierzchnie potaczenia przegubowego.

Maszyna rotacyjna o kulistym ftoku, moze by¢ zastosowana do pracy, jako urzadzenie rotacyjne
do konwersji energii, silnik wewnetrznego spalania, silnik parowy, pompa, kompresor, dmuchawa,
maszyna ekspansyjna lub kompresyjna, Iub inne urzadzenie tego rodzaju i jako taka ma wysokie wa-
lory uzytkowe. Korzystnym skutkiem wynalazku jest nowy mechanizm, w ktérym mozna osiggnac
cykliczng zmiane objetosci przy efektywnym wykorzystaniu zalet ogdlnie posiadanych przez maszyny
rotacyjne. Inna zaleta tego wynalazku jest nowy, rotacyjny mechanizm z poprawionymi charakterysty-
kami operacyjnymi. W szczegoélnosci jest on wolny od ograniczenia na ksztatt i minimalng objetosé
komory roboczej. Inng cechg maszyny jest to, ze wszystkie elementy wykonujg ruch obrotowy wokdt
osi przebiegajgcych w poblizu ich srodka masy. Maszyna umozliwia uzyskanie wysokiego stopnia
sprezania lub rozprezania, bez wewnetrznych ograniczen, co wynika z tego, ze komora robocza
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w stanie minimalnej objetosci, nie zawiera istotnych elementéw wspotpracujgacych ze sobg slizgowo,
a przez to moze mieé ksztatt dostosowany wytacznie do tej funkeji. Konstrukcja maszyny umozliwia
zastosowanie uszczelnieri powierzchniowych wirnika i ttoka, nie sa tu stosowane uszczelnienia kra-
wedziowe. W przypadku uzycia maszyny jako pompy lub dmuchawy, uszczelnienia moga by¢ pomi-
niete, zaleznie od rodzaju ptynu roboczego lub rodzaju zastosowania. Maszyna rotacyjna o kulistym
ttoku, ma typowo cztery komory robocze. Kazda komora robocza podlega petnemu cyklowi zmian
objetosci podczas jednego obrotu wirnika. Ruch ttoka odbywa sie wzgledem osi chwilowej, ktéra prze-
chodzi w kazdym momencie przez srodek komory kulistej oraz w poblizu srodka masy ttoka, zatem
ruch wszystkich czesci maszyny jest ogdlnie obrotowy, wiec maszyna moze rozwijaé wyzsze predko-
§ci obrotowe niz maszyny o posuwisto -zwrotnym ruchu tloka. Ze wzgledu na to, ze cykle odpowiada-
jgce ssaniu, sprezaniu, i wydechu mogg byé tatwo zorganizowane, mechanizm ma szerokie zastoso-
wanie w szczegdlnosci, jake kompresor Iub silnik o wewnetrznym spalaniu.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 - przed-
stawia schematyczny widok perspektywiczny maszyny zastosowane] przykfadowo, jako kompresor
Z usunieta przednig czescia komory kulistej, fig. 2 - jest diagramem kinematycznym ilustrujgcym ttok,
wirniki i waly maszyny rotacyjnej o kulistym tloku w potozeniu poczatkowym w widoku perspektywicz-
nym, z usunieta komorg kulista i innymi elementami do sprzezenia wirnikdw, fig. 3 - jest diagramem
kinematycznym ilustrujgcym ttok, wirniki i waty maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku w potozeniu cbré-
conym o kat 36° od potozenia poczatkowego, w widoku perspekiywicznym, z usunietg komora kulistg
i innymi elementami do sprzezenia wirnikéw, fig. 4 - jest diagramem kinematycznym ilustrujgcym ttok,
wirniki i waty maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku w potozeniu obréconym o kat 72° od potozenia po-
czgtkowego, w widoku perspektywicznym, z usunietg komorg kulista i innymi elementami do sprzeze-
nia wirnikdw, fig. 5 - jest diagramem kinematycznym ilustrujacym ttok, wirniki i waty maszyny rotacyjne;
o kulistym ttoku w potozeniu obréconym o kat 108° od potozenia poczatkowego, w widoku perspekty-
wicznym, z usunieta komorg kulista i innymi elementami do sprzezenia wirnikow, fig. 6 - jest diagra-
mem kinematycznym ilustrujacym ttok, wirniki i waty maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku w potozeniu
obréconym o kat 144° od potozenia poczatkowego, w widoku perspektywicznym, z usunietg komorg
kulista i innymi elementami do sprzezenia wirnikéw, fig. 7 - jest diagramem kinematycznym ilustruja-
cym tok, wirniki i waty maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku w potozeniu obréconym o kat 180° od poto-
zenia poczatkowego, w widoku perspektywicznym, z usunieta komorg kulistg i innymi elementami do
sprzezenia wirnikow.

Przyktadowa realizacja maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku zostanie opisana w oparciu o rysu-
nek fig. 1. Maszyna sktada sie z obudowy 1 zawierajacej komore kulistg 2, ktérej wewnetrzna sciana 3
jest w czesci kulista, dwu wirnikow 4 i 5, w czesci kulistych, umieszczonych w komorze kuliste] 2,
o $rednicy odpowiadajace]j srednicy wewnetrznej scianki 3 komory kuliste] 2, tak aby mozliwy byt ruch
obrotowy wirnika 4 wokdt osi L1, a wirnika 5 wokdt osi L2 w komorze kuliste] 2. Kazdy wirnik 4 1 5 ma
0goIng forme wycinka kuli ograniczonego przez dwie powierzchnie 16 i 16' oraz 17 i 17' powstajgce
przez przeciecie kuli poprzecznie do osi L1 i L2 i ograniczony jest ponadto przez zlgcza przegubowe,
zawierajace powierzchnie 25 i 26, obrotowe w przekroju. O$ kazdego ztacza przegubowedo jest po-
przeczna do osi obrotu L1 i L2 wirnika 4 i 5 i przechodzi przez $rodek kuli okreslonej przez we-
wnetrzng scianke 3 komory kulistej 2. Wirnik 4 jest przymocowany do watu 8 a wirnik & jest przymo-
cowany do watu 9. Osie obrotu L1 i L2 kazdego wirnika tworzg kat 0 < a < 45° z podtuzng osig L ma-
szyny. Maszyna posiada réwniez ttok umieszczony w komorze kulistej, ktory ziozony jest z dwu, cze-
sciowo obrotowych wzgledem siebie czesci 6 i 7 ttoka. Czesci 61 7 ttoka tworza razem tlok o ksztalcie
zblizonym do dysku ze érodkiem obrotu, potozonym w Srodku kuli wyznaczonej przez wewnetrzna
Scianke 3 komory kulistej 2. Czesci 6 i 7 tloka majg strefe krawedziowa uformowanag w ksztatt odpo-
wiadajacy wewnetrzne] sciance 3 komory kulistej 2, tak by zachowujac szczelnosé, mogly poruszac
sie obrotowo w jej wnetrzu. Czesci 6 i 7 ttoka majg korzystnie ptaskie powierzchnie 18, 18' oraz 19, 19'
przebiegajace korzystnie promieniowo w poblizu rownikowej strefy wewnetrznej scianki 3 komory kuli-
stej 2. Czesci 6 i 7 tHoka sg ruchome wzgledem wirnikdw 4 i 5 oscylacyjnie w strefie potgczenia prze-
gubowedo, ktérego 0§ przebiega przez srodek kuli wyznaczonej przez wewnetrzng scianke 3 komory
kuliste] 2. Osie przegubdw, to centralne osie powierzchni potaczen przegubowych 20 i 21. Obie czesci
6 i 7 ttoka moga poruszac sie po powierzchni styku 24 obrotowo wzgledem siebie. Czesci te obracaja
sie wzgledem siebie, co najmniej w niewielkim zakresie katéw, tak by umozliwi¢ obrét wirnikow 41 5
z jednakowg predkoscia katowa, wzgledem ich osi. Powierzchnie przegubowe 20 i 21 tworzg czese
ztacz przegubowych czesci € i 7 ttoka z wirnikami 4 i 5. Powierzchnie 25 i 26 wirnikéw 4 i 5, stanowia
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element ztacz przegubowych. Powierzchnie 25 i 26 przystajg do powierzchni przegubowych 20 i 21
i stanowia powierzchnie poslizgu podczas, gdy czesci 6 i 7 ttoka wykonujg ruch oscylacyjny wzgledem
wirnikdw 4 oraz 5. Waty 8 i 9 wystaja z obudowy 1 przez otwory scentrowane na osiach L1 i L2. Kazdy
wat 8 i 9 jest zamocowany obrotowo w obudowie 1 przez tozyskowania 22 i 23. Maszyna posiada
mechanizm sprzegajacy wirniki 4 i 5 do synchronicznego obrotu wzgledem osi L1 i L2 w przeciwnych
kierunkach wzgledem srodka wewnetrznej sciany 3 komory kulistej 2, ktdry ztozony jest z watdw 8 i 9
przymocowanych do wirnikéw 4 i 5, watka gtéwnego 14, zamocowanego obrotowo do obudowy 1,
majgcego co hajmniej dwa kofa zebate: 12 zazebione z kotem zebatym 10 i 13 zazebione z kotem
zebatym 11. Przetozenie pomiedzy kotami zebatymi 10 i 12 jest takie jak pomiedzy kotami zebatymi
11113, co powoduje, ze wirniki 4 i 5 obracaja sie synchronicznie. Obrét watka gtownego 14 powoduje
obrot wirnikéw 4 i S oraz czesci 6 i 7 tloka. Watek gidwny 14 zakoriczony jest koricdwkg 15 stuzaca do
doprowadzenia lub odprowadzenia energii mechaniczne]. Typowo potozenie poczatkowe wirnikow 4
i & ustala sie w ten sposob, aby 0§ potaczenia przegubowego jednego z nich byta w ptaszczyznie pio-
nowej a drugiego w ptaszczyznie poziomej, wtedy obie osie potaczen przegubowych sg pod katem
prostym. Nie jest to jednak krytyczne i inne, nieznacznie rézniace sie od opisanego, potozenie jest
mozliwe. Wewnetrzna scianka 3 komory kulistej 2 i wirniki 4 i 5 ograniczajg wolng przestrzeri o zmien-
nym ksztalcie, ktéra jest podzielona przez ttok ztozony z czesci 6 i 7 tloka na oddzielne komory robo-
cze V1, V2 V3 i V4 Objetos¢ komor roboczych zmienia sie na skutek wzglednego ruchu czesci 61 7
toka oraz wirnikdw 4 i 5, jednakze suma objetosci wszystkich komdr roboczych ma statg wartoseé.
Powierzchnia 18 czesci 6 ttoka i powierzchnia 16 wirnika 4 i czesé powierzchni wewnetrznej scianki 3
komory kulistej 2 i powierzchnia przegubowa 20 ograniczajg komore roboczg V1. Powierzchnia 18
czesci 6 ttoka | powierzchnia 16 wirnika 4 i czes¢ powierzchni wewnetrznegj cianki 3 komory kulistej 2
i powierzchnia przegubowa 20, ograniczaja komore roboczg V2. Powierzchnia 19 czeéci 7 tioka i po-
wierzchnia 17 wirnika 5 i czes¢ powierzchni wewnetrznegj scianki 3 komory kulistej 2 i powierzchnia
potaczenia przegubowego 21 ograniczaja komore robocza V3. Powierzchnia 19 czesci 7 toka i po-
wierzchnia 17" wirnika 5 i czes¢ powierzchni wewnetrznej scianki 3 komory kulistej 2 i powierzchnia
potgaczenia przegubowego 21 ograniczajg komore roboczg V4. Kazda z tych objetosci moze stanowic
komore robocza maszyny. Ksztait komér roboczych moze by¢é modyfikowany przez zmiane ksztattu
powierzchni 18 i 18" i 19 i 19", w celu uzyskania optymalnego ksztattu i objetosci komory roboczej.
W modyfikacjach, kazdy wirnik i tlok moze skfadaé¢ sie réznych czesci mechanicznych takich jak prze-
guby, potgczenia, tozyska i uszczelnienia. Maszyna posiada otwdr dolotowy 27 1 wylotowy 28 komory
kulistej 2, aby umozliwi¢ dolot i wylot ptynu roboczego. Otwér dolotowy 27 1| wylotowy 28 zaopatrzone
sg w odpowiednie zawory, tak by maszyna mogta pracowaé, jako kompresor, zawory te nie sg uwi-
docznione na rysunku fig. 1. Wirniki 4 i 5 obracaja sie synchronicznie, a wiec czesci 6 i 7 ttoka prze-
gubowo potgaczone z nimi obracajg sie wraz z kazdym wirnikiem. Ruch kazdej czesci 8 i 7 toka jest
nieco inny, wiec obie te czesci poruszaja sie wzgledem siebie obrotowo w zakresie pewnego, niewiel-
kiego kata wzgledem osi prostopadtej do obu osi przegubdw i przechodzgce| przez srodek kuli okre-
Slonej przez wewnetrzng scianke 3 komory kulistej 2. Ten ruch wzajemny czeéci 6 i 7 ttoka jest oscylu-
jacy i w przyktadowym rozwigzaniu, przebiega wzgledem powierzchni 24 podziatu ttoka na czesci 61 7
ttoka. Jednoczesnie podczas obrotu wirnikdw 4 i o ttok ztozony z czesci 6 1 7 tloka wykonuje oscyla-
cyjny ruch wzgledem osi potgczenia przegubowego. Powierzchnie 18 i 18' ttoka zblizajg sie i oddalajg
od powierzchni 16 i 16' wirnika 4, gdy ten obraca sie, zmieniajgc cyklicznie wielkosé objetosci komér
roboczych V11 V2 Powierzchnie 19 i 19" tloka zblizaja sie | oddalaja od powierzchni 17 1 17" wirnika 5,
gdy ten obraca sig, zmieniajac cyklicznie wielkos¢ objetosci komaér roboczych V3 i V4. W prezentowa-
nym, przyktadowym rozwigzaniu maszyny istniejg cztery réwnowazne komory robocze V1, V2, V3, V4,
ktére podlegaja cyklicznym zmianom objetosci w czasie kazdego obrotu wirnikdw 41 5. Objetosé kaz-
dej komory roboczej zmienia sie podezas obrotu od maksymalnegj w potozeniu gérnym, na rysunku fig. 1,
do minimalnegj w potozeniu dolnym. Kazda komora robocza V1, V2, V3 i V4 podlega petnemu cyklowi
zmian objetosci podczas kazdego obrotu wirnika, a zatem catkowita zmiana objetosci przypadajgca na
obrot wirnika jest réwna czterckrotnej zmianie objetosci komory robocze).

MNa rysunkach fig. 2 - fig. 7 przedstawiono schematycznie maszyne wedtug wynalazku w szesciu
pozycjach podczas obrotu, kazda pozycja rézni sie od poprzedniej o kat 36°. Na rysunkach przedsta-
wiono pdl obrotu wirnikdw, ttoka i watdw maszyny w widoku perspektywicznym z usunietymi pozosta-
tymi elementami maszyny. Poczatkowy kat obrotu maszyny na rysunku fig. 2 wynosi 0° i zmienia sie
0 36° na kazdym nastepnym rysunku, rysunek fig. 3 przedstawia maszyne w stanie po obrocie o 36°,
rysunek fig. 4, w stanie po obrocie o 72° rysunek fig. 5, w stanie po obrocie o 108°, rysunek fig. 6,
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w stanie po obrocie o 144° a rysunek fig. 7 w stanie po obrocie o 180°, ktdry jest rownowazny do
potozenia prezentowanego na rysunku fig. 2 z tg réznica, ze potozenie komor roboczych i innych ele-
mentow cbrotowych jest zamienione miejscami. Strzatki wskazuja kierunek obrotu wirnikéw 4 i 5 wraz
watami 8 i 9 maszyny.

W prezentowanej realizacji maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku wszystkie cztery komory robo-
cze sg réwnowazne, jedyna rdéznica miedzy nimi to rézne przesuniecie w fazie podczas obrotu, mozna
wiec ograniczy¢ sie do opisu jednej z nich, na przyktad komory roboczej V1, rozumiejac, ze pozostate
podlegajg takim samym zmianom w réznych fazach obrotu wirnikdw réznigcych sie o wielokrotnosd
kata 90°. Jest jednak oczywistym, ze konstrukcja maszyny o réznych komorach roboczych jest mozli-
wa. Dla jasnosci opisu koricowe punkty osi potgczen przegubowych P1-P1, P2-P'2 sa zaznaczone na
rysunkach fig. 1 - fig. 7. Rysunek fig. 2 ilustruje sytuacje, w ktérej wirniki 4i 5 i waty 8 i 9 maszyny oraz
dwie czesci 6 1 7 tloka sa w poczatkowe] pozycji, gdzie 0§ przegubu tgczacego wirnik 4 i czesé 6 tloka
jest w potozeniu poziomym. W tym samym momencie 0§ przegubu wirnika 5 i czesci 7 tloka lezy
w plaszczyznie pionowej. Komora robocza V1 ograniczona przez powierzchnie 16 wirnika 4, po-
wierzchnie 18 czesci 6 ttoka | powierzchnie przegubowa 20 jest w gornym potozeniu i ma maksymalna
objetosé. Komora robocza V2 jest w tym samym czasie w dolnym potozeniu i ma minimalng objetosé.
Komora robocza VY3 ograniczona przez powierzchnie 17 wirnika 5, powierzchnie 19 czesci 7 tioka
i powierzchnie 21 potaczenia przegubowego znajduje sie w swojej posredniej pozycji. Podczas obrotu
objetosé komory roboczej V1 maleje | w pozycji przedstawiongj na rysunku fig. 4 ma juz zmniejszong
objetosé. Gaz roboczy obecny w komorze podlega sprezeniu na tym etapie. Czes¢ g ttoka obraca sie
wzgledem wirnika 4 wokét osi potaczenia przegubowedo przechodzace] przez punkt P1 i bedace]
srodkiem powierzchni przegubowej 20 potgczenia przegubowego. W tym czasie powierzchnia 18 cze-
éci 6 ttoka porusza sie do powierzchni 16 wirnika 4. Ze wzgledu na ten ruch, maleje objetosé komory
roboczej V1 i roénie objetosé komory roboczej V2. Czesé 7 tioka obraca sie wzgledem wirnika o wokdét
0si potaczenia przegubowedgo przechodzace] przez punkt P'2 i bedgcej srodkiem cylindrycznej po-
wierzchni 21. W tym czasie powierzchnia 19 czesci 7 ttoka porusza sie do powierzchni 17 wirnika 5.
Ze wzgledu na ten ruch maleje objetosé komory roboczej V3 i rosnie objetosé komory roboczej V4.
Dalszy obrdt wirnikéw powoduje dalszy spadek objetosci komdr roboczych V1 i V3 i wzrost objetosci
komér roboczych V2 i V4 zgodnie z rysunkiem fig. 5. W potozeniu przedstawionym na rysunku fig. 5
obrét czesci 7 ttoka wzgledem osi potgczenia przegubowego, kidra przechodzi przez punkt P'2 i sta-
nowi 0% powierzchni cylindrycznej 21 jest odwrécony i obecnie powierzchnia 19' ttoka porusza sie
w strone powierzchni 17" wirnika 5 i powierzchnia 19 czesci 7 ttoka oddala sie od powierzehni 17 wir-
nika 5. Komora robocza V3 przeszia juz przez potozenie o minimalnej objetosci | zwieksza swojg obje-
tose, a komora robocza V4 zmniejsza swojg objetosé. Komera robocza V1 nadal zmnigjsza swoja
objeto§é, a komora robocza V2 nadal zwieksza swojg objeto§é. W potozeniu zaprezentowanym na
rysunku fig. 6 komora robocza V1 zmierza do swojego hajnizszego potozenia. W tym potozeniu
osigga minimalng objetosé. Gaz sprezony w komorze robocze] V1 wyplywa z komory kuliste]
przez wylot 28 - rysunek fig. 1 w tym stadium. Po przejsciu najnizszego potozenia, pockazanego na
fig. 7 objetos¢ komory robocze| V1 bedzie sie zwiekszad i po wykonaniu jeszcze poftowy obrotu osig-
gnie potozenie przedstawione na rysunku fig. 2 koriczac obrét. Objetosé minimalna kazdej komory
roboczej zalezy od ksztattu powierzchni je ograniczajgcych. Komora robocza V1 ograniczona jest
w stanie minimalnej objetosci przez powierzchnie 16 wirnika 4 i powierzchnie 18 czesci 6 ttoka. Po-
wierzchnia wewnetrznej Scianki 3 komory kulistej 2 i powierzchnia potaczenia przegubowego 20, ktdre
w kazdym innym stadium stanowia ograniczenie komory roboczej ¥1, w stadium najmniejszej objeto-
§ci tej komory moga by¢ minimalnie tylko eksponowane do jej wnetrza. W zasadzie objetosé komory
roboczej V1 moze osiagnaé zerowa wartoss, jezeli tylko powierzchnie 16 i 18 przystaja do siebie.
Oznacza to, ze maszyna wedtug wynalazku, nie ma ograniczenia teoretycznego na stopien sprezania.
Pozostate komory sg rownowazne z opisang komorg roboczg V1 i podlegajg tym samym zmianom
podczas obrotu, za wyjgtkiem tego, ze ich cykl jest przesuniety w fazie wzgledem cyklu komory robo-
czej V1. Podczas obrotu wirnikéw 4 i § z ta sama predkoscia katowa, czesci 6 | 7 tloka obracajg sie
wraz z kazdym wirnikiem. Ze wzgledu na geometrie uktadu czesci 6 i 7 ttoka podlegajg wzajemnemu
ruchowi oscylacyjnemu, wzgledem osi prostopadtej do obu osi potaczen przegubowych i przechodza-
cej przez srodek komory kulistej. Ruch oscylacyjny przebiega w zakresie niewielkiego kata. Ruch ten
umozliwia obrét obu wirnikdw z doktadnie réwng predkoscig obrotowa podczas catego obrotu. Ponie-
waz obie czesci 6 i 7 ttoka sg wzglednie lekkie ich ruch nie powoduje istotnych drgan podczas pracy
maszyny.
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Podczas obrotu wirnika, kazda komora robocza przemieszcza sie wewnatrz komory kulistej 2.
Gdy komora przechodzi przez otwér dolotowy 27 - rysunek fig. 1 i cisnienie w komorze jest nizsze niz
w kanale dolotowym, nastepuje zassanie gazu z kanatu dolotowego. Gdy komora przechodzi przez
otwdr wylotowy 28 i cisSnienie w komorze jest wyzsze niz w kanale wylotowym, gaz zostanie przetto-
czony z komory do otworu wylotowego 28. Wymagane zawory sa zainstalowane na kanatach doloto-
wym i wylotowym, na rysunku fig. 1 ich nie przedstawiono.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, znamienna tym, ze ma komore kulistg (2), ktérej we-
wnetrzna sciana (3), jest co najmniej w czesci kulista, w komorze kuliste] (2) umieszczone sa dwa
wirniki (4) i (9), kazdy zamontowany cbrotowo Wzglgdem swojej osi, za$ osie wirnikéw (4) i (8) tworza
kat ostry (o) z podiuzng osig gtowna (L) maszyny i przechodza przez srodek komory kulistej (2), oraz
ma ttok kulisty zamontowany w komorze kuliste] (2), sktadajgcy sie z dwu czesci (8) i (7) | potaczony
przegubowo do kazdego z wirnikéw (4) i (8) w strefie przebiegajacej poprzecznie do osi obrotu wirni-
kéw (4) i (D), kazda 0§ przegubu utworzonego z powierzchni (20) i (21) od strony czesci (B) i (7) tioka
i powierzchni (28) i (26) od strony wirnikéw (4) i (B) jest poprzeczna do drugiej i przebiega przez ob-
szar srodkowy komory kulistej (2), przy czym czeéci (8) i (7) tloka sg wzajemnie obrotowe wokot osi
prostopadtej do obu osi przegubdw, w co najmniej niewielkim zakresie katéw, okreslonym przez kat
miedzy osiami wirnikéw (4) i (8) wzgledem siebie, zas wewnetrzna sciana (3) komory kulistej (2) i wir-
niki (4) i (&) ograniczajg wolng przestrzen o zmiennym ksztatcie rozdzielong przez ttok ztozony z cze-
&ci (6) i (¥) na rozdzielne komory robocze V1, V2, V3, V4, ktérych objetosé zmienia sie na skutek wza-
jemnego ruchu czesci (8) i (7) ttoka w stosunku do kazdego wirnika (4) i (8), ponadto wirniki (4) i (8)
sprzezone sa pomiedzy sobg mechanicznie, przy czym predkosé katowa wirnika (4) jest réwna pred-
kosci katowej wirnika (8) | obracaja sie one w przeciwnych kierunkach wzgledem srodka wewnetrznej
sciany (3) komory kulistej (2).

2. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sprzezenie mechaniczne wirnikdw (4) i (8)
zawiera dwa waty (8) i (9), z ktérych kazdy przymocowany jest do jednego wirnika (4) lub (5), dwa kota
zebate (10) i (11) przymocowane do watdw (8) i (9) i watek gtdwny (14) zamocowany jest obrotowo na
zewnatrz komory kuliste] (2) posiadajacy dwa kota zebate (12) i (13) zazebione z kazdym kotem zeba-
tym (10) i (11) przymocowanym do kazdego watu (8) i (9).

3. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze osie przegubdw pomiedzy wirnikami (4) i (&)
i czesciami (6) i (7) ttoka sa obrotowe wokot osi obrotu wirnikow (4) i (5).

4. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze catkowita wolna przestrzer wewnatrz komo-
ry kulistej (2) jest stata.

5. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze komora kulista (2) posiada otwdr dolotowy
(27) i otwdr wylotowy (28).

6. Maszyna wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze w potozeniu poczatkowym osie przegubow
wirnikow (4) i () tworza kat prosty.

7. Maszyna wedtug zastrz. 2, znamienna tym, Zze w czasie obrotu, osie przegubdw wirnikow
(4) i (D) oraz ttoka tworzg zmienny w niewielkim zakresie kat, wokdt kata poczatkowego aby umozliwic
wirnikom (4) i (5) obracanie sie z taka sama predkoscia katowa.

8. Maszyna wediug zastrz. 2, znamienna tym, ze osie wirnikéw (4) i (3) tworza jednakowy kat
z watkiem gtdwnym (14).

9. Maszyna wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze wirniki (4) i (8) i czesci (6) i (7) ttoka maja
przynajmniej czesciowo, ksztatt kulisty przystajacy do wewnetrznej sciany (3) komory kulistej (2) i sa
zamocowanhe obrotowo w jej wnetrzu.

10. Maszyna wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze co najmnigj jedna czesé (6) lub (7) ttoka ma
powierzchnie w przyblizeniu korzystnie ptaska przebiegajaca w przyblizeniu korzystnie promieniowo
w obszarze strefy rownikowej wnetrza komory kulistej (2).

11. Maszyna wediug zastrz. 2, znamienna tym, ze kazdy wirnik (4) i (&) posiada w czesci
ksztatt wycinka kuli ograniczonego w czesci przez powierzchnie kulista, przy czym dla wirnika (4) po-
wierzchnia (16) i (16") a dla wirnika (5) powierzchnia (17) i (17") przecinajg kule w poblizu strefy réwni-
kowej poprzecznie do osi obrotu wirnika (4) lub (3) i korzystnie réwnolegle do osi przegubu i ograni-
czonej przez powierzchnie (28) i (28) polaczenia przegubowego.
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Rysunki

FIG 1
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