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NORMA BRANŻOWA BN - 81/0648-80 
Hutnictwo 

Żelaza i Stali gr . ket.03.62 
Rury precyzyjne ze szwem spawane elek-
trycznie ze steli wysokostopowych 

1, WST~P 
~ 

Przedaiotem normy so rury precyzyjne ze szwem wzdłut~ym , spawane elektrycznie metod, 
·TIG ·wykonana z taśMy ze stali wysoko9topowaj nierdzewnej, kwasoodpornej 1 teroodpornej . 

Rury stosowana Sł do produkcji elementów grzejnych 1 wyaianników ciepłe, do budowy 
przewodów i konstrukcji, na elementy dekoracyjne itp . 

I 
2 1 PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2 1 1 1 Podział 

2,1 1 1, Podział w zaletności od klasy dokładności wykonania średnic 1 grubości ścianek 
- rury pierwszej klasy dokładności - 01 
- rury drugiej klasy dokładności - D2 
2 1 1 1 2 1 Podział w zaletności od wy•aganych badań wg tabl.1 

Tablica 1 

Grupa Rodzaje badań 
badań powierzch- wy1111a- eklad cha- szczel- własności wy- własności 

nia ry aiczny ność trzymełościo- technologi-
wa czna 

Rury na ela• anty grzejne 

Al • • - • • -
A2 • + • • • • 

I Rury na przewody i do wy• ienników ciepła 

81 + + - • - -
B2 + + • • • • 

Rury konstrukcyjna 

Cl • • - - • -
C2 • • • - • • 

znak + oznacza badania obowiozkowe 
żnak - oznacza, ta badan'ia nie przeprowadza ait 

I 

Jateli w ze• ówianiu nie uzgodniono inaczej, rury przeznaczone na elementy grzejna 
wykonuje Bif w grupie badań Al, rury przewodowe 1 na wymienniki ciepła w grupie badań 
81, a rury konstrukcyjna i inne w grupie badań C~ 

Zjednoczenie Hutnictwa żelaza i Sta!i 

Ustanowiona przez Dyrektora Inetytutu Metalurgii żelaza zarzodzaniem nr 3/82 
z dnia 8.03.1982 r. jako norma obowiozujoca od dnia 

1. 07 . 1982 r. 

! 

Cena 52,50 zł 

' . Jiu -- . 
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2 , 1 .3. Podzioł w zaletności od długości rur 
długośc i fabryka cyjne - bez oznaczenia , 

- długości przyblitone - p 
długośc i dokładne - d 

- długości wielokrotne - w. 
2.2, Oznaczenia 
2

1
2

1
1

1 
Sposób budowy oznaczenia, OznAczenie powinno zawierać: nazwę wyrobu, podział wg 

2.1., średnicę zewnętrznę, grubość ścianki 1 długość rury, znak stali oraz numer niniejszej 

nor111y. 
t,2,21 Przykłady oznaczania 
a/ rury precyzyjnej ze szwem, wykonane j w klasie 01, w grupie badań A2, o średnicy zew

nętrznej io 111111, grubości ścianki 0,75 mM, długości dokładnej 3800 111m ze stali 1H18N9T 
RURA PRECYZYJNA Dl A2 10 x 0,75 x 3800 d - 1H18N9T BN-81/0648-80 

b/ rury precyzyjnej ze szwem wykonanej w klasie 02, w grupie badań 81 o średnicy zewnętrz
nej 8 mM, grubości ścianki 0,6 ~M w długościach wielokrotnych 850 IIIM ze stali OH21N31JTA 

RURA PRECYZYJNA 02 81 8 x 0,6 x 8~ W - 0H21N31JTA 8N-81/0648-80 

3 1 WYMAGANIA 
3

1
1

1 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur powinna być gładka. Dopuszczalne sę nie

znaczne rysy i nierówności płaskie, bez ostrych krawędzi, wyni~aj,ce z procesu prcdukcyj
nego, 111ieszcz,ce się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla grubości ścianek. 

Inne wady nalety usun,ć przez piłowanie lub szlifowanie. Wymiary rur po usunięciu wad 
powinny 111ieścić etę w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Powierzchnia spoiny powinna być równa, gładka i bez pęknięć. Dopuszcza eię na obu powie
rzchniach rury ślady wypływu spoiny. Grubość wypływki n~ powierzchni wewnętrznej ·rie 111ote 
być większa od 20 % grubości ścianki a na powierzchni zewnętrznej od 10 % grubości ścianki. 

Powierzchnie rur 111ogf być pokryte cienki• nalotem tlenków powstajęcy■ w pror.eeie spawa
nia i obróbki cieplnej. 

J.2 1 Końce rur powinny być obcięte równo 1 prostopadle do osi rury. Dopuszcza eię wystę-
powani~ nieznacznego gratu powstaj,cego przy cięciu rury. 

3 1 3 1 Wy11iary 
3.3.1 1 Wy•iary średnic zewnetrznych 1 grubości ścianek oraz aasa 1 • rury wg tabl.2 
3 1 3 1 2 1 Dopuszczalne odchyłki średnicy zewnotrzneJ wg tabl,l 

Tablica 2 

średnica Grubość ścianki, g, •• I 

zewnętrzna 0,6 0,7 0,75 0,8 1,0 1,2 
Dz 
•• Masa 1 • rury, kg 

8 0,111 0,128 o, 136 0,14-4 
10 0,141 0,163 0,17-4 0,184 0,2.:5 
10,2 0,144 o, 166 0,177 0,188 0,230 
12,0 0,198 0,211 0,224 0,275 0,324 
12 ,7 0,210 0,224 0,238 o,~93 0,345 
13,5, 0,224 0,239 0,254 0,313 0,369 
16,0 0 , 268 0,286 0,304 0,375 0,444 
17,2 0,289 0,309 0,328 0,40S 0,480 

Oo obliczenia •asy 1 • rury przyjęto gęstość stali eustenitycznej 7,97 kg/dm3 

I 
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Tablica 3 

Średnica Klasa dokładności 
rury ,mm 

Dl 02 

B-17,2 ~ 0,3 ~ 0,1 

3 1 3 1 3. Dopuszczalne odchyłki . grubości ścianki wg tablicy 4 

Tablica 4 

Grubość Klasa dokładności 

mm 01 

~ 0,6 

0,7 ~ 0,06 

0 , 75 
0,80 • 0,07 

{ 

1,00 
1 , 20 • 0,08 

· 31 3 1 4 1 Długość, Rury dostarcza się w długo~ciach: · 
a/ fabrykacyjnych, w zakresie 1500 do 7000 mm, 

02 

~ 0,04 

• o.os 

• 0,06 

b/ przyblitonych, w zakresie długości fabrykacyjnych z dopuszczalnt odchyłkę~ 500 mm, 
c/ dokładnych, w zakresie długości fabrykacyjnych z dopuazczalnę odchyłkt + 50 mm, 
d/ wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości,z naddatkiem 5 m• na katde cięcie 

i z dopuszc~alnę odchyłkę dla całej długości jak dla długości dokładnych. 

3 

Dla katdej partii rur o długościach dokładnych lub wielokrotnych dopuszcza się , za zgodę 
zamawiajęcego, dostawę rur o długościach fabrykacyjnych w liczbie do 10 % całej dostawy. 

W katdej partii rur o długościach fabrykacyjnych dopuszcza eię dostawę rur krótszych, 
lecz nie krótszych nit 1000 mm, w liczbie do 5 % całej dostawy. 

31 3 1 5 1 Prostość. Rury powinn~ być proste. Dla klasy dokładności D1 nie określa eię dopu
~zczalnej m~ejecowaj krzywizny, natomiast dla kłosy 02 dopuszczalna miejscowa krzywizna nie 

·powinna przekraczać 1 mm na 1 m długości rury . 

3.3.6. Owalność średnic i n\erównomierność grubości ścianek, mierzona na całej długości 
rury, nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek wymiaro~ych średnic i grubości ścianek. 

3 1 4 1 Materiał 

Rury wykonuje się ze stali wysokostopowych o znakach: 

·- 1H18N9T wg PN-71/H-86020 
- OH21N31JTA wg BN-78/0631-12 
Dopuszcza się wykonania rur z innych gatunków stali, po uzgodnieniu z wytwórcę rur. 
3,5. Stan dostawy, Rury dostarcza się w stenie przesyconym . Na tędanie zamawiajęcego rury 

aogę być dostarczone bez obróbki cieplnej, o powierzchni metalicznie jasnej, utwardzonej w 
procesie wytwarzania, 

Dla rur dostarczonych z innych nit 1H18N9T 1 OH21N31JTA gatunków steli etan dostawy nele
ty uzgodnić przy zamówieniu . 

31 6 1 ·szczelność , Rury poddane próbie szczelności nie powinn y wykazywać nieszczelności 
i trwałych odkształceń , Producent gwarantuje szczelność rur przy ciśnieniu 4,9 MPa, 

3 , 7. Własności wytrzymałościowe rur w stani~ dostawy określone na próbkach wzdłutnych po

winny odpowiadać wymaganiom podanym w tabl . 5. 

• 
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Tablica 5 

Własności wytrzymałościowe 

Znak min . stali Re , MPa R111, MPa A5• % 

1H18N9T 245 540 36 

OH21N31JTA 170 450 30 

Własności wytrzymałościowe rur z innych, uzgodnionych z wytwórco gatunków stali, powinny 
odpowiadać wymaganio• odpowiednich norm klasyfikacyjnych lub wymaganio• ustalony• przy za-
11awianiu. 

3.8. Próba epłeszczan1a, Rury poddane próbie spłaszczania nie powinny wykazywać pęknięć 
lub naderwań widocznych nieuzbrojony• okiem . 

3.9. Próba roztłaczania, Rury poddana próbie roztłaczanie, nie powinny wykazywać pfknięć 
lub naderwań widocznych nieuzbrojonym okie111. 

3 1 10. Próba zginania. Rury poddane próbie gięcia nie powinny wykazywać Ptknitć lub nader
wań widocznych nieuzbrojony• okie111. 

3 1 11. Odpornoś6 na koroz1o 111iedzykryetalic~na, Rury poddana próbie na korozjt ■iędzykry
ataliczno powinny odpowiadać wy111agan10111 w ty• zakresie nor• klasyfikacyjnych lub wy111agan1o• 
uzgodniony• przy zamówieniu. 

3 1 12 1 Wy111agania dodatkowe nalety uzgodnić z wytwórco przy za• awianiu. 
3.13. Cechowanie, Rury cechuje ait wg PN-73/H-01102 na przywieszkach przv• ocowan~·ch do 

jednego końca rur. Na przywieszce powinny być co naj• niej naatfpujoce znakit 
- znak wytwórcy, 
- znak stali, 
- wy111iery rur, 
- znak rodzaju badań, 
- znak kontroli. 
Po uzgodnieni~ przy za• awianiu,dopuezcza alt inny epoaób ceohowenia. 

4. PAKOWANIE I KONSERWACJA 

4 1 1 1 Pakowanie. Rury doetarcza ait w witzkach opakowanych w folit lub w papier. 
Na todanie za111awiajocego, uzgodniona przy za111awianiu dopuszcza ait inny epoeób opakowania • • 
4,2, Konaerwacta, Rury nie wy•egajo konserwacji na czaa tranerortu. 

5 1 BAD,L.NIA 

5.1. Progra• badań 
Rury bada &if partia• !. Rodzaje badań. pobieranie próbek, opia badań i ocena wyników wg 

tebl.6 
5 1 2 1 Kontrola Jakości 
5.2.1. Skład 1 liczność partii. Partia przedstawiona do kontroli powinna zawi~rać rury 

o jednaj śr~dnicy zewn~trznej, jednej grubości ścienki, z jednego gatunku etali oraz 
jednakowego wykonania. 

L1czność partii wg tabl,7. 

Tablica 7 

Średnice rur llaksy11alna liczba rur 
~ o·~, mm w part 11, sztuk 

a.o - 10,2 901) 

12,0 - 12,7 600 

13,5 - 17,2 100 

5.2.2, Spo9ób pobierania próbek. Rury do badań nalety pobierać z przedstawionej do odbioru 
partii o liczności wg tabl.6. Z katde~ pobranej do baciań rury należy wycięć odcinak próbny 
o wymiarach dostatecznych do wykonania określonej liczby próbek . 

• 



BN-81/0648-80 5 

Lp. 

1 

1 

Rodzaj badania 

2 

Sprawdzenia powierzchni 
spoiny i końców wg, 
3.1,3.2 

Pobieranie 
próbek 

3 

100 % 

Tablica 6 

Opis badania 

4 

należy przeprowadzić nieuzbrojonym 
okiem.jakość powierzchni wewnętrz
nej sprawdza się w czasie procesu 
produkcyjnego przez pobieranie pró
bki po rozpoczęciu spawania każde
go nowego kręgu taśmy, rozcięcie 
wzdłużne próbki i obejrzenie po
wierzchni, głębokość zalegania wad 
należy sprawdzać przyrzęda111i po•ia
rowymi posługujęc się pilnikie• 
lub płótna■ ściernym 

Ocena wyników 
badania 

5 

rury nie odpo
wiadajęce wy
maganiom nale
ży usunęć z 
part U 

~------------ ------~-----------------2 Sprawdzania wy• iarów wg 
3,3 100 % 

3 Sprawdzenia 
składu che
·• icznago wg 
3,4 

analiza ~g PN-79/H
wytopowa 04004 
analiza 
kontrol
na 1/ 

4 Sprawdzenie azczelno
ści wg 3.6 

5 Sprawdzenie własno
ści wytrzy• a10,c10-
wych wg 3.7 

1 rura wg 
PN-65/H-
04006 

100 % 

2 rury: z od
cinka prób- . 
nago halaty 
pobrać prób
kt wg PN-80/ 
H-04314 

należy przeprowadzić przyrzędami 
uniwersalnymi, przy czymi 
- średnicę zawnętrznę i owalność 
należy miarżyć z dokładnościę do 
0,05 ffllll 

- grubość ścianki należy mierzyć 
z dokładnościę do 0,01 mm · 
- długość należy mierzyć z doklad
nościt do 10 mm 
- prostość należy sprawdzić przez 
przyłożenie liniału i zmierzyć naj
więkazo krzywoliniowość z dokład
nościo do 0,1 •• 

należy przeprowadzić wg 
PN-79/H-04004 PN-79/H-04020 
PN-65/H-04006 PN-81/H-04022 
PN-78/H-04010 PN-19/H-04023 
PN-78/H-04012 PN-81/H-04024 
PN-74/H-04013 PN-70/H-04026 
PN.;.79/H-04014 
PN-78/H-04015 
PN-79/H-04016 
PN-79/H-04018 
PN-79/H-04019 

- należy przeprowadzić badania me
todę nieniazczęco w cyklu pro
dukcyjny11 

• nalety przeprowadzić ' wg PN-77/H• 
04419 pod ciśnienie• 4,9 MPal/ 

przeprowadzić wg PN-80/H-04314, w 
przypadkach nie ujawniania sit na 
badanej próbce wyrainej granicy 
plastyczności należy określić u• o
wno granlct plastyczności R0 , 2 

jeteli analiza 
wytopowa lub 
kontrolna nie 
odpowiada wy
maganiom, par
tię nalety uz
nać za niezgod
nę z wymagania
mi normy 

rury nie odpo~ 
wiadejQoe wy
maganio• nale:ty 
uaunęć z partii 

jeteli wynik 
któregokolwiek 
badania nie od
powiada wymaga
nio• ,rury te na 
leży uaunoć z t---+-------------.....,--------1------------------1 part ii, a dla 

6 .Próba spłaazczania 2 rury i z od- - przeprowadzić wg PN-78/H-04414.02 pozostałych rur 
wg 3.B cinka próbne- próbkt nalaty epłaazczać aż do należy powtó-
1/ 2/ go wycioć osięgnięcia między płytkami od- rzyć badania na 

próbkt o dłu- lagłości H wyliczonej wg wzoru, podwójnej licz-
gości H • 4 x g bie próbek; je-
co naj• niaj g • grubość ścianki w mm żeli przy po-
1,5 x Dz spoina winna znajdować się w płasz- wtórnym badaniu 

czyinia nachylonej do kierunku chociaż jedna 
spłaszczania: " ,, ,, , ,, ,, " próbka nie od-

a/ pod ktte• o
0 ~mi . r powiada wymaga-niom, nalety 

uznać partię za 
niezgodnę z wy-

~ · ~ maganiami norm-, 

b/ pod kętem 90° :. ',, ~, . ,, , , 

~e 
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cd. tablicy 6 

1 2 3 4 5 

7 Próba roztłaczania 2 rury : - próbę należy przeprowadzić wg 
wg 3.9 z ddcinka PN-78/H-04414.03 na trzpieniu 
1/ 2/ próbnego o zbieżno.ści 1 ł 10 

wycięć 
próbkę o 
długości 
max 50 mm . 

8 Próba zgina.n ia wg 3 rury, - należy przeprowadzić wg PN-78/H-
3.10 z odcinka 04414.01 na krętku o promieniu 

1/ próbnego 1,5 X D, 
wycięć próbka powinna być zasypana wy-
próbkę o pełniaczem, •kęt gięcia 180°, epo-
długości ina powinna być usytuowana pod 
ok.500 mm kętem 45o do płaszczyzny zgina-

nie, od strony zewnętrznej krzy-
wizny 

- dopuszcza się wykonanie eróby 
zginania wg innych warun 6w 
uzgodnionych przy zamówieniu 

9 Próba odporności na 1 rura, wy- - przeprowadzić wg PN-66/H-04630 
korozję mivdzykry- cięć odci- metodę dtwiękowę i próbę zgina-
stalicznę wg 3.11 nek zgodnie nia 

1/ z PN-66/H-
04630 

10 Badania dodatkowa - nalety po - nalety prze~rowadzić wg warunków rury nie odpo-
wg 3.12 bierać wg uzgodnionyc przy zamówieniu wiadajęce wyma-

warunków ganiam uzgodnio-
uzgodni o- nym przy zamó-
nych przy wieniu nalety 
zamówieniu usunęć z partii 

1/ na tędanie zamawiajęcego, uzgodnione z wytwórcami przy zamawianiu 
2/ rurv podlegaję tylko jednemu badaniu, na spłaszczanie lub na roztła-

czania 

Podczas wycinania odcinków próbnych nalety unikać aiejacowego naQrzenia i zgniotu Materia
łu, które mogę zaienić własności steli. Próbki nalety oznakować w sposób umotliwiajęcy jedno
znacznę ich identyfikację. Niedopuszczalna jest jakakolwiek obróbka pleetyczna lub cieplna 
odcinków próbnych. 

5.3. Zaświadczenie o jakości i atest 
5,3 1 1 1 Zaświadczenie o /jakości. Wytwórca jest zobowitzany wystawić dla katdej partii za-

,wiadczenia o jakości zawierajęce neetępujęce dane1 
- nazwę lub .znak wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg 2,2, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z wymagania~i normy. 
5,31 2 1 Atest. Na tędanie zamawiajęcego wytwórca jest zobowięzany wystawić dla katdej par-

tii rur atest zawierajęcy naetępujęce dana: 
- nazwa lub znak zamawiajęcego, 
- numer i datę zamówienia, 
- nazwa lub znak wytwórcy , 
- znak stali, 
- numer wytopu lub znak umowny, 
- oznaczenie wyrobu wg 2,2, 
- liczba rur w partii, ~ługoś6 [~ i masa 
- etan dostawy, 
- wyniki wszystkich przeprowadzonych badań, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z wymaganiami normy i znak normy, 
- znak 1 podpis KT wytwórcy lub instytucji kontrolujęcej . 

\ 



6, POST~POWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ ZA NIEZGODNĄ 

Z WYMAGANIAMI NORMY 

'; 
7 

Partię uznanę za niezgodną z wymaganiami normy wytwórca może przesortować , naprawić i przed

stewić ' ponownie do badania jako now, partię , Wynik drugiego odbioru jest ostatec7.ny. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE DO BN-81/0648-80 

1 1 Instytucja opracowujęca normę, Branżowy Oórodek Normalizacyjny przy Hucie Batory 

2. Normy zwięzane 
PN-73/H-01102 Cechowanie stalowych półwyrobów i wyrobów· hutniczych 
PN-79/H-04004 Sprawdzenie składu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygotowania 

• prób~ do analizy wytopowej. 
1 

PN-65/H-04006 Analiza chemiczna stali i staliwa . Pobieranie i przygotowanie próbek z wy
robów. 

PN-78/H-04010 Analiza chemiczna eurówki, żeliwa 1 stali. Oznaczenia całkowitej zawartości 
węgla. 

PN-78/H-04012 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznacza"i• zawartości manganu 
PN-74/H-04013 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i ateli. Oznaczenia zawartości krze•u. 

PN-79/H-04014., Analiza chemiczna surówki, żeliwa i steli. Oznaczania zawartości fosforu. 
PN-78/H-04015 Analiza chemiczna surówki, żal iwa i eta li. Oznaczania. zawartości . siarki. 

PN-79/H-04016 Analiza chemiczne surówki, żeliwa i atali • . Oznaczanie zawartości chromu. 
PN-79/H-04018 Analiza chemiczna surówki, żalfwa i stali. Oznaczania zawartości niklu. 

PN-79/H-04019 Analiza ch~miczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczania . zawartości Molibdenu. 
PN-79/H-04020 

PN-81/H-04022 

Analiza chemiczna surówki, żeliwa i atali. Oznaczania zawartości wanadu. 
( 

Analiza cha111iczna eurówki, taliwa 1 atali. Oznaczania całkowitej zawartości 
glinu. 

F PN-79/H-04023 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczania zawartości tytanu. 

PN-81/H-04024 Analiza chemiczna aurówki, żeliwa i atali. Oznaczania zawartości Miedzi . 
PN-70/H-04026 Analiza chemiczna aurówki, żeliwa i stali. Oznaczania zawartości arotu. 
PN-80/H-04314 Próba statyczna rozcifganie rur , metalowych. 

PN-78/H-04414/01 Metala._Badania technologiczne rur. Próba zginania. 

PN-78/H-04414/02 Metale. Badania technologiczne rur. Próba spłas2czania . 

PN-78/H-04414/03 Metale. Badania technologiczne rur. Próba roztłacz3nia. 
PN-77/H-04419 Pr6ba szczelności rur •etalowych 

I 

PN-66/H-04630 Badenia korozji metali. Próby laboratoryjne odporności na działanie korozji 
•iędzykryatalicznaj stali odpornych na korozję 

PN-71/H-86020 

BN-78/0631-12 
Stal odporna na korozję /nierdzewna i kwasoodporna/. Gatunki 
Stal próżniowa określonego zastosowani,. Gatunki. 

3 1 Normy zagraniczna i zalecenia •iędzynarodowe 

ISQ-336-1976. Plain and steal tubas, walded or aeamleaa. General table of dimensions and 

RWPG-PC 416-72 
DIN-2465-69 
TGL-18245/72 

Masses par unit langth. 

Geschweiseta Prftzisionsrohre aue austanitiechan nichtrostenden St8hla 
Gaachwaieste Prizisionsetahlrohra, Tachnisc~e Lieferbadingungen . 

.i.,_Symbol wyrobu wg S1/M 0462-6 

s, Autorzy projektu normy: dr inż. Tadeusz Migda - Huta im.M.Buczka 

mgr inż. Urszula Przybyła - Huta Batory 
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