
HUTNICn"łO 

tELAZA I STALI 

1.1. Przed'iot nor.y. 
nl,cla niezredukowanych 
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i Badania fizykochemiczne .rud żelaza, -ich ,koncentratów, epiekó.w i grudek. , 
. . ... 

Metoda oznac~ania tempera'tury pocz,tku 
i zakre.u temperatur" lIIi,knl,Oi •• ~rup. k.talogowa 0139 
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1. WSTłP 

Prz.d.lot •• nor.y jeet .0zn.cz.n1a t •• p.r.tur, pooz,tku i zak,. .. u 'l,k-, , 

i wat,pnie , żredukowenych do 65 ~ Fe rudł'aleze, grud~k 1 '.plakÓw ,;. zwa-

1.2, Zakr ... tou"ani. nor,y. Metod, ozn.ozen1. t .. p.ru""y po .••• tku 1 ukresu . • 1,knl,o.l. 
etollUj •• 1, do b.d.nl. rudtelaz. h_lkowyoh, .piek'w igrud.k,.'anowl,oyoh ,kl.dnlk1 ... du 
wielkopiecowego. 

1,3. Z .. ,d . ... tgdy.' Metod. POległ n. podgr2 .... "lu "p,",bkl rudy w .t.oaferz. IUU oboj,tnego 
1 ożn.czariiu j.f ' .. p.ruury fHlOir.ttkU 1 .. kr,"11'1,kn'loi. n,,,.'.whuopn1a zagl,bi.nla ,e1-.' 

. , ' . \i;. . " , . : . " • "' : , ' ,'.,. _ ., .•. .. . . 

"próboe euY"riego obCl,łoneootrzp1en' •• Prlłbk,rudy r.~dl;'ob,t16n. dooler.none" U .. y 21.1'"0-

w .. ~ ullllaazeu d, w tygielku okre,].onych wyli ia rów , kt6rywet.~1' et,doretorty Piec •• ~.ktryozn.­
go, ogrz .... ".oego próbk, "Izaloton.goproor •• u. "r'bIc"rudy r6.,ie •• &n.n.j ",.ok0601 obOI.-
t. 81, aztywnY. trzpieni .. , do którego ,przyUad. at, ok ... 61~n,.U, • ...,.,'r.n" w wyrilku dzl.­
leni. te"'p.r.tury l oily zewn,trUej ezt.,.y trzpla1\ ugl,blael,w bIIdenej pró~oe. 

1. " .• Woketnlk1. W wynlku bad.ni8 okraUa 81, I 
al t .. p.ratur, pocz,tku 81,knl,.'a rudy .. t.~p.r~tur. próbk1 w Oc, pray któr.j aztywny trżp1eń 

zagł,b1. 81, w pr6~. n. okr.ion' gl,bok06ć, wyra ton, w , "'l'olOW.j wysokohi próbki, 
b/ te.per.tur, końc. ~l,kni'oi. rudy - u;'par8tur. pr6bk1 w °C.przy ktÓr.j · .z,ywny~rzp1ań 

zagl,bl .~, w próbo e n.in~, oler.Uon' ghboko6ć wYr. ton. w. wyj601o.ej wysokoi601próbki\ 
cI ~akr .. t"p,erl!tur,y i.i,len1,ala rudy" rtłłn'o. ullp.r.turleońca ipo •• ,tleu .,,knl,01~, w oc. 

' 2, APWM".,9f>RZIT fMĄTMJM;Y 
. - ,' . . -- ... ; .'". ' 

2,1, l.Irłldzan1! dOgznaulDia tunr.tyn PAPutkM , Ukrlłu .lekniu&.. l.Ira,dnnte do ozne-
czania teliper.tury poc.,tku 1 ukr .. u u,knl,Ol •• lehd. -,, 'z ..... t,puj.oyohpodz.poUw, 

- układu dopro_dzania gazu obol,tnego i r .. uleOjl jego nat,teni, , prupływu, 
- r.torty n.grzew.j,c_j wraz z tygl.lki_. na próbk, • 
.. piece elektrycznego w,.aE l: uUad •• za81lenie~ prog .... ow.j r.guleCji i rejaetraoji t •• par.­

tury próbki, 
- układu obcl,a.j,c.go 1 reje.truj.cego ZMiany etopn1a z_oł,bienl. trzpienl. w próboerudy. 
Rye. l przedetewi. przykład urz,dzani. do okrenan1a t .... p.r.tlłry pooz.tku i zakr .. u .i,knl,,­

cle. 
l.Irz,dzenl. to powinno odpOWi.d.ć n.et,puj.cy. "Y.agenl0., 
8/ Retorta n.grz.".j.o., Retorta o'redniOy' " ... n,trzn.j 10 •• wykon.n. z •• t.rl.1u ",glow.­

go, at.nowl,c. równocz.'nl •• le •• nt lca.wczy plec. do nagrz ... nl. próbki rudY.' Wewn.trz r.tor~ 

, lnetytut M.talurgli Zel.z. 

U.t.nowlon. Z.rz,dz.nie. Dyrektora In.tytutu Metalurgii Z.l.ż. 
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ty. o.ntr.ln1. n. po6por~ •• u.1 •• zczony je.t tyg1.1.k n. prÓbkI rudy. wykon.ny li •• teri8lu 
08l110t,r".1.go. n18 • (".rz.j,c.go .t.o. flirv r.dukcyJnej podc.z~8 ogr.z .... nl./ •• gn.żyt •• lund 
Up.l. TYOhleleo .re~nlCY " ... n'ttrE;'.j 10 ••• "v.oko'ol !O •• 1 or\lbohi 'ci.nHl • " .••. 
po81_d. u doh wy"" n. t.rllo •• tr terliloelaktryozny, do p"teru te.~8r.tury prdbk1 . .. wy • 
. "'1.. i proz.det...... pr.ykłed tYGielka wr ... podpdrk, • 

..... ·1 -
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"'1 •• 1 Ur.,d .. nle ~o okr.~."l. uIII_.retury po­
bE,tleli 1 końc.ór_ ••• l.Cr .... t .. p.r.tl,l~ 
IIIl,kn1,.U.1I rudy Ipł;'ayU.d/ . ... . ' . 
1 ,. p1eo e1.kt"y.z~y, wy.okot.p.ruu,:,o- . 
wy., a ,- r.tort. 1'1-,"._4,«;,. l-pod,o ... , 
tyga..lk; • t.,..o .. t .... urlllo.hktrycz-
nylll. ,,11. tygUlek ~ pr6~k.. • ':' tr.;l-. 
6 - obol,ten1. t .. ap1en18; 1 .. ukled' ..... 
j .. truj ,0ya*1."y pr .... Uluczan1. , t.,żpia .. 
ni., .. - układ kontrolt .. "eeu1eaj1 t .. - . 
p.ratury pr6bk1 r~.· • - dopro ... ct.enl. 
g.iu. 10 ---~dpro"'daenl. ,ażu . Ry •• 2 TYł1.1.k ".pr6~k, ,wr.z j. PGid,.,., . 

. ' . . ' , lprzyłcled! , .' . . . , 
IV Plec. -Puo .lektryoany ..,.okotltłlp .• ,..turowy '. 1 . - - ~o~,t.~ . ty,s,.lk •• 2 ... t."~O •• ł" < ' .• 

. . Ic" .... kU'" ." 1. . . . 1·· .· ' . . t .... o.1elętryoany • . 3, - tygl.leK ". . , 
o .OO~ o OaO -.. . ..~ upewn a~ ,oy n.' .... n e .. Ut ~.y- pr.ble'....;. , p;'~Il'" r;i.tdy. S - t"IIP~ei\ 'i : 
.. n, .... p.retu"y pr"kl rudy , laili.! praepły_j,- ' , " 

oeoo przea".tort, ". poalą"'e do 1600·C.< .' . 
Ukł.dy .a.'ibn:le ireguleojl pUCia ~lMlnny zep ... ,.1' n.O" ..... "18 pr6bkl rudy 1Pr:zepl.,..j,-

cego guu z azybko601, 10oC/iII1n. " , ' . , ' ,' . ' < 

0/ Układ ob01,tajtcy 1 ~ej.et"uj"oy z.bn, .topn1ezliollb1en18 al, " tr.p1ani. " pr6bce. ' ' 
Układ Obci,taj,cy 1 rej •• tr:uj,cy ~.:lan, _topni.. 'zagc,bleni8 eZłyimego trzpieni. " pr6bc~ . 

_ trzpienie o 'redn1cy . 16 .... Wykonanego z .atarle!" ogn10tr".ł_go nU .t"."Z.jł·C~go ' atllo- ,. 
- I '. ... . . . I . 

efery redukcyjnej podez •• nagrze"anie, ·. 
_ obcl,tnlk6w lub hyd .. auliezn'ego urz,dz8nl. zepewnleJ,cY.ch naciek trzp1~nla n. pr6bk, . 

0.1 HPe. 
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- układu mechanicznego. do samoczynnago clęg1ego zapisu s topnls przemiesz,czenia się tr%pie .. 
n1~ , w próbca rudy. ' 

2.2. Sit •• Sita o oczk.ch kwadratowych, o wielkoścl boku oczka aita 3i 5 mm • 

. . 2.3, . S "'1'l'k. tllkt,CXSID" Susz,rka elaktryozn. z tal'mol'agulator •• , ;r:apewn1.j,ca uzyskania 
t.~par.tury au.~an1. 10' ~ 5°0, . .. , 

, 2.f. W'9' "pMiAłQI. Wag. tachnlczna ° odkbdno'ol watan'aO.l g • 
. ' . . , 

atr-uj,o •• " 

. .2,,6,.!Qm.'łlO14 "",'''9!ni. P0.1..nik1 n. p,,6bki. łopatkl.tłOki ... t~low ••• kayk.tory, "4 •• 1u: ~ '. 
1(1. Ot, • ,UBX v._O" • btd'O*'pb. Do bt4ań naldy z.p...,,16 buU. z gaz .. \ oboj,tnya -

azot 11$ .tGoi'i. 

i.1. R"Y' HMlb" Z pobl'.n.j z~odnia z nol'_' PN-81/H"04000 pl'6bki oe61ńajl'udy n8laty 
pl'lI)'go to" , do. ~'''' , pl'óbłc, wy.."..O", w t",p.l'atul'ze 101S !. 5°C. o ... 'e wyUarczej,caj do 
tl'~rotn •• o ..... ln1ani. tyglelk. lokoio 30Ó łJ/ i uzlal'nieniu 3 '+ 5 ... . 

'.,l. pel ... ' .... 1. wykęn."..nl. oznao.an1& n.laty utray_ywaónet,tans.a Pl'z.pływu gazu oboj.,e­
":ego 1''''''. O., .1"0.01 d.J/_1n w .. ,.unk.ch norlllalnych /u"p.I'.~ur.ooC. cUnlenh 101 .. 325 Hpa/. 

,.ł. , TM • .rUMM'''~d.!u. pl'ubhgu ozn.oz.n1. pr6bk, l'u4y ipl'ż.plyw.j,oy gu ntlety pod­
gr .. .,.ć d.oUlip.l'.tuI'Y iOOoc w .podb dowolny. natoial .. t powytaj 8OO0 C z ezybkohl, 100 e/aln. 

5. PRlEPR~DlENIE OZNACZANIA 

5.1. 'P91.b RP.t'''Mn" •• Wya"8zon,' pr6bk, I'udy o.ael. około 70 'ł 100 g Iw zalatnołc'l od 
bacłal"tago .. tunku I'udyl waypaó do tygl.lka l wyr6wnać powierzchni, ~ Pl'upl'oMcłzlĆ zagę,zcztnie 

. ;. . .«.. . . 

rudy pl'z,. lekkie poetuklwanl. tyglalka o twal'd, powlerzchnl,; .t do uattnla osiadanl. rudy. 

WY._ość a'8~ .. ozon.j rudy " tygielku powlnna wynosiĆ 50 .!. 1 111111. Tygielak z pl'óbk, I'udy uaieł­
oiĆ na p.dp,~o.~ c.ntr.ln1e, wewn,tl'z I'.tol'ty nagrz8W_j,Cej~ N. pl'óboe I'udy w tygielku uat.­
wiC oantr'aln1a _żtywny il'lpi .... ttk. · ... V nla dotykał łoi.n,ak tyglalIc •• Z •• kn,ć g,6rn, cz,'ć , 
I'eterty 'n~sir."'j,~,j. pl'zyl,~zyć ultl~dobcl.aajłoy tl'zPleń l układ ,..ja.tI'Ujłcy . dl'ogt pl'U-

, .J.· •• z.z.nl. 'i, frzpi.nl" . . . 

Wł~CZyĆ \ukl~d d,pl'0wttdz.ns.a 1 r.gul.Oji gaz" oboj'tnago, układ n_grzawan1a placa ,oraz .... -
3 .. tl'"oJl zaitin t"p.l'atul'y p,.6blcl I'udy. ady U.peratu,.. pr6bki rudy od,gnla 800°C, wł,czyć 
uk~_dp,.ogl''''''.ł' n.g,. .... nl. pie.a OI'U ukł.d I'aj .uruj,oy drog, pl'~allie8ZCZania ' .i, trzp18-
"l •• .,.t •• hj,o p"rko •• aopiau I'aj •• truj,cago prz.ahazczanit 81, trzpleni. w polote,:,lu za­
roWV" .dpowl.clej'CVa pocz,elcow' o.nuz.nia. Ozn.cz.nie nolaty zakończyć' • gdy trzpi~ z.gl,-

w - • 

·bi al, w bJdait.j ",.'bo. I'udy n. Uhboko'ć .tanowl,c, .a -~ wyjłclowaj wysokołcl pl'6bkl rudy. 
P. ukońozeniu ozn_cz.n1. wyl,czyć. •• a9Pls ",..z 'układy l'.gulaCji i kontl'oli t"".ratuI'Y prób­
U. Ukl._d dopl'owadzanl. gtEU oboj,tnago wył,czyĆ, gdy t.aper.tul" pl'óbkl I'udy Q81,gnle .. _r-

· t.'6 ..ao°c,; 
. 5.2. Liczb • . oznaczań. Oznacz_nla prowadzlĆ dwukrotnie; za wynlk przVj,ć 'radni, aryt .. etyczn. , 
d, .. ó'ch r6wńotagłyoh ozn.czań. jateU 1'6tnlc. poai,dzy tyal wynik .. i nl. przekl'acza 10°C. ~a:te-, .. . . o 
11 różnlca . poal,dzy wynllc •• ' z dwóch r6wnolag~ych ozn.czań pl'zewytez_ 10 C. nalaty .-y~on~ć 

· dódiukow. oznacza"l •• Za końcowy wynlk prayj,ć .I'edni, .rvta.tyczn, d .. 6ch n_j .. nlaj rótni,-

· cYcl1.1' wyników. 



6. WYNIKI 

6.1. Okr.6i.ni.e WYnik6w. Zgodnl' z l!zyakanym wykr,,," Ah • fltl zal.tno'~i przelli .•• zozanl' 
ei, .ztywn.go trzpi.ni. W próbo. rudy od t.mp.ruury. określić t.llp.r.tur, pooz,tłcu lIi,k-
01t01. - tp' kt6r.~dpOWi.d. z.gl,bieniu 'it trzPienl. w próboe r~dv o 1 '~ i t •• p.r.tur, końca 
dtknitci. tk' która odpow1ada zegl,bieOiu .lt trzpieni. o ..a ~ w ' .to.unku do wyjhiow"j wy­
eoko"i pr6bki rudy. RUnle. t k - t p .j"t z.kr .... te"p.r.tur 'l,knUci. pr6bki rudy. 

K. CI N I E C 

INFORHAC~E DODATKOWE do BN-a~06D~-16 '.' •. . . . 

l. InltytU01. ppracowul.o. prollkt nor.y' In.tytut M.talurgU :telaz •• ~U.wloe 

l. Ngrn "'I'jn" . 
An.liz. ch •• lczn. rud :t.l.z. i lI.ng~u or.z ich konoentr.tów, · .pl.ków . 
:I. grudek • Pobler.nie i przygotowania próbek do an,hzych'.icznej, 10zna­
cz.ril. w119Otno'0·1. 

3. zel.,,", •• ,.dzyn.rodO!, ·1 normy " -graniczn., 

Py~ lIten03lłhle, lrJlOMepllrw H OKathllUH. . 

Meron onpenenCHHlI reMnepetyphlllll'l&1l1 pl3MlIf'leHHII H teMDeplTy.pHOro Jllirepuna pl3M11r'1OH1Ul. 
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