NORMA BRANZOWA BN-85/0604~16
HUTNICTWO
ZELAZA 1 STALI ' Badania fizykochemiczne rud zelaza, -
ich koncentratéw, spiekéw i grudek. '
Metoda oznaczania temperatury poczatku
i zakresu temperatur mig¢knigoia. Grupa katalogowa 0139
BN-88/0604-16 /1idt ST SEV 4518-84/
1. WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest oznaczanie temperatury poczgtku 1 zakresu migk-

nigcia niezredukowanych i wstepnie zredukowanych do 65 ¥ Fe rud tolaza. grudok i apukéw - Zwa-
nych dalej rudsmi. -

1.2 Zakres stosomenis nocmy, Metodg oznaczenia temperstury pogzetku i zakroou migknigcia

stosuje sig do badanies rud talaza knunikonych. epiekéw i grudek, .tononlguyoh aktndnikt weadu
wielkopiecowego.

1.3, Zosads metpdy, Metoda polega na podgrzow.niu prébki rudy w atmosferze gazu obojetnego
1 ozneczaniu ey temperatury poenqtku i zekresu ntgknigct. na podstawtie otopﬂln zagigbienia eie

w prébce sztywnego obcigionego tr:pioni.. Prébke rudy rondrobnion. do okroilonoj klasy ziarno~
wei umieszcza sie w tygielku okredlonych wymiaréw, ktdry wotaw;a si¢ do retorty pieca a}pktryozne-
go, ogrzewajgcego prébke wg zeiozonego programu., Prébke rudy réwnies o xznanej wysokoéci oboig~

2a eiq sztywnym trzpieniem, do ktérego przykiade sie okredlong eilq zewnetrzng: w wyniku dzis-
tania temperatury i sily zewngtrznej sztywny trzpied zaglebia sig w badanej prébce,

1.4, Wskezniki, W wyniku badania okreédla sie:

a/ temperature poczgtku migknigcia rudy -~ temperatura prébki w %, przy ktérej sztywny trzpiod
zaglebia ei¢ w prébce ne okreélong giebokoéé, wyratong w % wyjéciowej wy.okoici prébk4 , '

b/ temperaturg kofica miqkniqciu rudy - temperatura prébki w °C,.przy ktérej sztywny tr:pieﬁ
zaglebi ele w préboce na inng okreélong giebokoéé wyrazong w X wyjdciowej wysokoded prébky)

¢/ zakres temperatury niqkntqciu rudy - réznice temperatur kofca i poozgtku migkniecia, w °C.

‘2, APARATURA _SPRZET I MATERIALY

: and mpe DE zakregu - gis, Urzgdzenie do ozna-
czanie touporatury pocz.tku 1 zlkrouu miqkniqoin -k!ad. slg = naotopuj.oych podzespoddéw:

- uktadu doprowadzenia gazu obojetnego i regulacji jego natqtonln przeplywu,

- retorty nagrzewajgcej wraz z tygielkiem na prébke,

- pieca elektrycznego wraz z ukladem zasilania, progrnnouoj regulsciji 1 rojeatr.ojz tempera-

tury prébki, 5

- uktadu obcigzajgcego 1 rejestrujgcego zmieny stopnia zagliebienie trzpienia w prébce rudy.
Rys. 1 przedstawia przykiad urzgdzenie do okreélanis temperatury poczgtku i zakresu migknie-
cie, , : ‘ '

Urzgdzenie to powinno odpowisdaé nastgpujgcym wymageniom:

a/ Retorta nagrzewajgca. Retorts o érednicy wewngtrznej 50 mm wykonana z materialu weglowe-
go, stanowigca réwnoczednie element grzewczy pieca do nagrzewania proébki rudy, Wewngtrz retor-

b2
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ty, centralnie na podporze, umieszczony jest tygielek na prébke rudy, wykonany z materisiu
ogniotrwalego, nie stwarzejgcego atmosfaery redukcyjnej podczée ogrzewania /magnezyt, alund
itp./. Tygielek o érednicy wewngtrznej 30 mm, wysokodoi 50 mm i grubodci dcianki 3 « 4 mnm,
posisde u dolu wystep na termometr termoslektryczny do pomisru temperatury prédbki rudy,
Rys. 2 przedstawis praykiad tygielks wraz z podpérke.

0 '} S’
e T \
Ui | ’
N N% - o
Y : -~
- g s, o )
T
0k e @16 | | .
o | . \
—i—-\ ~ P ~ 30
R~ (] ~ S
-L\. : % =] y -/‘-\ .,_._* L1
2 ki tj i ~ ' L l
o | e B 1 - e _ ; I
_:“\\waiﬁt\::“ﬂyg SRR ~’€§§E‘b : o |
‘_\L— e = ~ 20"0“‘%.‘ :
ers e B .: ::36"0 o
a0 - | - ‘ ‘o"‘,‘of"’.&‘
- \ i - /
G g 8
:-n-::——a-i v ‘_l | [
o—= i | |
{
_..L_ﬂh oett— » )

ny-.i Urzgdzenie do okrot}anta tonpcratury po=- ‘ !
tczetku i kofca oraz zakrnla temperatur ‘ ¥
migknigeia rudy /praykiad/ FRIPSRT: - g
1 - piec slektryczny wynokotonpcraturo— ' T
wy, 2 - retorta nagrzewsjgcs, 3-podpora X
tygsclk z termometyem tirneolcktryetu HREG '

nym : ielek z prébky, 5 -~ trzpied, : AN 4 | RN

Gy—'obc!..tvﬂ'\io trzpienias ..7 ~ uklad re- AN | g\\\\{\\\\'
jestrujgcy amiany przemieszczania tezpie~ - ¥ .
nia, 8 - ukied kontroli § regulecji tem- ;

poraturz prébki rudy, 9 - doprowadzenie

gazu, 10 --odprowadzenie gezu ay..a }V";iiqu‘ prdbk. wrez & podpof.
3 praykia
b/ Piec. Piec elektryoczny uy.okotqnporlturouy 1 - podporl tygielka, 2 - termometr

0 mocy okodlo 40 kVA zapewnisjecy nagrzanis i ‘utrazy- ;::;::":tfvgﬁé hlxr:d;. 1'1':,:;‘.ﬂ

ssnie temperatury prébki rudy i gezu przeplywajg-
cego przez retortq na poziomie do 1600°C. ‘

Uktady zasilanis 4 regulacji piece powinny znpownté nagrzounnto prdbkt rudy 1 pr:sptywaj.-
cego gazu z szybko#cig 20°C/min,

o/ Uklad obcigzajgcy i rejestrujacy zmisng stopnia zaglebienia olc trzpienia w probco.
Uktad obcig2ajgcy 1 rejestrujgcy zmiang stopnia zaglebienih oztywncgo trzpienia w prébce
rudy sklada sig@ 2z :

-~ trzpienia o drednicy 16 mm, nykononcgo z natorialu ogniotrwotogo nie stw.rza;gcogo atno-
sfery redukcyjnej podczas nagraow.nta.

~ obcig2znikéw lub hydraulicznego urzedzenis zespswniajgcych nacisk trzpionta na prébke
0,1 MPa, ‘ ‘
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~ ukiadu mechanicznego, do samoczynnego ciagtego zapisu stopnia przemieszczenia sie trzpie~
nia. w prébce rudy. q

2.2. Site, Sita o oozkach kwadratowych, o wielkosei boku oczka site 3 i 5 mm.

2.3. Suszarks elektryezna., Suszarka eloktryczna z termoregulatorem, zapewniajgca uzyskanie

tomperltury susZenis 105 » 5°C.

Waege techniczne o odkladnotoi wazenia 0,1 g,

2‘ﬂ;J!!lﬂll&lﬂll_ﬂﬂﬁﬂﬁﬂlﬂil& Pr:oplynomiorz. t-rnonetry tcruoeloktryozne. przyrz.dy reje~

strujgce.

24ﬂ4_!!2&!!!&91‘.‘811552&!& Pojomniki na prébki, lopatki. tacki motllowo. ekeykatory,
pedzelki.

Do badah nalezy znpcunié butle z gazem;obojgtnym -

azot lub mrgon.

3. PRZYGOTONANIE PROBKI

i;&LJﬁHUHHLJIIIEIL.z pobranej zgednie z normg PN-81/H-04000 prébki ogdlrej rudy naleiy
praygotowaé do badan prébke wysuszong w temperaturze 105 3_5“0. 0 masie wystarczajgcej do

trzykrotnego zapelnienis tygiolka_lekoio 300 g/ i uziarnieniu 3 + 5 am,

4, WARUNKI BADANIA

A.l. Bag. W unu wykonywanis oznaczanis naleiy utrzymywac nateZenis przepiywu gazu obojet-
nego rémne 0,5 ¢ O 01 de3/min w warunkach normalnych /temperatura 0°C, ciéntentie 101,325 MPs/.

juaﬁ__gnn.;lsgn.* Podczas przebiegu oznaczanie prébke rudy i przeplywajgoy gaz nalezy pod=-
grzewa¢ do temperatury 000°G w eposdb dowolny, natomiast powy2ej 800°C z szybkodclg 10 QIwin.

5. PRZEPRONADZENIE OZNACZANIA

§il&Jﬁuugnijlslgg'.n;‘J.WViuezona prébkq rudy o meeie okolo 70 + 100 g /w zeleznodci od
badanego gatunku rudy/ wsypeé do tygielka i wyréwnaé poniorzchnie. Przeprowadzié zageszczanie

rudy przex lekkie postukiwanie tygielka o twarde powierzchnig, a2z do ustenia osiadanie rudy.
Wysokoé¢é zageezozone] rudy w tygielku powinne wynosi¢ 50 + 1 mm, Tygielek z prébkg rudy umied-
ci¢ na pedpérce, centralnie, wewngtrz retorty nagrzewajgcej. Na prébce rudy w tygielku usta-
wié centralnie aztywny trzpieh tak, aby nie dotykail ictanik tygielka, Zamkngé gérng czeéé
retorty nagr:nuujqcoj. przyitgoxzyé uklad obczgtajqcy trzpieh 1 uklad rejestrujgcy droge prze-

. mieszczania sig trzpienia, -

WIchvé vkiad doprowadzania i regulacji gazu obothnogo. vkiad nogr:ewnnia piecs orsz re-
jestracji zmian temperatury prébki rudy. Gdy temperature prébki rudy osiggnie 800°C, wleczyé
ukled progremowego nagrzewania piecs oraz uklad rejestrujgcy droge przemieszczania eig trzple-
nia, ustewiajgc piérko semopisu rejestrujgcego przemieszczanie siq trzpienia w polozeniu ze-
rowym, odpowiadajgcym poczgtkowi oznaczania. Oznaczanie nalety zakotczyé, gdy trzpietr zagle-
‘bl 8i@ w badanej prébce rudy na glgbokodé etanowigcy 40 % wyjéciowe) wysokodeci probki rudy.

Po zakoriczeniu oznaczania wylgczyé samopis ¢raz uklady regulacji 1 kontroli temperatury prébe
ki. Ukitad doprowadzonia gazu obojetnego wylgczyé, gdy temperatura prébki rudy osiggnie war-
todé 400°G.

5.2, Liczba oznagzah, Oznaczanie prowadzié dwukrotnie: za wynik przyjgé srednig arytmetyczng
gwéch réwnolegiych oznaczaf, jeteli rd2nica pomiedzy tymi wynikami nie przekracza 10°C. Jeze-

11 réznica pomigdzy wynikami z dwéch réwnolegiych oznaczah przewyzeze 10°C, nalezy wykonaé
dodatkowe oznaczanie. Za koficowy wynik przyje¢ érednig arytmetyczng dwéch najnmniej rdznig-
cych sie wynikéw.
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6., WYNIKI

6.1, Okredlenie wynikéw. Zgodnie z uzyskanyn—wykfeaem Ah = f/t/ zaleznosci przemieszczanis
sie sztywnego trzpienia w prébce rudy od temperatury, okredlié temperature poczetku migk= :
niecia tp. ktére odpouieda zagiebieniu si@ trzpienia w préboe rudy o 1 § 1 tempersture kofica
wigkniqecis ¢, ktéra odpowiada zagitebieniu eig trzpienis o 40 ¥ w stosunku do nyjiciowej wy=-
sokodci prébki rudy. Réznica ty = tp Jest zakresem temperatur migknigcie prébki rudy.

KONIECGC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-85/0604-16

1. Instytucis oprscowuigca proiskt normy: Instytut Metalurgii Zelaza, Gliwice
2. Normy gzwiszsne:

- PN-81/H-04000 Analize cheﬁiczn- rud zelaza i mangsnu orez 1nh kohcqntretéw.“apiekén o
i grudek. Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy chemicznej i ozna-
czania wilgotnosci.
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