NORMA BRANZOWA BN-81/0604~08

HUTNICTWO - ; i N P h £ S
; adania wlasnodc zycznych rud %Zelaza, .
ZELAZA T STALI ich spiekdw { grudek,
Oznaczanie odpornoséci i podatnodéci na rozpad
oraz oznaczanie édcieralnosci w czasie
redukcji w niskich' temperaturach, Gr. kat, 0139
Metoda dynamiczna,

1, WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest dynamiczna metodes okreélania odpornosci

i podatnoéci na rozpad oraz oznaczanie $cieralnosci w czasie redukcji w niskich tempera-
turach rud zelaza, ich spiekéw i grudek /dalej zwanych rudg/,

1,2, Zakres stosowania normy. Metoda dynamiczna OZnaczania odpornodci i podatnoéeci na
rozpad oraz oznaczania écieralnodéci rud w czasie redukcji stosuje sie w zakresie baden,
celem ustalenia jakoéci i zachowania si¢ rud w warunkach zblizonych do istniejgcych

w gérnej czesci szybu wielkisego pieca,

1,3, Zasada metody. Prébke rudy w obrotowej retorcie ogrzewana w atmosferze gazu obo-
jetnego do odpowiedniej temperatury poddaje sig¢.dzialaniu gazu redukcyjnego o skladzie
chemicznym podanym w 4,1, Ochlodzona w strumieniu gazu obojetnego prébke rudy po redu-
kcji wyjmuje sie z retorty i przesiewa. Utworzona na‘skutek rozpadu wstepnie zredukowanej
prébki masa stanowi miernik ilodéciowy stopnia rozpadu,

Wses kazniki: dynamicznej odpornoséci na rozpad, dynamidznaj podatnosci na rozpad
oraz dynamicznej écleralnosci w czasie redukcji w niskich temperaturach oblicza sie

na podstawie procentowego udzialu utworzornych klas ziarnowych,

2, APARATURA 1 SPRZET

2.1, Aparatura do oznaczania dynamicznej odpornosci i podatnosci na rozpad oraz do
oznaczania $cieralnodci rud w czasie redukcji skiada sie z nastepujacych podzespoiéw:

- ukladu doprowadzajacego i requlujacego natezenie przepiywu gazu;

- retorty do redukcji,

- pieca ogrzewanego elektrycznie,

2,1,1, Retorta do redukcji. Retorte do redukcji /rys.1/ nalezy wykonaé ze stali zaro~
odpornej, nie tworzacej zgorzeliny, wytrzymujaca temperature powyzej 500°C. Powinien to
by¢ begben o drednicy wewngtrznej 130 mm i diugodci wewnetrzmej 200 mm., Wewnatrz bgbna
zamocowsne sa podluznie w réwnych odstepach cztery listwy podnosne o szerokodéci 20 mm

i grubos$ci 2 mm,

2.1.2, Piec. Piec powinien posiadac wydajnosé grzewcza wystarczajgcg do ogrzewania '

w-ciagu 30 min, i utrzymania temperatury prébki i przepiywajacego przez nia gazu na

poziomie 500 : 10%¢,

2,1,3, Sita o wymiarach oczek kwadratowych: 12,5 mm; 10,0 mm; 6,3 mm; 3,15 mm; 0,5 mm;
Dopuszcza sie uzycie sit dodatkowych o innych wymiarach oczek kwadratowych,

2,1,4, Waga techniczng o dokladnodci wazenia 0,1 g.

2,1,5, Suszarka elektryczna z termoragulato?ém zebezpieczajascym uzyskanie temperatury
podgrzewania do 105 # 5°C.
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2.1.6, \lyposazenie dodatkowe., Pojemniki na prébki, *opatki, F

tsacki metalowe, pydzelki, i

3, PRZYGOTOWANIC PROBCKI

3,1, Ogdlne zusady, Masa prébki do préb zachowania sie rud

w warunkach redukcyjnych w niskich temperaturach metods dyna~-
miczny wynosi 5009 /+ 1 ziarno lub grudka/,
Z pobranej prébki ogélnej wg normy BN-79/0604~05 nalezy przygo-

towac do badari prébke rudy wysuszona w temperaturze 105 + 5°C ]

o masie 2000q i uziarnieniu 10 + 12  mm, ;
Z wydzielonej do badah prébki rudy, cze¢éé przeznacza sig do

wykonania analizy chemicznej .celem oxnaczania Zelaza calkowi-

tego /Fe__ 3/ tlenku Zelazawego /Fe0/ 1 zelaza metalicznego ¢ 150 S
, mat S I~
Femet/' _ '

Uvaga * Redukcyjnosé rud zalezy od wielkoéci Zisrn Otrzymane

wyniki odnosza sig¢ do rud o przyjetym dla prébki

vuziarnieniu tj. 10 <« 12,5 mm,

Jezeli zachodzi potrzeba badania rud o innym uziarnieniu,
whwczas nalezy przeprowadzic¢ oddzielne prdby.
tirzadzeniem opisanym w 2. nie mozna jednak badaé¢ rud o uziarnie-

niuv powyzel 16 mm. ; ' i

3.2, Pudy #zelaza i spieki. Przygotowanie prébki rudy lub spieku
polega na “obkruczaniu prdobki ‘ogélnej do uziarnienia ponizej 12,5mm
i 0dsianiu do Lodad klasy ziarnowej 10 ¢ 12,5 mm, '

3.3, Grudki. "rzypotowanie prébki grudek polega na wydzieleniu
przez odsianie = prébkl ogbdlnej grudek o uziarnieniu 10 + 12,5 mm, :
a po odsianiu do préb nalezy uzyé ,grudki wybrane losowo, Ry, L. Sehamat reiorty

) pomiarowe]
. 4, WARUNKI BADANIA

4.1, Gez redukcyijny. Gaz uzyty do redukcji powinien skladaé sie z 20 + 0,5% CO, 20 + 0,5% co,,
i 20 + 0,5% CO2 i 60 + 0,5% N?, Maksymalnie dopuszczalna zawartoécé zanieczyszczen w gazie redu-

keyjnym wynosi' 0,57, Hy, 0,1% 0, 1 0,2 H,0, W czasie wykonywania préby nalezy utrzymywaé nate-

zenie przepiywu gazu redukcyjnego réwne 1,2 m2/h + 5%.

4,2, Temperatura, Podczas trwania prdéby temperatura redukowanej prébki rudy wynosi
= ) :
500 + 10°C,

4.3 Czas redukciji powinien wynosic¢ 60 min,

4,4, Liczba obrotéw retorty powinna wynosic¢ 10 cbr/min,

9. PRZEPROVWADZENIE OZNACZANIA

5.1, Sposéb postepowania. Prébke rudy o masie 500g /+ 1 ziarno lub grudka/ umieécic

w retorcie do redukcji. Wprowadzic retorte do pieca, podiaczyc przewody doprowadzajace
i odprowadzajace gaz redukcyjny i obhojetny. Wkaczyc silnik obracajacy retortg. Retortg obra-
cajaca si¢ z szybkoscia 10 obr/mwin, ogrzewal przepuszczajac jednoczeénie przez nia gaz
oboj¢tny o natgzeniu przepiywu 1.2 m” + 5,
Ogrzewanie w strumieniu gazu obojgtnego powinno trwaé¢ do czasu osigagnigcia przez probke
0 :
temperatury 500 + 10°C, *

Po osiggnigciu temperatury proéobki 500 + 10°C w miejsce gazu obojetnego wprowadzid gaxz
redukcyjny,



3 BN-81/0604=08

Po okresie redukcji trwajacym 60 min, zatrzymac obracajaca sig retorte i ochlodzié prébke
do temperatury ponizej 350°C w strumieniu gazu obojetnego, Wylaczyc nastgpnie doplyw gazu
oboje¢tnego, zamknadc szczelnie retorte i wyjac z pieca celem szybszego dalszego ochlodzenia
do temperatury otoczenia. Frdbke ochtodzona wyjac¢ z retorty, zwazyé, a nastepnie przesiewacd
recznie na sitach o oczkach kwadratowych 6,3 mm, 3,15 mm i 0,5 mm, Oznaczyé i odnotowaé mase
klas ziarnowych powyzej 6,3 mm, 3,15 - 0,5 mm i ponizej o,5 mm,

Dopuszcza sieg p;zesiewanie mechaniczne w ciagu 1 min. pod warunkiem, 2e réznica wynikéw
oznaczan pomiedzy przesiewaniem recznym i mechanicznym nie bedzie wigeksza niz 1 procent

bezwzgledny,

5,2, Liczba préb, Oznaczanie przeprowadza eie¢ dwukrotnie, Jezeli réznica pomiedzy wynikami

oznaczah jest mniejsza lub miedci sie w granicach dopuszczalnej tolerancji /tabl, 1/ nalezy
poza wynikami z rdwnolegiych oznaczar podac wynik éredniej arytmetycznej. Jezeli réznica
pomigdzy wynikami z dwdéch oznaczah jest wieksza od dopuszczalnej tolerancji wg tabl, 1 nalezy
wykona¢ dodatkowe oznagzanie. Jako ﬁynik przyjmuje sig¢ oddzielnie wartosci z trzech oznaczan
oraz wartosé¢ drednia arytmetyczna tych wynikéw, '

Tablica 1

Dopuszczalna
Wskazniki tolerancje,
| %

Dynamiczna odpornoéé na rozpad w czasie
redukcji w niskich temperaturach, ODN 3,0
Dynamiczna podatnos$¢ na rozpad w czasie
redukcji w niskich temperaturach, P,
Dynamiczna écieralnosc w czasie
redukeji,w niskich temperaturach, S, t,5

6,1, Obliczanie wynikdéw. Dynamiczna odpornosc¢ na rozpad /ODN/, dynamiczna podatnoéc¢ na

rozpad/P_ / oraz dynamiczng $cieralnosécé /S, / W czasie rudukcji w niskich temperaturach

DN LN
w procentach oblicza sig¢ na podstawie wzordw:

1
R
_ My + My
Pon = ~m = 400 /2/
R
"3
SpN < —_—— . 100 /3/
R
gdzie:
m,. = masa klasy ziarnowej powyzej 6,5 mm, g
m, - masa klasy ziarnowej ponizej 3,15 mm i powyzej 0,5 mm,g
my = Masa klasy ziarnowe] ponizej 0,5 mm, g
m - masa probki po redukcji, g

Uzyskane wyniki zaokragla si¢ do pierwszeyo miejsca po przecinku,
-~
tacznie z powyzszymi wynikami w zestawieniu nalezy podac nastegpujace dane:
.
- metoda przesiewania frecznie, mechanicznie/,

- krzyw@ ziarnowp wstegpnie zredukowanej rudy po przesianiu,.

K ONTITESC



INFORMACJE DODATKOWE DO BN~81/0604-08

Instytucija opracowujaca normg - Instytut Metalurgii Zelaza Gliwice

Normy zwiazane

BN=79/0604~05 - Badania fizyczne rud zelaza i manganu oraz ich koncentratéw, spiekéw
i grudek, Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy ziarnowej
i oznaczanie skXadu ziarnowego,.

Zalecenia miedzynarodowe i normy zagraniczne
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IS0 565 - Test sieves - Woven metal wire cloth and perforated plate. Nominal sizes
of apartures,

ISO 3083~ Iron ores Preparationé of samples,
Rys, I-1 - Przyktadowy schemat urzgdzenia do badania dynamicznej odpornosci i podatnodci

na

192]

rozpad oraz 4cieralnodci w czasie redukcji w niskich temperaturach, -

Autorzy projektu normy: Doc.dr inz, Maciej Kowalewski, inz, Antonina Springer,

inz. Krystyna Bogdaszewska
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Rys. I~1 Przyktadowy schemat urzadzenia do badania dynamicznej odpornoéci i podatnosdci

na rozpad oraz #4cieralnoéci w czasie redukcji rud w niskich temperaturach,

Druk 159/81 n. 200



