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HUTNICTWO 

z.eLAZA I STALI Badania fizyczne r ud ~elaza i mangenu oroz ich 
• koncent rliltów • spieków i grudak. 

Pobieranie i przygotowanie próbek do analizy 
, ziarnowej oraz oznaczania składu chamicznego Grupa kat . I 39 

1. WSTĘP 

1,1. przodIJ1,ot normy. Prze dmio tem normy sę metody pobierania i przygotowania próbek do 
analizy ziarnOWej z rud żelaza 1 manganu jak również z ich koncsntratów. apieków~ grudek 
/dalaj zwanych rudę/. Oznaczania ilościowe ak ładu ziarnowago rud, przaz przsaiewanie na 
sucho lub mokro na Jadnym lub kilku sitach. Obliczenie udziału klas 'ziarnowych w procen-, 
taoh w stoaunku do ogól~ej masy rudy wziętej do przesiewania. 

2. OKRE~LENIĄ 

2.;' Partia - określona 110ść rudy. uzyskana lub przatworzone w jadnakowych warunkach. 

,- -

2 .. g. Dostawa - ilość rudy tego samogo gatunku dosta rczona jednorazowo. Ooat.awa rudy 010:1:0 
ekładaćeię z jednej łub kllku partii rudy lub też części partU rudy. 

2,3. ,Próbka eie(Wgtna - 110ść rudy pobranej z jednego miejsca dostawy jednorazowo za po
moc,! urzędzen:i.e do pob:i.8rania próbek. oharakteryzujęca rudę w danym miejscu. 

2e;4. Próbka CZ!lśCiOw~ - 110ść rudy skłedajQca aię z kilku próbek p:i.o rwotnych pobranych 
z częśoi doetawy w spoeób systematyczny. Próbkę częśc~owQ mo~na utworzyć z kilku próbak 
pierwotnych pobiaranyoh indywidualnie. 

2.5. próbka 09ól na - i~OŚĆ rudy akładająca aię z wszystkich próbek pierwotnych lub czę
Ściowych, pobranych z dostawy, w sposób syetamatyczny. charakteryzująca rudę danej dostawy~ 
Składa e1ę z "azyatk:i.ch próbek pie rwotnych lub częściowych , pobranych indyw:i.dualnie. 

atS. prZeaieJNanie c129łe - jest to operacja, przy której r~dę podaje eię na sito w spo-
, \ -

a6b oi~gły i równocześnie odbi8ra produkty przes1awanie. 

'g.7. Pr'!!!ęi wen;e okresowe - jest to operacja. przy której produkty przeeiewsnie pozosta
ję no prze'siowącZU do :tekończania przaaięwanie danaj porcji lIIateriału. , ' 

'2 . 9, Ręczne prZem1o!Zc;enie na aicia - jaat to operaoja polegojęca na ręczny. nek i8runko
wQniu - baz otosowania 81~y. ' poozczag61nych kawałków rudy lub porCji rudy w stosunku do 
oczek ita w taki apoaób. aby przeezły one przez te oczka, lub te:l: pozostały na oic:i.e, 

2.9, podz&arno - jeat to zbiór kawałków rudy o ró~nych rozmiarach, któ ry przy przeę :i.e-
, ( . . . 

waniu przeezedł przez eito o okre~lonej wielkości oczek. 

2.10. Nedziarno - jest to zbiór kawełków rudy o ró~nyoh rozmiarach, kt6ry przy przeeie
weniu pozosta, ns 81ci8 o określonej wielkości oczek . 

, 2,1:1.. Klasa ziarnOwa - jest to zbió r kawałków r udy o określonej , wie lkośl::i., który przy 
przesiewaniu przaz zestaw dwóch określonych Sit przeszedł przez 8ito o większej średnicy 
oczek, a pozo8tał na sicie o mniejazej średnicy oczek. _ 

Insty t ut Metalurgii Zeleza 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutn:i.ctwa Zelaz8 i Stali z8rzQdzeniea nr 42/79 

z dnie 24.12.1979 r. jako noraa obowięzujQce od dnie 1.07.1980 r . 
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2,12, Udział klasy ziarnowe1 - jest to atoaunek masy dsnsj klasy do msay badanaj próbki, 
wyra~ony w procentach. 

2,13, Rozmiar msksymslnsgo kswsłka - określa aię wielkości, oczka Sita. na którym pozoata
je co najmniej 5 % masy przeaiewanej próbki. 

3. POBIERANIE ·I PRZYGOTOWANIE PR6BEK DO ANALIZY ZIARNOWEJ 

3.1. Ogólne zasady. Pobieranie próbek sposobem mechanicznym podczae wyładunku lub załadun
ku rudy dokonUJ' oaoby upowa~nione przez dostawcę lub .odbiorcę. 

Dopuezcza ei, tak~e r,czne pobieranie lecz tylko w miejecach. gdzie nia motne pobra& pró
bek aechenicznie. np, ze zwałów i innych. Próbki nale~y pobierać z całaj doatawy równomier
nie w atoaunku do maay lub w atoeunku do czaeu załadunku lub wyładunku. ~eżeli w zestawie 
tranaportowym znajduje 8ię kilka rodzajów rud, to próbki nalaży pobierać oddzielnie, 

3.2. Aparatura i aprzęt, 

3.2.~. Urzłdzenia do mechanicznego pobierania próbek. Do mechanicznego pobierania próbek 
pierwotnych 8toauje aię urzędzenia aektorowe. kubełkowe. korytkowe. ramy odcinajęce i inne, 
Urz,dzenia te powinny odpowiadać naatępujęcym wymag~nioml 

a/ urzodzenie do pobieran1a próbek pow1nno w pełn1 ze atał, 8zybkośC1, przecinać ceły atru
aień rudy w równych od8tępach czasu, 

Uwagal Dopuazcza 8ię częściowe przecinanie atrumienia w przypadku pobiarania próbek kon
centratów o ziarniatości poni~ej 1 mm, 

b/ Pojemność naczynia urządzenia do pobisrsnia próbek powinna być doeteteczna dla pobrania 
całsj masy próbki pierwotnej przy jsdnorazowym przecięciu strumienia, 
Wypałniania naczynia 8aso próbki pisrwotnej powinno wynoaić nie więcej jak 3/4 jego objęto

ści. 

c/ Szsrokość szczsliny międzyprzscinaj,cyai etrumiel' rudy krawędziami urzodzenia do pobie
rania próbek powinna być nie aniejsza niż 3-krotna średnice nejwiększego kawałka rudy. 

3.2.2. Ręczne pobieranie próbek. 00 r,cznego p~biereni. próbek atosuje się łopatę. łopatkę. 
zgłębnik i ramy odcinajęcs. 

3.3. Parametry pobieran1a próbek. 
Przed pobraniem próbek należy przeprowadZić nestępujoce czynnościl 
a/ określić maaę dostewy lub jej ~z,ści z których należy pobreć próbki przez ważenie lub 

na podatawie dekleracji doatawcy lub przswoźnike /Iiat przawozowy. konoeament itp./. 
b/ określić rozmiar makaymalnego kawałka rudy. 
c/ określić masę próbk1 pierwotnej. 
d/ określić ilość próbak pierwotnych. 
e/ określić wskaźnik niejednorodności jakości rudy. 
f/ wybrać metodę i punkty pobierania .próbek. 
g/ określić aposób aporzodzenia próbki ogólnej. 

3.3.1, Rozmiar mekaymalnego kawałka rudy. Rozmisr mskaymalnego kawałks rudy określa się , . 

wizualnie. W przypadkach wątpliwych. nslsży przeprowadzić snalizę aitowę wg 4. Zs rozmiar 
8skayaalnego kawałka rudy przyjmuje 8ię wielkość otworu aita. ns którym zoetsje około 5 pro
cent masy przeeiewanej próbki. 

3.3.2. Masa próbki pierwotnej, 

a/ Minimainę maeę próbki pierwotnej /m1/ pobieranej zs etrumienia rudyeposobem machenicz- . 
nym oblicza Si, wg wzorul 

gdziel Q - wydajność przenośnika. t/h. 

Q · · b 
3.6" -v • kg /1/ 

b - szsrokość szcz.liny przecinającej strumiań rudy w urządzeniu do pobieraniapró
bek. m. 

V - szybkość urzędzenia przeCinającego strumień rudy. m/s. 
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Minimalna masa próbki pis rwotnej pob ie ranej ze strumienia sposobem mechanicznym nie mote 
być mniejsza niż przy ręcznym pobieraniu próbek. W razie potrzeby nalety powtórzyć operację 
me chanicznego pobie r ania próbek odpowiednią ilość razy 1 pobranę masę rudy połączyć w j edną 

próbkę piarwotną /m1/. 
bl Minimalnę masę 'pr~bki pierwotnej Im2/ pobisranej z powie rzoh n1 nieruchomego przenośni-, 

ke. oblicze S1ę wg wzorul 

. m2 • w 2 l • 3 dm ex • ~ , kg /2/ 

gdz1el w - wysokość werstwy rudy w środkowej części przenośnika, m, 
l - szerokość waretwy rudYt m. 

- rozmiar meksymalnego kawałko rudy, m. 
- masa nasypowa rudy, kg/m3 • 

ci Minimalna mssa próbki p1orwotnej przy ręcznym pobie ran iu próbek w zależności od ziar
nistości rudy, powinns być nie mniejs,a niż podano w tablicy 1. 

Tablice 1 

Minimalno mase próbki pierwotnej przy ręcznym pobieraniu próbek 
w zsleżności od z1ernietości rudy 

Rozmiar makeymalnago Minimalns masa próbki 
kswałka rudy, dmax pierwotnej, 

mm· ' kg 

d 1 0,1 

1 d 10 0,3 
10 d 20 · 

~ 

.0,8 
20 d 50 4.0 · 

50 d 100 12 
100 d 150 20 

d 150 40 

• 

3.3,3, Współczynnik zmienności mssy. Wszystkie próbki pierwotne powinny mis ć jednakowe 
masy. Zmienność masy' w próbkach pierwotnych nie powinna być większa niż 20' procent w oto
surik u do współczynnika zlIIienności. Współczynnik Zmiennoócl ICI oblicza się wg wzorul 

gdziel 

c lO • 100 •. ~ 

~1 - odchylenie standardowe masy próbki pierwotnej. kg, 
X średnia wartość mea y próbki pierwotnej, kg. 

13/ 

Współczynnik zmienności Maey należy uBtalić doświadczelnie d18 rud togo samego gatunku. 

3.3.4. Klasyfikacla rudy pod względam niejednorodności s kłsdu ziernowego. N iejedno rodność 

składu Zia rnowego rudy wg zawertości kontrolnej klaey zia rnowej wyreża się odchyleniem stan
dardowym I <$ I zawartości t e j klsey zie·rnowej. etenowięcoj cschę j Il kościowę rudy, w próbkach 
pierwotnych i okraśla się doświedczalnie dla każdego rodzaju rudy wg PN-~7/H-04000. 

Kontrolnymi klasami z ia r nowymi są: 

el dla aglorud zawartość klasy Ziarnowej do 10 mm, 
bl dle rud, spiaków i grudek lo ziarniatości od 5 - 30 mml - zawa rtość klasy ziarnowej 

do 5 mm, 
ci dle koncentrat ów - zawartość klasy ziarnowej ponitej 1 mm . 
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Tablica 2 
Klasyfikacja rudy pod względem niejednorodności składu 

ziarnowego , 

Odchylenie etandardowe / d / zawartoś ci kon trolnej 
Klaeyfikacja klasy ziarnowej, % 
niejednorod-
ności składu 

Grudki i apieki 
ziarnowego Rudy zawartość kontrolnsj klaey ziernowej 

, % 

powy:tej 5 do 5 

Mała ~ i5 6 6 6 3 
~r.dnia 15 ~ 20 6 ,6 8 3 6 4 
Ou:ta 6 20 6 8 ~ 4 

W przypadku rudy o nieznanej niejednorodności ak ładu z iarnowego nale:ty ją t raktować jako 
rudę o du:tej niajednorodności. 

3,4. Pobiaranis próbek pierwotnych, Próbki pierwotne dla okre ślen ia s k ładu ziarnowego po
biera eił wg aposobów, podanych w PN-67/H-04000. 

Przy pobieraniu próbek czerpakiell lIaae rudy w czerpaku atanowi lAasę próbki pierwotnej. 
Mini.alnę liczbę próbek pierwotnych dla okraślonego gatunku rudy usta l e Się wg 3.4.1. 

3,4.1. Liczba próbek pierwotnych, Mini.elna ilość próbek pierwotnych In/ dla określonego 
gatunku rudy w zależności od założonsj ,dokładnoŚCi pobiersnia próbek obl i cza 8ię wg wzorul 

n • / 

-gdziea t - wepółczynnik, wynoez,cy 2 przy prawdopodobieńetwie 
- odchylenie standardowe zawartości kontrolnej klasy 
- błęd pobieranie próbek, %. 

równyIII 95 %, 
ziernowej, %. , 

/4/ 

Błęd pobieranie próbek ożnacza, że zawartość kontrolnej klaey z iarnowej w próbce og61nej 
nie r6żni a1ł od jej zawartości w doetawia więcej, niż o założony b ł, d ~ procent okre ślony 
prawdopodobieńatwell 95 %. Przy założeniu klasyfikacji nieje~norodnoś ci składu ziarnowego 
rudy zgodnej z tabl. 2, ilość ' próbek pierwotnych można przyjęć ne podetawie tabl . 314. 

3.5, PrzY90towanie próbki 09ólne1. Wezyetkie pr6bki pierwotne pobrane z dostawy lub jej 
części w epoaób eyatellatyczny łęczy aił w pr6bkę og61nQ, przy cz ym nie może być zmieniony 
sk łsd Ziarnowy próbki. Analizę ziarnowo przeprowadza ai, dla próbki og61nej 6, bez jej pomniej
e zania. ~e:teli masa pr6bki ogólnej naatrłcza trudności z wykonan i e ll a nalizy z1arnowej ~ do
pus zcza aiQ pomniejezenie próbki og61nej metodę mechanicznę lub ręcznie wg PN-67/H-04000 
/3.2.4/, przy czy. nie lIoże ulec zllianie skład ziarnowy próbk i, W żadnym przypadku masa prób
ki og61nej do określeni. składu ziarnowago nie może być lIniejsza od minimalnej masy pr6bki . 
Minimelne msey próbki og61nej przedetawia tabl, 5. 

PróbkQ ogólnQ waży aiQ z dokładności, do 1 % /wzgl./ w etoaunku do masy próbk i ogólnej. 
~eżeli z jakichkolwiek przyczyn bezpośradni,e wykonanie lInalizy zia r nowej jeet niemożliwe " 

to próbkę ogólno należy zabazpieczyć w taki apoa6b, aby nia %II 1,e n 1&1, 81' jaj ekład zia rnowy. 
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Tablica 3 

Minimalna ilość pr ób pierwotnych Inl 1 błąd pobierania próbek / ~I w zależności 
od niejednorodności ekładu ziarnowego rudy ' 

Niejednorodność ekłedu ziernowego 

duża ś rednia mała 

-
~ % ... - przy: (i> % ... - przy : (!l % .:!:. przy: 

dos tawy, <$ .. 25 6 .. 10 6 .. 5 0 .. 37,5 d .. 7 ,1 G=3,5 .. l2,,5 .. S .. 2.,5 
t 

n Grudki i spie- n Grudki i .spie- n Grudki 
ki,zawartość - ki ,zawartość i spieki. 

- kontrolnej kontrolnej --
zawartość Rudy klasy,% Rudy klasy. % Rudy kontrolnej 
klasy . % 

powy- do powy- do powy- do 
:tej 5 5 :tej 5 5 . żej 5 5 

m 500 30 9 , 1 3,64 1,82 15 9,1 3,64 1,82 8 B, B 3,52 1.76 
III 1000 40 7. 9 3 ,16 1, 58 20 7.9 3,16 1,58 10 7,'9 3,16 1,58 

, 
m 2000 60 6 ,5 2,60 1,30 30 6,5 2,60 1,30 15 6,5 2,60 1.30 . 
m 5000 80 5 , 6 2,24 1,12 40 5 . 6 2 , 24 1,12 20 5 . 6 2,24 1,14 

m 15000 100 5 , 0 2,00 1,00 50 5,0 2,00 1,00 25 5,0 2,0'0 1,0 

ID 30000 120 4,5 1 , 80 0,90 60 4.5 1,.80 0 , 90 30 4.5 1~80 0 , 9 , 
III 4 5000 140 4 , 2 1 , 68 0 , 84 70 4,2 1,68 0 ,84 35 4,2 1.68 0,84 

m 70000 160 • 3,9 1,56 0.78 80 3 ,9 1,56 0,78 40 3 , 9 1,56 0,78 

ID 100000 180 3,7 1,48 0,74 90 3,7 1 , 48 0,74 45 3,,7 1,48 0 , 74 

ID 150000 200 3,5 1,40 0,70 100 3,5 1,40 0,70 50 3,5 1,40 0,70 

10 210000 220 3,4 1,36 0 , 68 110 3,4 1,36 0 , 68 55 3,4 1,36 0 , 68 

ID 2 70000 2 40 3,2 1,28 0, 64 120 3,2 1,28 0 , 64 60 3 ; 2 1,28 0,64 

111 270000 260 3,1 1.24 0, 62 130 3 ,1 1 ,24 0,62 65 3, 1 1,24 0,62 

Ta blica 4 
Minimalna i loś ć próbek pie rwotnych Inl i błąd pobierania próbek I~ 1 dla bardzo 

mełej niejednorodności składu ziarnowego różnycb I~ 
, gatunków rud 

Niejedno rodność składu ziarnowego 
/bardzo łnałal 

J? %.:!:. przy: 
Maas doatawy, d .. 6 , 5 6 • 4,0 d .. 2,0 t . 

-, Grudki i apia- Grudki i epia-
Rudy, ki,zawertość ki,zawartość 

n spiok i n kontrolnej n kontrolnej 
klaay powyżaj klasy do 5 % 

5 % 

ID 1000 3 7 , 5 2 5,7 2 2,8 

1000 ID 2000 4 6,5 3 4,6 3 2,3 
2000 ID 5000 - 8 4,6 ' 5 3,6 . 4 2,0 
5000 m 15000 10 4,1 8 2,8 5 1.8 
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Tablica 5 

Minim8lna Gasa próbki ogólnej dla określania składu ziarnowego 

Masa próbki ogólnej. kg 

Ruda o ziarnistości, mm Aglo- Konc8 n-' Grudki i apiaki Masa dostawy, - do do pow. 5 rudy traty 
t 2.0.0 5.0 do 3.0 

przy zawartości kontrolnych kle. ~1arnowych. % 

do 2.0 do 2.0 do 1.0 do 1.0 - powy-
te.15 do 5 

II , 5.0.0 100 4.0 2.0 1 / .0,5 5.0 5.0 
5.0.0 Ił 1.0.0.0 150 5.0 3.0 2 .0',5 5.0 5.0 

1.0.0.0 ID 2.0.0.0 2.0.0 7.0 35 2 .0,5 6.0 5.0 
-2.0.0.0 II 5.0.0.0 25.0 9.0 55 :5 .0,5 8.0 5.0 

5.00.0 m i5CCe 35.0 12.0 8.0 4 .0,5 13.0 50 

15.0.0.0 11 3.0.0.0.0 400 15.0 1.0.0 5 .0 , 5 185 50 

3.0.00.0 1\ 45.0.0.0 500 16.0 11.0 6 0~5 185 SD 

45.0.0.0 111 7.0.0.0.0 5.0.0 18.0 13.0 6 .0,5 ~ 19.0 5.0 
7.0.0.0.0 III 1.0.00.0.0 5.0.0 lSC 13.0 6 .0,5 19.0 5.0 

1.0.0.0.0.0 lA 15.0.0.0.0 6.0.0 2.0.0 15.0 9 .0,5 2.0.0 50 . 
. 

15.00.0.0 fil 21.0.0.0.0 6.0.0 2.0.0 150 a .0.5 21.0 5.0 
21.00.0.0 III 27.000.0 7.0.0 21.0 15.0 a .0,5 210 5.0 

III 270.0.0.0 700 25.0 17.0 a .0,5 22.0 5.0 

4, .oZNACZANIE SKŁADU ZIARNCWEG.o RUD 

4,1 • .ogólne wytyczno' 

4.1.1. Analiza sitowa, Analizę ei,towQ rud ze względu na różnicę i ch własności fiz.ycznych 
przeprowadza aię dwoma me todami dla dwóch kloo z ia rno~ychl powy~ej 5 mm i poniżej 5 mm. 

i_1.2. Przesiewanie próbki przeprowadze 8i~ mechanicznie" jednej operaCji wykonywanej 
w aposób Cięgły lub w kilku stadiach z zastoeowaniem Jednego sita albo zeotawu sit. Dopusz
cza się 11a kontroli ręczno przee iewanie i ręczn~ przemieszczanie rudy na sicie. 

Przesiawanie mote być ciQgła i okreaowe. Schemat urzędzanla do przeSiewanie ciQgłego poka
zano na rye. 1. a do okresowego na rys. 2. Prze_iewania wyko nuje się na przeSiewaczach mecha
nicznych lub na analizatorach eitowych, e tekze ręcznie na jedny. sicia lub na zestswie ait . 
Dobór Sit określa eię w katdyQ przypadku w zaletności od wymagań techn1cznych dla danaj rudy. 

Sita w zestawie do przesiawania ukłsda · eię w kolajności .alejęcych wielkości ocza k zaczyna
jęc z góry od najwiękezego. Przaoiewanlu poddaje aię wszystkio próbki pobrana zgodnie z 4.2. 

3 

I 

RyS.l 
l-nadawa 
2-podziarno 
3-nadziarno 
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Rys.2 
1 - pokrywka . 2 - zestaw sit, 3 - podstawka 

4.1,3. Czas przes1ewsnia - zależy od klasy ziarnowej i uważa aię go zawyatarczsjęcy, 
jeśli po dodatkowym przeaiewaniu przez przecięg 3 ~in. nie zmieni aię wynik więcej niż 
o 0,5 procent. 

7 

4.1,4. Wynik przesiewania. Rudę różnych klss ziarnowych, otrzymanę w wyniku przaeiewania. 
umieazcza się w oddzielnych poj e mnikach i waży. e wyn ik ważenia zapiSUje. 

4.1.S. Straty masy rudy. W procesie przeaiewanie straty okrsśla eię okresowo' jako różnicę 
pomi.ędzy mesę badanej próbki i sumę maa rudy otrzymanych klas ziarnowych i nia powinny one 
przewyższać 1 procentu dla rud i grudek oraz 1 , 5 procen t u dle koncentratów i spieków w ato
sunku do masy badanej próbki. w przaciwnym przypadku badanie uważa eię za niaważne. 

Je śli wielkość atrat masy ru~y nis prz ek racza dopuszczalnaj ilości to dołęcze aię do kla-
ey ziarnowej, która przaszła przez sito o najmniejszej w danym zeetawie średnicy oczak. 
Zwiękezenie lub straty masy, należy w ksżdym przypadku dokładnie określiĆ. 

4.2. Próbki. Pob1erania i przygotowanie próbak do analizy aitowej należy wykonywać wg 3. ' 

4.3. Aparatura 

4.3.1. Przesiewacze mechaniczne i analizatory eitowe powinny zapewnić rozdzielanie kolaj
nych klaa ziarnowych przy zachowaniu nie zmienionych właenośc1 próbki przy przesiewaniu i przy 
zachowaniu odchylenia wyników enalizy od wyników otrzymanych przy r~czny. przemieszczaniu tej 
samej próbki na aicie w przedziałach I ~ 2 procant dle grudek i ~ 4 procent dla apieku i rudy. 

4.3.2. Sita z s ia tkami S oczkach kwadratowych ~ wg PN-76jM-02053. 

4.3,3, Suszarki alektryczna z tarmore9ulatorem powinny zapewniać utrzymania żądanej tempera
tury suszania 105 ~ SOC. 

4.3.4. Wagi te chniczne dopuszczalny błęd ważania nic powinien przawyższać 0 , 5 procantu masy 
próbki. 

4.3.S. Chronometry lub inne przyrzgdy ze -wekaźnikiem cz~su. 

4.3.6. Wyposażenis dodatkowe łopa tki , ezufle , szczotki oraz na czynia do przachowywania 
i dostarcz9n1s próbki jtace, wiadra, puszki itp.j. 

4,4. przY90towanie rudy ·do analizy ziarnowe1. 
:Jeśli przseiawanie rudy jest utrudnione to należy ją podsuszyć. Przy anal izie Sitowej rudy 

o ziarnis tości powyŻgj S mm całkowitę próbkę podsusza aię do zawartości w1lgoci poniżej 
5 procent dla rudy żelaza oraz poniżej 8 procent dla rudy manganu , Przy analizie rudy o ziar-



B BN-79j0604-05 

n1etości do 5 mm - próbkę podsusza się do stałej masy. Określenia zawartości wilgoci w ru-
• 

dzie wykonuje się wg PN-7B/H~04100. Przed rozpoczęciem przeaiewenia wazystkie przybory 
i aita należy eprawdzić i oczyścić. 

4, 5. Wykonanie analizy sitowej. 

4.5.1, Wetępne przeeiewani!!.J, Wie lkości makeymalnych kawałków rudy ok'reśla aię podczae 
wstępnego przeeiewenia lub ne podstawie denych z poprzednich analiz ziarnowych, 

4,5,2. Analiza eitowa rudy o zia rn ie tości eowyżej 5 .. mm. Rudę podaj a się do przesiswania 
porcjami lub ciągłym etrumieniem., nie dopus:2:czaJąc do 'przeładowania lub uszkodzenia sit. 

Pr:2:y przesiewaniu okresowym mesa r.udy zasypywane na gó rne aito powinna tworzyć warstwę 
grubości nie większej niż czterokrotny wymiar maksymalnego kawa łka rudy. 

Przy przesiewaniu ciQgłym zoładunek na górne eito pr:2:eprowadza się tak •. aby ruda na nim 
układała ei ę waretwę o grubości równej nejwyżej wymiarowi makeymalnego kawa łka rudy, 

Czas przeeiswenia rudy o zia rn istości powyżej 5 mm przy przesiewaniu okresowym wynosil 
dla spoeobu ręcznego - 2 min., a dla mechanicznego - 10 min, 

4,5.3. Analiza sitowa rudy o ziarnistości do 5 mm. Masa rudy .nasypywanej na sito wynosi 
od 500 do 1000 g. 

Przy przeSiewaniu koncentratów rud żelaza o ziarnistości poniżej 0,10 mm oraz poniżej 
0,25 mm dla koncentretów rud manganu meea rudy wynos! 100 g. 

Czas przeS iewania rudy o zlarnlatośc~ do 5 mm ' przy prze~iewaniu okreeowym wynOSi: 
- dla epos obu ręcznego 10 min ., 

" ~ dle apoaobu mechanicznego 30 min. 
Przy ręcznym przeeiewaniu ne sucho sito lub zestaw sit chwyta eię w obie ręce i wprawia 

w ruch postępowo-zwrotny w płaezczyźnie pozio=ej z szybkOŚCią 120 ruchów na minutę przy 
ampli t udz ie wehań od 70 do 100 mm. 

Przy poeługiwaniu się zestawem sit. połęczonym z podstawkę i pokrywką, sita chwyta się 
od epodu jedną rękę. a drugQ ręką uderza w przybliżeniu 120 razy ne minutę pod kątem od 
10 do 200

• Po keżdych 20 uderzeniach eito obrsca Się o 900 w płaszczyźnie poziOmaj, po czym 
uderzs silnie w ramę. 

Ole koncentr atów . mających tendencję do zlspiania stosuje się przesiewanie na mokro. lub 
przesiewenie kombinowane jna mokro i n8 auchoj. 

Przeeiewanie na mokro wykonuje się eposobem mechenicznym. Dopuszczalna jaęt też przeaie
wanio ręczne. 

Przesiewanie mechaniczne wykonuje się na analizatorze eitowym za specjalnie zabudowaną 
przystawkę. Schemet przystawki pokezano na rys. 3. 

2 

- 3 
r--- --------------, 
I l· 4 
I 

~--------- --------~ 
5 

Rys.3 
1 - rozpylacz hydrocyklonowy; 2 - króciec poda
jęcy wodę do przemywanie; 3 - - kadłub przystawki; 
4 - sito; 5 - króciec do odprowadzenia podziarna 
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Ru d~ do przesiewania umiaszcza się na sicia zamocowanym w komorze przesiewania . Komorę 

tę nakrywa Się s zczelnie pokrywą z na t r yskam i hyd r ocyklonowymi i zamocowuje w ramia analiza
tora sitowego. Włącza się równocześnie silnik elektryczny enalizatora i podaje wodę do na
trysków. ZUŻyCie wody wynosi 3 l/mi n. Cz as p rzesiewania wynos i 3 min. PodZiarno wraz z wodą 
spływa przez króciec do speCjalnego pojamnika. a nadziarno przenoei się ostrożnie na tacę . 

Przy przeaiewaniu ręcznym aito z r udą zanurza się do wody i łagodnymi ruchami wstrząea aż 
do całkowitego przejścia cząstek podziarna przez oczka. Po odwróceniu eita dnem do gór~ na
stępniezmywa się nadz iarno do naczynia zbiorczego . 

Po osadzaniu się cząstek rudy z lewa się wodę . a nadziarno auszy do atałej masy w tempera
turze 105 ~ 50 C i waży się go. 

Zawar tość miału określa się jako różnicę pomiędzy masą pr zesiewanej rudy, a masą rudy 
otrzymanej klasy zia r nowej. 

4.6. Wyniki. 

4.6.1. Obliczanie wyników. UdZiał rudy każde j klaay ziarnowaj / ~/ w pr ocent ach oblicza 
eię ze wzoru: 

gdzie: 

t: • n 

maaa rudy danej klasy ziarnowaj.kg 
maaa przasiewanej próbki, kg. 

• 100 

m • 

Obliczanie wyników ana l izy wykonuje się z dokłednościę do 0,1 %. Wyniki ba dań podaje a ię 
w protokole badań. dla którego formę zalecanę do stosowania podano w załą c zn iku 1. 

Załącznik 1 

InformaCje dodatkowe 

' KONIEC 
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Załęcznik 1 do BN-79j0604-05 

Protokół badania 

Zeatawi e ni e wyników analizy aitowaj rudy , 

Zestawie nie wyników ana lizy ai t owej 
. 

Nr parti i . " " ... .. ... .. ... .. 
Nr analizy eitowej 

. 

jNazwa przeds iębioratwal INazwa produkcj i / 

, 
A. Materiał przesiawa ny 

.... .......... ... .......... ....... 

B. przygotowanie do analizy 

Metoda i spos6b Aparatura Przygotowanie materiału 
przesiawania wyjściowego 

............................ .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ............................................. 
-.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

Czas prze8iewania .......................... 
Zawartość wilgo.ci .... .. .. .. .. ...... ........ 
Przygo towania .. .. ~ .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

C. Wyni ki anali zy 8itoweJ 

Udział 
Klasy 2':iarnowe. Sumaryczny Uwagi 11m g )"6 udzlał.)"6 

, 

, 

Suma: 

St raty: 

.. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
jdataj / s ta nowis ko służbowej / podpisl 
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. INFORMACJE DODATKOWE do BN-79/0604-05 

l. Inetytucje oprecowu19ca normę - Instytut Met~lurgii Żelaza Gliwice 

2. Normy zW1,zane 

PN-67/H_04000 

PN-76/M-02053 
PN-78/H-04100 

Analiza chemiczna rud żelaza i menganu. Pobieranie próbek i przygoto
wania średniej próbki laboratoryjnej 
Sita i siatki. Podstawowe~ nazwy, określenia i podział 
Ana11za chamiczna rud żeleze, koncentratÓw spisków i grudek. Oznacza
nie wilgotności 

3. Ookumenty międzynarodowe 1 normy zagraniczne 

RWPG CT C9B II96-78 

RWPG CT C9B 1204-78 

RWPG CT CSB II97-78 

RWPG . .. CT CSB 958-78 

RWPG CT CSB • • • • 
/te.at 01.124.06-77/ 

, PylIli X61ISSIIIie, KOH~eHTpaTH, ' arJIOMepaTH OKaTHIIIH. MeTOlIli oT6opa 
H nO~OTOBK. upo6 JIJIH XHUHqeCKOrO aHaJIHSa H Onpe~eJIeHHH 
CO~epEaHHH BJIarH. 
PylIli uapra~eBHe, KOH~eBTaTU H arJIOUepaTU. UeTOlIli oT6opa 
H nO~OTOBKa npo6 ~ XHMHqeOKOrO 8HalIHSa H Onpe~eJIeHHH 
OO~epaaBHH BJIarz. 
PylIli XeJIeSBUS, KOBneBTpaTU, arJIOUepaTU H OxaTumH . MeTOlQl. oT6opa 
H nO~OTOBKH ~H rpauyJIOUeTpHqeCKOrO aU8JIHSa . 
PylIli XeXeSHHe, KO~eUTpaTH, arJIOUepaTH O OK8TUIIIH . Onpe~elIeUHe 

rpauyJIOUeTpHqeOKOrO COOTaB~ MeTO~OU CHTOBOrO aBaJIHSa. 
PylIli U8pr~eBUe, KO~eHTpaTHt arJIOUepaTH. 
Onpe~elIeRl6 rpSUyJIOU6Tpaq6CKOrO OOCTaBa MeTO~OM CHTOBOr O 
SUaJIlIsa. 

4, Autorzy pro1ektu normy' doc. dr 1nż . Mieczysław Ponia t owaki . doc. dr i nż. Stefan Zielińsk i. 
inż. Krystyne Bogdaszawaka 


