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N O R M A B R A N ŻOW A BN-81 
TORF 

Torf i wyroby z torfu 0520-15 
I PRZETWORY Oznaczanie 

TORFOWE 
całkowitej zawartości 

fosforu Grupa katalogowa 0119 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są dwie 
metody kolorymetrycznego oznaczania całkowitej za
wartości fosforu w próbkach torfu i wyrobów z torfu. 

1.2. Zakres stosowania normy. Objęte normą meto
dy mają zastosowanie do oznaczania całkowitej zawar
tości fosforu w torfie i wyrobach z torfu w celu atesto
wanIa tych produktów. 

2. OZNACZANIE FOSFORU 

2.1. Zasada oznaczania. Fosfor oznacza się w roz
tworach próbek spalonych w fazie ciekłej lub w fa
zie s tałej. Niezależnie od metody spalania można sto
sować dwie metody kolorymetrycznego oznaczania 
całkowitej zawartości fosforu. Pierwsza metoda błę

kitu molibdenowego polega na wywoływaniu w roztwo
rze niebieskiego zabarwienia błękitu fosforowo-molib
denowego. Reakcja ta zachodzi w roztworze zawiera
jącym fosfor, po dodaniu roztworu redukującego i roz
tworu molibdenianu amonowego. Druga metoda wa
nadowo-molibdenowa polega na wywoływaniu w roz
tworze żółtego zabarwienia heteropolarnego kompleksu 
fosforowo-molibdenowo-wanadowego. 

2.2. Aparatura, przyrządy i materiały 
a) Spektrometr lub kolorymetr umożliwiający po

miar przepuszcza lności lub absorbancji w za kresie 
420 i 700 nm. 

b) Kolby pomiarowe pojemności 50 cm 3
. 

2.3. Od~zynniki i roztwory 
a) Kwas solny cz.d.a. , s tężony (c.w. 1, 19). 
b) Kwas solny cz.d.a., 4N roztwór. 
c) Kwas solny cz.d.a., 0,5N roztwór. 
d) Roztwór redukujący . Odważkę 274 g pirosiar

czynu sodowego i 10 g bezwodnego siarczynu sodowego 
rozpuścić wokoło 900 cm 3 wody destylowanej o tem
peraturze 50°C. po ostygnięciu dodać 2 g siarczynu 
p-metylo-a minofenolu (metolu), mieszać do rozpusz
czenia i uzupełnić wodą destylowaną do objętości 

I dm 3
. Roztwór przechowywać w butli z cIemnego 

szkła. Trwałość roztworu około pół roku. 

e) Roztwór molibdenianu amonowego. Odważkę 50 g 
molibdenianu amonowego - (NH 4)6M0 70 24 ' 4H 20 
cZ.d.a. rozpuścić w wodzie destylowanej w kolbie po
miarowej pojemnośc i l dm) i uzupełnić do miarki wodą 
destylowaną. Roztwór przechowywać w butli zciemnego 
szkła. Trwałość roztworu około pół roku. 

f) Odczynnik wanadowo-molibdenowy. Roztwór A 
otrzymuje s ię przez rozpuszczenie 25,0 g molibdenia
nu amonowego - (NH 4)6M07024' 4H 20 cZ.d.a. w 
400 cm) wody destylowanej. Roztwór B otrzymuje się 
przez rozpuszczenie 1,25 g metawanadanu a monowego 
- NH 4VO ) cZ.d.a. w 300 cm) wrzącej wody destylowa
nej , po ostudzeniu dodać 250 cm) stężonego kwasu 
azotowego i ponownie ostudzić. Osta tecznie roztwór A 
wlać do roztworu B i po wymieszaniu uzupełnić wodą 
destylowaną do objętości l dm). Odczynnik przechowy
wany w butelce z ciemnego szkła jest trwały przez okres 
jednego roku. 

g) Roztwór wzorcowy podstawowy. Odważkę 1,917 g 
KH 2P04 cz.d.a. , wysuszonego uprzednio w eksykatorze 
nad stężonym kwasem siarkowym, umieścić w kolbie 
pomiarowej pojemności I dm3, dodać około 200 cm3 

wody destylowanej i l cm) stężonego kwasu siarkowego 
cZ.d.a. i po rozpuszczeniu uzupełnić wodą destylowaną 

do objętośc i l dm). Jeden cm) tak przygotowanego 
roztworu zawiera 1000 J.lg P20 5• 

h) Roztwory wzorcowe robocze do oznaczania w 
próbkach spalonych w fazie stałej. Do kolb pomiaro
wych pojemności 100 cm) odmierzyć następujące obję
tości roztworu wzorcowego podsta wowego: O, l, 2, 4, 6, 
8 i 10 cm), dodać 8 cm3 stężonego kwasu solnego cz. d .a. 
i zawartość kolby uzupełnić wodą destylowa ną do 
objętości 100 cm 3. Tak przygotowane roztwory zawie
rają: 0,10, 20, 40, 60, 80 i 100 J.lg P20 5 W dm) i odpo
wiadają zawartośc i O; 0, I; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 i 1,0% 
P 20 5 W próbce. 

i) Roztwory wzorcowe robocze do oznacza nia w 
próbkach spalonych w fazie ciekłej. Do kolb pomia
rowych pojemności 100 cm3 odmierzyć na stępujące 

objętości roztworu wzorcowego podstawowego: O, I, 2, 
4, 6, 8 i 10 cm3 , dodać 2 cm3 60-procentowego kwasu 
nadchlorowego i I cm 3 stężonego kwasu sia rkowego. 
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Zawa rtość kolb uzupełnić wodą destylowaną do obję
tości 100 cm 3

• Tak przygotowane roztwory zawiera
ją: U, 10, 20, 40, 60, 80 i 100 Ilg P 20 5 W dm 3. 

2.4. Wykonanie oznaczania fosforu 
2.4.1. Metoda błękitu molibdenowego 
2.4.1.1. Wzorcowanie. Do kolb pomiarowych pojem

ności 50 cmJ odmierzyć po 5 cm 3 kolejnych roztworów 
ro hoczych przygo towanych wg 2 .3 g) w przypadku pró
bek spalonych w fazie stalej lub po 2 cm 3 kolejn yc h 
roztworów wzorcowych roboczych przygo t.owanych wg 
2.3 i) w przypadku próbek spalonych w fazie cieklej . 
Nieza leżnie od sposobu spalania kolejne wzorce od
powiadają O; O, I; 0 ,2; 0,4; 0,6; 0,8 i 1,0% P20 S w prób
ce . Do kolejnych wzorcó w dodać 5 cm 3 4N roz two ru 
kwasu so ln ego , wymieszać, dodać 2 cm ' roztwo ru re
dukującego , po nownie wymieszać i dodać 2 cm) roz
two ru molibdenia nu amonowego. Zawartość kolb uz.u
pdni{: wod<j ckstylowaml do objętośc i 50 cmJ i po wy
mieszan iu pozos tawić w ciemn ym. miejscu na 3 h. Po 
tym Ci.d sie mierzyć i nten sywność ni ebieskiego za barwie
nia \II skal i przepuszcz.a ln ości lub abso rbancji przy 
dłu gośc i fali 700 nm . Jak o odniesienie używać wzorzec 
zerowy. Pomiar wy k onywać w zak res ie odpowiadaj ą 

cym ska li abso rbancji od O do 0,5, stosuj 'lc odpowied
nią g rubość warstw y. Uzyskane wyniki pomiarów 
wyko rzys tać do wykreś l e ni a na papierze milimetrowym , 
krzywej wzo rc owa nia . Na osi odciętych odłożyć za
wart oś ć fosforu wyrażon ą w % P 20 S. Na osi rzędnych 

OCH07.y Ć wyniki pomiaru ko lorymetrycznego . 
2.4.1.2. Pomiar zawartości w próbkach. Do ko lby 

pom ia ro wej pojemnośc i 50 cm 3 odmierzyć I cm 3 roz
tworu próbki spa lonej w fazie stalej lub 2,5 cm 3 w fa
zie cie kłej wed łllg BN-80/ 0520-14. Dodać 4 cm wody 
des tybwa nej i postępować jak w 2.4. 1. 1. Zawartość 
fosforu , wyra j,one! w proce ntach masy próbki, odczy
tać 7. krzy wej w7o rcowania. 

2.4. i .3. Pomiar zawartości w ślepej próbie. Do 
kolby pomiarowej pojemności 50 cm J odmierzyć I cm 3 

roz two ru ślepej próby spalo~ej w fazie stałej lub 2,5 cm 3 

cie kłej według BN-80/0520- 14. Dodać 4 c mJ wody 
des tylowa nej i pos tępować jak w 2.4.1 . 1. Zawartość 

fosfo ru w ślepej próbie , wyrażoną w procentach 
masy torfu lub wyrobu z torfu , odczytać z krzywej 
wzo rc owa nia. 

2.4.2. Metoda wanadowo-molibdenowa 
2.4.2.1. Wzorcowanie. Do kolb pomiarowych pojem

nośc i 50 cm3 odmie rzyć 10 cm3 kolejnych roztworów 
wzorcowych roboczych przygotowanych wg 2.3 g) w 
przypa dku próbek spalanych w fazie stałej wg 2.3 i) 

w przypadku próbek spala nych w fazie ciekłej. Nie
zależnie od sposobu spalania kolejne wzorce odpowia
dają O, O, I; 0 ,2; 0 ,4: 0 ,6; 0,8 i 1,0% P 20 5 W próbce. 
Do kolejnych wzorców dodać 5 cm 3 odczynnika wa
nadowo-molibdenowego, wymieszać i uzupełnić wodą 
destylowaną do objętości 50 cm 3. Powstałe zabarwie
nie jest trwale przez 24 h . Pomiar intensywności 

żólLego zabarwienia wykonać w skali przepuszczalności 
lub absorbancji przy długości fali 420 nm. Jako 
odniesienie używać wzorzec ze rowy. Po miar przepro
wadzić w zakresie od powiadającym skali absorbancji 
od O do 0,5. s tosują c odpowiednią grubość warstwy. 
Uzyskane wyniki pomiarów wykorzystać do wykreś le

nia. na papierze milimetrowym, krzywej wzorcowania. 
Na os i odc i ę t yc h odł ożyć za wartość fosforu wyrażoną 
w <70 P20". Na os i rzędnych odłożyć wyniki pomiaru 
kolorymetrycznego. 

2.4 .2.2. Pomiar zawartości w próbkach. Do kolby 
pomiarowej poj e mności 50 cm 3 odmierzyć 5 cm 3 roz
tworu pró bki spal o nej w fa zie ciekłej lub 2 cmJ roz
tworu próbki spa lonej w fa zie stalej wg BN-80/0520-14. 
Dalsze postępowanie jak w 2.4.2. 1. Zawartość 

fosforu, wyrażoną w procentach masy próbki, odczy
ta ć z krzywej wzorcowania. 

2.4.2.3. Pomiar zawartości w ślepej próbie. Do 
kolb y pomiarowej pojemności 50 cm 3 odmie rzyć 5 cmJ 

roz tworu ś l epej próby spalonej w fazie ciekłej lub 2 cmJ 

roztworu ślepej próby spalonej w fazie s tałej 

wg BN-80/0520-14. Dalsze postępowanie jak w 
2.4.2.1. 

Zawartość 

w procentach 
cowal1Ia. 

fosforu w 
masy torfu , 

ślepej próbie, wyrażoną 

odczytać z krzywej wzor-

2.5. Obliczanie wyniku. Za wartość P 20 5 (x sm ) w pro
centach suchej masy próbki obliczyć według wzoru 

X sm 

w którym : 

Xp . 100 

100 - IV 

xp zawartość % P 20 5 uzyskana z pomiaru , 
IV - zawartość wody oznaczonej wg BN-72/0520-07 

w próbce przygotowanej wg BN-80/0520-14. 
2.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 

oznaczania zawa rtości fosforu (P20 s) w procentach su
chej masy należy przyjąć średn ią arytmetyczną 2 
równoległych wyników, pomniejszonych o zawartość 

w ślepej próbie, różniących się między sobą nie więcej 
niż o 10% wyniku mniejszego. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo
JO Wy' Produkcji Leśnej LAS, Skolimów. 

1. . Normy związane 

BN -72/0520-07 Wyroby torfu do ce lów ro tniczych. Oznaczanie za
\V ; trtt,)ści wod y 

BN-80/ 0520-14 Torf i wyroby z torfu. Spalani e prób ki w celu ozna
czania składników mineralnych 
3. Autorzy projektu normy: dr Wanda Rychl ic ka , doc. dr habil. 

. And rzej Sapek - Instytut Melioracji i Użytków Zielonych. 
4. Podstawy i zasady pomiaru kolo rymetrycznego o raz sposoby 

wzorcowania podano w podręczniku: Z . Marczenko. Spektrometrycz
ne oznacza nie pierwiastków. PWN . Wa rszawa 1979 . 


