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1. WSTEP 1.2. Okreslenia
e 1.2.1. gazoprzepuszczalno$¢ — zdolnos$¢ przepuszcza-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna- nia gazu przez o$rodek porowaty przy spadku ci$nie-

czanie wspotczynnika gazoprzepuszczalnosci skal zwigz-  nia.

tych metoda gazowa. 1.2.2. Pozostale okreSlenia — wg tabl. 1.
Tablica 1
Wielko$¢ Symbol Jednostka -Definicja
1 2 3 4
Wspotczynnik gazoprzepusz- wielko$é gazoprzepuszczalnosci prébki o powierzchni
czalno$ci k m? 1 m? i grubo$ci 1 m, przez ktorg w ciggu 1 s przy tem-
peraturze 0°C i ci$nieniu 1,013 - 10° Pa przeptywa 1 m?
gazu o lepkosci 1 Pa - s, przy réznicy ci$nien 1 Pa
Objgtosciowe natgzenie prze- 4 ’ oqu:tos'é gazu V przenikajacego przez probk¢ w jed-
ptywu e T m*/s nostce czasu f, w okreslonych warunkach cisnienia i
temperatury
Dynamiczna lepkos¢ gazu dynamiczny wspoéiczynnik lepkosci gazu zdefiniowany
N Pa - s przez prawo Newtona, wyznaczony w okreslonych wa-
runkach ci$nienia 1 temperatury
Objetosciowy  wspolczynnik wielkoéé wyrazajaca stosunek wzglednej zmiany obje-
rozszerzalno$ci cieplnej gazu " o toSci gazu w przypadku izobarycznego podwyzszania
, ' jego temperatury do jednostkowego przyrostu tempe-
. ratury
Cis$nienie 3 p Pa ci$nienie gazu przed probka cis$nienie gazu za probka
Pa (ci$nienie atmosferyczne)
Powierzchnia czynna s b powie'rzchnia przekroju prébki prostopadta do kierun-
ku przeptywu gazu przenikajgcego przez probke
Wysokosc¢ I s wysoko$¢ prébki mierzona w kierunku przeptywu
gazu
Temperatura T e & temperatura gazu
107" m? = um? = 10 (darcy).
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2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada metody polega na okre$leniu objetoscio-
wego natg¢zenia przeptywu i spadku ci$nienia gazu prze-
nikajacego przez prébke o znanych wymiarach, w wa-
runkach przeptywu laminarnego, w pokojowej tempera-
turze.

2.2. Aparatﬁra i przyrzady

2.2.2. Przyrzady. Podstawowe przyrzady wchodza w
sktad aparatury (rys. 1). |

Do okreS§lania wymiarow prébek nalezy stosowacg
przyrzady pomiarowe o dokladnos$ci conajmniej0,1 mm.’

Do okreslania temperatury gazu nalezy stosowadé ter-
mometr a doktadnos$ci £0,5°C.-

Do okreslania cisnienia atmosferycznego nalezy sto-
sowa¢ barometr o doktadnosci co najmniej 1 kPa.

Typ 1 zakres stosowanego rotametru (przeptywomie-

2.2.1. Aparatura — wg schematu przedstawionego rza) uzalezniony jest od wielkoséci gazoprzepuszczalno-
na rys. 1. Sci badanych probek.
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Rys. 1. BN-89/8704-19-

I — zbiornik spr¢zonego gazu, 2 — zawor wstgpny, 3 — manometr wstgpny, 4 — filtr, 5 — osuszacz gazu zawierajacy substancje typu CaCl,,

silikazelu, P,Os, 6 — zawor doktadnej regulacji doprowadzenia gazu, 7

wania probki,

Uchwyty do mocowania préobek przedstawiono sche-
matycznie na rys. 2 1 3.

Do aparalu
pomiarowe;j

Rys. 2. Uchwyt do badania gazoprzepuszczalnosci -probek o ksztalcie
~ walca lub prostopadioécianu
I — probka 2 — uszczelka gumowa, 3 — kadtub dolny, 4 — kadtub

gérny, 5 — jarzmo, 6 — S$ruba
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Rys. 3. Uchwyt do badania gazoprzepuszczalnosci probek o ksztalcie
tulei lub pierscienia
I — probka, 2 — krazek gumowy, 3 — plyta dociskowa, 4 — pod-
stawa, 5 — sruba, 6 — obejma, 7 — klosz, 8§ — éruba dociskowa,
9 — nakretka, /0 — podkladka, 1/ — podktadka gumowa

9. — rotametr do pomiaru z dokladnoscia do 1%,

— manometr do pomiaru z doktadnoscig do 1%, 8§ — uchwyt do moco-

10 — termometr do pomiaru z dokladno$cia do 0,5°C.

-

2.3. Dobér i przygotowanie aparatury. Aparaturg i ro-
dzaj uchwytu do mocowania probek nalezy dobieraé
w zaleznoSci od wymiardw, ksztattu i1 wielkosci gazo-
przepuwszczalnoéci préobki.

Probka do badan powinna by¢ zamocowana tak, aby
Jej powierzchnie filtracji byty catkowicie odkryte. Pozo-
stale powierzchnie probki powinny by¢ dokladnie
uszczelnione podkladkami (uszczelkami) gumowymi, a
gdy nie jest to mozliwe — mieszaning ztozong z 60%
parafiny 1 40% kalafonii, piceing lub plasteling.

Dopuszcza si¢ stosowanie  innego rodzaju uchwytu
pod warunkiem spetnienia ww. wymagan.

Pofaczenia elementdéw aparatury powinny by¢ szczel-
ne.

Sprawdzenie szczelnosci aparatury nalezy przeprowa-
dzi¢ pod ci$nieniem .dwukrotnie wigkszym od maksy-
malnego ci$nienia stosowanego do badan danej serii
probek. , '

Dopuszeza si¢ sprawdzenie szczelno$ci aparatury
przez zamontowanie w uchwycie prébki wykonanej z
materiatu nieprzepuszczalnego (np. metalu) 1 przyloze-
nie maksymalnego ci$nienia roboczego. '

W celu ograniczenia niepozadanych spadkdéw ci$nie- -
nia wszystkie przewody potaczeniowe powinny by¢ jak
najkréotsze 1 wykonane zé szkta, metalu lub gumy.

2.4. Dobér gazu. Zaleca sie stosowanie powietrza.
Gaz doprowadzany do prébki powinien byé suchy
1 wolny od zanieczyszczen.

Przy pomiarze temperatury gazu nalezy uwzglednié efekt
spadku jego temperatury podczas procesu rozpr¢zania.

2.5. Pobieranie prébek pierwotnych — wg BN-75/
8704-06. |

2.6. Przygotowanie probek laboratoryjnych. Z pobra-
nej probki pierwotnej nalezy przygotowaé foremne
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probki laboratoryjne o ksztalcie 1 wymiarach dostoso-
wanych do rodzaju uzytego uchwytu. Probki te nalezy
wyciaé tak, aby ich osie podtuzne byly réwnoleglte lub
prostopadte do kierunku gléwnych elementdw struktu-
ralnych skaty. Powierzchnie probek podlegajace uszczel-
nieniu nalezy oszlifowa¢. Tak “przygotowane probki
oczy$ci¢ z pytu powstalego przy szlifowaniu za pomoca

wody i1 szczotki (przy szlifowaniu na sucho oczysci¢

tylko szczotka lub spr¢zonym powietrzem) i wysuszyc
w temperaturze 110 £5°C do statej masy.

Po ochlodzeniu probki ponownie oczySci¢ szczotka
1 przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu w tempera-
turze -pokojowe]. '
Probka do badan nie powinna mie¢ wad powierzchnio-
wych widocznych nie uzbrojonym okiem, tj. rys, pek-
ni¢¢, wykruszen lub rozwarstwien mogacych wplynac
na wynik oznaczania. :
Kazda z plaszczyzn probki powinna by¢ prostopadta
~do jej osi z odchylka nie wigksza niz 0,5 mm.
Wysoko$¢ probki 1 wymiary niezbedne do obliczenia
jej powierzchni czynnej S mierzy si¢ 7z dokladnoscig
do 0,1 mm.

Wielko$¢ powierzchni czynnej oblicza si¢ z dokladno-

przeprowadzi¢ trzykrotnie dla pozostatych wartosci cis-
nien zawartych w zalecanych powyzej zakresach.
Odczyta¢ warto$¢ ci$nienia atmosferycznego pq 1 tem-

e Q > dla kazdego
P° = Pa
z trzech zadanych ci$nien 1 wyznaczy¢ Srednig arytme-
tyczng tej wielkoscl.
Punkty pomiarowe naniesione na wykres w ukladzie

peratury gazu 7. Obliczy¢ iloraz

wspotrzednych (p* - pa’, TQ'_z) powinny si¢ ukfadac
p —

a
wzdtuz linii prostej (warunek laminarnosct przeplywu
gazu). 3
2.8. Obliczanie wynikow. Wartos¢ wspotczynnika ga-
zoprzepuszczalno$ci skaty k obliczyé w um? wg wzoru

24 hps 0
k = 1012
S+ aT)  (p* - pd)
w ktérym 1072 — wspotczynnik przeliczeniowy m?

na um?2. :
Do wzoru . nalezy wstawi¢ Srednig arytmetyczng

trzech pomiarow wielkosci ————

scig do 0,1 cm?> — wg tabl. 2. ' p? - pa
Tablica 2
Wielkosé Symbol Jednostka Ksztatt probki Obliczanie wielko$ci wg wzoru
Powierzchnia czyn- S ‘ m? szeScian S =a
na
prostopadtoscian S = ab
T I1 &
walec §= —
| 4
tuleja (pierscien)"’ d, - d»
S=010H
d,
In —
d,

probki o ksztalcie tulei (pierscienia).
|

a, b — dtugo$é boku czynnego probki, m; d, di, d, — $rednica, $rednica zewnetrzna i $rednica wewngtrzna probki, m; H — wysokos¢

" Dla prébek o ksztatcie tulei (pierécienia) wysokos$¢ probki A mierzona w kierunku przeptywu gazu wynosi 4 =

dy - d

2.7. Wykonanie oznaczania. Mierzong probke¢ umie-
$ci¢ w uchwycie metalowym 1 za$rubowac (rys. 2, 3).
Powierzchnie probki, przez ktére przeptywa gaz powin-
ny byé catkowicie odkryts, pozostale —. dokladnie
uszczelnione., |

" Uchwyt do probek oraz rodzaj uszczelek dobra¢ w
zalezno$ci od ksztaitu i wymiaré6w probki. Po spraw-
dzeniu szczelnosci urzadzenia nalezy do uktadu stop-
niowo doprowadza¢ gaz. *

Jezeli stosuje si¢ aparatur¢ wg rys. 1, nalezy zamkna¢
zawor 6 i otworzyé zawor 2. Ustalié cidnienie wg wska-
zan manometru 3.

Otworzyé zawdr doktadnej regulacji 6 tak, aby usta-
1i¢ ci$nienie p wg wskazan manometru 7 w orientacyj-
nych zakresach: 100 <+ 150 kPa, 150 =+ 200 kPa, 200 +
250 kPa. -

Po ustaleniu si¢ ci$nienia odczyta¢ objetoSciowe na-
tezenie przeptywu Q wg wskazan rotametru 9. Pomiar

Tablica 3
Temperatura powietrza, °C Dynamiczna _:cpl\osc powietrza,
10° Pa - s
16 ) 17,88
18 17,98
20 18,08
=22 18,18
24 18,28

T

2.9. Dopuszczalna réznica miedzy wynikami oznaczan.
Obliczone dla tej samej probki wyniki oznaczan nie
powinny rozni¢ si¢ migdzy soba o wigcej niz 5% war-
tosci Sredniej arytmetycznej. Przy wigekszych odchyle-
niach nalezy powtornie sprawdzi¢ szczelnoS¢ aparatury
1 powtorzy¢ pomiary.

2.10. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng ozna-
czan wykonanych na co najmniej 3 probkach. Wynik
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powinien by¢ wyrazony w mikrometrach kwadratowych b) numer probki laboratoryjnej,
z doktadnosciag do dwoch cyfr znaczacych. ¢) wyniki poszczegdlnych oznaczan,
2.11. Protokdét oznaczania powinien zawieraé¢ co naj- d) koncowy wynik oznaczania,
mniej nast¢pujace dane: e) dat¢ wykonania oznaczania,
a) charakterystyke goérniczo-geologiczng probki, ) podpis osoby wykonujgcej oznaczanie.
K ONTIEZC :

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Zaklady Badawcze i Projek- 3. Autor projektu mormy — mgr inz. Leszek Krawczyk — Za-
towe Miedzi CUPRUM, Wroctaw. ' ktady Badawcze i Projektowe Miedzi CUPRUM.

2. Normy zwigzane
BN-75/8704-06 Skaty zwigzte. Pobieranie 1 przygotowanie probek



