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1. WSTEP 1.3.9. sifa utwierdzenia kotwi — sita graniczna oporu

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wy-
magania 1 badania dotyczace potaczen kotwiowych
zbrojenia 1 elementow wyposazenia z obudowg szybu.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
wac przy wykonywaniu, odbiorze i1 eksploatacji polg-
czen kotwiowych w szybach gigbionych i rekonstruowa-
nych wykonywanych w obudowie z cegly, betonitéw
lub betonu.

1.3. Okreslenia

1.3.1. potaczenie kotwiowe — cze¢$¢ skladowa zbro-
jenia szybowego stosowana do mocowania dzwigarow
zbrojenia lub elementéw wyposazenia szybu do obudo-
wy szybu.

1.3.2. elementy potaczenia kotwiowego — czgsci sta-
nowigce zespol utwierdzajacy dZzwigary zbrojenia lub
elementy wyposazenia szybu do obudowy szybu.

1.3.3. kotew szybowa — podstawowy element potg-
czenia, utwierdzony w otworze kotwiowym w obudowie
szybu, umozliwiajacy mocowanie wspornika lub ele-
mentdw wyposazema szybu.

1.3.4. kotew o utwierdzeniu mechanicznym — kotew
utwierdzona w otworze za pomocg zamka mechanicz-
nego (klin, nasadki).

1.3.5. kotew wklejana — kotew utwierdzona w otwo-
rze za pomoca substancji wklejajacej. Kotew moze mieé
zamek mechaniczny.

1.3.6. dlugosé¢ utwierdzenia kotwi /, — czg$¢ preta
kotwi znajdujaca si¢ w otworze, rozparta za pomoca
zamka lub wklejona do otworu substancjg wklejajyca.

1.3.7. naciag wstepny N, — sifa w osi prgta kotwi
uzyskana przez moment dokrgcenia obliczony zgodnie
z BN-76/0436-01.

1.3.8. nacigg trwaty N — sila w osi preta kotwi
ustalona w czasie na skutek relaksacji materialow ele-
mentdéw potgczenia kotwiowego.

stawianego przez pret kotwi na dlugosci utwierdzenia

‘przv obcigzaniu kotwi sita zewn¢trzng, po przekrocze-

niu ktorej nastepuje wyrwanie preta z otworu kotwio-
wego.

1.3.10. warstwa wyr6wnawcza — warstwa wypeiniajg-
ca przestrzen miedzy piytg dociskowg wspornika 1 obu-
dowg, ktorej zadaniem jest rGwnomierne przejecie na-
ciskow na obudowg, pochodzacych od sit naciggu kotwi
1 obcigzen zewngtrznych potgczenia kotwiowego.

1.3.11. pozostate okres§lenia — wg BN-76/0436-01,
BN-78/0436-02 1 BN-78/0436-03.

2. WYMAGANIA

2.1. Dokumentacja techniczna, na podstawie Kktorej
nalezy wykonywaé polaczenia kotwiowe, powinna za-
wierac:

a) obliczenia wytrzymato$ciowe potgczen kotwio-
wych wykonane zgodnie z BN-76/0436-01,

b) technologi¢ wykonania polgczen kotwiowych,

¢) zabezpieczenie antykorozyjne,

d) analizg¢ stanu technicznego obudowy szybowej na
calej glebokosci szybu wykonane; w oparciu o profil
geologiczny szybu, wytrzymatos¢ obudowy, agresyw-
nosci wod itp.

W przypadku szybéw rekonstruowanych charakte-
rystyka stanu obudowy powinna okresla¢ stopien znisz-
czenia obudowy opisany na przekroju rury szybowej
zgodnie z tabl. | wykonanej przez upowazniong jed-
nostk¢ badawczg.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci
z podanymi w dokumentacji, nalezy odpowiednio do-
stosowaé elementy i wymiary potaczen kotwiowych na
podstawie dodatkowych uzupelnien dokumentaciji.

Zgtoszona przez Gtowne Biuro Studiow i Projektow Gorniczych
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 20 grudnia 1984 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1985 r.
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Tablica 1

Lp.

Stopien zniszcze-
nia obudowy

Rodzaj i charakter zniszczen obudow:

Warunki stosowania potgczen kotwiowych

2

3

4

Stan obudowy bardzo dobry. Nie zauwaza si¢ §la-
dow peknigé, zataman, ztuszczen i1 ubytkéw obu-
dowy

[

Stan obudowy dobry. Rzadko wyst¢puja nicwiel-
kie ubytki lokalne obudowy. W przyvpadku obu-
déw murowych zaprawa spoin nie wyplukana

zalecane kotwienie zbrojenia do obudowy szybu
zgodnie z postanowieniami norm BN-76/0436-01,
BN-78/0436-02 i BN-78/0436-03

[11

Stan obudowy zadowalajacy. Lokalne ubytki obu-
dowy nie zagrazajg bezpieczenstwu ruchu i nie wy-

mozliwe kotwienie zbrojenia do obudowy odpo-
wiednio dobranym typem kotwi; zaleca si¢ spraw-

magaja natychmiastowe] naprawy

dzi¢ parametry wytrzymatosciowe obudowy
w miejscach ustalonych w trakcie inwentaryzacji
szybu

Stan obudowy niezadowalajgcy. Lokalne ubytki
wymagaja remontu, wystgpuja spgkania obudowy

L
<

ga natychmiastowej wymiany

Stan obudowy alarmujgcy. Powazne uszkodzenia
wystgpu)g w wigkszych partiach. Obudowa wyma-

zabronione kotwienie zbrojenia do obudowy szybu;
po wykonaniu remontu obudowy szybu istnieje
mozliwos¢ indywidualnego doboru typu kotwi
1 technologii montazu polaczen kotwionych

2.2. Materialy

2.2.1. Kotwie i wsporniki — wg BN-78/0436-03
1 BN-78/0436-02.

2.2.2. Warstwa wyréwnawcza powinna by¢ wykonana
z zapraw cementowych wg PN-65/B-14504 lub innych
materialdow odpornych na kruszenie, spgkanie i wypltu-
kiwanie, charakteryzujgcych si¢ wysokimi parametrami
wytrzymatoSciowymi i mozliwoscig uksztaltowania
w wolnej przestrzeni mi¢dzy plyta wspornika 1 obu-
dowa szybu, np. zaprawa polimerowa, siatkobeton.

2.2.3. Obudowa betonowa, murowa z cegly lub mu-
rowa z betonitow — wg PN-74/G-06001.

2.3. Ksztaltt i wymiary podstawowych elementow po-
faczenia kotwiowego

2.3.1. Kotwie i wsporniki — wg BN-78/0436-03
i BN-78/0436-02.

2.3.2. Warstwa wyréwnawcza. Wspornik powinien
przylegac calg powierzchnig ptyty dociskowej do obu-
dowy szybu. W przypadkach gdy wielkos$¢ szczeliny
w miejscu przylegania ptyty dociskowej do obudowy
S < 3 mm jak na rys. 1, powierzchni¢ przylegania
nalezy wyréwna¢ mechanicznie, natomiast w przypad-
kach gdy 50 mm > S > 3 mm powierzchni¢ przyle-
gania nalezy wyréwnac¢ mechanicznie lub stosowac war-
stwe wyrdwnawczg jak na rys. 2.

2.3.3. Otwor kotwiowy wykonany w obudowie wg
2.2.3 powinien mie¢ wymiary wg rys. 3 i tabl. 2, przy
czym diugos¢ otworu na kotew mocowang w obudowie
w szybach zawodnionych nie powinna przekraczaé %/,
grubosci obudowy szybu zgodnie z BN-76/0436-01.

[EN-8B4/0436 -04-1]
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Tablica 2 Wprowadzi¢ tadunek wkiejajacy korkiem w kierunku
Srednica Dlugosé Dlugosé dna otworu. Po _wlozemu. fadunku \ivprowad'mc’: do
Typ | Wielkosé otworu otworu utwierdzenia otworu pre¢t kotwr z zatozonym na jego koncowke
kotwi | kotwi d, Ly L laczmk:em technologicznym. Uderzeniem w tgcznik na-
mm mm mm lezy spowodowa¢é rozbicie opakowania tadunku wkleja-
320 240 < 260 | 200 = 220 | Jacego- . , . .
MI Po rozbiciu opakowania nalezy za pomocg wiertarki
400 330 + 330 290 = 310 obrotowej, zatozonej na lgcznik prgta kotwi, wymie-
M2 320 240 + 280 200 + 220 sza¢ zapraw¢ polimerowg obracanym prg¢tem kotwi.
400 13 i 320 = 360 200 = 310 Wywierajgc na wiertark¢ w czasie obracania preta
“ ‘ ' s1 zi¢ pr¢t kotwi na zato-
320 240 = 26D 200 % 220 %taiy docisk pf)IOS.lOW}’ wprowasi p! ¢t wi
Wi zong gigbokos¢ 1 przerwac mieszanie.
400 330 + 330 28y = 410 Po zakonczeniu powyzszych czynnosci nalezy zdjac
W2 320 220 + 230 200 + 220 lacznik z koncowki prgta kotwi, a w przypadku kotwi
400 00 =+ 320 290 + 310 klinowej W1 wbija¢ pret do otworu do momentu wy-

2.4. Wykonanie potgczenia kotwiowego

2.4.1. Wykonanie otworu. Otwor kotwiowy w obu-
dowie nalezy wierci¢ przez otwory wspornika, zerdzig
(koronka) wiertnicza o Srednicy o | mm mniejszej od
srednicy otworu w plycie wspornika.

Powierzchnia otworu powinna by¢ czysta. W uza-
sadnionych przypadkach, przy wystgpowaniu poza obu-
dowa skat zwiezlych, niezawodnionych, dopuszcza si¢
utwierdzenie prgta w gorotworze. W tym przypadku
warunkiem niezb¢dnym jest Scisty kontakt obudowy
z gérotworem.

2.4.2. Utwierdzenie kotwi

2.4.2.1. Utwierdzanie kotwi typu M1 i M2. Kotwie
typu M1 i M2 nalezy utwierdza¢ w otworze kotwio-
wym obudowy w nastg¢pujgcy sposob:

— kotew klinowg typu MI po wlozeniu do otworu
nalezy pobija¢ mlotem az do wystgpienia oporu cha-
rakteryzujgcego si¢ spr¢zystym odbiciem miota od prg-
ta,

— kotew rozpr¢znag typu M2 po wlozeniu do otworu
nalezy rozeprze¢ wstgpnie przez energiczne szarpnigcie
preta do siebie. Dalsze rozparcie prgta w otworze na-
lezy uzyskac¢ dokrecajgc nakrgtke momentem dokrgce-
nia zgodnym z BN-76/0436-01.

2.4.2.2. Utwierdzanie kotwi typu W1 i W2, Kotwic
wklejane typu W1 1 W2 nalezy utwierdza¢ w otworze
w temperaturach dodatnich w nastgpujacy sposob:

stapienia wyczuwalnego oporu charakteryzujacego sig
spr¢zystym odbiciem miota od preta.

Prace utwierdzania kotwi wklejanych od momentu
rozbicia fadunku wklejajacego nalezy prowadzi¢ w spo-
sob ciagly.

2.4.3. Wykonanie warstwy wyrownawczej. Warstwg
wyrownawczg wg 2.2.2 nalezy wykonac¢ przed nadaniem
kotwiom naciggu wstgpnego, zapewniajgc rGwnomierne
wypelnienie wolnej przestrzeni mi¢dzy plyta dociskowa
1 obudowsy.

2.4.4. Nacigg wstepny. Wartos¢ naciggu wstgpnego
zgodnie z BN-76/0436-01 nalezy nada¢ odpowiednio
wycechowanym kluczem dynamometrycznym.

W przypadku stosowania kotwi cylindrycznej wkleja-
nej typu W2 nacigg wstgpny mozna wykonaé dopiero
po uplywie 30 min od chwili jej utwierdzenia.

2.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne. Elementy potlg-
czenia kotwiowego powinny by¢ zabezpieczone zgodnie
z BN-78/0436-02 1 BN-78/0436-03. Zabezpicczenie
antykorozyjne potaczenia kotwiowego powinno by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng.

2.4.6. Parametry wytrzymatosciowe. Prawidlowo za-
budowana kotew, przy zachowaniu wszystkich wskazan
technologicznych, powinna speinia¢ postanowienia wg
BN-76/0436-01 p. 2.2.1 1 2.2.6.
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3. BADANIA

3.1. Postanowienia ogélne. Przed przystagpieniem do
odbioru wykonawca obowigzany jest przedstawic:

a) dokumentacj¢ techniczng zgodnie z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami wykonanymi w trakcie wy-
konywania robot,

b) dziennik robot lub dokument réwnowazny.

3.2. Program badan

3.2.1. Badania w czasie roboét

a) sprawdzenie materialow (2.2),

b) sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow podstawowych
elementow potgczenia (2.3),

¢) sprawdzenie technologii wykonania i zabezpiecze-
nia potaczen kotwiowych (2.4),

d) sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja pola-
czenia kotwiowego (2.4.5).

3.2.2. Badania odbiorcze

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja (2.1),

b) sprawdzenie wartosci naciggu trwalego kotwi.

3.2.3. Badania eksploatacyjne — badania specﬁalne.

3.3. Opis badan

3.3.1. Sprawdzenie materialdéw nalezy przeprowadzac
na biezagco na podstawie dowodoéw dostawy na zgod-
nosc 'z 2.2. ‘

3.3.2. Sprawdzenie technologii wykonania i zabezpie-
czenia potaczenia kotwiowego. Badania w trakcie robot
polegaja na sprawdzaniu w miar¢ post¢gpu robot na
zgodno$¢ z postanowieniami 2.4.

3.3.3. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja polega
na poréwnywaniu wykonanych robdt z dokumentacjg
techniczng.

3.3.4. Sprawdzenie wartosSci naciaggu trwalego nalezy
przeprowadza¢ wycechowanym kluczem dynamo-
metrycznym na warto$¢ momentu dokrg¢cenia podang
w dokumentacji technicznej. W przypadku stwierdzenia
pojedynczych poluzowan si¢ nakrg¢tek, sprawdzi¢ klu-
czem dynamometrycznym warto$¢ naciggu trwatego
kotwi na dwodch sagsiednich ramach zbrojenia 1 dopro-
wadzi¢ do zgodno$ci z dokumentacjg techniczng.

3.3.5. Badania specjalne. W uzasadnionych przy-
padkach nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ rzeczywistych
sif utwierdzenia kotwi. Badanie takie nalezy zleci¢ upo-
waznionej jednostce badawczej, ktéra indywidualnie
ustali sposéb oraz zakres robot niezb¢dnych do do-
prowadzenia potaczenia do wymaganego stanu.

3.4. Ocena wynikow badan. Polaczenia kotwiowe na-
lezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami nor-
my, jezeli wszystkie badania wg 3.2 zostaly przepro-
wadzone z wynikiem dodatnim.

KONIEZC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Giowne Biuro Studiow i Pro-
iektow Gorniczych, Katowice.
2. Normy zwigzane
PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe
PN-74/G-06001 Szyby goérnicze. Obudowa murowa i betonowa. Wy-
magania i badania '
BN-76/0436-01 Polaczenia kotwiowe zbrojenia z obudowg szybu.
Zasady projektowania '
BN-78/0436-02 Potaczenia kotwiowe zbrojenia z obudowg szybu.
Wsporniki staliwne

BN-78/0436-03 Polaczenia kotwiowe zbrojenia z obudowa szybu.
Kotwie

3. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Jerzy Cwill — Zrzesze-
niec KWK Sosnowiec i mgr inz. Jerzy Godziek — OsSrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Budownictwa Goérniczego BUDOKOP, Mystowice.

4. Uzgodnienie normy z Wyizszym Urzedem Goérniczym. Tre$¢ me-
rytoryczng normy uzgodniono z Wyzszym Urzedem Gorniczym pis-
mem z dnia 5 lipca 1984 r. L.dz. E/ZN-041/99/84.



