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W yrobiska górnicze podziemne 

?omiar nośności spodka (spągu) 

J' Grupa katalogowa I 09 .--------------------------------------------------
l. W STĘP 

1.1. Przedmiot n ormy . Prze dmiotem normy je st pomiar 

nośności spodka I spągu / wyrobis k górn iczyc h, przedewszyst

kim w pokladach poziomych i o na c hy leniu d o 350
• 

Norma n i e doty czy s pod ków s z tu cznyc h , np . z pias ku w 

przy padku stosowan ia podsadz k i hydraulicznej. 

1.2 . Określenia 

l. 2 . 1. Sila krytyczn a - sila p r zenoszona przez s topę 

stOjaka lub trzp'i eń s ta lowy n a s pod ek I spągi \-.yro l.>lska, po-

wodująca załamanie się w ierzc hn i,ej wa.r slwy s k a ly 

I spągul wyrob iska. 

spod ka 

1 . 2 . 2 . Nośność spod ka I spągu l - sila kr y tyczna odnie 

siona do powler zchn l stopy stOJa ka . 

2 . ME TODA POM I AR U 

2 . 1 . Z asada metody . Meloda p olega n a wciskaniu w 

spodek I spągi wyrolJiska tr z pieni stalowych o różnych ś~ 

dnicac h , n a odczytaniu sil kr ytycznych , Ha sporządzeniu 

wykresu zależności ś rednich wart ości tyc h sil od powier z

chni trzpi e n ia, na odczy ta ni u z wyk r esu siły k rytyczne j dla 

d anej pow ierzchn i stopy sto jal'a i obliczeniu na tej pods ta

w'e nośności spodka I spągul d la lego s tOJaka . 

2 . 2 . Przyrządy i materiały 

al Stojak pomiarowy z obejmą i dynamometrem hy dra -

ulicznym o zakr esie pomiaru O • 200 kN i o dokladnośc t od -

czy lu ±O , l kN I r y s . 1/ . 

bl Leslaw tr z p ie ni sta lowych wg r y s. 2 i ta blicy. 

ci P lytka stalowa o średnicy 300 • 500 mm i o grubo,,

c i oko lo 10 mm lub stropnica c z lono wa w g BN- 70/ 0432-04. 

ci I P rzymi a r pro s taką lny o dlugo ści boku okolo 0 . 5 m. 

el Zegare k z sekundnikie m lub sto per. 

Stojak hydrauliczny 

Dynamometr hydrauli czny 
~.-/ 

Przewód ciśnieniowy 

Obejmu 

Trzpień stalowy 

I BN'7610~10'02'11 

Rys. 1 
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Powierzchnia trzpienia 

A 

2 
mm cm 

25 ,2 5 

35,7 10 

50,5 20 

71,4 40 

101,0 80 

2 . 3 . Usytuowanie stanowisk pomiarowych. Stanowiska 

pomiarowe należy zakładać w miejscach o niezruszonym i 

równym spodku I spągul i pułapie I stropiel. 

W wyrobiskach ścianowych stanowiska pomiarowe nale 

ży zakładać pomiędzy pierwszym i drugim od ociosu szere-

giem stojaków. Odległość najbliższego stanowiska pomiaro

wego od chodników przyścianowych powinna "'YIlosić 15. 

25 m. 

W wyrobiskach korytarzowych I np. pochylniach, upa

dowych, dowierzchniachi stanowiska pomiarowe należy za

kładać w odległości co najmniej 1 m od ociosów i co naj

mniej 20 m od przodku. 

Odległość między sąsiednimi stanowiskami pomiarowy

mi, zarówno w wyrobiskach ścianowych, jak i korytarzo

wych, powinna wynosić 10. 20 m. 

2.4. Liczba stanowisk pomiarowych. W badanym wyro

bisku należy założyć co najmniej 3 stanowiska pomiarowe. 

2.5. Przygotowanie stanowisk pomiarowych. W miejs

cach wybranych zgodnie z 2.3 na stanowiska pomiarowe, 

należy ze spągu w promieniu około 1 m usunąć miał węglo

wy, ewentualne materiały i odpadki, skontrolować stan o

budowy i usunąć zauważone usterki. W wyrobiskach ścia-

nowych należy ponadto skontrolować ocios węglowy, zabez

piec z ając go w miarę potrzeby. 

2.6. S posób wykonania pomiaru. Do stopy stojaka po

miarowego wg 2.2 al należy przymocować za pomocą obej

my trz pi eń stalowy wg 2.2 b l o średnicy 25,2 mm w taki 

sposób, . aby oś stojaka i trzpienia znajdowały się w jed

n e j linii. Stojak należy rozeprzeć w wyrobisku prostopadle 

do spodka / spągul, wkładając pomiędzy pułap I stropi i gło

wicę stojaka płytę stalową wg 2.2 ci lub stropnicę człono

wą wg BN-7010432-04. Ustawienie stojaka pomiarowego 

względem spodka I spągul należy 

prostokątnym wg 2 .2 dl . 

sprawdzić przymiarem 

Stojak pomiarowy należy obciążać równomiernie i bez 

przerw, tak aby przyrost obciążenia wynosił 8.12kN / min. 

Obciąż enie stojaka należy zwiększać aż do załamania się 

wierzchniej warstwy skały spodka I spągul , wyrażającego 

się nagłym spadkiem wskazań dynamometru. Należy odno

tować maksymalną siłę I krytyczną/, wskazaną przez dyna-

mometr. 

Po zakończeniu pomiaru przy użyciu trzpienia o śred

nicy 25,2 mm, stojak pomiarowy należy zsunąć, . założyć 

trzpień o średnicy 35,7 mm i powtórzyć pomiar. rozpiera

jąc stojak \V odległości około 1 m od poprzedniego miejsca 

pomiaru. Czynności pomiaro'We należy powtórzyć w ana-

logiczny sposób prLy użyciu następnych trzpieni wg tabli-

cy. 

Jeśli wciśnięcie w spodek I spągi wyrobiska trzpienia o 

kolejnej powierzchni nie jest mo'żliwe, badanie na daąym sta

nowisku należy zakończyć . 

W opisany sposób należy wykonać pomiary na pozosta

łych stanowiskach pomiarowych. 

2.7. Dokładność odczytu pomiaru. Wskazania dynamo

metru należy odczytać z dokładnością do ±O, 1 kN. 

2.8. Wyznaczanie nośności spodka I spągul 

2.8.1. Sporządzenie wykresu zależności sił krytycz

nych od powierzchni trzpienia. Z sił krytycznych, odczy

tanych przy wciskaniu trzpieni o danej średnicy na wszyst

kich stanowiskach pomiarowych, należy obliczyć średnie a

rytmetyczne tych sił. Następnie w układzie współrzędnych 

prostokątnych należy na osi odciętych nanieść powierzchnie 

trzpieni wg tablicy, a na osi rzędnych siły krytyczne, od

powiadające tym powierzchniom. Z punktów naniesionych na 

osiach odciętych i r.zędnych wykreślić proste prostopadłe, 

zaznaczając punkty przecięcia się odpowiadających sobie 

par prostych . . :Przez otrzymane punkty przecięcia z począt

ku układu współrzędnych należy poprowadzić linię prostą, 

odzwierciedlającą zależność sił krytycznych od powierz-

chni trzpienia. 

Jeśli rozkład otrzymanych punktów uniemożliwia bezpo

średnie wykreślenie linii prostej, wówczas należy wyzna-
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czyć punkt o odciętej równej średniej arytmetycznej powie

.rzchni trzpieni i o rzędnej równej średniej arytmetycznej 

sil krytycznych i przez ten punkt wykreślić prostą wycho

dzącą z począ tku układu. 

Prosta ta przedstawia przybliżoną zależność sil kry1ycz-

nych od powierzchni trzpienia. 

2.8 .2. Odczytanie siły krytycznej Fk dla danej powierz

chni stopy stojaka. Z punktu położonego na osi "odciętych od

powiadającego danej powierzchni stopy stojaka / wykres wg 

załącznika 2/, należy poprowadzić prostą równoległą do osi 

rzędnych aż do przecięcia się jej z prostą wykreśloną wg 

2.8.1. Otrzymany punkt przecięcia się tej prostej z osią 

rzędnych wyznacza silę krytyczną dla danej powierzchni sto

py stojaka i dla danego spodka / spągu/ wyrobiska . 

2.8.3. Obliczanie nośności spodka Ns dla powierzchni 

stopy stojaka. Nośność spodka / spągu/ dla powierzchni sto-
2 

py stojaka należy obliczyć w MN / m wg wzoru 

"" którym: 

N = s 

10 F k 

A 

'3 . DOKUMENTACJA POMIARÓW l OBLICZEŃ 

3 .1. Zapis wyników pomiarów i obliczeń. Wyniki pomia

rów i obliczeń należy zestawić w tablicy, jak przykładowo 

pokazano w załączniku l. Do danych tych należy dołączyć 

wykres wg 2.8.1. 

Przykładowy wykres, sporządzony na podstawie wyni

ków pomiarów i obliczeń ujętych w załączri.iku 1, przedsta

wiono w zaŁączniku 2. 

3.2. Dane uzupełniające. Wyniki pomiarów nale ży uzu

pełnić co najmniej nas tępującymi danymi: 

- nazwa kopałni, 

- poziom, 

- oddział i oznaczenie wyrobiska, 

- pokład /nazwa nachylenie / , 

- rodzaj skał zalegających w spągu i stropie, 

- inne dane /np . zaburzenia, wypŁyw wody w pobliżu 

- siła krytyczna, odczytana z wykresu wg 2.8.2, kN, 
2 

miejsc pomiarów / , 

- powIerzchnl stopy stoJaka, cm - data pomiaru i nazwiska osób wykonujących pomiar. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 

ZAŁĄCZNIK l 

PRZYKŁAD ZESTAWIENIA WYNIKÓW POMIARÓW l OBLICZEŃ 

Powierzchnia 
Sila krytyczna odczytana na stanowisku pomiarowym Średnia sila 

trzpienia 
l 2 3 4 5 

krytyczna 

c~2 kN 

5 8,6 10,2 1i,5 6,9 13, 3 10,1 

10 8,0 15,3 24,8 19,4 12, 5 16,0 

20 24,1 21,0 22,4 19,2 25,8 22,5 

40 57,3 67,9 71,2 68,6 65,0 62,6 

80 98,5 106, 8 129 85,7 130,0 110,0 

Średnia arytmetyczna powierzchni trzpienia 31 cm2 

Średnia arytmetyczna średnich sił krytycznych 44,24 kN 
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PRZYKŁAD WYKRESU SPORZĄD?ONEGO NA POD STAWIE WYNll<ÓW POMIARÓW l OBLICZEŃ 
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INFORMACjE DODATKOWE 

G łówny łnstytut 3 . NOrTl)y związane 

ZAŁĄCZNIK 2 

1 . Instytucja opracowująca norm.; 

Górnictwa. BN - 70( 0432 -0!. Obudowa metalow a górnicza . Slropnice 

2. Normy zagraniczne , międzynarodowe normy i za le 

cen ia normalizacyjne - br ak . 

członowe SCG- 51D / 110 
4 . Autorzy projektu nor!!!y - mgr inż. Ryszard S mie ja , 

mgr inż . Kazimierz Kluska, Glówny Instytut Górnictwa . 


