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NORMA BRANZOWA 

BN-79 
Maszyny udarowe i udarowo-obrotowe 0408-07 

GÓRNICTWO - o napędzie hydraulicznym i pneumatycznym 

Młotki • 
I 

Pomiar poziomu 

1, WSTĘp 

1, 1. Przedm iot normy. Przedm iotem normy jest metoda 

pomiaru ·w polu swobodnym poziomu mocy akustycznej młot_ 

ków i wierta rek o napędach hydraul icznym i pneumatycznym, 

1,2, Zakres stosowania normy, Normę należy st osować 

do o!<reślenia pomiarów poziomu mocy akustycznej młotków 

i w iertarek o napędach hydraul icznym 

górnictwach rud i węgla. 

pneumatycznym w 

Norma ni e dotyczy pom iaru poziomu mocy akustycznej na 

stanowisku pracy. 

1,3, Określenia 

l. 3.1. Widmo poziomu mocy akustycznej - graficz ne lub 

numeryczne przedstawienie poziomów mocy akustycznej (po­

ziomów ciśnienia akustycznego)w funkcji środkowych częs­

totli wośc i filtrów p asmow y c h 1/1 i 1/3 oktawowych, 

1,3.2. Poz iom tła akustycznego - poziomy ciśnienia akus­

tycznego w pasmach częstoll i wości, wyznaczone w każdym 

punkcie pomiarow ym gdy badan e źródło dźw i ęku nie pracuje, 

1.3,3. Poziom dźw i ęku tła akustycznego 

dźw i ęku w pa sma ch częs totliwośc i wyznaczone w 

poziomy 

punkcie pomia rowy m g dy badane źródło dźwięku nie pracuj e. 

1.3.4. Średni poz iom c iśni enia akustyc z n ego w paśmie 

częs to t li wości - w ielkość akustyczna ni ezbędna do oblicze­

nia poziomu moc y akustycznej w paśmie częstotliwości wy-

znaczana w g wz oru 

L = 10 Ig m ,1 
Li 

11 i =1 
( 1) 'L Lii 

w którym: 

Lm,J - ś redni poz iom ciśnienia akustycznego w paśmie 

często!1 i wości, dB, 

II - liczba punktów pomiarowych, 

li czba porzędkowa punktu pom i a row ego 

= 1,2, ... n), 

( i = 

L Lli - zmierzone wartości poziomu ciśnienia akustycz-

n ego w określonym paśmie pomiarowym, dB. 

wiertarki 
mocy akustycznej 

Grupa katalogowa I 09 

Jeżeli różnica między ekstramalnymi poz iomami LLI , nie 

przekracza 7 dB średni poz iom LmLl można obi i czyć w g 

wzoru 

I 
L =­

m:.:f H 

11 

L j . , , (2) 

1.3.5, Przestrzeń pom iarow a - przestrzeń wokół bada­

nej maszyny, w której rozmieszczone sę punkty pom i a r o -

we. 

.L.3. 6, · Środek prom ieniowania badanej maszyny - punkt 

o określonym położeniu względem badanej maszy n y (młotki, 

w iertarki), przYjmowany umowni e za źródło promieniowa nia 

hałas u . J a ko środek prom ieniowania pr zYjmuje s i ę: 

a ) przy pom iarach poziomu moc y akustycznej maszyn o 

nap ę dzie pneumatyc znym - punkt I eżęcy w środku przekro­

ju poprzecznego n a wysokości otworó w wy dechowych, 

b) przy pomiarach poziomu mocy akustycznej maszyn o 

napędzie hydraul icznym - punkt leżęcY w środku przekroj u 

poprzecznego na wysokości styku bi j aka z łęczniki em . 

1.3,7, Promień pomiarowy - odległość punktu pomiaru 

ciśnienia akustycznego od środka promieniowania bada n ej 

maszy ny, 

1.3.8, Pozostałe określenia - wg PN-71/N-01300. 

1.4. Podstawowe symbole i oznaczenia 

Rp - promień pomiarowy, m, 

Pr - ciśnienie czynnika roboczego, 

2 
pow ierzchnia tłoka, m, 

siła docisku, N, 

n' - ilość pasm częstotliwości, 

J liczba porzędkowa pasma częs totl i wośc i (j = 

= 1,2, ... ,n') 

poziom mocy akustycz nej w j-ty m paśm i e często-

II i wośc i, dB, 

L pLJ - poziom mocy akustycznej w paśmie częstotli wo';c i, 

dB, 

L p (A)- skorygowany poziom mocy akustycznej za pomocę 

charakterystyki korekcj i A, dB (A). 

Pozostałe symbole - wg 1.3.4. 

Zgłoszona przez Zakłady Badawcze I Projektowe Miedzi CUPRUM 
Ustanowiona przez Generalnego Dyrektora Zjednoczenia Górniczo-Hutniczego Metali Nieżelaznych METALE 

dnia 2 lipca 1979 r. jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1980 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 24/1979 poz. lOS ) 
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2. METODA P OM IARU 

2. 1. Zasa da pomia ru 

2. I. I. Parametry cha r ak t e r ystyczne. Zespół w i e l kośc i 

akus tycznych , wyznaczonych w czas i e p ra cy maszyny obej-

rnuje: 

a) pozi om mocy akus t yczn ej Lp , 

b) skorygowa ny poziom mocy akus tycznej Lp (A), 

c) w idmo poziomu mocy akus tycznej. 

2. 1. 2. Pr zy r ządy pomiarowe. 0 0 ~umiarów poziomu 

dź w i ęku hałasu na l eży stosować precyzYjn y m i e rni k pozio-

mu dź w i ęku o r az zestawy filtrów 1/ 1 i 1/3 oktawowych, 

spełniajęce w ymagani a wg PN-71/N-01300 załęczni k 2 i 3. 

W przypadku za s tosow ania przyrzędu r ejest rujęcego w id­

mo hałasu za l eca s i ę , aby za r ejes trowany wykres p r zedsta­

w iony był w następujęcej ska li: odcię te (częs totl iwość) 

15 mrr. na oktawę , rzędnE- ( poziom dźw i ęku) - 2 mm/dB. 

2 .1.3. Dokła dność p om ia r ó w . Dopuszcza lne maksymalne 

wa rtośc i ś r e dni ego b łędu p r zy wyznaczaniu poszczegó lny c h 

w i e l kośc i powinny odpow iadać tol e r ancjom podanym wtabl. l. 

T ab l i ca 1 

Wi e l kość mierzona l ub I Tol erancje dl a parnia-

ob; iezona przy pomi a rach Sym - ró w 

ak u s ty cznych bo i n o rmalnej przybl iżo-

dokładnoś- nej dokła d-

ci ności 

1 2 3 4 

Poziom c i śni enia L ±l dB ±3 d B 
a kustyc z n ego 

Ci ś ni eni e czynn ika robo-
4 4 

czego (powietr za,o l ejów) P, ±IO Pa ±2 • 10 P a 

Położeni e punk tów 

pom ia r owych - ±3% Rp ±5% Rp 

I 

Pom ia r y norma Inej dukła dnośc i nal eży stosować przy p o ­

m i a r ach poziomu mocy akus tycznej maszyn uda r owych i uda­

row o - ob r otow ych , wykonanych w w ersj i prototypowej I ub 

mode l owej . P om i a r y p r zyb liż onej dok ła dnośc i należY s t o -

sować przY pom ia ra ch poz i omu mocy ak u s tyczn ej podc zas 

badań kontro lnych tyc h maszyn. 

2.2. Stanow i ska pom i a r owe 

2.2 .1. S tano w isko do pom i a ru poz iomu mocy akustyczne j 

młotków pneumatycznyc h składa się z : 

a ) kon s trukcj i nośnej, 

b) s ił ownika pneumatyczn ego o d w ustronny m dz i a ł ani u, 

c ) b l oku oporowego , 

d) instalacji powietrznej. 

Mł o t ek pneumatyczn y na l eży zamocować w d w u prowa p -

n.i, ach wy ł ożonych wewnętrz wa r s t wę 
· ( . ,9umy o grubo$ci 

10 mm, oddz i e l ajęcej od konstrukcji metal owej . Siłownik-

pne umatyczn y służy d o u zyskania odpow i e dniej s ił y docisku 

ba da n ego młotka' do bloku oporowego . Siłownik nal eżY usta-

w i ć na osi wzdłużnej młotka, a koniec tłoc zyska 

sztywno z górnę częścię korpu s u młotka. 

pOłęczyć 

Bl ok oporowy nal eży wykonać w postaci kostki b e tonowej 

o w ymiarach 500 x 500 x 5'00 mm, osadzonej na podłożu tak, 

aby jej górna płaszczyzna znajdowała się na poziomie pod-

sta wy stanowiska. Bl o k powinien być dYl a towany 200 mm 

wa rstwę pi a sku od podłoża. D o końca grota na l e ż y przyspa-

wać stalowę tarczę oporowę w pos taci krężka o ś redni cy 

100 mm i grubości 20 mm. Mię dzy tarczę oporowę, a górnę 

powierzchnię bloku oporowego na l eży umi eśc i ć podkła dkę 

amortyzacyjnę o śr ednicy 100 mm i grub ości 20 mm, V#kon a ­

nę z ta śmy gumowej przenośnikowej w g PN-74/ C-94143. 

Pr zy kład stanowiska do pom iaru mocy akus ty czn ej młotków 

pne umatyczn ych prze dstaw i on o na rys. I. 
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R ys. 1. Schemat stanow iska do pomi a ru poziomu mocy 

aku s tycznej młotków pneuma tyc z nyc h: l-kon strukcja nośna, 

2 -siłownik p n euma ty czny, 3-mło tek pneuma tyczny, 4 -pro­

wadnice, 5-guma, 6-grot młotka, 7-tarcza oporowa , B-pod­

kła dka amortyz ujęca , 9- b lok oporowy, lO-p iasek , ll-tło-

czysko siłownika, J.2-instalacja powietrzna 

2.2,2, Stanowisko do pomiaru poziomu m ocy akustycz n e j 

w i e rtar e k o napedz i e pneuma tycznym i h y drau l icznym skła­

da się z następujęcych elementów: 

a ) kontrukcji nośnej, 

b) ramy prowadni cze j, 



BN-79/0408-07 3 

c) siłowników hydrauli cznych o d wus tronnym działaniu, 

d) bloku opo rowego . 

Wiertarkę należy zamocować w rami e prowa dniczej za 

pomocę wózka umożli w iajęcego przesuw wzdłuż ram y . 

Blok oporowy należy wykonać z płyt stalowych o wymia-

r ac h pow ie r zchni 500 x 500 mm, które należy połęczyć ze 

sobę w ten sposób, aby t wor zy ł y graniastosłup o masie ca ł­

kow itej nie mni e jszej niż 20 000 kg. 

Blok powinien b yć usy tuowa n y w t en sposób, aby jego po­

w ierzc hnia czołowa leżała w płaszczyźnie prostopadłej do 

osi żerdzi. Do powierzchni czołowej bloku nal eży zamoc~ 

wać podkładkę amortYzuj ę,:ę o wymiarac h co najmnie j 300 x 

x 300 x 20 mm, wykonanę z gumy O symbolu S.A.70. 12.30. 

a. s. T 140 wg PN-64/0-94150. 

Długość żerdzi wiertniczej ni e powinna być wi~ksza niż 

2 m. Koniec żerdzi nal eżY połęczyć za pomocę łęc,mika z 

tarczę oporowę. Tarczę oporowę nal eży wykonać z płyty 

stalowej o grubości 20 mm w kształcie koła o średnicy 

150 mm, a następnie przyspawać do łęcznika. 

Lęcznik powinien być wykonany tak, aby umożliw iał połę­

czenie ż erdz i w iertniczej z tarczę oporowę w sposób zgod-

ny z instrukcję fabryc znę połęczenia ż erdzi z koronę wierl. 

niczę. Urzędzenia pomocnicz e wchodzęce w skład układu 

zasilania (pompy, sprężarki itP.) powinny być izolowa ne 

akustyc znie od przestrzeni pomiarowej tak, aby nie wpro-

wadzały dodatkow ych zakłóceń akustycznych. Przykład 

stanow iska pomiaru poziomu mocy a kustyczn ej w i e rtare k 

przedsta w iono na rys. 2. 

9 

UHad pneumatyczno­
-hydrauliczny 
zasilania wiertarki 

8 7 1 2 

2.3. Param e tr y pracy ,naszyn udarowych w czas i e prowa-

dzenia pomiarów , Pom ia r y poz iomu m ocy aku s tycznej nale-

ży wykonać p.rzy znami onowych parametrach pracy badanej 

maszy n y, okr eś lonych w dokumenta c j i technicznej (instru­

kcj i fabrycznej). 

W przypadku gdy dokumentacja techni czna określa zna -

mionowe warunki pracy w formi e prz edziału li czbowego 

X min - Xma,l: ' pomi a r y wYkona ć przy X, nQ.I.' . 

2.4. Siła docisku m aszy n y udarowe j. Wi el kość si ł y docis­

ku podcza s pomiarów na l eży pr zyjm owa'ć takę, jaka jest s to ­

sowana podczas norm a lnej p r acy danę ma szynę w wa runkach 

eksploatacyjnych. 

2.5. Wyz naczeni e param e trów akustycznych w polu swo-

bodnym 

2.5.1. ZakresY pasm czę stotli wośc i pomiarowych. Pomia­

ry poziomu ciśnienia akustycznego nal eży wy konać w pa s ­

mach 1/1 okta w o w y c h, o częs totl i wośc i ac h środkowych od 

63 do 8000 H z , ora z w pasmach 1/ 3 oktawowych w zak r e ­

sie częstotli wości ś rodkowych o d 50 do 10000 !-C z . 

2.5.2. Rozmiesz czenie punktów pomiarowych. Punkty p o ­

miarowe należy rozmieś c ić na pow ierzchni półkuli, kt ó r ej 

środek pokrywa się z r z utem prostopadłym ś rodka promie­

niowania na płaszczyznę podstawy półkuli. Ro zmi eszczen i e 

punktów pomiarowych na pow i e rzc hni półkuli podano n a r ys . 

3 (wg PN-72/M-43120 P. 7. 2 rys. 10). 

3 4 5 6 

10 11 

Uklad hydrauliczny zasilania 
si[ownika 

IBN-79/0408-Q7-21 

Rys. 2. S chema t stanowiska do pomiaru poziomu mocy aku s tyczn ej w i ertarek : l-w i ertarka, 2-ż erdź w ierta rki , 3-łęczni k, 

4-ta r cza oporowa, S-podkładka amortyzujęca, 6-blok oporowy, 7-wózek, 8-rama prowa dnicza , g-siłownik doc isku w i er­

tarki, lO-konstrukcja nośna, ll-siłownik docisku ramy prowadniczej 
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Wielkość promienia pomiarowego R" wyznacza s,'ę tak 
~ , 

aby: 

a ) był r ówny co najmni e j podwojonej długości maszyny 

w r az z grotem (żerdzię), 

b) żaden z punktów pomiarowych ni e leżał w odległości 

mniejszej od e l ementów badanej maszy n y (urzędzenia). 
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Rys . 3. Ro zmi eszczen ie punktó w pomiarowych 

2.5 . 3. Sp r awd zeni e wa runków swobodn ego pola aku s tycz-

nego w pr zes tr zeni p omiarowej. Pol e a kusty czne na l eży 

sp rawdz i ć za pomocę pomocni czego źródła dźwięku, odpo­

w iadajęcego wymaganiom wg PN-72jM-43120 P. 4.11. 

Źródł o to należ y umi eścić w środku promieniowania po 

up r zednim usuni ęc iu badanej ma szyny (urzędzenia). 

Pomia r y poz iomu c iśni eni a a kusty.czn ego powinny być wy­

konane w e wszys tki c h punktac h pomiarowych ( rys.3) leżę­

c ych na pow i e r zchni półkuli w promieniu pomiarowym R
J
" 

o r az w a na l og i c z ny c h punktach l eżę cych na pow i e r zchni pó ł-­

kuli pomia rowej " promi eniu dwukrotnie większym lub dwu­

krotni e mniejszym od p r omieni a pomia rowego Rp. 

Przestrzeń pom ia r owa spełnia wa runki swobodnego pola 

w p r zypadku, g d y pr zy d w ukrotnym zmni e jszeniu promienia 

pom ia r owego poz i om c i śnienia a kusty cz n ego zwiększy się 

c o najmniej 05 dB dl a pom ia r ów normalnej dokładności, a o 

4 dB - dla pom ia ró w pr zyb liżonych , lub przy dwukrotnym 

zw ięk szen iu od l eg łośc i Obniż y s i ę CO najmni ej 0 3,3 dB dl a 

pomiarów normalnej dokładnośc i, a 02,8 dB - dl a pomiarów 

przybl iżonych. 

2.5.4. Spra w dzanie poz iomu tła a kus tyczn ego. Pomiar 

poz iomu tł a na l eży wykonać we wszYstkich punktach pomia-

rowych (rys.3). Pomiar poziomu c iśnieni a 

należy wykonać zgodnie z 2.5.1. 

akustycznego 

W przypadku gdy różnica mi ędzy poziomami c iśnieni a 

akustycznego zmierzonego w c z asi e pracy b a danej maszyny, 

a odpowiednim poziomem tła akustycznego mi eśc i się w gra­

nicach 4 ... 9 dB, od zmier zonego poz iomu c i śnienia akustycz­

nego nal'eży odjęć poprawkę w tabl. 2. 

Tabli ca 2 

Różnica poziomó w , dB 4 5 6 9 

Poprawka, dB 2 1 

2.6. Wykonanie p omiar ów 

2.6.1. Obliczani e poziomu mocy akus ty cznej w paśmi e 

częs to tl i wości L pd należy wykonać w następujęCY sposób: 

a ) od zmi er zony ch wa rtośc i poziomów c i śn ień a kustyc z -

nych w pos z czególny c h punktac h pomiarowych odjęć popra~ 

ki podane w tabl.2 (jeżeli zachodzi taka konieczność), 

b ) ob lic zyć wartość średn i ę poz iomu c i śn i enia a kustyc z ­

n ego w paśmie częstotli wości L md , zgodni e z za l ecen iami 

podanymi w 1.3.4. 

c ) ob li czyć p oz iom mocy akustycznej w paśmie częstotli­

wośc i Lp,j wg wz oru 

(3) 

w któ r ym oznaczenia wg 1.4. 

2.6.2. Obli czani e poziomu mocy a kus ty czne j LjJ na l eż y 

wy konać wg wzoru 
n' . 

LjJ =1 0 Ig l ' 10°.1 L l' fJ J 
j=1 

w którym oznaczeni a wg 1.4. 

2.6 . 3. Obliczanie skor ygowanego p oz iom u m ocy 

tycznej LI' (A) należ y wykonać w na s tęp uj ęcY sposób: 

a) wy konać obi ic zenie wg 2 . 6.1 a i b), 

( 4) 

a kus-

b) do średnich pozi omów c iśnień akusty cznych w pasmac h 

częs totl i wośc i dodać o dpow i edni e wa rto'ści rzędnych 

kr zywej korekcji A, wg tabl. 3 ( PN- 7 1jN-01300), 

c) wykona ć obi i czenia wg 2.6.1 c) i 2.6.2. 

2.7. Protokół pomi a r ów p ow inien zaw i e rać : 

a) Cha rakt erys tykę badanej maszy n y , 

- t yp, 

- nr f ab r yczny, 

- nazwę wy twó r cy, 

- dane z nami onowe, 

- s ta n pracy , 

_ r odzaj u s taw i eni a na podłożu, 
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- sp r awdzeni e sprawnośc i w ykonani a badanej 

z dokumentację technicznę, 

b) warunki pomiaru, 

m aszyn y 

- wym ia r y i własnośc i akustyc zne pomieszczenia, 

_ przy rzędy pomiarowe, 

- punkty i powierzchnie pomiarowe, 

c) wyniki pomiarów i ob i iczeń: 

_ informacja dotyczęca poziomu tła, 

wyniki pomiarów , 

- obli czen ie poz iomu mocy akustycznej L p - s korygowa ­

nego poziomu mocy akustycznej Lp (A), 

- w idmo poziomu mocy akustycznej, 

- wyznaczone parametry i ich ocena. 

d) informacje końcowe 

- miejsce i data przeprowadzenia pomiarów , 

- imię i nazwisko wykonujęcego pomia ry, 

- nazwa instytucj i, którę reprezentuje. 

KONIEC 

INFORMACJE DODA TKOWE 

1. In s t y t ucja opracowujęca normę - Zakłady Badawcze i 

Projektowe Miedz i CUPRUM. 

2 . Normy zwięzane 

PN-74j C-94143 Taśmy tkani nowo-gumowe do przenośników 

ogólne go p r zeznaczenia 

PN-64j C-94150 Guma na części pojazdów mechanicznych. 

W ymagania i badania techniczne 

PN - 72j M -43 1 20 Wentylatory. Metody pomiaru hałasu 

PN-71jN-01300 Hałas maszyn i urzędzeń. Metody wyzna ­

czania parametrów akustycznych 

3. Z2.lecenia międzynarodowe 

RWPG RS-61 1-65. Grupa T -84 Hałas. Metody pomi a r o we, 

Ogólne określenia 

4. Autorzy projektu normy - mgr inż. Władysła w S am­

borski,/ mgr inż. Leopold Slidziewsk i - ZBiPM CUPRUM 


