UKD 622.23:534.61

NORMA BRANZOWA

Maszyny udarowe i udarowo-obrotowe

BN-79
0408-07

GORNICTWO - o napedzie hydraulicznym i pneumatycznym
Mtotki i wiertarki
Pomiar poziomu mocy akustycznej
Grupa katalogowa | 09
1. WST

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest metoda

pomiaru w polu swobodnym poziomu mocy akustycznej mtot-

kéw i wiertarek o napedach hydraulicznym i pneumatycznym,

1.2, Zakres stosowania normy, Norme nalezy stosowad

do okreslenia pomiaréw poziomu mocy akustycznej miotkéw
i wiertarek o napgedach hydraulicznym I pneumatycznym w
gérnictwach rud i wegla,

Norma nie dotyczy pomiaru poziomu mocy akustycznej na

stanowisku pracy.

1.3, Okreslenia

1.3.1. Widmo poziomu mocy akustycznej - graficzne |ub

numeryczne przedstawienie poziomdw mocy akustyczne] (po-
zioméw cisnienia akustycznego)w funkcji Srodkowych czes-

totliwosci filtréw pasmowych 1/1 i 1/3 oktawowych,

1,3.2, Poziom tta akustycznego - poziomy cidnienia akus-

tycznego w pasmach czestotliwosci, wyznaczone w kazdym

punkcie pomiarowym gdy badane Zrédto dZwieku nie pracuje,

1.3,3. Poziom dZwieku tta akustycznego - poziomy

dZwigku w pasmach czestotliwoéci wyznaczone w  kaZdym

punkcie pomiarowym gdy badane Zrddto dZwieku nie pracuje,

1.3.4, Sredni poziom ciénienia akustycznego w paémie

czestotliwosci — wielkos¢ akustyczna niezbedna do oblicze-

nia poziomu mocy akustycznej w pasmie czestotliwosci wy-

Znaczana wg wzoru

w ktérym:
L.,,,1 - éredni poziom ciénienia akustycznego w pasmie
czestotliwosci, dB,

n - liczba punktow pomiarowych,

Jezeli réznica miedzy ekstramalnymi poziomami Ly, nie
przekracza 7 dB éredni poziom LmA mozna obliczyé wg

wzoru
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Lm.l= o Z: I'J“ (2)
-

n

1,3,5, Przestrzerh pomiarowa -~ przestrzern wokét bada-

nej maszyny, w ktdorej rozmieszczone sa punkty pomiaro-

we,

1,3.6, Srodek promieniowania badanej maszyny - punkt

o okreslonym potozeniu wzgledem badanej maszyny (mtotki,
wiertarki), przyjmowany umownie za zrédto promieniowania
hatasu, Jako srodek promieniowania przyjmuje sie:

a) przy pomiarach poziomu mocy akustycznej maszyn o
napedzie pneumatycznym - punkt lezacy w §rodku przekro-
ju poprzecznego na wysokosci otwordw wydechowych,

b) przy pomiarach poziomu mocy akustycznej maszyn o
napedzie hydraulicznym - punkt lezacy w srodku przekroju

poprzecznego ha wysokosci styku bijaka z tacznikiem,

1.3,7, Promienh pomiarowy - odlegto$¢ punkiu pomiaru

ciénienia akustycznego od srodka promieniowania badanej

maszvyny.

1,3,8, Pozostate okreslenia - wg PN-71/N-01300.

1. 4., Podstawowe symbole i oznaczenia

R, - promier pomiarowy, m,

P. - ciénienie czynnika roboczego, F,
2

ST - powierzchnia ttoka, m,

F - sita docisku, N,

n’ - iloéé pasm czestotliwoséci,
j - liczba porzadkowa pasma czestotliwosci () =
* 1.250:5R)
L‘pdj - poziom mocy akustycznej w j-tym pasmie czesto-

tliwodci, dB,

Itp,j - poziom mocy akustycznej w pasmie czestotliwosci,

! - liczba porzadkowa punktu pomiarowego (i = dB,
=1,2,.. .n), I‘p(A)" skorygowany poziom mocy akustycznej za pomoca
L ; - zmierzone wartoéci poziomu ciénienia akustycz- charakterystyki korekcji A, dB (A).
nege w okreslonym pasémie pomiarowym, dB. Pozostate symbole - wg 1.3, 4,
Zgloszona przez Zaklady Badawcze i Projektowe Miedzi CUPRUM
Ustanowiona przez Generalnego Dyrekiora Zjednoczenia Gérniczo-Hutniczego Metali Niezelaznych METALE
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2. METODA PCMIARU

2.1. Zasada pomiaru

2.1.1. Parametry charakterystyczne, Zespdt wielkosci

akustycznych, wyznaczonych w czasie pracy maszyny obej-
muje:

a) poziom mocy akustycznej L,

b) skorygowany poziom mocy akustycznej l,p (A),

c) widmo poziomu mocy akustycznej,

2.1.2. Przyrzady pomiarowe, Do pomiardw poziomu

dZzwieku hatasu nalezy stosowad precyzyjny miernik pozio-

1/1i1/3

spetniajace wymagania wg PN-71/N-01300 zatacznik 2 i 3.

mu dz’wigku oraz zestawy filtrow oktawowych,
W przypadku zastosowania przyrzadu rejestrujacego wid-
mo hatasu zaleca sig, aby zarejestrowany wykres przedsta-
wiony byt w nastepujacej skali: odciete (czestotliwoéé) -

15 mm na oktawe, rzedne (poziom diwieku) - 2 mm/dB,

2.1.3. Doktadnos$é pomiardw, Dopuszczalne maksymalne

wartosci $sredniego btedu przy wyznaczaniu poszczegdlnych
wielkosci powinny odpowiadaé tolerancjompodanym wtabl. 1

Tablica 1

wié na osi wzdtuznej mtotka, a koniec ttoczyska potaczyc
sztywno z gérna czesécia korpusu mtotka,
Blok oporowy nalezy wykonaé w postaci kostki betonowej

o wymiarach 500 x 500 x 500 mm, osadzonej na podfozu tak,
aby jej gérna ptaszczyzna znajdowata sige na poziomie pod-
stawy stanowiska. Blok powinien byé dylatowany 200 mm
warstwa piasku od podtoza, Do koca grota nalezy przyspa-
wacé stalowa tarcze oporowa w postaci krazka o sSrednicy
100 mm i gruboséci 20 mm, Miedzy tarcza oporowa, a goérna
powierzchnia bloku oporowego nalezy umiesci¢  podktadke
amortyzacyjna o Srednicy 100 mm i grubosci 20 mm,wkona-
na z tasmy gumowej przenosnikowej wg PN-74/C-94143,
Przyktad stanowiska do pomiaru mocy akustycznej mtotkdw

pheumatycznych przedstawiono na rys. 1.

miotkéw pneumatycznych sktada sie z:

a) konstrukcji nosnej,
b) sitownika pneumatycznego o dwustronnym dziataniu,
c) bloku oporowego,

d) instalacji powietrznej.

Mtotek pneumatyczny nalezy zamocowaé w dwu prowad -

nicach wytozonych wewnatrz warstwa gumy o gruboéci

10 mm, oddzielajacej od konstrukcji metalowej. Sitownik
pneumatyczny stuzy do uzyskania odpowiedniej sity docisku

badanego mfotka' do bloku oporowego, Sitownik nalezy usta-

2 -sitownik pneumatyczny, 3-mtotek pneumatyczny,

ktadka amortyzujaca, 9-blok oporowy, Il0-piasek,

. L A
Wielkosé mierzona lub Tolerancje dla pomia- — 1
ob.iczona przy pomiarach Sym-| réw — 3
akustycznych bol normalnej |przyblizo- \
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2.2, Stanowiska pomiarowe A
. . e iyt : BN—-T7 -07-
2.2.1. Stanowisko do pomiaru poziomu mocy akustycznej Ris, 1. Schomat slshowiEks. 96 poHisry  Dozions e

akustyczne]j mtotkéw pneumatycznych: I-konstrukcja nosna,

4 —pro-
wadnice, 5-guma, 6-grot miotka, 7-tarcza oporowa, 8-pod
11-tfo-

czysko sitownika, IZ2-instalacja powietrzna

2.2,2, Stanowisko do pomiaru poziomu mocy akustycznej

wi ertarek o napedzie pneumatycznym i hydraulicznym skta-

da sie z nastepujacych elementéw:

a) kontrukcji nosnej,

b) ramy prowadniczej,
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c) sitownikow hydraulicznych o dwustronnym dziataniu,
d) bloku oporowego,
Wiertarke nalezy zamocowacd

w ramie prowadnicze] za

pomoca wozka umozliwiajacego przesuw wzdiuz ramy.

Blok oporowy nalezy wykonaé z ptyt stalowych o wymia-
rach powierzchni 500 x 500 mm, ktdére nalezy potaczyé ze
soba w ten sposdb, aby tworzyty graniastostup o masie cat-
kowitej nie mniejszej niz 20 000 kg,

Blok powinien byé usytuowany w ten sposdb, aby jego po-
wierzchnia czotowa lezata w ptaszczyzZnie prostopadtej do
osi zerdzi, Do powierzchni czotowej bloku nalezy zamoco-

wac podktadke amortyzujaca o wymiarach co najmniej 300 x
x 300 x 20 mm, wykonana z gumy o symbolu S, A. 70. 12. 30.

a.s. T 140 wg PN-64/0-94150.

Dtugos¢ zerdzi wiertniczej nie powinna byé wieksza niz
2 m, Koniec zerdzi nalezy potaczy¢ za pomoca tacznika z
tarcza oporowa, Tarcze oporowa halezy wykonaé z ptyty

stalowej o grubosci 20 mm w ksztafcie kota o Srednicy

150 mm, a nastepnie przyspawac do tacznika,

t acznik powinien by¢ wykonany tak, aby umozliwiat pota-
czenie zerdzi wiertniczej z tarcza oporowa w sposéb zgod-
ny z instrukcja fabryczna potaczenia zerdzi z korona wiert.
nicza. Urzadzenia pomocnicze wchodzace w sktad uktadu
zasilania (pompy, sprezarki itp,) powinny byé izolowane
akustycznie od przestrzeni pomiarowej tak, aby nie wpro-
wadzaty dodatkowych zaktécen akustycznych, Przyktad
stanowiska pomiaru poziomu mocy akustyczne] wiertarek

przedstawiono na rys. 2.

Uklad pneumatyczno -
—hydrauliczny
zasilania wiertarki

2,3. Parametry pracy maszyn udarowych w czasie prowa-

dzenia pomiaréw, Pomiary poziomu mocy akustycznej nale-

zy wykonac przy znamionowych parametrach pracy badanej
maszyny, okreslonych w dokumentacji technicznej (instru-
kcji fabrycznej),

W przypadku gdy dokumentacja techniczna okresla zna-
mionowe warunki pracy w formie przedziatu liczbowego

X min = Xm(u , pomiary wykonaé przy X

ma.a

2.4. Sita docisku maszyny udarowej. Wielkoéé sity docis-

ku podczas pomiardw nalezy przyjmowaé taka, jaka jest sto-
sowana podczas normalnej pracy dana maszyna w warunkach

eksploatacyjnych.

2.5. Wyznaczenie parametrow akustycznych w polu swo-

bodnym

2.5.1. Zakresy pasm czestotliwosci pomiarowych, Pomia-

ry poziomu cidnienia akustycznego nalezy wykona¢ w pas-
mach 1/1 oktawowych, o czestotliwosciach srodkowych od
63 do 8000 Hz, oraz w pasmach 1/3 oktawowych w zakre-

sie czestotliwosci $rodkowych od 50 do 10000 Fz.

2,5.2, Rozmieszczenie punktéw pomiarowych, Punkty po-

miarowe nalezy rozmiescié na powierzchni pétkuli, ktérej
srodek pokrywa sie z rzutem prostopadiym $rodka promie-
niowania na ptaszczyzne podstawy pdétkuli., Rozmieszczenie
punktéw pomiarowych na powierzchni pétkuli podanona rys,

3 (wg PN-72/M-43120 p. 7.2 rys.10).
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Rys. 2. Schemat stanowiska do pomiaru poziomu mocy akustycznej wiertarek: 1-wiertarka, 2-zerdZ wiertarki, 3-tacznik,
4-tarcza oporowa, d-podktadka amortyzujaca, 6-blok oporowy, 7-wézek, 8-rama prowadnicza, 9-sitownik docisku wier-
tarki, 10-konstrukcja nosna, ]l-sitownik docisku ramy prowadniczej
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Wielkoéé promienia pomiarowego R;, wyznacza sie tak,
aby:

a) byt réwny co najmniej podwojonej dtugosci maszyny
wraz z grotem (zerdzia),

b) zaden z punktéw pomiarowych nie lezat w odlegtosci

mniejszej od elementéw badanej maszyny (urzadzenia).

0.94 Ry

066R :

N,

C 2rge
[BN=70,/0408-07-3]

Rys, 3. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

2.5.3. Sprawdzenie warunkdw swobodnhego pola akustycz-

nego w przestrzeni pomiarowej. Pole akustyczne nalezy

sprawdzi¢ za pomoca pomochiczego Zzrédta dzwieku, odpo-

wiadajacego wymaganiom wg PN-72/M-43120 p.4. 11,
Zrédto to nalezy umicéci¢ w érodku promieniowania  po

uprzednim usunieciu badanej maszyny (urzgdzenia).
Pomiary poziomu cisénienia akustycznego powinny byé wy-

konane we wszystkich punktach pomiarowych (r‘ys.S) leza-

cych na powierzchni pétkuli w promieniu pomiarowym Rxn

oraz w analogicznych punktach lezacych na powierzchni poi-

kuli pomiarowej ¢ promieniu dwukrotnie wiekszym lub dwu-
krotnie mniejszym od promienia pomiarowego Rp,
Przestrzeh pomiarowa spetnia warunki swobodhego pola
w przypadku, gdy przy dwukrotnym zmniejszeniu promienia
pomiarowego poziom cisnienia akustycznego zwigkszy sig
co najmniej o 5 dB dla pomiaréw normalnej doktadnosci, a o
4 dB - dla pomiardw przyblizonych, lub  przy dwukrotnym

zwiekszeniu odlegfosci obnizy sie co najmniej o 3,3 dB dla

pomiaréw normalnej doktadnosci, a o 2,8 dB - dla pomiardw

przyblizonych,

2,5,4, Sprawdzanie poziomu tta akustycznego, Pomiar

poziomu tta nalezy wykonaé¢ we wszystkich punktach pomia-

rowych (rys.3). Pomiar poziomu ciénienia akustycznego
nalezy wykonaé¢ zgodnie z 2.5.1.
W przypadku gdy réznica miedzy poziomami cisSnienia

akustycznego zmierzonego wlczasie pracy badanej maszyny,
a odpowiednim poziomem tta akustycznego miesci sig w gra-
nicach 4 + 9 dB, od zmierzonego poziomu cisnienia akustycz-
nego halezy odjaé¢ poprawke w tabl, 2,

Tablica 2

Réznica poziomow, dB 4 + 5

Poprawka, dB 2 1

2.6, Wykonanie pomiaréw

2.6,1, Obliczanie poziomu mocy akustyczne] w_pasmie

czestotliwoséci L4 nalezy wykonaé w nastepujacy sposéb:

a) od zmierzonych wartosci poziomdéw cisniefd akustycz-
nych w poszczegdlnych punktach pomiarowych odjaé popraw
ki podane w tabl, 2 (jezeli zachodzi taka koniecznos$é¢),

b) obliczyé wartoéé $rednia poziomu cisnienia akustycz-
nego w pasmie czestotliwosci l,md, zgodnie z zaleceniami
podanymi w 1.3, 4,

c) obliczyé poziom mocy akustycznej w paémie czestotli-

woéci L), 1 wg wzoru
L‘UA= I‘??t;‘) + 20 |g Rp + 8 (3)

w ktorym oznaczenia wg 1. 4.

2,6.2, Obliczanie poziomu mocy akustycznej Lp nalezy

wykonaé wg wzoru
/
T
Al 0‘1
L,=101g > 10" L4, (4)
j=1

w ktérym oznaczenia wg 1.4,

2,6.3, Obliczanie skorygowanego poziomu mocy akus-—

tycznej L, (A) nalezy wykonaé w nastepujacy sposéb:

a) wykonaé obliczenie wg 2,6.1 a i b)),

b) do $rednich poziomdw cisniel akustycznych w pasmach
czestotliwosci dodaé odpowiednie wartoéci rzednych K4
krzywe] korekcji A, wg tabl. 3 (PN-71/N-01300),

c) wykonaé obliczenia wg 2.6.1 ©)i 2.86. 2.

2.7, Protokdt pomiaréw powinien zawierad:

a) charakterystyke badanej maszyny,
- 1P,

nr fabryczny,

nazwe wytwércy,

- dane znamionowe,

stan pracy,

rodzaj ustawienia na podfozu,
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- sprawdzenie sprawnosci wykonania badanej maszyny
z dokumentacja technicznag,

b) warunki pomiaru,

- wymiary i wtasnosci akustyczne pomieszczenia,

- Przyrzady pomiarowe,

- punkty i powierzchnie pomiarowe,

c) wyniki pomiaréw i obliczen:

- informacja dotyczaca poziomu tia,

- wyniki pomiardéw,

- obliczenie poziomu mocy akustycznej Lp - skorygowa-
nego poziomu mocy akustycznej L, (A),
- widmo poziomu mocy akustycznej,

- wyzhaczohe parametry i ich ocena,

d) informacje koricowe
- miejsce i data przeprowadzenia pormiaréw,
- imie i nazwisko wykonujacego pomiary,

- nazwa instytucji, ktéra reprezentuje,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Zaktady Badawcze i

Projektowe Miedzi CUFPRUM,

2. Normy zwiazane

PN-74/C-94143 Tasmy tkaninowo-gumowe do przenosnikéw

ogdlnego przezhaczenia

PN-64/C-94150 Guma nha czesci pojazdéw mechanicznych,

Wymagania i badania techniczne

PN-72/M-43120 Wentylatory, Metody pomiaru hatasu

PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzadzeri, Metody wyzna-

czania parametréw akustycznych

3. Zalecenia miedzynarodowe

RWPG RS-611-65, Grupa T-84 Hatas, Metody pomiarowe,

Ogdlne okresdlenia

4, Autorzy projektu normy - mgr inz, Wtadystaw Sam-

borski,,/ mgr inz, Leopold Slidziewski - ZBiPM CUPRUM



