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l. WSTĘP 

I . I . P r zedm iot normy. Frzedmiotem normy sę zasady 

projektowania głó wnego odwa dniania kopalń g ł ęb inowych. 

Norma nie obejmuje automatyzacji ruchu pomp oraz me-

c hanicznego czyszczenia zbiorników wodnych. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Główne odwadnianie kopalń głębinowych - zespół 

wyrobi sk gÓrniczych oraz urzędzeń mechanicznych i elek-

trycznych służęcych do zabezpieczenia przed zatopieniem 

poziomu lub kopalni głębinowej. 

1.2.2. Komora pomp głównego odwadniania - wy robisko 

górnicze, w k tórym zainstalowane sę pompy tłoczęce wodę 

na poziom wyższy lub bezpośrednio na powierzchnir kopalni. 

1. 2. 3. Studnie ssawne - pionowe wyrobiska górnicze w 

komor ze pomp , do których dopływa woda gromadzona w 

zbiornikach w odnych. 

1.2.4. Zbiorniki wodne - wyrobiska górnicze w pobliżu 

komory pomp głównego odw adniania, w których grom=.d zona 

jest w oda kopalniana z dopływu naturalnego oraz z pod-

sadzk i hydraul icznej. 

1.2.5. Kanały wodne - w yrobiska górnicze łęczęce zbior-

niki w odne ze stuÓ'1iami ssawnymi w komorze pomp. 

1.2. 6. Zbiorniki w odne przelewowe - wyrobiska górnicze 

w pobliżu kom ory pomp głównego odw adniania, służęce do 

przyjmowania wody podawanej pompami przewałowym i u-

mieszczonymi w pompowni przewałowej. 

1.2.7. Pompownia przewałowa - p ionowe wyrobisko gór

nicze zl okalizow ane w komorze pomp głównego odw adniania, 

w którym umieszczone sę pompy przewałowe przetłaczajęce 

wodę z niżej położonych zb iorników w odnych do zbiorników 

wodnych przelewowych. 

1. 2.8. Kanał rurow y - wyrobisko górnicze łęczęce ko

morę pomp z szybem, służęce do p rowadzenia rurocięgów 

tłocznych z komory pomp do szybu. 
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1.2. 9. Chodnik dojazdowy do komory pomp 

górnicze ł ę;..:zę..:e komor~ pomp z podszybiem. 

wy robi sko 

l. 2. 10 . Osadniki główne w ody stojęcej 

których w oda po napełnieniu osadnika znajduje 

określony czas w postoju. 

osadniki, w 

sir p r zez 

l. 2.11. Osadniki główne przepływowe - osadn iki, pr zez 

któ r e woda stale przepływa. 

1.2. 12. Upadowe wodne - wy robiska górnicze pOChyłe, 

któ r ymi woda sp ł ywa do osadników g łównych oraz zbiorni 

kó w w odnyc h. 

1.2.1 3. Zespół pomp - co najmniej d w ie pompy pracuję;ce 

je dnocześnie w okreś l onym czasie . Zespó ł pomp t worzy si~ 

w przypadkach, gdy istnieję trudności w zas tosowaniu po -

jedynczych pomp . 

1. 2.14. Ruro .: ięgi tłoczne - ruroc ięgi, w który c h woda 

znajduje się pod ciśnieniem wyższym od ~ iśnienia atmosfe -

r ycznego. 

1.2.15. Ruroc ięg i zb ior czo-tłoczne - odcinki ruro<.ię gów 

tłocznyc h w komor ze pomp, do któryc h podłę;czone sę wszy 

stkie pompy. 

1. 2.16. Rurocięgi tłoczne , szybowe - odcinki ruroc ięgów 

tłocznych w szybie. 

2. ZASADY FROJEKTOWANIA 

2.1. Lokalizacja wyrobisk głównego odwadniania. Wyro

biska głównego odwadniania należy lokalizować , uwzg lę dnia-

jęc nas t ępujęce warunk i: 

a) główne ki e runk i dopł y w u wody, 

b) r ozmieszczenie szybów oraz wy robisk podszybia, 

c) wa runki geologiczno-górnicze i tektoni czne. 

Komorę pomp za leca s i ę lokalizować w góro t w orze o 

współczynniku zwięzłości skał f;;;" 3, z ominięciem 

kłóceń tektonicznych. 

za -

Przy uwarstwionym górotworze za leca się lokal izować 

komor ę pomp równol egl e do ro zc ięgłośc i w ar s tw. 
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Komorę pomp oraz zbiorniki wodne za leca się lokalizować 

równolegle do głównego kierunku podszybia. 

2 . 2 . Wyrobiska głównego odw adniania 

Komorę roz dzielnicy elektrycznej za l eca się lokal izować 

w przedłuźeniu komory pomp. 

2.2.1. Rozm ieszczenie wyrobisk podano przykładowo na 

rys . 1 i 2 . 
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Rys. 1. Przykład rozmieszc zenia wy robisk głównego odwadniania z pompownię przewałowę 

1 - komora pomp, 2 - komora ro z dzi e lnicy, 3 - pompownia pomocnicza szybiko wa, 4 - zbiorniki wod"le, 5 - osadniki główne 
w ody stojęcej, 6 - zbiorniki w odne przelewowe, 7 - studnie ssawne, 8 - kanały wodne, 9 - chodnik dojazd'owy do komory 
pomp, 10 - c hodnik dojazdowy do roz dzi e ln i cy e lektrycznej , 11 - tama w odna, 12 - c hodnik nadosad"likowy, 13 - chodnik 

pOdosadnikowy , 14 - wnęki na kołowroty, 15 - kanał rurowy, 16 - upadowe w odne, 17- przekopy podszybia, 18 - tamy bez-
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Rys. 2 . Przykład rozmies zczeni a wyrobisk głównego odwadniania bez pompowni przewałowej 

, 

A 

1 - komora pomp, 2 - komora ro z dzi e lnicy elektrycznej, 3 - zb iorniki wod"le, 4 - osad"liki główne w ody przepływowej , 

5 - chodnik nadosadnikowy, 6 - chod"lik dojazdowy do komory pomp, 7 - chodnik dojazdowy do rozdzielnicy elektrycznej, 
8 - stud"lie ssawne, 9- kanał rurowy, 10- kanały w odne, 11 - upadowe w odne, 12 - tamy w odne, 13 - przegrody wodne 

rozbieralne, 14 - przekopy podszybia, 15 - tamy bezpieczeństwa. 
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2 . 2. 2. Komora pomp. Komora pomp głównego odwadniania 

powinna mieć co najmniej d wa wyjścia: jedno od s tron y 

c hodnika przewozowego, zabezpieczone tamę wodnę, drugi e 

do szybu na wysokości co najmni ej 7 m nad poziomem głów

ki szyny chodnika pr zewozowego p r zy komorze; wyjśc ie to 

powinno mieć zabezpieczony i swobodny dostęp do przedzia-

łu drabinowego albo do przedziału wycięgowego. 

Różnica wysokości spodków między komorę pomp a po-

ziomem podszybia przy szybie powinna wynosi ć co na j mniej 

0,5 m. 

Na całej długości komory należy przewidzieć tor kolejki 

kopalnianej. 

Fundamenty pod pompy silniki n ależy projektować wg 

PN- 67/B-03040. 

2.2.3. Studnie ssawne . Liczbę studni ssawnych należy 

ustalać w zależności od liczby zainstalowanych pomp , za -

kładajęc pobieranie wody z jednej studni przez nie w ięcej 

niż dwie pompy. 

Gł ębokość studni ssawnych powinna być tak dobrana, aby 

górna krawędź kosza ssawnego zn ajdowała się co najmniej 

0,5 m poniżej dolnego lustra wody, a dolna krawędź 0,5 m 

ponad dnem studni. 

Wokół zewnętrznej krawędzi kosza ssawnego należy prze

widzieć wolnę przestrzeń równę co najmniej połowie jego 

zewnętrznej średnicy. Studnie ssawne pow inn y być szczel

nie odgrodzone od zbiornikó w w odnych tamami, z osadzony

mi szczelnie rurami przelewowymi, zamykanymi . zasuwami 

od strony komory . 

• Srednicę rur przelewowych oraz zas u w D należy przyj-

mować w za l eżności od iloścLwody Qs zasysanej przez 

pompy ze studni: 

przy ilości wody Qs ~O, 15 m
3
/s średnica D = 400 mm, 

3 3 
powyżej 0,15 m / s do 0,25 m /s D," 500 mm, 

3 3 
powyżej 0,25 m /s do 0,40 m / s D = 600 mm. 

W każdej studni ssa w nej należy przew idzieć w odow skaz 

pływakowy. 

2.2 . 4 . Kanały wodne nal eży projektować z nachyleniem 

l, O ,/00 w kierunku zbiorników wodnyc h . Kanały wodne za-

lec a si ę projektować o szerokości 1,2 m oraz 

1,8 m . 

wysokości 

2.2.5. Kanał rurowy. Rurocięgi tłoczne z komory pomp 

do s zybu należy doprowadz ić kanałem rurowym, którego 

wl ot do szybu pow inien znajdować się co najmniej 7, ° m nad 

poziomem główki szyny c hodnika p r zewo zowego przy komo-

r ze pomp. 

W kanale rurowym ruroc ięgi tłoczn e należy ułożyć na 

podporach i podeprzeć os io wo. 

Wym iary poprzeczne kanału r u rowego nal eży ustal ać wg 

FN-66/G-060 l O. 

2.2.6. Chodnik dojaz dow y do komory pomp za l e .: a się 

projek tować od strony obiegu wozów próżnych podszybia. 

W chodn ikach dojazdowych do komory pomp głównego od-

wadniania, na najgł'i'bs zym poziomie kopalni, należ y prze

w idz ieć tam y wodne z otworami zgodne z BN-74/0444-01. 

Odległość tam y wodnej od komory pomp powinna wynosić 

6 .. 8 m. Jeżeli tama w odna ze wzg l ę dów wentylacyjnych nie 

może być stale zamkn ię ta, należy p r ze d tamę w chodniku 

dojazdowym dodatko w o przew idzieć ro zb i eraln ę p r zegrodę 

wodnę o wysokośc i l, Om . 

T amy wodne należy przewidz ieć w chodnikach wen t ylac yj -

nych lub w innych połęczeniach, jeżeli cho dniki sę na po

ziomi e niż szym od w lotu kanału rurowego do szybu. 

Nie wymaga się zabezp i eczenia tamami wodnymi komór 

pomp i roz d zielnic zlokal i z o w anych n a p oziomach pośred-

nich, jeżeli na poziomac h tyc h istnieję zb iorniki w odn e , 

k tórych pojemność wYstarcza na co najmniej 12-godz inny do-

pływ w ody na dan ym poziomie, ponadto jeżeli s? spełn i one 

nes tępujęce doda tkowe wa runk i: 

a) dopływ naturalny na danym poziomie nie przekrac za 

3/ . m mln, 

b) nie zachodz i niebezpieczeńs t wo nagłego w darc ia si ę 

wo d y na danym poziomie, 

c) umożli w ione jes t opuszczenie wody 

(chodników ) w odnych na poz iom niższy , 

ze z biornikó w 

d) maksymalny poziom wo d y w ty c h z biornikac h ( c hodni -

kach) nie spow oduje dojśc i a w ody do komó r pomp ro z -

dzielni c , zlokal i zowanych na t y c h poz iomac h. 

2.2.7. Zbiorniki wo dn e. Objętość zb iorników w odnych 

powinna być przewi d z iana na c o n ajmn i ej 12-god z inny dopływ 

wody na danym poz iomi e , pochodzęcej z dopływu naturalne

go i z pods a d zki hydraulicznej . 

W przypadkach gdy projektowane g łówne odwadniani e 

przyjmuje wodę z poziomu niższego, obję tość zb i o rników 

wodnych powinna być pow i ększon a c o najmniej o obję tość 

wod y tłocznej z poziomu niżs zego w cięgu l, ° h. 

jeżeli projektowan e główne odwa dni an i e przyjmuje wodę 

opuszc zanę ruroc i ęgiem z poziomu wyższego, objętość 

zbiorników wodnyc h należy powiększyć o objętość w ody 

opus zczanej w cięgu l, O h. 

Jeżeli na poziom i e wyżs zym ni e m a zb iornikó w w odnyc h 

a lbo i c h obję tość n :e odpo w iada 1 2- god z inn emu dopływowi 

w ody, należy obj ę tość projektowanyc h z biorników w odnyc h 

powiększyć o objętość braku jęcę na poziomie wyższym. 

Zbiorniki wodne należy projektować jako d wa równo l egłe 

wy robiska korytar zowe wg r ys. 1 i 2, mażl iwie o jedna

kowej objętości. M iędzy zbiornikami wodnymi oraz między 

zbiorn iki em a wyrob iskami podszybia powinien być przevvi-

d z iany filar oporo wy o grubości dob ran ej odpo w iednio d o 

wy tr zymałości i zwięz łości skał, l ecz nie mniejsze i niż 15 m. 
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Przy bezpośrernim z asysaniu w ody przez pompy ustaw io-

ne w komorze, różnica wysokości mi ędz y spodkiem komory 

pomp a spodkiem zbiorników wodnych nie może przekra

czać 4,5 m. Przy większej różni cy wysokości należy sto

sować pompy przewałowe, przetłacz ajęce wodę z dolnyc h 

zb iorn ików wornych do zbiorn ików wodnyc h przel ewowych. 

Zbiorniki w odne należy projektować z nac hyleniem l, O 0/00 

w kierunku komory pomp. 

2 . 2 .8. Zbiorniki w odne pr ze lew o we . Obję tość zbiorników 

w odnych przelewowych powinna odpow iadać co najmniej 

o S-godz inne j wydajności wszys tkic h pomp maj"cych być w 
'. r 

pełnej gotowości ruchowej. 

2 . 2 .9. Pompownia przewałowa. Zalec a się projektow anie 

pompowni przewałowej w postaci s zybika z lokali z o w anego w 

komorze pomp, jak podano przykładowo na rys. 1. Pompy 

przewałowe należy dobierać w g 2 . 6.2 . 2. 

P omp y pr zewałowe należy ustaw iać na podeście nie w y

żej niż 4,5 m nad spodkiem zb iorników w odnych. Należy za

bezpieczyć dojście do pompowni drabinami ustaw ionymi na 

podestach w szybiku oraz przew idzieć wc ięgark ę montażo-

wę· 

Pompownia przewałowa w ra z z szyb ikiem powinna mieć 

zapewnionę stałę w entylacj ę . Rzępie pompo wn i przewałowej 

pow inno być szczelnie odgrodz on e od zbiorników w ornyc h 

tamami , W tamac h należy przewidzieć rury przele w owe o 

ś redni cy wg 2.2.3, z am ykane zasuwami odc inajęcymi. 

2.2.10. Osadniki główne nal eży proj ektować gdy: 

- udział w ody z podsadz ki hydraul icznej 

dopływ ie w ody przekracza 25%, 

w c ałkow i t y m 

- zanieczyszczenie obj ę tośc iowe materiału podsadzko

wego przekracza 5%, 

_ z an ieczyszczen i e objętośc iowe w ody spływajęcej p r ze 

krac z a 2% . 

2.2.11. Osadniki główne wody stojęcej należy stosować , 

gdy sp ł yw w ody odbyw a si ę pr zekopam i w odnymi oraz g dy 

udział w ody z podsadzki hydraulic znej w całkowitym dopły

w ie w ody jest w i ęk s zy niż. 50 %. 

Lęcznę pojemność czynnych osadn ikó w (V) nal eży obi i-

• 3 czac w m wg wzoru 

w którym: 

1,3 
V= 

II 

Qd - c ałkow i ty dobow y dopł yw w ody, 
3 

m, 

n - li cz ba cykl i pracy osadnikó w w c ięgu doby; za l eca 

si ę pr z yjmować n = 2. 

Długość osadnika (L) należy oblic zać w metrach w g wzo-

ru 

L 
v 

( 2) F. a 

w k tórym: 

2 F - przekrój . użyteczny osadn ika, m , 

a - iic zba czynnych komór osadnikow ych; należy przy

jęć c o najmniej 2. 

Zaleca się przy 4 c zynnych osadnikach pr zewidzieć jeden 

dodatkowy osadnik znajdujęcy si ę stale w czyszczeniu. Gdy 

li czba czynnych osarników jes t w i ęks za niż 4, należy p r ze 

wi dz i eć d w a d o datkowe osadniki znajdujęce si ę w czyszcze -

niu . 

Zal ec a s i ę przyjmować długość komór osadnikowych L 

100 + 120 m. 

2.2.12. Osadniki główne wody przepływowej należy sto

sować, g dy ud z i ał wody z podsadzk i hydraul icznej w c ałko

w itym dopływ ie w ody jes t w i ększy niż 25%, lecz nie pr ze

k r acza 50%, oraz gdy spływ w ody w kierunku pods zybia 

odby wa si ę śc iekami. 

Przep ł yw w ody przez osadnik ni e może być w i ęks zy od 

pr ędkośc i krytycznej 0,05 m j s. 

2.2. 13. Upadow e w odn e nal eży projektować o wymi a r ach 

umożliw iajęcych opuszczanie w ozów kopal ni anyc h, el emen

tów i ur zę dz eń służęcy c h do cz ys zczenia zbiorników i osad

nikó w wo dnyc h. 

Nac hyl en ie upadowych w kierunku zb iornikó w 

ków ni e pow inno pr zekrac zać 150. 

osarn i-

2.3. Obudowa wyrobisk głównego odwadniania. Wszystkie 

w yrobiska głównego odw adniania pow inny mieć obudowę 

trwałę. Rodzaj obudowy wyr ob isk głównego odwadniania oraz 

",a t e riał do obudowy nal efy dob i e rać w z ależnośc i od wa

runkó w hydrogeologicznyc h. 

Komorę pomp, zb iorniki wo dne oraz osadniki główne 

mOŻna projektować w obudow i e muro we j sklepionej z c egły, 

betonitów lub betonu w g BN-73j 0434-04 albo w obudow ie 

odr zw i ami z łuków korytko wych wg PN-73jG-ls001 pokry

tych be ton em natry skowym wg BN-77j 0434-06. 

Obudowę zb iorników w odnyc h oraz osadników głównych 

należy uszc zelnić doda tkowo środkami hydroizolac yjnymi. 

Studnie ssawne w komorze pomp należy p rojektować w 

s zcze ln ej obudowie betonowej. 

Pozostałe wyrobiska głównego odw adniania można pro-

jek tować w obudowie odr zw iami z łuków korytkowyc h wg 

FN-73j-3-1 500 1. 

2.4 . Pr z e w ietr zanie w yrobisk głównego odw adniani a. 

Komora pomp powinna być p r zew i e tr zana niezależnym pr ę -

dem pow i e tr za zapewni ajęcym c o najmniej s-krolnę. jego 

wymian ę w c i ęgu 1 h, przy czym potr zebna ilość pow i e tr z a 

ni e może być mniejs z a od ilo śc i powietr z a (VI') obli czon ej 

3 
w m /s wg wz oru 

V = p 
(3) 
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w którym: 

~I - przyrost tempe,-atury powietrza w komorze pomp, 

K; za leca się, aby ~t"";; 10 K, przy czym maksy-

maina temperatura powietrza w komorze nie powin-

na przekraczać 303 K, 

Qc - ilość ciepła wy d z ielonego podczas godzinnej pracy 

silników elektrycznych w MJ obliczona wg wzo ru 

3.6 • i . 
Q 

_ r 

c-
( 4) 

w którym: 

3,6- równoważnik ciep ln y jednej kWh, MJ, 

lr - I iczba pomp z silnikami znaj dujęcych się w pełnej 

go towośc i ruchowej, 

P
N 

- moc nominalna silników, kV\t, 

'7s - współczynnik sprawności siln ikó w wg danych wy

twórni, %. 

W kopalniach metanowych przew i e tr zan ie komory powinno 

być tak intensywne, aby komora stanow iła pomieszczenie ze 

stopniem a pod względem niebezpieczeństwa w ybuchu. 

RegUlację ilości powietrza należy wykonać na w locie do 

komory. 

W przypadku gdy po zamkn i ęc iu tam wodnych nie można 

zapewnić przewietrzania komory niezależnym prędem po

wiet r za, należy stosować wentylację odrębnę. 

2.5. Oświetlenie wyrobisk głównego odwadniania. W ko

morze pomp należy stosować ośw i e tlenie ogólne, bezpośred

nie o minimalnym natężeniu 50 I x w g FN-73j G-02600. 

Zaleca się stosowanie lamp rtęciowych lub jarzeniow ych. 

W przypadku stosowania lamp rtęciowych, należy przy 

każdej pompie przewidzieć po jednej lampie żarowej. Poza 

oświetleniem ogólnym należy przewidzieć oświetlenie prze

no śne, zasi lane napięci em 24 V z gniazd· w tykowych. 

Chodnik dojazdowy do komory pomp należy oświetlać tak 

jak przyległe przekopy. Oświetlenie chodników dojazdowyc h 

do zbiorników w odnych i osadników głównych należ y pro

jektować lampami żarowymi. Minimalne natężenie oświetl e-

n ia dl a ty .::h wyrobisk pow inno w ynos ić 4 Ix wg PN-73/ 

G-02600. 

Obwody oświetleniowe powinny być wykonane kablami 

miedzianymi. 

Za leca się stosowanie kabli nieopancerzonych. Osprzęt 

oświetleniowy należy stosować wobu dow ie metalow ej her

metycznej zaprojekto w anej odpowi e dnio do warunkó w gazo-

waści. 

2.6. Ur ządzenia głównego o d w adniania 

2.6.1. Rurociągi tłoczne. Rurocięg i tłoczne należy pro

jektować o jeÓ1akowej ś rednicy, którę należy ustalać przyj-

mujęc łęcznę wydajność zainstalowanych pomp podłęczonych 

do wszys tkich rurocięgów przy założeniu prędkości prze

pływu w ody nie więks zej niż 3,0 mjs. 

W przypadkach utrzymywania jednego rurocięgu tłoczne

go należy przewidzieć miejsce dla zabudowania drugiego ru-

rocięgu niezbęÓ1ego np . dla wymiany rurocięgu. 

Zaleca się instalowani e ruroc ięgów tłoc znych w oddziel

nyc h szybach. Ruroc ięgi tłoczne w szybach należy pro

jektować wg BN-74j890 1-03. 

2. 6. 2. Pompy 

2.6.2.1. Rodzaje pomp. Należy stosować wyłęc znie pom

py w irowe, sprzężone bezpośreÓ1io z silnikiem elektrycznym. 

2. 6. 2. 2. L iczba i w yda jność jednos tkowa pomp. Komory 

pomp głównego odwa dniania na poziomach oraz w głównych 

upadowych o dopływ ie wody ponad 60 m 
3 
jh powinny być wy

posażone w następujęcę I iczbę pomp: 

- na poz iomach z naturalnym dopływem wody w 3 pompy 

tego samego typu, 

- na poziomach z naturalnym dopływem wody oraz z do-

pły wem wody z podsadzki hydraul i cznej I ub hydrotranspor-

tu większym od 20 % w stosunku do dopływu naturalnego na

leży stosować 4 pompy tego samego typu. 

W przypadku konieczności stosowan ia zespołów pompo

wych, liczbę pomp w komorze (i) na ież y ustalać: 

- na poziomach z naturalnym dopływem w ody wg zależności 

i = 2n+l (5) 

- na poziomach z naturalnym dopływem wOdy oraz dopły_ 

w em wody z podsadzki hydraul icznej w g zależności 

=2n +2 (6) 

w których n - I iczba pomp tworzęcych zespół pompowy. 

W nowo budowanych zakładach górn iczych na nowych 

poziomach ze wzg l ędów energetycznych wydajność pompy 

lub zespołu pomp powinna zapewniać odpompowanie całko

w i tego dopływu w ody w c i ę gu 17 h. 

2.6.2.3. \f,Jysokość podnoszenia pomp 

a) Manometrycznę wysokość ssania (Hs ) należy obi iczać 

w metrach słupa wody wg wzoru 

w2 
_ _ 5 _ 

29 
( 7) 

w którym: 

Hq - geometryczna wysokość ssania; różnica wysokości 
• 5 

mi ędz y dolnym lustrem wody a osię pompy, m, 

hr, - straty przepływu w rurocięgu ssawnym obliczonew 

metrach słupa wody w g w zoru 

w którym: 

L5 • 
). d • 

5 

). współczynnik wg PN-76jM-34034, 

ds - ś reÓ1 ica wewnętr zna rurocięgu ssaw neso, m, 

( 8) 
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L~ - s um a długośc i w metrach p r os tej części ruroc i ęgu 

g -

ssawnego Ip oraz długośc i z a s t ępczej 

i armatury Iz wg P N-76/ M-34034, 

przyspieszenie z i e m sk i e 9 , 8 1 m/s
Z

, 

kształt ek 

w - prędkość w ody w ruroc ięgu ssawnym ob i ;,: zona w ., 
m/s wg wzoru 

w któ r ym: 

3 
Qn. - wydajność nominalna pompy, m/s, 

1t - 3 , 14. 

Obi iezona wysokość ssania H, nie może być wyższa od 

dop us zczalne j dl a danej pompy . 

b) Manometryczn ę wysokość tłoczen i a (H I) na l eży obi i

czać w metrach słupa w ody wg wzor u 

2 
~ 

2g 
( 10) 

w którym: 

Hg - geometryczna wysokość tłoczenia; różni ca wyso
. I 

kości pomi ędzy osię pompy a na j wyższym punktem 

wy le w u, m, 

hr - straty p r zep ływu w rurocięgu tłocznym obliczone w 
I 

metrac h słupa w ody w g wzoru 

( 1 1) 
2g 

w któ r y m: 

L I - suma dłu gości p roste j częśc i ruroc i ęgu tłocznego 

I p oraz długości zas tępczej kształtek i armatury 

Iz wg PN-76/ M-34034, m, 

d
t 

- średn ica wewn ę tr zna ruroc ięgu tłocznego, m , 

tv _. prędkość ruc howa w ody w ruroc i ęgu tłoczn ym obli
tT 

czona w m/ s wg wzo ru 

w którym: 

1)1r- suma pow ie r zchni p r ze l o towej w s z ys tkich rur o -
_ Z 

c i ęgow tłoczn ych, m , 

i
r 

- I i czba pomp, które pow inn y s tal e znajdować si ę 

w pełnej gotowośc i ruchowej; należy p r zyjmować: 

_ Z pompy w komorach wyposażonyc h w 3 pom py, 

_ 3 pompy w komorach wyposażonyc h w 4 pompy, 

_ Z zespoł y pomp w komorach wyposażonych w ze-

społy pomp. 

c ) Całkow itę wysokość podnos zen ia pomp (H) należy obli-

czać w m e trac h słupa w ody wg wzoru 

w k tó r ym: 

fi s - wg wżoru (7), 

HI - wg wzoru (10). 

( 1 3) 

Dl a za ł ożony ch warunków r uc howyc h wg wzo r u ( 10 ) obi i_ 

czona wysokość podnos zeni a pomp w g wzoru (7) powinna 

zapewniać i c h pracę w naj wyżs zym pun kc i e pagórka spraw-

nośc i. 

U wzg l ędn i ajęc c h arak t erystykę pompy Hi' = f (Qp) o raz 

ruroc ię gu, na l eży us t a li ć i podać w dokumen tac ji w arunk i 

r uc howe, k tóre muszę być spełnione, aby p r ac a pomp o d-

bywał a się zawsze w zas i ęgu i c h s tosowani a . 

d ) Ciśnieni e obl iczen iowe (p,,) n a : eż y obliczać w MPa 

wg wz oru 

p=p+p 
{J t lA ( 14) 

w któ r ym Pl - m anometryczna wysokość c i śn i enia obi iezo 

n a w Iv\Fa w g wzo ru 

p= H 0 l' 
I l C 

w którym : 

H l - w g wzoru ( 10), 

i'c - c i ęża r wł aśc i wy w ody kopalnianej; na l eży p r zyjmo-

waĆ 10,1 0 kN/m
3

, 

}) _ m aksymal n y przyros t c iśnienia wywoł an y uderzeniem 

" 
hydraulic znym; n a l eży pr zyjmować c o naj mni e j Z5% 

m aksyma ln ego c iśnienia s ta tyczn ego (p,-; ) obl ic zo

n ego w MPa wg wzo ru 

( 16) 

w któ r y m h - różnica wysokości mi ędzy osię ruroe i ę.gów 

tłocznych w kom o r ze pomp a najwyższym p unktem ruroc ięgu 

p r zed wy le wem, m. 

Z. 6. 3 . S i I n ik i nap ę dowe pomp 

Z. 6 . 3.1. Rodzaj sil ników . D o napę du pom p należy s toso

waĆ w zasadzie s ilniki indukcyjne zwart e , włęczane bez 

poś rechio do siec i. 

Silniki pierścieniowe należy s tosować w p r zypadkach , 

g d y s i eć zas il ajęca ni e spełni a następujęcy ch warun ków : 

spadek n ap i ęc ia w si ec i zasilajęcej od z a c isków trans

formatora zas ilajęcego do z a cisków sil ni ka w czasie r oz

ruc hu przekracza 15% znamionowego napięcia silnika, 

- moc pozor na s ilnika zwart ego przekrac z a 3 % mocy 

zwa r c iowej 3-biegunowego zwa r c i a o bi iczonej n a s zynach 

r oz d zie l nicy główn ej na powierzchni zasilajęcej pompownię , 

- gęs tość p rę du w czasie ro z ruch u si lnika 

Z 
kracza 35 A/mm dl a kabl i al um in iow ych 

kabli mi e d z ianych. 

zwartego p r ze 

Z 
45 A/mm dla 

Roz ruszn iki do silnikó w p i e r śc i en iowych należy dobi erać 

wg wy t yczn ych wy tw órn i, przyjmuję c w arunki r ozruch u 

l ekk i e oraz 3-krotne r ozruc h y nas t ępuj ęce bezpośredn io p o 

sobie . Należy stosować wyłęczn i e rozrusznik i p ł ynowe. 

Silniki do napędu pomp z aleca s ię s tosować w osłonie 

J P 34 zabezpieczajęcej od w ody bryzgajęcej. Nie n ależy sto

sować silników pomp ze stopniem ochrony niżs zym niż JFZ3 

w g PN-63/ E-081 06. 
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Zaleca się stosować silniki z izolację wzmocn ion ę (k l asa 

c ). odpornę na dużę wi lgotność. 

2.6.3.2. Moc silnika. Zapo tr zebowani e mocy 

pompy ( Pp ) nal eży obi iczać w kW wg wzoru 

w którym: 

Q,,·H·yc 
0,01 . '1 

3 
Q " _ wydajność nominalna pompy. m/s. 

II - w g w z orL' ( 13). 

3 
J~ - 10 . 10 kN/ m • 

na wale 

( 17) 

'I - sprawność ene r ge tyc zna pompy wg danych wy t wór-

n i, %. 

Moc silnika napędowego Pr,' należy obli cz ać w kW w g 

w z or u 

p =P . k 
N " fi 

w k tórym k H - współczynnik r ezerwy mocy. 

pr zyjmować przy zapotrzebow aniu mocy P" : 

do 100 kW k = 
R 1.20. 

od 101 do 800 kW kI{ = 1 • 15. 

powyżej 800 kW k = 
H 

l, 10. 

( 1 8) 

jaki nal eży 

2. 6. 3 . 3 . Zas ilani e si lników pomp. Silniki napędowe pomp 

głównego odw adn iani a należy zasi l ać bezpośrednio z ro z 

d z i e lnicy głównego o d wad1i ania. Silniki pomp pow inny być 

I-, r z y łęczon e do rozdzi e lnicy w taki sposób. aby była możli-

wość z as ilania każdego silnika z drugiego źró dła 

w przypadku awarii ź ródła podstawowego. 

energ ii 

2 . 6. 3.4 . Zabezpieczenie silników pomp. Silniki pomp na-

l eż y zabezpieczać zgodni e z FN-58/E-05012 od skutków 

zwarć m i ędzyfazowych za pomocę bezzwłocznego' zabezp i e 

czenia nadp rędowego. instalowanego w trzech fa zach. 

Dla silników na napięcie powyżej 1000 V dopuszcza się 

instalowanie zabezpieczen ia nadp rędowego w d wóch fazach, 

pod wa runkiem, że zabezpieczenia te będę pr zyłęczone do 

tych samych fa z w całej sieci jednego napi ęc i a. Dl a silni

ków na nap i ęcie 500 V dopuszc za si ę stosowanie bezpiecz

ników . Zaleca się stosowanie przekaźników w tórny ch jako 

z ab ezp ieczen ia nadprędowego. 

Od skutków przeciężeń silniki pomp należ y zabezp i eczać 

za pomocę zwłocznego z abezpieczen ia nadprędowego ci ep l

nego lub specjalnego przeciężeniowego. instalow anego w 

tr zech fa zac h. 

Dla silników na nap i ęc i e powyżej 1000 V dopuszcz a się 

stosowani e z abezpieczen ia od pr zeciężeń w d wóch fa zach, 

przy z achowan iu w arunków jak dla zabezpieczeń nadprędo

wych. Dl a silników na napięcie powyżej 500 V jako z abez -

pieczenie o d przecię.żeń za leca si ę stosowanie przekaźni-

ków w tórn ych. 

Od skutków zaniku napięcia zasi lania silniki należy za

bezpieczyć za pomocę zabezp ieczen ia pOdnapięciow ego, dz& 

ł ajęcego przy obniżeniu się nap i ęc ia o 30% napi ęc i a nomi

nalnego silnika. 

Od skutków zwarć do z iemnych silniki o napięciu 6 kV 

mocy powyżej 500 kW powinny być zabezpieczon e za pomocę 

zabezpi eczenia ziemnozwarciow ego. 

Zaleca si ę s tosowan ie przekaźników ziemnozwarc i o w ych , 

współp r acujęcych z przekład1ikami F e rranti' ego. 

2 . 6.3.5 . Zdalne s terowani e. Dla silników nap ęd zajęcych 

pompy głównego o d wadniania zaleca się s tosować wyłęczni-

ki mocy wyposażon e w napęd p r zys tosow any do zdal nego 

sterowania. Przy zas tosowan iu silników pierścieniowych 

nal eż y s tosować d o datkowo b lokadę uni emoż l i wiajęcę z ałę

c zenie silnika w przypadku gdy r ozrusznik nie jest włęczo

ny na maksymalnę oporność , a szczotki nie spoczywaję na 

pie r śc i eniach ślizgowych. 

2.6.3.6. Podsuszanie silników. W p r zypadku s tosowa-

nia silników o i zo lacj i nieodpornej na długie dz i ałan: e ś ro-

dow iska o dużej w ilgotnośc i, nal eży podsuszać silniki nie 

będęce w ruc hu. 

Zaleca się do podsuszania stosowanie promienników pod

c zer wien i lub podsuszanie indukcyjne. 

W przypadkach techniczn i e u zasadnionych dopuszcza się 

podsuszanie s ilników p rę dem zwa r c iowym o napi ęci u otr z y 

mywanym ze specja lnego transformatora. Przy stosow aniu 

podsuszan i a silników wysokiego napięcia prędem zwar cio-

wym nal eży przewidzieć odpowiedni system blokady unie-

moż l iw iajęcy włęczenie wysokiego napi ęcia w czasie pod-

suszania silnika oraz napi ęc ia suszenia, gdy 

wł ęczony na wysokie napięcie. 

silnik jest 

2.6.4. Rozmieszczenie ur ządzeń w komorze pomp . Pom 

py w ra z z silnikami należy ustawiać szeregowo jak podano 

p r zykładowo na r ys . 3, z zac how aniem poniższych wyma-

gań. 

Każda pompa powinna być podłęczona do d wóch rurocię

gów zbiorczo-tłocznych poprzez zasuwy odc inajęco-regula

cy jne oraz zawór zwrotny. Ruroc ięgi zb iorczo-tłoc zne na

l eży projektować po obydwóch o c iosach komory pomp. Mię

d zy rurocięgami szybowymi a rurocięgami zbiorczo-tłoczny

mi nal eży pr z ew idzieć zasuwy odcinajęce, a w przypadkach 

gdy ciśnienie obi iczeniowe (p ) jest w i ększe niż 4 MPa, 
o 

należy przew id zieć dodatkowe zawor y z w r o tne. 

Należy przewidzieć możliwość spustu wody z rurocięgów 

tłocznych o r az ich odpowietrzenie. 

Każda pompa powinna mieć oddzielnę rur ę ssawnę z ko

szem ssawnym z klapami zwrotn ymi i spr ężynowym zaworem 

bezpieczeństwa o ś r ednicy ni e mniejszej niż 0,25 średnicy 

rury ssawnej, 

Każda pompa pow inna mi eć od strony ssęcej próżnomierz 

oraz po stronie tłocznej manometr odpowiedniego zakr esu. 
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Nad każdę pompę i silnikiem należy przewidzieć ur zę 

dzenie ułatwiajęce montaż i naprawy. 
• 

Dla chłodzenia pomp tłoczęcych wodę z podsadzki hydrau-

licznej nal eży przewi dz ieć w komor ze pomp doprowadzen i e 

czystej wody np. z rurocięgu przeciwpożarowego. 

B A-A 

6 

W p r zypadkach t.ec hn iczn i e uzasadn iony c h dopuszcza się 

s tosowanie n ap ięcia 1000 V prędu przemiennego. W komo

rach pomp głównego odwadniania należy stosować następu

jęce nap i ęc i e pomocn icze prędu przem iennego: 

- 500 V dla zasilania napędów pomocniczych, 

2 B-B 

7 
12 

11 
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Rys. 3 . F r zykła d ro zmieszczenia wyposażenia w komor ze pomp 

1- studnie ssawne, 2- ruroc ię gi zbiorc zo- tłoczne, 3 - pompy, 4 - silniki, 5 - roz ruszniki, 6- zawory zwrotne k l apowe , 

7 - zas u wy regulacyjn e, 8 - rury ssawne, 9 - rury pr ze l ewowe, 10 - kanał rurowy, 11- zbiorniki wodne, 12 - tor kolejki 

kopa lnian ej, 13 - miejsce na naprawy, składowani e itp. 

2.6.5. Dobó r armatury. Należy dobierać z asuw y i zawo- - 220 V dla sterowania, blokady, sygnalizacji i oświetle-

r y zw rotne o c iśnieniu nominalnym (p ) równym lub WyL- nia, 
II 

szym od ciśnienia manom etrycznego pompy (p,) . Ciśni enie 

nominalne (p ) należy stopniować w g 
." 

FN-62/ H-02650. W 

przypadkach gdy ci śn ien i e obi iczen iowe (po) przekracza o 

10 % c iśnienie nominalne p r zyję tych z asu w o r az z a woró w 

należy wbudować w ruroc ięgi zb i orczo- tłoczne zawor y 

bezpiec z eństwa, których c iśnieni e nominaln e (p , powinno 
112' 

być ró wne lub wyższe od c iśnienia oblic zen iowego (pu ). 

Ciśnienie otwarcia zaw orów bezp i eczeństwa (p) pow inno 
r 

być o 10% wyższe od c i śn ienia manometrycznego (p ). 
( 

Śrecil iea z a w orów bezpieczeńs tw a powinna wynos i ć 15 t-

20 % śrem icy rurocięgów zb iorczo-tłocznych. Zaw ory bez

pieczeństwa za leca się zabudowywać na końc u rur oc ięgów 

zbiorczo- tłocznych. 

2.7. Instalacje elektryczne 

2.7.1. Stosow anie napi ęć. Si lniki pomp głównego odwa d

n iania powinny być zasilane napi ęci .em 6000 V prę du pr z e·· 

miennego, otr z ymywanym z głównej sieci kopaln ianej. Dla 

komór z silnikami m a l e j mocy , które nie sę a ktualni e pro

dukowane na napięcie 6000 V, dopuszcz a si ę n ap i ęcie zas i .. 

lania 500 V prędu pr z emiennego. 

- 100 V dl a zabezp i eczeń sygnalizacji w pr z ypadku roz-

dzielnic 6 kV, 

- 24 V dla s t e ro wania, sygnalizacji 

nośnego. 

oświe tleni a pr ze-

W przypadkach tec hnicznie uzasadnionych można stoso -

wać nap ięcie 127 V prędu p r zem i ennego do sterowania, blo

k a d y i sygnalizacji oraz do ośw ie tl enia ogólnego komory pomp. 

2.7.2. Sieć kablow a. W komorac h pomp głównego odwa d-

Iliania, do wykony wania instalac ji siłowych i sterowniczych 

nal eży stosować kable aktua lni e dopuszc zone do stosowania 

w pOdziemiach kopalń. 

Silniki pomp w ysokiego napięc ia należy przyłęczać 

rozdzie lnicy kablami opancer z onymi. 

do 

Silniki pomp na napi ęc ie 5 00 V dopuszcza się pr zyłę czać 

do rozdzielni cy kablam i n ieopancer z onymi. 

Zaleca się stosować nieopancer zone kable sygnal izacy jne. 

Kable w komorze pomp powinny być prowadzone w przy-

krytych, wybetonowanych kanała..: h kablowych. 

W przypadkac h te c hni ..:znie uzasadnionyc h, dopUS ZCZa się 

prowadzen i e k abl i na śc i anac h komory ! ub pod s tropem. 
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Nie zaleca się układania kabli na ścianach pod rurocięgami 

wodnymi. W miejscach, gdzie w normalnych warunkach 

eksploatacyjnych istnieje możliwość uszkodzenia kabli, na

leży przewidzieć osłony . 

W pr zypadkach prowadz en i a kabl i na śc i anach komory, 

kable do silników powinny być doprowadzane w kanałach 

kablowych lub w zabetonowanych rurach stalowych. 

2.7.3. Sygnal izacja. W komorze pomp, przy każdej 

pompie należy przewidzieć stanowisko zdalnego sterowania 

z przynależnymi wyłęcznikami mocy, wykonane w formie 

kolumny sterowniczej lub skrzynki zawieszonej na ścianie. 

Każde stanowisko powinno być wYPosażone w ampero

mierz do pomiaru prędu pobieranego przez silnik, lampki do 

sygnalizacji stanu załęczenia i wyłęczenia wyłęcznika mocy 

oraz przyciski sterownicze do sterowania zdalnego. 

' - W komorze pomp nal eży stosować sygnal izację al,armowę 

zagrożenia wodnego komory pomp i rOZdzielnicy, działajęcę 

w przypadku przekroczenia dopus zc zalnego poz iomu wody 

w studniach ssawny c h lub w zbiorniku wodnym. 

W komor z e pomp zaleca się stosować sygnal izację awa

ryjnego wyłęczenia wyłęczników mocy. 

2 . 7.4. Lęczność. Komora pomp powinna mieć bezpośred

nię łęczność z dyspozytorem kopalni tak wykonanę, aby w 

przypadku zatopienia poziomu, na którym jest zlokalizowa

na, nie następiła przerwa w łęczności. 

Aparat telefoniczny zaleca się instalować 

dźwiękoszczelnej. 

w kabinie 

2.7.5. Ochrona przed porażeniem prędem elektrycznym. 

W komorach pomp jako ochronę przed porażeniem prędem 

elektrycznym należy stosować system uziemiajęcych prze

wodÓwochronnych. Dla silników oraz urzędzeń wysokiego 

napięCia zaleca się wykonanie systemu uziemiajęcych prze

wodÓw ochronnych za pomocę bednarki ocynkowanej o prze

kroju 40x3 mm. Dla silników i urzędzeń do 1 kV system 

uziemiajęcych przewodÓw ochronnych można wykonać za 

pomocę dodatkowej żyły w kabl ach energetycznych i sygna

lizacyjnych. 

Każda komora pomp powinna posiadać uziom lokalny, do 

którego nal eży pOdłęczyć system uziemiajęcych przewodÓw 

ochronnych komory. 

Uziom lokalny należy instalować w zbiornikach wodnych 

przyłęczyć równolegle od ogólnokopalnianej sieci uzie

miajęcej. Zaleca się stosować uziomy w dwóch zbiornikach 

połęczone równolegle. 

Uziom loka'ny należy wyposażyć w złęcza kontrolne dla 

okresowego pomiaru oporności uziemienia. 

W przypaoKach gdy uziom w zbiornikach wodnych jest 

uziomem centralnym poziurnu, oporność uziemienia nie może 

przekraczać 1,5 n. 
W sieciach na napięcie do 1 kV, instalowanych w komo-

rze pomp, należy stosować urzędzenia do samoczynnej 

kontroli stanu izolacji sieci, wyłę.czaję.ce zagrożonę sieć 

przy spadku wypadkowego oporu izolacji sieci względem 

ziemi co najmniej poniżej 14 n na 1 V napięcia roboczego. 

W urzędzeniach na napięcie 500 V i wyższe powinna być 

przewidziana możliwość cięgłego pomiaru oporu izolacji. 

Zaleca się stosowanie urzędzeń o działaniu dwustopniowym, 

przy czym pierwszy stopień powinien działać 

akustyczny, drugi na wyłęczenie. 

na sygnał 

2.6. Zabezpieczenie przeciwpożarowe. W komorze pomp 

należy przewidzieć 2 gaśnice śniegowe, 1 gaśnicę proszko

wę, skrzynię z piaskiem i łopatę. Wszystkie otwory służę

ce do wprowadzenia kabl i elektrycznych do komory pomp 

należy uszczelnić materiałem niepalnym. 

2.9. Zabezpieczenie przed korozję. Urzędzenia maszy

nowe rurocięgu, obudowę urzędzeń elektrycznych, konstruk

cję i kable nieosłonięte osłonę pOlwinitowę należy zabezpie

czyć przed korozję zgodnie z instrukcję. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytuc ja opracowujęca normf - Główne Biuro Stu

diów i Frojektów Górniczych, Katowice. 

2. Normy zwięzane 

PN-67/B-03040 Fundamenty i konstr:ukcje wsporcze pod rra

szyny. Obliczenia i projektowanie 

PN-58/ E-05012 Urzędzenia elektroenergetyc z n e . Dobór 

silników elektrycznych oraz ich instalowanie. Pr z epi

syogólne 

PN-63/E-08106 Osłony urzędzeń el ektroenergetycznych. 

Stopnie ochrony przed dotknięciem, przedostaniem się 

obcych ciał stałych oraz wody. Wymagania 

techniczne 

badania 

PN-73/ G-02600 Oświetl en ie el ektryczne podziemnych wy-

robisk górniczych. Podstawowe wymagania i badania 

PN-66/ G-06010 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyłe 

w kopalniach. Przekroje poprzeczne symetryczne 

PN-73/G-15001 Obudowa chodników łukami korytkowymi. 

Odrzwia trójdzielne 

PN-62/H-02650 Rurocięgi armatura. Ciśnienie nominal

ne, robocze i próbne 

PN-76/M-34034 Rurocięgi. Zasady obliczeń strat ciśnienia 

BN-73/ 0434-04 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyłe 

w kopalniach. Obudowa murowa sklepiona. Wytyczne 

projektowania i obi iczeń statycznych 

BN-77/0434-06 Wyrobiska korytarzowe i komorowe . Obu

dowa z betonu natryskowego. Beton natryskowy. Wyma

gania i badania 

BN-74/0444-01 Tamy wodne z drzwiami dla komór w głów-

nym odwadnianiu kopalń. Zasady projektowania 

konania 

wy-

BN-74/890 1-03 Ruroc ięgi szybówe. Zasady projektowania 

3. Autorzy projektu normy - inż. E. Kal isz, inż. J. Pta

szyński, mgr inż. K. Hanel - Główne Biuro Studiów i Pro

jektów Górniczych - Biuro Projektów Górniczych, Katowice. 


