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ZABEZPIECZENIE 
Zabezpieczenie przed wybuchem 0426-03 

PRZEC IWPYŁOWE 
pyłu węglowego 

KOPALNI Oznaczanie zawartości ' . 
CZęSCI, 

niepalnych w 

i. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed mi o tem normy jes t ozna
cza nie zawa rtośc i częśc i niepa lnych trwa łych oraz wody 
przem ijaj ącej w pyle ko pa lnia nym d la wyko rzysta ni a 
ich przy ocenie za bezpieczenia pyłu p rzed wy buchem. 

1.2. Określenia 
1.2.1. pył kopalniany - pył powsta ły podczas eks

ploa tacji złoża węg la ka miennego o raz w tra kcie prze
ró bki węg l a wraz z dodatkiem substa ncji zabezpiecza
jących przed wy buchem. 

1.2.2. substancje zabezpieczające pył kopalniany przed 
wybuchem - częśc i niepa lne trwałe oraz woda (wi l goć) 

prze mIjająca. 

1.2.3. części niepalne trwałe - częśc i niepa lne s t a łe 

wraz z wodą zawa rtą w powietrznosuchym sta nie pyłu . 

1.2.4. części nie palne stałe - pozos ta łość po spa le
niu pyłu ko pa lni a nego w temperaturze 480 +IO°C. 

1.2.5. woda krystalizacyjna - woda chemiczn ie zwią

za na z mine rałem uwa lnia na w tempera turze cha ra k
terys tycznej dl a da nego mine rału , np. d la gipsu 160 --;--
165°C. 

1.2.6. strefy zabezpieczające przed wybuchem pyłu -
odcinki wyrobi sk gó rniczyc h odpowiadające wymaga
niom przepisów ja ko bezpi eczne pod wzg l ędem powsta
wa nia i prze nosze nia s i ę wy buchu pyłu. 

1.2.7. Pozostałe określenia - wg PN-79/G-04510 
PN-80/ G-045 I I. 

2. POBIERANIE PRÓBEK 
, 

2.1. Pobieranie próbek metodą pasową należy wyko-
nać w wyznaczonych 3-5 miejscach bada nej 200-metro
wej strefy zabezpi eczaj ącej. Miejsca te powinny być od
da lo ne od siebie o 30 --;-- 50 m, lic ząc wzdłu ż os i wyro
biska, poczynając od początku strefy zabezpieczającej 

w odległośc i nie mniejszej ni ż ID m. W przypadku gdy 
strefa zabezpi eczająca jest dłu ższa ni ż 200 m, to s tr e fę 

poza 200-metrowym odc inkiem przy przodk owym na
l eży pod z i e li ć na odci nki o długośc i nie wi ę k szej ni ż 

500 m, w któ rych mi ejsca pobra nych pró bek mogą być 

odda lo ne od siebie o nie wi ęcej niż IDO m. Ana logiczn e 
, 

pyle kopalnianym Grupa katalogowa 0107 

odległośc i mogą być stosowa ne w wy robi skac h, w 'któ
ryc h obowi ązuj e ut rzyma nie 50% części niepa ln ych sta
ł yc h. W strefach zabezpieczaj ących stacje tra nsforma-, 
to ro we wyso kiego n a pięc i a , mi ejsca po bra nyc h pró bek 
n a l eży wyznaczać w od l egłośc i 5 m od początku i końca 
strefy oraz w miejscu za budowy tra nsfo rma to ra . W 
miejscac h zabudowy mur ka lowych wyso kiego n a pi ęc i a, 

miejsca po biera ni a pró bek n a l eży wyznaczać w odległo

śc i 2 m od początku i końca strefy. Po biera ni ; pyłu 
kopa ln ia nego na l eży wyk on ać przez zbiera nie (zmia ta
nie) pyłu z całego obwodu wyrobiska .(stro p, ociosy, 
s pąg) w pas ie o szerokośc i 20 cm. W przypad ku znacz
nego zróżnicowa ni a pod wzg l ędem zawa rtości wody 
os i adłego pyłu na spągu i na ociosach, należy osobno 
zbi erać pył zt,? spągu i osobno z oc iosów wraz ze .st ro
pem. Pył n a leży zbie rać również z obudowy. o raz z ko n
struk cji urządzeń odstawczych, będących w wyznaczo
nym pasie zbiera nia pyłu . Zebra ny pył z 3-5 pasów na
l eży przes i ać przez si to o wymia rach oczek 3' mm na 
płótn o lnia ne o wymiarac h co najmniej 0,5 X 0,5 m; a 
uzyska ny przesiew wymieszać i pob rać z niego próbkę 

do pojemni ka hermetycznego. 
2.2. Pobieranie próbek metodą punktową na ieży wyko

nać wg 2.2 z tym, że pył zbiera się z małej powierzchni 
k oła o średnicy 0,2 m w prze kroju wyrobi ska. Pył ze 
spągu na l eży zbi e rać w od ległości 0,5 m od oc iosów 
i w ś rod ku wyro biska. Pył z dwu ociosów na l eży zbie- · 
ra ć na wysokośc i 0,5 m od spągu , w połowi e wyso kośc i 

wyrobiska oraz na poziomie 2iJ wysok ości wyrobiska. 
Me todę tę stosuje s i ę w wyrobiskach mokrych i wil
go tn yc h. 

2.3. Pobieranie próbek w pomieszczeniach przeróbki 
węgla na leży wyk onać przez zbiera nie (zmia ta nie) pyłu 
z powierzchni 0,5 --;-- 1,0 m2• Miejsca po biera nia pró bek 
na l eży roz l o k ować ta k , a by obrazowały ś redni sta n 
os i adłego pyłu w pomieszczeniu. 

W pomieszcze niach o powierzchni do 100 m2 n a l eży 
pobrać pró bki z 3 · miej sc, w po mieszczeniach o po
wierzchni IDO --;-- 500m2 - ' z 4 miejsc, a w pomieszcze
niach o powierzchni przek raczaj ącej 500 m2 - po I 
pró bce na każd e 100 m2

• Pró bki pyłu należy pobi erać 
z podłog i , podestów, konstrukcji i urządzeń w liczbie 
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proporcjonalnej do wielkości powierzchni pomleszcze-
l1Ia. f 

2.4. Inne metody pobierania próbek. W przypadku 
• 

niemożności lub znacznego utrudnienia pobierania pró-
bek wg wyżej podallych metod, dopuszcza się pobiera
nie próbek inną metodą, którą należy uzgodnić z Ośrod
kiem Naukowo-Badawczym . do spraw Bezpieczeństwa 
Górniczego KD BARBARA GIG. Ponadto należy po
dać krótki opis metody w protokole badań. 

2.5. Opis próbki. Każdą pobra ną próbkę należy opi
sać, podając następujące dane: 

- numer próbki, 
- miejsce pobrania próbki i przekrój wyrobiska lub 

powierzchnię, z której została pobrana, 
liczbę pasów, z których pobrano próbkę, 

liczbę pojemników pyłu, z których pobrano prób-
kę, 

datę i nazwisko osoby pobierającej próbkę. 

3. OZNACZANIE ZAWARTOŚCI CZĘŚCI . 
NIEPALNYCH TRWAŁYCH 

3.1. Rodzaje metod. Stosuje się jedną z dwu następu
jących metod oznaczania zawartości części niepalnych 
stałych w pyle kopaln'ianym: 

a) metoda spalania, 
b) metoda radiometryczna. 

3.2. Zakres stosowania metod. Metodę spalania jako 
podstawową stosuje się przy oznaczaniu dowolnej za-o 

. wartości części niepalnych stałych w pyle kopalnianym. 
Metodę radiometryczną stosuje się do szybkiego 

oznaczania zawartości części niepalnych stałych dla 
próbek pyłu w stanie sypkim o zawarto~ci części nie
palnych stałych v :"z :::k raczającej 50% masy próbki. Me
toda ta służy de wy konywania oznaczania również bez
pośrednio w wy~'oDiskach górniczych z zadowalającą 
dokładnością +3 %. 

3.3. Oznaczanie zawartości części niepalnych stałych 
metodą spalania onu wilgoci stanu powietrznosuchego , 
pyłu 

3.3.1. Zasada metody polega na wysuszeniu oraz spa
leniu w ustalonych warunkach odważek odpowiedni o 
pobranej i przygotowanej próbki pyłu kopalnianego 
oraz wyznaczeniu na tej podstawie procentowego udzia
łu części pozostałej po spaleniu próbki i wody (wilgoci) 
zawartej w powietrznosuchym stanie pyłu. 

3.3.2. U rządzenia i przyrządy 
a) Piec muflowy elektryczny z termoregulatorem za

pewniającym utrzymanie temperatury 480 +IO°C. 
b) Suszarka elek~ryczna z regulowaną temperaturą w 

zakresie 40 -7- 170°C, mająca urządzenie do wymiany 
powietrza, 

c) Sita o wielkościach oczek: 1,0; 0,2 i 0,075 mm , 
d) Taca z nierdzewnego materiału o powierzchni dna 

nie mniejszej niż 100 cm 2
• 

e) Kruszarka lub moździerz służący do rozdrabnia- · 
nla pyłu kopalnianego db wielkości ziarn poniżej 

0,2 mm. 

I) Naczynka wagowe porcelanowe lub kwarcowe z 
prostokątnym dnem o wysokości 10 15 mm. 

g) Eksykator. , 
3.3.3. Przygotowanie próbki do badań. Próbkę pyłu 

kopalnianego pobranego wg rozdz. 2 należy przygoto
wać do badań jednym z dwu sposobów zależnie od 
stopnia zawilgocenia pyłu: 

. a) Jeśli próbka pyłu jest w stanie sypkim, to bez
pośrednio po jej wydobyciu z pojemnika hermetyczne
go należy przesiać przez sito wg 3.3.2c) o wielkości 

oczek 1,0 mm na tacę wg 3.3.2d). 
Przesiew należy zważyć, a pozostałość na sicie odrzu

cić. Przesiew podzielić na dwie porcje, z których jedną 
. przeznaczyć do niezwłocznego oznaczania zawartości 
wody (wilgoci) przemijającej, a z porcji przeznaczonej 
do oznaczania zawartości części niepalnych trwałych 
o masie około 100 g pobrać uśrednioną próbkę o masie 
około 20 g, rozdrobnić ją na kruszarce lub w moździe
rzu wg 3.3.2e) i przesiać w całości przez sito o wielkości 
oczek 0,2 mm. Przesiew pozostawić w pomieszczeniu 
na czas do ustalenia się masy. 

b) Jeżeli próbka pyłu wykażuje duże zawilgocenie, 
np_ pył tworzy papkę, to . bezpośredl~io po wydobyciu 
z pojemnika hermetycznego na tacę (bez przesiewania) 
podzielić go na dwie porcje, z . których jedną należy 
przeznaczyć do niezwłocznego oznaczania zawartości 
wody (wilgoci) przemijającej, a drugą na tacy, przezna
czoną do oznaczania zawartości części niepalnych, 
wstawić do suszarki wg 3.3.2b) w temperaturze 40 +2°C, 
na czas niezbędny do uzyskania stanu sypkiego próbki. 
Tak podsuszoną próbkę przesiać przez sito o wielkości 
oczek 1,0. mm. Pozostałość na sicie odrzucić, a prze
siew pozostawić w pomieszczeniu na tacy do ustalenia 
się masy. Wysuszoną próbkę do stanu powietrznosu
chego zważyć, a następnie . przesiać przez sito o wiel
kości oczek 0,075 mm i zważyć przesiew. Pozostałość 
na sicie rozdrobnić na kruszarce lub w moździerzu do 
ziarnistości poniżej 0,2 mj . i połączyć z przesiewem. 

3.3.4. Wykonanie oznaczania zawartości części niepal
nych trwałych 

3.3.4.1. Wykonanie oznaczania zawartości części nie-
. palnych stałych. Z analitycznej próbki pyłu kopalniane
go, przygotowanej wg 3.3.3, pobrać do wysuszonego 
i zważonego naczynka wg 3.3.2f) porcję o masie l -7- 3 g 
oraz zważyć ją wraz z naciynkiem z dokładnością 
0,0002 g, a następnie wstawić do pieca muflowego wg 
3.3.2a ) nie ogrzanego, umieszqając naczynko w strefie 
wła śc i wego żarzenia i Piec muflowy należy ogrzewać 

tak, aby po 30 ±5 mi'n osiągn'ął temperaturę 480 +100C. 
W tej temperaturze należy spalać próbkę przez 210 min. 
Po spa leniu , naczynko z .pozostałością należy wyjąć z 
pieca muflowego i pozostawić na powietrzu przez 5 min, 
a następni e wstawić do eksykatora wg 3.3:1g). Ostudzo
ne naczynko z pozostałością po spaleniu zważyć z do
k ładnością 0,0002 g. 

3.3.4.2. Wykonanie oznaczania zawartości wody (wil
goci) stanu powietrznosuc~ego (Wh) pyłu przeprowadzić 
metodą suszarkową wg PN-80/G-04511 p. 2.2.1 z tym, 
że jeśl i badana próbka pyłu kopalnianego została po
brana z miejsca opylaneg9 pyłem . minerału mającego 
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wodę krystalizacyjną , to suszenie należy prowadz ić w 
temperaturze podwyższon ej, charakterystycznej dla da
nego minerału, przy której następuj e uwo lnienie wody 
krystalizacyjnej. 

3.3.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Za wa rtość czę

śc i niepa lnych trwałych (n-Cl
) , wyrażoną w procentac h 

w odniesieniu do stanu powietrt nosuchego pyłu ko pa l
nianego, należy obliczyć ze wzoru 

n il == 

w którym: 

m 3 - mI 
'10.0+ Wh 

m 2 - mI 

m I masa wysuszonego naczynka, g, 
m 2 masa naczynka z odważką pyłu, g, 
m 3 masa naczynk a z pozosta łośc ią po spaleniu, g, 
Wh zawartość wody (wilgo'Ci) w powietrznosu

chym stanie pyłu , %. 
Prze liczenie wyników na inny sta n pró bki należy wy

konać wg PN-79/ G-045I O. 
-3.3.6. Dopu~zczalne różniće pomiędzy wynil<ami ozna

czań nie powinny przekraczać wielkości poda nyc h w ta
blicy. 

Zawartość części Iliepalll ych Dopuszczalna różn ica między 
trwałych. % wynikami " % n . 

do 40 0.4 
40 60 0.6 
60 80 0.8 

ponad 80 1,0 

3.3.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
oznacza nia należy przyjąć ś rednią arytme tyczną wyni-

. ł 

ków dwu rówpoległych oznaczań wykonanych wg 3.3.4, 
obliczonycIf wg 3.3.5 zg~,dnych z wymaganiami wg 
3.3.6. 

. J~ś li różnica między wynikami dwu równo ległych 

oznaczań przekracza wartości poda ne w tablicy , na l eży\ 

przeprowadzić trzecie ' oznacza nie. Za wyn i k końcowy 
należy przyjąć w tym przypadk u średnią arytmetyczną 
dwu najbliższych wyników mieszczących się w przedzia 
łach dopuszczalnych. ' Jeśli trzeci wynik oznaczan ia nie 
znajduje się w zakresie dopuszczalnych różnic w sto
sunku do żadnego z dwu wyników pop rzed nich ozna
czań, 'to za wynik końcowy należy przyjąć średnią aryt
metyczn ą wyników trzech oznaczań. 

ObUcza nie wyników na leży prowadzić dó drugiego 
miejsca dziesiętnego i zaokrąglić do pierwszego miejsca 
dzi es iętnego. , 

3.4. Oznaczanie zawartości .części niep~łnYch stałych 
metodą radiometryczną 

3.4.1. Zasada metody polega na wykorzystaniu różni
cy intensywności wstecznego rozpraszania promlelllo

I 

K O N 

Informacje dodatkowe 

wa nia beta izotopu stro ntu Sr-90 dla substancji węglo
wej i dla substancji minera ln ej:, 

3.4.2. Przyrząd radiometryczny zdo'l.n y do oznacza
nia zawa rtości częśc i niepa lnych s tałych w pyle ko pa l
nianym z dokładnością nie mniejszą niż 3%, np. typu 
InJl abar PC, prze n oś n y zas il a ny bateryjnie lub typu In
Jlabar L, stacjo na rn y zas ila ny z siec i. 

3.4.3. Przygotowanie przyrządu do badań. Wskazania 
przyrządu radiometrycznego należy wyskalować na 
podstawie wyników oznacza nia części niepa lnyc h sta
łyc h uzyska ne metodą spa lania na próbkach pylu po
branych z tego samego pokład u. Bada nie pyłu kopal
nia nego pochodzącego z innego pokładu wymaga po
nownego wyskalowania przy rząd u radiometrycznego .. 

Skalowanie przyrząd u należy przeprowadzić wg 1Il

strukcji obsług i przy rządu. 

3.4.4. Pobieranie i przygotowanie próbek do badań. 
Pobra ną pró bkę wg 2. 1 należy opisać wg 2.5, a n as tęp 

nie przes iać przez sito wg 3.3.2c) o wid kości oczek 
1,0 mm , 

3.4.5. Wykonanie oznaczania zawartości części niepal
nych stałych należy przeprowadzić wg instrukcj i obsługi 

przyrządu. 

• 
3.4.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 

oznacza nia należy przyjąć ś redn i ą arytmetyczną dVd.l 

oznacz:1l1 przeprowad zo nych n<l pr0bkach pyłu pobra
nego z tego samego miejsca, przy czym różnica wyn I
ków dwu oznaczań nie może przekraczać 3%. Jeże l i rM- . 
nica wyn ik ów dwu oznaczań przekracza dopuszczalną 
wie lk ość, na l eży wykonać trzecie oznaczanie i za wy nik · 
końcowy przyjąć średnią arytmetyczną trzech oznCl c~cń. 

4. OZNACZANIE ZAWARTOŚCI WODY 
PRZEMIJAJĄCEJ 

Oznaczanie zawa rtości wody przemijającej przepro
wad 7ić wg PN-80/G-045 I I rOzdz. 2. 1.-

5. PROTOKÓŁ BADAŃ 

Pro tokół bada ń- lub za pis w k s i ążce badań pOWIlllen 
za wierać co najmniej następujące da ne: 

a) datę po bran ia próbki , 
b) numer i miejsce pobrania próbk i, 
c) metodę pobrani :l próbki (w przyp<:dk:.l pcbra:,i:o: 

. -
próbki metodą ni e ujętą w normie należy podać opis 
tej metody) , 

d ) metodę oznacza nia zawartośc i części niepalnych 
stałych, 

e) zawartość części niepaln ych trwałych w pyl e k o
palnianym , 

l) zawartość wody (wii 2oci) przemijającej w ' pyle 
kopalnianym. 

E C 
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, 
INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Główny In~tytut Górnictwa . 

2. Normy związane 

PN-79/G-0451O Paliwa stak. Symbole i współczy nniki przeliczeniowe 
PN-80/G-045 I I Paliwa stałe. Oznacza nie zawartośc i wilgoci 

3. Autorzy projektu normy - dr Ka zimierz Lebecki, dr inż . 

J ózef Marco!. dr in ż. Zofia Pisk orska-Kalisz, mgr Marian Smyk, 
I 

dr Jan Sliż, inż . Bolesław Wro na - Główny Instywt Górnic

twa. 

, 4. Uzgodnienie z Wyższym Urzędem Górniczym. Treść meryto
ryczna projektu norm y zosta ła uzgOd niona z Wyższym Urzędem Gór

niczym pismem z dnia 5 grudnia 1988 r. znak: E/ZN-041/180/88. 


