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1. WSTEP cji koncesyjnej wiezy szybowej, powinny tworzy¢ od-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg obli-
czenia statyczne i zasady projektowania konstrukcji
wiez szybowych dla kopaln wegla kamiennego, rud
metali, soli i innych kopalin.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
wac przy projektowaniu konstrukcji nowych wiez szy-
bowych 1 przebudowie istniejgcych wiez, w przypadku
zmiany obcigzen. W tym zakresie norma odnosi si¢
do wiez przeznaczonych do glgbienia szybéw, do tran-
sportu urobku, materiatow 1 ludzi w okresie przygo-
towywania ztoza 1 w okresie jego eksploatacji.

1.3. OKkreslenia

1.3.1. wieza uniwersalna — wieza stuzgca do glebie-
nia szybu, a nastgpnie do rozcinki 1 eksploatacy ztoza.

1.3.2. pozostate okreslenia — wg BN-78/8902-04.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow. Do budowy wiez nalezy sto-
sowac stal, zelbet, beton oraz konstrukcje murowe
z cegly 1 1nnych elementéw ceramicznych i betonowych.

stalowe. Na
stosowa¢ materialy

2.2. Konstrukcje
wiez nalezy
B-03200.

2.3. Konstrukcje zelbetowe i betonowe. Na konstruk-
cje zelbetonowe 1 betonowe nalezy stosowac beton 1 stal
zbrojeniowa  odpowiadajgce  wymaganiom  PN-76/
B-03264.

2.4. Konstrukcje murowe i zespolone. Konstrukcje
murowe nalezy stosowaé¢ zgodnie z PN-67/B-03002,
PN-67/B-03006 1 PN-67/B-03005. Konstrukcje zespolo-
ne ceglano-zelbetowe nalezy stosowac zgodnie z PN-68/
B-03340.

konstrukcje stalowe
zgodnie z PN-80/

3. ZASADY OGOLNE OBLICZEN STATYCZNYCH

3.1. Zakres, uktad i forma graficzna obliczen statycz-
nych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-69/
B-03000 oraz niniejsze) normy. Obliczenia belek odbo-
jowych 1 podchwytéw, wchodzgce w sktad dokumenta-

dzielny rozdziat obliczen statycznych.
3.2. Metoda obliczen. Konstrukcje wiez szybowych
nalezy obliczaé¢ wedlug metody stanoéw granicznych.
3.3. Obcigzenia

3.3.1. Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe.
Obcigzenia dziatajgce na konstrukcje wiez szybowych
nalezy ustala¢ wg BN-78/8902-04.

Obcigzenia obliczeniowe nalezy ustala¢ zgodnie
z PN-76/B-03001 jako iloczyn obcigzenia charakterys-
tycznego 1 odpowiedniego wspotczynnika obcigzenia,
przy czym wspotczynniki obcigzen wigksze od jednosci
nalezy przyjmowa¢ wg BN-78/8902-04 tabl. 2, wspot-
czynniki obcigzen mniejsze od jednosci nalezy przyj-
mowa¢ wg PN-82/B-02001 p. 5.

3.3.2. Zestawy obcigzen — wg BN-78/8902-04 tabl. 3.

3.3.3. Wspoétczynniki jednoczesnosci obcigzen. W przy-
padku jednoczesnego uwzglednienia wigce] niz dwdch
obcigzen zmiennych krotkotrwatych, wystgpujacych
w poszczegblnych zestawach obcigzen, nalezy przyjmo-
waé wspotczynniki zmniejszajgce:

— 0.9 dla zestawdéw dodatkowych do obcigzen U,
W, S, T. O,

— 0.8 dla zestawow wyjatkowych do obcigzen W,
S, U,

Nie nalezy stosowac¢ wspotczynnika zmniejszajgcego,

jesli jego zastosowanie byloby bardziej niekorzystne dla

bezpieczenstwa konstrukcji, niz przyjecie tylko dwoch
obcigzen zmiennych krotkotrwatych, przy pominigciu
innych obcigzen zmiennych krétkotrwatych.

3.3.4. Naciagi w linach wyciagowych

3.3.4.1. Naciagi w linach wyciggowych opasujgcych
kota linowe wiezy dla maszyn zrebowych. Wypadkowg
naciggdéw lin R., skladowa pozioma wypadkowej H-:
oraz sktadowa pionowa wypadkowej V. wg rys. 1, na-
lezy oblicza¢ wedtug wzorow:

o)

R. = 25 + cos — (1)
2

H. =8 - sin 6 (2)

Zgtoszona przez Gtéwne Biuro Studiow i Projektow Gorniczych
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa i Energetyki dnia 20 grudnia 1984 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 lipca 1985 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 3/1985 poz. 6)
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V.= S (1 + cos 6) (3)

w ktorym:
S — nacigg od lin, kN,

o
5 kat pomigdzy wypadkowa a osig liny, stopnie.

Na,

r\
|

[BN-84/8902-05-1]

Rys. 1

3.3.4.2. Naciagi w linach wyciagowych opasujgcych
kota linowe wiezy basztowej nalezy ustala¢ wg BN-78/
8902-04, natomiast obcigzenia konstrukcji wsporcze]
maszyny wyciagowe] nalezy przyjmowac¢ na podstawie
planu obcigzen wiezy basztowe), dostarczonego przez
producenta maszyny.

3.4. Stany graniczne nos$nosci

3.4.1. Sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci pole-
ga na wykazaniu, ze wartosci sit wewngtrznych wy-
wotanych dziataniem obcigzen obliczeniowych nie sg
wigksze od nosnosct konstrukceji lub podtoza wyznaczo-
nej dla wytrzymatosci obliczeniowe] konstrukcji lub
podtoza.

Do stanow granicznych nos$nos$ci zalicza sig:

— zniszczenie najbardziej wytezonych przekrojow
konstrukeji,

— utratg statecznosci czgSci lub catosci konstrukej
traktowanej jako cialo sztywne.

3.4.2. Okreslenie nosnosci elementéw konstrukcji wiez
szybowych

3.4.2.1. Nosnos¢ elementéow stalowych nalezy okre$lac
wg PN-80/B-03200, a dla $rub (nitow), belek podtozys-
kowych, naroznikéw trzonu prowadniczego, rygli trzo-
na do przymocowywania prowadnikow oraz belek pod-
trzonowych nalezy przyymowac wytrzymatos$¢ materiatu
zmniejszong o 25%.

3.4.2.2. Nosnos¢ elementéow zelbetowych i betonowych
nalezy okresla¢c wg PN-76/B-03264.

3.4.2.3. Nosnos¢ elementéw murowanych z ceglty, mu-
rowanych z cegly ze zbrojeniem stalowym oraz zespolo-
nych ceglano-zelbetowych nalezy okresla¢ odpowiednio
wg PN-67/B-03002, PN-67/B-03005 i PN-68/B-03340.

3.4.2.4. Nosnos¢ podtoza gruntowego nalezy okreslac
wg PN-81/B-03020.

3.4.2.5. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach nalezy
okresla¢c wg PN-83/B-02482.

3.4.3. Statecznos¢ wiez szybowych

3.4.3.1. Okreslenie statecznoSci. Konstrukcja wiezy
szybowej musi mie¢ zapewniong stateczno$¢ na wy-
wrocenie we wszystkich fazach pracy, tj. w czasie bu-
dowy 1 w okresie eksploatacji. Stateczno$¢ na wywro-
cenie jest zapewniona, jezeli jest spetniony warunek

M, i & @
> 1,5
M.
w ktorym:
M, — moment utrzymujacy, kN - m,
M, — moment wywracajacy wzgledem najnie-

korzystniej przyjetej osi obrotu wg 3.4.3.2
1 3433, kN - m.

Moment M, nalezy oblicza¢ stosujac wspoOtczynniki
obcigzenia mniejsze od jednosci, zgodnie z PN-82/
B-02001 p. 5, dla M, nalezy stosowac¢ wspodlczynniki
obcigzenia wigcksze od jednosci.

3.4.3.2. Stateczno$¢ wiezy zastrzalowej na wywrdce-
nie nalezy sprawdza¢ na obrot dookota osi przechodzg-
cej przez punkty podparcia nogi zastrzatu i skrajnego
stupa trzonu, jak przedstawiono na rys. 2.
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[BN-84/8902-05-2]
Rys. 2

3.4.3.3. Statecznos¢ wiezy basztowej i bezzastrzatowej
na wywrocenie. Statecznos$¢ wiezy basztowej na wywro-
cenie nalezy sprawdza¢ wzglgdem dolnych krawegdzi
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scian bocznych lub dookota osi przechodzgce) przez
punkty podparcia dwoch sgsiadujacych ze sobg stupow
WICZY.

Statecznos¢ wiezy bezzastrzalowej na wywrdcenie na-
lezy sprawdzac¢ wzgledem dolnych, zewne¢trznych kra-
wedzi fundamentu wiezy.

W zaleznosci od rodzaju podtoza nalezy wyréznic
dwa przypadki:

a) na skale lub na gruncie wytrzymatlym 1 mato
Scisliwym,

b) na gruncie o S$redniej lub mate; wytrzymatosci.

Jezeli wypadkowa sit dziatajgcych na wiez¢ w przy-
padku posadowienia wg a) nie wykracza poza rdzen
pola podstawy fundamentu lub pola podstawy dla frag-
mentu wiezy, znajdujgcego si¢ w budowie (np. fragmen-
tu nasuwanego), mozna uwazac, z¢ statecznos¢ wiezy
jest zapewniona 1 nie zachodzi potrzeba jej sprawdze-
nia.

W przypadku posadowienia wg b) nalezy oprocz
warunku wg wzoru (4) sprawdzi¢ czy nie istnieje mozli-
wos¢ obrotu budowli po jednej z trzech powierzchni
poslizgu, wzdhuz ktorych moze nastgpi¢ domniemany
obrot zgodnie z zasadami podanymi w literaturze tech-
niczne] z zakresu fundamentowania.

3.5. Stany graniczne uzytkowania

3.5.1. Okreslenie (sprawdzenie) stanu granicznego
uzytkowania polega na wykazaniu, ze wielkosci odkszat-
cen, zarysowan lub drgan, wywotane dziataniem obcig-
zen charakterystycznych, nie sg wigksze od wielkosci
dopuszczalnych, ktérych przekroczenie uniemozliwia
uzytkowanie obiektu zgodnie 7z przeznaczeniem.

3.5.2. Odksztatcenia konstrukcji i podfoza

3.5.2.1. Elementy stalowe. Ugi¢cie elementow stalo-
wych nie powinno przekracza¢ wartosct okreslonych
w PN-80/B-03200 p. 3.5.

Ugigcie pionowe belek podiozyskowych oraz pod-
l ich
600

trzonowych nie powinno przekraczac roz-

pigtosci.

Wychylenie wiczy z pionu, wywotane obcigzeniem
w czasie je] eksploatacji, nie powinno by¢ wigksze niz
1
500
linowego (kota pednego) od belek podtrzonowych, przy

zatozeniu nicodksztatcalnosci podtoza.

3.5.2.2. Elementy zelbetowe. Ugiccie i zarysowanie
elementow zelbetowych nalezy sprawdza¢ wg PN-76/
B-03264. ‘

3.5.2.3. Podtoze gruntowe. Odksztatcenie podloza
gruntowego nalezy okresla¢ wg PN-81/B-03020. Do-
puszczalne wartosci odksztatcen nalezy przyjmowac:
— dla wiez basztowych Ss = 15 c¢cm, 6 = 0,001,
— dla wiez bezzastrzatowych S, = 15 cm, 6 = 0,002,
— dla wiez zastrzalowych 1 koztowych Sy, = 8 cm,

= 0,003.
3 0

3.5.3. Drgania konstrukcji wiezy. Drgania elementow
wiez oraz wiez jako catosci nalezy okreslaé¢ wg PN-80/

wysokosct wiezy, t). odlegtosci osi gornego kota

B-03040 w tych przypadkach, w ktoérych wieze prze-
noszg obcigzenia o dzialaniu dynamicznym, zgodnie
z BN-78/8902-04 p. 3.2.1¢).

4. KLASYFIKACJA WIEZ
Klasyfikacja wiez w zaleznosci od rodzajow, typow

oraz materiatéw konstrukcyjnych — wg BN-78/8902-04
zatgcznik 1.

5. PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA
WIEZ SZYBOWYCH

5.1. Ustalenie wysokosci wiez eksploatacyjnych

5.1.1. Ustalenie wysokosci wiez eksploatacyjnych dla
urzadzen wyciggowych klatkowych. Wysokos¢ wiezy
h. « (rys. 3) nalezy oblicza¢ w metrach wg wzoru
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Rys. 3
hw’k — hn + hk + hh‘ + /l + l?_ (S)
w ktorym:
h, — wysokos¢ poziomu wyladowczego, m,

he —

klatki, ktora nie powinna wynosic
obliczona w metrach wg wzoru

wysokos¢
mniej niz
he = 2n + 1

w ktorym n — liczba pieter klatki,

wolna droga przejazdu naczynia — wg za-
tacznika,

wysoko$¢ konstrukcyjna, m, liczona od dolnej
krawedzi belki odbojowej do osi dolnego kota-
linowego; orientacyjnie /; wyraza si¢ zaleznos-
cig

l —

L = (1,5 = 200D

w ktorej D — s$rednica kota linowego, m,
odlegtos¢ miedzy osiami ko6t linowych lub mig-
dzy osig kota dociskowego a osig maszyny wy-
cliggowej], m.

5.1.2. Ustalenie wysokosci wiez eksploatacyjnych dla
urzadzen wyciaggowych skipowych. Wysokos¢ wiezy A,
(rys. 4) nalezy oblicza¢ w metrach wg wzoru
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Rys. 4
hw,.\' = hn 23 h: + h.\' * hw .3 ll ¥ 12 (6)
w Kktorym:
h, — wysokos¢ pomostu dozownika, m,
h. — wysokos¢ zbiornika wysypowego 1 dozowni-
ka, m,

hs — wysokos$¢ catkowita skipu, m,

h. — wolna droga przejazdu — wg zalgcznika,
[iil, — wg wzoru (9).

5.2. Ustalenie wysokosci wiez do glebienia szybu.
Wysokos$¢ wiezy do gi¢bienia szybu A, (rys. 5) nalezy
oblicza¢ w metrach wg wzoru

hwg:hl +h2+h1+h4+ll +[2 (7)

w ktorym:
h, — wysokos¢ poziomu wytadowczego nad zrg-
bem szybu, m,
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ci Trzon
prowad-
-niczy N\
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h, — wysokos$¢ ustawienia kubta nad poziomem
wyladowczym, m,
h; — wysokos$¢ kubta tgcznie z zawiesiem 1 san-

kami prowadniczymi, m,
hs — wolna droga przejazdu, m,
li1l, — wg wzoru (5).

5.3. Ustalenie ostatecznej wysokosci wiez. Wysokosci
wiez ustalone wg 5.1 1 5.2 nalezy traktowac jako mi-
nimalne. Ostateczne wysokosci wiez nalezy ustalac
uwzgledniajgc warunki technologiczne, jak np. kat od-
chylenia lin wyciggowych.

6. PROJEKTOWANIE I OBLICZENIA STATYCZNE
WIEZ EKSPLOATACYJNYCH ZASTRZALOWYCH

6.1. Materialy konstrukcyjne. Konstrukcj¢ nadziemng
wiez zastrzalowych nalezy projektowacd ze stali. W uza-
sadnionych przypadkach mozna stosowac inne materia-
ty zgodnie z 2.1.

Elementy nosne konstrukcji wiezy nalezy projekto-
wacé z ksztattownikow o profilach nie mniejszych niz:

katownik 60 X 60 X 7,

dwuteownik 140,

ceownik 120,

blacha grubosci & mm.

6.2. Konstrukcja wiezy zastrzalowej
6.2.1. Gtowica wiezy

6.2.1.1. Rozmieszczenie kot linowych w systemie kofa
obok siebie wg rys. 6a), natomiast rozmieszczenie kot
w systemie kolo nad kotem wg rys. 6b).

Okreslenia 1 zorientowanie osi wyznaczajgcych uktad

przestrzenny wiezy zastrzalowej nalezy przyjmowac wg
BN-69/0428-03.

b) Gérne koto linowe
Kota linowe ;
obok siebie i Dolne koto linowe
\, . \
i Trzon v \
Zastrzat prowo_c(j:r;y— N N
A Zastrzat
Zrab ' | Zragb szybu
N | [ e

[BN-84/8902-05-5)

Rys. §

BN-84/8902-05-6)

Rys. 6
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6.2.1.2. Pomost kot linowych. Belki podtozyskowe po-
winny by¢ rownolegle do ptlaszczyzny kota linowego.
Ze¢ wzgledow konstrukcyjnych dopuszcza si¢ odchyle-
nie belek od plaszczyzny kota nie wigksze niz 1.5 cm
na I m promienia kota. ‘

Migdzy belkami poditozyskowymi 1 skrajnymi belka-
mi  pomostu nalezy przewidzie¢ poziome stgzenie
usztywniajgce konstrukcj¢ pomostu.

fozyska kot linowych nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem przewidujgc na pasach goéornych belek
podtozyskowych przyspawane klocki oporowe.

Pod kotami linowymi nalezy przewidzie¢ blaszane
ostony ochronne, przymocowane do belek podiozysko-
wych. W konstrukcji ostony nalezy uwzgledni¢ ujécie
wody deszczowe) oraz zamykany otwOr rewizyjny.

Odstgp hny wyciagowe) od elementow pomostu nie
powinien by¢ mmniejszy mz 100 mm.

Przejscia obok kot linowych na pomoscie nie powin-
ny by¢ mniejsze niz 700 mm.

Dane techniczne kot linowych 1 tozysk nalezy przyj-
mowac wg BN-73/0459-01.

6.2.1.3. Urzadzenia dZzwigowe do montazu kol lino-
wych. Do montazu koét linowych o srednicy wigksze)
niz 2000 mm nalezy przewidzie¢ w glowicy state urzg-
dzenia dzwigowe do podnoszenia kol linowych 7z tozys-
kami. Wysokos$¢ stalego urzagdzema dzwigowego hy.
liczona od osit kola hinowego do goérnego potozenia
haka suwnicy, powinna wynosi¢ niec mnie) mz obliczona
W mm wg wzoru

D
he = 5 + 2000

w ktorym D — Jdrednica kota hinowego, mm.
Na wiezy zastrzalowej nalezy przewidzie¢ maszt fla-
gowy z godiem gérniczym. oswictlenie ostrzegawceze dla

lotnictwa zgodne z PN-65/01.-49002 oraz bezpicczne:

dojscie umozliwiajgce wymiang zarowek.

6.2.2. Zastrzat. Nachylenie zastrzatu powinno by¢
tak dobrane, aby w Konstrukej zastrzatu wystgpowaty
minimalne momenty zginajgce.

W przypadkach technicznie uzasadnionych (np. bra-
kiem miejsca) dopuszeza sig odstegpstwa od powyzsze)
zasady.

Rozstaw nog zastrzatu powinien byc¢ tak dobrany,
aby spelniajge wymagania w zakresie estetyki rozwig-
zania konstrukcjt wiezy zapewnit wymagang statecznosc
WICZY.

6.2.3. Trzon prowadniczy

6.2.3.1. Przekroj poprzeczny trzona. Przy sztywnym
prowadzeniu naczyn wyciggowych konstrukcje trzona
prowadniczego w przekroju poprzecznym nalezy tak
projektowac, aby mig¢dzy obrysem naczynia a skrajnie
wysunigtymi wewne¢trznymi elementami wiezy zachowa-
na byta odlegtos¢ nie mniejsza niz 150 mm.

Odlegtos¢ migedzy naczyniem a belkami, do ktorych
jest przymocowany prowadnik, nie powinna by¢ mniej-
sza niz 40 mm.

Przy linowym prowadzeniu naczyn przekro) po-
przeczny trzona prowadniczego nalezy tak projektowac,

aby byly zachowane dopuszczalne odstgpy cksploata-
cyjne miedzy poruszajgcym si¢ naczyniem a belkami
podtrzonowymi co najmniej:

— 240 mm przy urzgdzeniach wyciggowych statych,

— 150 mm przy wyciggach awaryjnych 1 inspekcyj-
nych.

6.2.3.2. Prowadniki powinny by¢ przymocowane do
rygli  poziomych trzona prowadniczego zgodnie
z BN-84/0414-17.

6.2.3.3. Belki odbojowe nalezy usytuowac na wyso-
kosci wiezy wg 5.3 1 tak umiescic w poziomie, aby
glowica naczynia wyciggowego uderzata w belki odbo-
jowe wylgcznie czescig do tego przeznaczong, a naj-
wyzszy zacisk zawiesia nie zderzyt si¢ z kolem lino-
wym. Pasy dolne belek odbojowych nalezy wytozy¢ od
dotu balami drewnianymi o przekroju minimalnym
200 X 200 mm.

6.2.3.4. Podchwyty na wiczy nalezy tak usytuowac
w stosunku do belek odbojowych, aby wysokosc¢ spa-
dania naczynia wyciggowego po zerwaniu liny nie prze-
kraczata S00 mm. Wysokos¢ podnoszenia podchwytu
powinna by¢ mozliwie najmniejsza 1 ograniczona odpo-
wiednim urzadzeniem.

Podnoszenie podchwytu podczas przejechania naczy-
nia wyciggowego moze odbywac si¢ za pomocg naczy-
nia wWyclggowego.

Opadanie podchwytu powinno by¢ samoczynne 1 na-
stepowaé natychmiast po przejechaniu naczynia wycig-
gowego. Opadania podchwyur podczas przejezdzania
naczynia wyciggowego nie moze ogranicza¢ zaden cle-
ment naczynia wyclggowego.

Szerokos$¢ podchwytu powinna wynosi¢ nic mniej niz
70 mm.

W miejscu oparcia podchwytu na belce podchwyto-
wej nalezy przewidzie¢ podkladke centrujgca nacisk
o grubos$ci nie mniejsze) niz 25 mm.

Podchwyty nalezy tak konstruowac, aby bylo mozh-
we przeprowadzanie kontroh 1 konserwacy z pomostu
obstugi oraz aby byla mozhwos¢ tatwego podnoszenia
podchwytow przez kontrolujgcego.

Konstrukcja podchwytéw 1 belek podchwytowych
wsparta na trzonie prowadniczym wiczy powinna miec
stezenia poziome zapobicgajgce odksztatceniu ukiadu
podchwytow oraz trzona prowadniczego w plaszezyz-
nic poziomej.

Belki podchwytowe nalezy tak przymocowac do kon-
strukcji trzona prowadniczego, aby sia uderzajaca od
naczynia wyciggowego niec wywolala w nich napre¢zen
skrecajgeych.

6.2.3.5. Wymagania konstrukcyjne zwigzane z funkcja
technologiczna trzona prowadniczego. Skratowania trzo-
na, w miejscach przeznaczonych na wymiang naczyn
wyciggowych, vawiest 1 klap pozarowych, nalezy pro-
jektowa¢ rozbieralne lub otwieralne.

Wzmocnienia naroznikow trzona na dtugosct otwo-
row do wytadunku urobku nalezy przedtuzy¢ w gorg
i w dot do nastgpnego rygla poziomego.

Uszczelnienie trzona prowadniczego wiezy szybowej
szybu wentylacyjnego (wydechowego) nalezy projekto-
waé¢ z blachy ptaskicj o grubosci nie mniejsze] niz
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3 mm (jezelh stanowi ona wypelnienie) usztywnione]
zebrami lub z innych materiatéw o rownorzednej war-
tosci uzytkowej. W przypadkach gdy blacha stanowi
rownoczesnie konstrukcj¢ nosng lub usztywniajacg
trzon, grubos¢ blachy powinna wynosi¢ co najmniej
8 mm.

6.2.3.6. Belki podtrzonowe wiez szybowych mogg by¢
posadowione na obudowie (glowicy) szybowej lub na
fundamentach nie zwigzanych z obudowg szybowas.

Z poziomu zrgbu szybu zaleca si¢ przewidzie¢ do-
stgp do belek podtrzonowych umozliwiajgcy przepro-
wadzenie ich konserwacji i rektyfikacji wiezy. Lozyska
1 Sruby kotwiczne belki podtrzonowe) muszg mieé za-
pewniony dostep dla przeprowadzenia okresowych kon-
troli.

6.2.3.7. Urzadzenia hamujace naczyn wyciggowych
nalezy projektowa¢ zgodnie z Ogolnymi warunkami
technicznymi — OWT — dla urzadzen hamujgcych
naczynia wyciggowe na wolnych drogach przejazdu
w wiezach 1w rzagpiach szybow gorniczych,
MGIE 1983 r.

6.2.4. Lozyska. Polgczenia wiezy zastrzalowej z fun-
damentami nalezy tak projektowac, aby bylo mozliwe
przeprowadzenie rektyfikacji wiezy w celu usunigcia
skutkow nierbwnomiernego osiadania fundamentow.
Sruby kotwiczne trzona prowadniczego 1 zastrzatu po-
winny by¢ osadzone w sposdb umozliwiajacy ich wy-
miang 1 zabezpieczenie przed korozja.

6.2.5. Fundamenty. Go6rne powierzchnie fundamen-
tow wiez zastrzalowych powinny mie¢ odpowiednie
miejsce do ustawienia na nich podnos$nikow dla rekty-
fikacji wiezy. Gérna cz¢s$¢ fundamentu zastrzatu powin-
na wystawac nad powierzchni¢ terenu co najmniej do
wysokosct 0,50 m.

Na fundamentach, w miejscu podparcia belek pod-
trzonowych. nalezy przewidzie¢ wolne miejsce dla prze-
prowadzenia rektyfikacji trzona.

6.3. Wymagania zwiazane z eksploatacja wiezy. Scia-
ny trzona prowadniczego na poziomie zr¢bu szybu,
pomostow wyladowczych oraz pomostow do wsiadania
zatogi nalezy pokryc¢ siatkg druciang o oczkach nie
wigkszych niz 50 X 50 mm, na wysoko$¢ 2,50 m.

W trzonie prowadniczym nalezy przewidzie¢ otwory
do wypychania wozow kopalnianych 1 do wsiadania
zatogi. zabezpieczone wretami szybowymi.

Kota linowe nalezy zabezpieczy¢ balustradg stalowa
zdejmowang tylko w czasie robot montazowych przy
kotach.

Na obrysach pomostow kot linowych i innych po-
mostow obstugi. jak rowniez na obrysach otwordéw
technologicznych, nalezy przewidzie¢ krawezniki zgod-
nie z BN-66/1311-22.

Pomosty oraz schody nalezy zabezpieczy¢ stalowymi
porgczami na wysokosct 1,20 m.

Nachylenie schodow nalezy przyjmowaé nie wicksze
niz 60°. W przypadkach wyjatkowych przy nachyleniu
wigkszym niz 60° nalezy stosowa¢ drabiny stalowe
0 szerokosci co najmniej 600 mm, zabezpieczone piers-
cieniami ochronnymi z ptaskownikOw, rozmieszczonymi
w odstepach 0.80 m.

Elementy konstrukcji stalowej wiezy nalezy tak pro-
jektowa¢, aby byl zapewniony dostgp do wszystkich
powierzchni w celu konserwacji.

Wieze szybowg stalowg nalezy uziemi¢. Wiezg z In-
nych materialow nalezy wyposazy¢ w odpowiadajgce
przepisom urzgdzenia piorunochronne.

6.4. Obliczenia statyczne wiez zastrzalowych

6.4.1. Dopuszczalne uproszczenia. Przy obliczaniu
ustrojow nosnych wiez szybowych zastrzalowych do-
puszcza si¢ w schematach statycznych stosowanie nasteg-
pujacych uproszczen:

a) ustroje przestrzenne wiez zastrzalowych mozna
traktowac jako uktady ptaskie w ptaszczyznie pionowe]
przechodzacej przez o$ trzona 1 kolo pg¢dne maszyny
wyciggowe],

b) ustroje jak w a) mozna traktowac jako uktady
plaskie obcigzone przestrzennie w plaszczyznie piono-
we], prostopadtiej do ptaszczyzny przechodzace) przez
o$ trzonu 1 koto pedne maszyny wyciggowe],

¢) ustroje przestrzenne kratowe trzona prowadnicze-
g0 mozna traktowac jako ztozone z ptaskich kratownic
poszczegolnych Scian trzona.

6.4.2. Ustroj statyczny wiezy zastrzalowej

6.4.2.1. Wieze jednozastrzatowe

[(BN-84/8902-05-7]

Rys. 7

Wieze jednozastrzatowe (rys. 7) nalezy traktowac ja-
ko ustroj trojprzegubowy, statycznie wyznaczalny. Ze
wzgledow konstrukcyjnych dopuszcza si¢ w tym sche-
macie statycznie wyznaczalnym nastgpujgce odstgpstwa
w konstrukcji weztow polegajgce na odejsciu od sche-
matu 1dealnego przegubu:

a) wezet A, tj. podparcie trzona prowadniczego z re-
guty wyksztatca si¢ jako czteropunktowe lub szescio-
punktowe, poniewaz wyksztatcenie tego podparcia
w formie przegubu byloby na ogdét niemozliwe lub bar-
dzo ktopothiwe,

b) wezet B, tj. podparcie zastrzalu moze byé wyko-
nane Jako plaskie, bez wyksztalcenia przegubu, dla
urzgdzen wyciggowych o sile zrywajgcej do 2000 kN:
dla urzadzen o sile zrywajace] powyzej 2000 kN musi
by¢ wyksztatcony przegub,

¢) wezel C nalezy wyksztatci¢ jako przegub.
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W wypadku przebudowy wiezy istniejace] schemat
obliczeniowy wiezy powinien Scisle uwzgledniac¢ rzeczy-
wiste warunki podparcia trzona i1 zastrzatu oraz potg-
czenie trzona z zastrzalem.

Ustrdy statyczny wiezy jednozastrzatowe] wg 6.4.1b)
przedstawiono w rzucie aksonometrycznym na rys. 8.

[BN-84/8902-05-8)

Rys. 8
Ustro) ptaski 4-B-C, sktadajgcy si¢ z trzona 1 za-
strzatu, obcigzony jest parciem wiatru W,, W.1 W, dzia-

tajacym prostopadle do plaszczyzny ustroju. Dla
uproszczenia wezty A, B 1 C przyjmuje si¢ jako idealne
przeguby, niezaleznic od rzeczywistego wyksztalcenia
konstrukcyjnego.

Stateczno$¢ ukladu na dziatanie obcigzen W,, W.1 W,
zapewnia kratownica zastrzalu o sztywnosci J. wielo-
krotnie- wigksze] od sztywnosci trzona J.

6.4.2.2. Wieza dwuzastrzalowa prostopadta pracuje
statycznie wg 6.4.1a) 1 6.4.1b) jako ukiad przedstawio-
ny na rys. 7.

6.4.2.3. Wieza dwuzastrzatlowa rownolegla. Schemat
obliczeniowy wiezy wg 6.4.1a) przedstawiono na rys. 9,

S

Rys. 9

[BN-84/8902-05-9]

Schemat obliczeniowy wiezy wg 6.4.1b) przedstawio-
no w rzucie aksonometrycznym na rys. 10.

[BN-84/8902-05-10]

Rys. 10

6.4.3. Zasady obliczen statycznych elementéw Kkon-
strukcji wiezy zastrzatowej

6.4.3.1. Glowica wiezy

a) Belke montazowa kota linowego (kot linowych)
nalezy oblicza¢ na obcigzenie cigzarem kota (kot).

b) Belki podtozyskowe kot linowych nalezy obliczac
na obcigzenie skladowymi wypadkowej naciggow lin,
tj. sitami V. 1 H. wg rys. 1 oraz na obcigzenie od po-
mostu kot linowych,

¢) Belke zbiorczg zastrzalu nalezy oblicza¢ na zgi-
nanie wywolane oddzialywaniem belek podtozyskowych
oraz na sile osiowg wynikajgca z pracy belki zbior-
czej jako preta kratownicy zastrzatu, obcigzone) par-
clem wiatru.

6.4.3.2. Trzon prowadniczy

a) Belki odbojowe nalezy oblicza¢ na sity wywotane
obcigzeniem wyjgtkowym, dziatajacym w miejscach
uderzenia naczynia wyciggowego oraz w miejscach
oparcia zgrubionych prowadnikow, jak roéwniez na
ewentualne obcigzenie wynikajgce z hamowania naczy-
nia wyciggowego w razie przejazdu. Zaleca si¢ projekto-
wanie przekroju belek na zasadzie wykorzystania do-
puszczalnych ugi¢é belki,

b) Podchwyty i1 belki podchwytowe nalezy obliczac
na obcigzenie od opadajgcego naczynia.

¢) Stupy narozne (narozniki) trzona nalezy obliczac
na sity osiowe i wyboczenie wywotane najbardzicy nic-
korzystnymi obcigzeniami dziatajgcymi na wiezg, pra-
cujgcg w uktadach wg 6.4.1 a) i 6.4.1 b).

d) Skratowanie trzona prowadniczego nalezy obli-
cza¢ jako kratownice plaskie pracujgce parami w ukia-
dach wg 6.4.1 a) 1 6.4.1 b).

e) Narozniki trzona w polach bezkratowych, prze-
znaczonych do celow technologicznych {wytadunek
urobku, wymiana naczyn), nalezy oblicza¢ jako ramy
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— wg schematu jak na rys. 11 dla otworéw u dotu
trzona,

— wg schematu jak na rys. 12 dla otworow w $rodku
irzona.

M M
W, ;
o
L 1
Wl dwlf
(BN-84/8902-05- 11]
Rvs. 11
M M,
Wz —
o

N
E h§

|BN-84/8902-05-12]

Rys. 12

Momenty zginajgce narozniki trzona M, i M, nalezy
oblicza¢c w kKN - m wg wzoréw

I

M= — W, - a (9)
2
|
M, = — W, - a, (10)
4
w ktorych:
Wi, W, — wypadkowe sil poziomych dziatajace na
czes¢ trzona nad otworem, kN,
ai, a> — wysokos¢ pol nieskratowanych, m.

f) Rygle poziome trzona nalezy oblicza¢ na dziata-
nie:

— pionowej sity zginajgcej, powstalej jako obcigze-
nie przy zawieszeniu naczynia wyciggowego na prowad-
nikach: obcigzenie to nalezy roztozy¢ réwno na trzy
kolejno po sobie nastepujgce rygle,

— poziomej sity zginajace) od bocznego uderzenia
naczynia wyciggowego; sit¢ t¢ nalezy roztozy¢ rowno
na dwa rygle,

— w przypadku dzialania depresj, przy uszczelnio-
nym trzonie prowadniczym, na obcigzenie poziome,
roOwnomiernie roziozone.

g) Belki podtrzonowe nalezy oblicza¢ na oddziatywa-
nie trzona prowadniczego z uwzglednieniem obcigzen
dziatajacych w trakcie zaktadania lin oraz urzadzen
na zrebie, jezeli sa oparte na tych belkach.

6.4.3.3. Zastrzal wchodzacy w sktad glowne) kon-
strukcji nosnej wiezy nalezy przyjmowac, ze pracuje
statycznie w dwu uktadach niezaleznych wg 6.4.1 a)
rys. 7 oraz wg 6.4.1 b) rys. 8.

W uktadzie 6.4.1 a) stupy zastizatu pracujg statycznie
na zginanie 1 Sciskanie z wyboczeniem; natomiast skra-
towanie stupéw moze przenosi¢ obcigzenie od belki
zbiorczej zastrzatu, jesl belka zbiorcza zastrzalu wspie-
ra si¢ na skratowaniu.

W uktadzie 6.4.1 b) cata konstrukcja zastrzatu pra-
cuje statycznie jako kratownica obcigzona parciem
wiatru,

Zgodnie 7 rys. 8 na kratownicg zastrzalu przekazuje
si¢ cate parcie dziatajgce na glowicg wiezy, S0% parcia
dzialajgcego na trzon oraz cate parcie dzialajace na
stupy zastrzatu.

6.4.3.4. Fundamenty. Przy obliczaniu fundamentow
wiezy nalezy przyjmowac obcigzenie wyjatkowe Z wg
BN-78/8902-04 zmniejszone o 50%. Zakotwienie kon-
strukcji wiezy w fundamentach nalezy liczy¢ na pelne
obcigzenie wyjgtkowe.

6.5. Obliczenia statyczne wiezy koztowej

6.5.1. Ustrdj statyczny. Schematem statycznym wiezy
koztowe] wg 6.4.1 a) jest rama zgodnie z BN-78/
8902-04 p. 1.3.8.

Dla przypadku 6.4.1 b) schematem statycznym moze
by¢ schemat wg rys. 10 lub schemat wg rys. 10 bez
uwzglednienia trzona prowadniczego; w tym przypadku
trzon prowadniczy pracuje statycznie samodzielnie row-
niez 1 na wplyw sil poziomych od parcia wiatru.

Zaleca sig rozwigzanie polgczenia trzona prowadni-
czego 7z ramg w ten sposob, ze w naroznikach (stu-
pach naroznych) trzona wykonuje si¢ potgczenie
teleskopowe, zlokalizowane ponizej podchwytow. Ob-
cigzenie wyjatkowe trzona przekazuje si¢ wtedy nie na
dolng czg¢s$¢ trzona, lecza na ramg, wobec czego w ukla-
dzie 6.4.1 a) schematem ustroju jest rama, a w ukla-
dzie 6.4.1 b) schemat obliczeniowy ustroju przedsta-
wiono na rys. 10.

6.5.2. Zasady obliczen statycznych elementow kon-
strukcji wiezy koztowej. Elecmenty konstrukcji wiezy ko-
ztowe) nalezy oblicza¢ wg 6.4.3.

7. PROJEKTOWANIE I OBLICZENIA STATYCZNE
WIEZ EKSPLOATACYJNYCH
BEZZASTRZALOWYCH

7.1. Okreslenia — wg BN-78/8902-04 p. 1.3.9.
W zakresie fazy eksploatacyjne) zastosowanie wiez
bezzastrzatowych jak wiez zastrzatowych.
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7.2. Projektowanie wiezy bezzastrzatowej

7.2.1. Wymagania technologiczne i konstrukcyjne dla
wiez bezzastrzatlowych nalezy przyjmowac jak dla wiez
zastrzalowych wg 6.2.1.1°+ 6.2.1.3, 6.2.3.1 + 6.2.3.7
i 6.3

7.2.2. Konstrukcja wiezy skladajaca sie z czesci nad-
ziemnej, stanowigce] konstrukcj¢ wsporczg dla kot li-
nowych, dzwignic oraz elementow wyposazenia trzona
prowadniczego 1 z czgscl podziemne] stanowigce]
w plerwszym rzg¢dzie fundament czeg$ci nadziemne]
moze byc:

a) w czg¢s$cl nadziemne)

— S$cianowa (petnoscienna),

— ramowa,

— kratowa,

— mieszana, stanowigca kombinacjg ww. typow,

b) w czesci podziemnej wyksztatcona jako

— ustro] ptytowo-zebrowy (ruszt), stanowigcy wy-
tacznie fundament czg¢$ci nadziemnej,

— ustroj skrzyniowy, stanowigcy fundament czgsci
nadziemnej, spetniajagcy rolg glowicy szybowej z po-
mieszczeniami technologicznymi.

7.2.3. Wplyw eksploatacji gorniczej. W rozwigzaniu
konstrukcyjnym wiezy bezzastrzatowe] nalezy uwzgled-
ni¢ mozhiwosc¢ likwidacy skutkéw nadmiernego nierow-
nomiernego osiadania wiezy z tytulu eksploatacj gor-
nicze] lub innych wplywow, tj. nalezy przewidzied
mozliwos¢ rektyfikacji urzadzenia wyciggowego.

Z mozliwoscig rektyfikacyi wiezy nalezy liczy¢ sig
w przypadkach, gdy wychylenic wiezy z pionu prze-
kroczy wartosci dopuszczalne wg 3.5.2.3.

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji wiez bezzastrza-
towych dopuszcza sig¢ rozwigzanie rektytikacji polegajg-
ce jedynie na odpowiedniej zmianie potozenia kot li-
nowych w poziomie lub pomostow kot linowych, bez
konieczno$cr rektyfikacji w pionie.

7.3. Zasady szczegétowe obliczen statycznych

7.3.1. Ustrdj statyczny wiezy bezzastrzatowej. Ustro-
jem statycznym wiezy bezzastrzatowe) jest wspornik,
ktory tworzy czg¢s¢ nadziemna, ustawiona na czgscl
podziemnej. Zgodnie z 7.2.2 wspornik ten moze miec
schemat prostego wspornika ramy lub kratownicy.

7.3.2. Elementy wiezy bezzastrzatowej, zwigzane z jej
funkcja technologiczng, wymienione w 7.2.1 nalezy
oblicza¢ wg zasad obowigzujgcych dla wiez zastrzato-
wych.

7.3.3. Fundamenty. Przy obliczaniu fundamentéw na-
lezy przyjmowac pelng warto$¢ obcigzenia wyjgtkowe-
go Z. Ksztalt podstawy fundamentu nalezy tak dobie-
~rac, aby naciski na grunt od obcigzen statych 1 zmien-
nych dlugotrwatych byly réwnomierne.

8. PROJEKTOWANIE I OBLICZENIA STATYCZNE
WIEZ EKSPLOATACYJNYCH BASZTOWYCH

8.1. Przekrdj poprzeczny i ksztalt wiezy basztowe;j.
Ksztatt wiezy basztowe] nalezy ustala¢ w zaleznosci od
typu wiezy.

Wymiary przekroju poprzecznego dla poszczegdlnych
pomieszczen wiezy, tj. rzuty poziome pomieszczen na-

lezy ustala¢ w zaleznosci od wymagan projektu techno-
logicznego ustawienia maszyn wyciagowych wraz z wy-
posazeniem.

Przy ustalaniu wymiarow wiezy nalezy dazy¢ do mi-
nimalnego przekroju poprzecznego wiezy, decydujgcego
o kubaturze wiezy, a tym samym o wielkos$ci naktadow
i zuzycia materialow konstrukcyjnych.

8.2. Wymagania zwigzane z funkcja technologiczng
wiezy

8.2.1. Pomieszczenia technologiczne. Stropy pomiesz-
czen technologicznych powinny by¢ zaprojektowane na
przeniesienie obcigzen od urzadzen technologicznych
znajdujgcych si¢ w tych pomieszczeniach oraz na obcig-
zenia montazowe, wynikajgce ze sktadowania na stro-
pach zespotow (elementéw) tych urzadzen podczas
montazu 1 wymiany.

Kazdy strop powinien mie¢ w zaleznosci od potrze-
by wydzielone pole montazowe, odpowiednio oznaczo-
ne z podang informacjg o wartosci dopuszczalnego
obcigzenia stropu. Przy zroéznicowanych obcigzeniach
stropu wielko$ci obcigzen nalezy oznaczy¢ na posadzce,
np. réznymi kolorami.

Otwory (luki) montazowe powinny by¢ przykryte
otwieralnymi klapami, projektowanymi na obcigzenie
uzytkowe stropu. Otwory montazowe powinny byc
zaopatrzone w krawg¢zniki o wysokosct 150 mm oraz
balustrady ochronne przenoszgce obcigzenie ciggle ob-
cigzajagce pochwyt 1 kN/m.

W pomieszczeniu (hali) maszyny wyciggowe] powin-
ny znajdowac si¢ wc wraz z umywalka oraz wydzielone
miejsce (kacik osobisty) dla maszynistow.

W pomieszczeniach urzadzen elektrycznych przewo-
dy wodnokanalizacyjne mogg by¢ prowadzone pod wa-
runkiem zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych przed
zalaniem wodg w przypadku awarii przewodow. Nalezy
stosowa¢ np. odpowiednic rynny pod przewodami
wodnokanalizacyjnymi.

W zaleznos$ci od potrzeby pomieszczenia technolo-
giczne powinny byé wyposazone w dzwignice do mon-
tazu 1 wymiany urzgdzen.

W pomieszczeniu hali maszyn zaleca si¢ stosowanie
oddzielnej kabiny dzwigkoszczelnej dla kazdego maszy-
nisty.

8.2.2. Diwignice zainstalowane w wiezy powinny by¢
zaprojektowane zgodnie z wymaganiami UDT 1 prze-
pisami zawierajgcymi warunki techniczne w zakresie
przej$é, dojsé i obstugi dZzwignic w obiektach budowla-
nych.

8.2.3. Pion komunikacyjny. Schody tgczgce poszcze-
gblne kondygnacje wiezy z poziomem zr¢gbu szybu oraz
dzwig towarowo-osobowy nalezy umieszcza¢ we wspol-
nym pionie komunikacyjnym oddzielonym od innych
pomieszczen wiezy.

Szeroko$¢ biegu schodow nie powinna by¢ mniejsza
niz 800 mm. DZwig towarowo-osobowy powinien by¢
zlokalizowany w szybie z betonu, zelbetu lub cegly
o grubosci $ciany nie mniejszej niz 12 cm.

8.2.4. Trzon prowadniczy wraz z belkami odbojowy-
mi i pochwytami nalezy projektowac zgodnie z 6.2.3.
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8.2.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe. Dla wiez
basztowych nalezy przyymowac IV kategori¢ niebezpie-
czenstwa pozarowego zgodnie 7z zarzgdzeniem nr 11
Komendanta Glownego Strazy Pozarnych z dnia
30 pazdziernika 1971 r.

Nalezy przyjmowac klas¢ E odpornosci ogniowej bu-
dowli.

Klatka schodowa powinna by¢ wydzielona $cianami
I stropami o odpornosci ogniowej 1 h 1 drzwiami o od-
pornosci ogniowej 0,5 h zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej 1 Ochro-
ny Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 r.

W klatce schodowej 1+ w szybie dZzwigu nie nalezy
prowadzi¢ kabli i1 szyn energetycznych. Tras¢ przebiegu
kabli 1 szyn energetycznych nalezy przedzieli¢ przeciw-
pozarowo na kazdym stropie.

Przy schodach nalezy zabudowac suche piony o sred-
nicy 80 mm z zaworami hydrantowymi $rednicy 52 mm
na kazdym poziomie.

8.3. Projektowanie wiez basztowych zelbetowych

8.3.1. Konstrukcja nosna wiezy. W zaleznosci od typu
wiezy konstrukcje nosng wiezy moze tworzyc:

— uklad Scian nosnych zewng¢trznych 1 wewngtrz-

nych — w przypadku wiez pelnych,
— uktad Scian nosnych zewngtrznych 1 wewngtrz-
nych oraz stupow zewng¢trznych — w przypadku wiez

trzonowo-stupowych,

— uktad stupow zewngtrznych, zwienczonych glowi-
cg — w przypadku wicz stupowych.

Sciany zelbetowe monolityczne nalezy projektowac
podwdjnie zbrojone zgodnie z BN-79/8812-02.

Naroza otworow powinny by¢ zbrojone dodatkowo ze
wzgledu na koncentracj¢ naprezen.

Sciany zewngtrzne hali maszyn wyciggowych nalezy
projektowac 7 zastosowaniem izolacji termicznej.

8.3.2. Stropy. Belki stropowe wspierajace si¢ na $cia-
nach nosnych wiezy wykonywanych systemem §lizgo-
wym powinny mie¢ nalezycie wyksztalcone potgczenie
ze Scianami, tj. powinny mie¢ dostateczne oparcie i za-
kotwienia.

Gigbokos¢ oparcia belek s nalezy oblicza¢ w mm wg
wZoru

¥ =

h _
72 100 (11)

w ktorym h — wysoko$¢ belki, mm.

W wypadku niemoznosci spetnienia warunku wg
wzoru (11), ze wzglegdu na zbyt malg grubos$c¢ Sciany
w stosunku do wysokosct belki, nalezy wyksztalci¢
w belce skos o nachyleniu 1:3.

Wne¢ki w Scianach dla oparcia belek powinny za-
pewnia¢ odpowiednia przyczepnosé¢ belki do $ciany,
np. przez zastosowanie siatek cigto-ciggnionych osadzo-
nych przed zabetonowaniem S$ciany.

Zbrojenie sztywne $cian nalezy stosowaé w przypad-
kach uzasadnionych technicznie.

8.3.3. Dach. W konstrukcji dachu nad otworem
montazowym hali maszyn nalezy przewidzie¢ konstruk-
tj¢ wsporczg dla montazu suwnicy.

Wzdtuz okapu dachu nalezy przewidzie¢ balustradg
o wysokosci co najmniej 1,20 m.

Wyijscie na dach nalezy projektowac¢ z najwyzsze]
kondygnacji schodami lub drabing.

Nalezy przewidzie¢ zamocowanie toru jezdnego dla
urzadzen dzwigowych do mycia okien 1 konserwacji
elewacji.

8.3.4. Posadowienie  wiezy nalezy projektowac
uwzgledniajgc postanowienia 3.4.2.4, 3.4.3, 3.5.2.3 oraz
wymagania technologiczne zwigzane z bliskim sgsiedz-
twem szybu, tj. uwzgledniajace lokalizacj¢ kanalow
technologicznych (ogrzewanie 1 wentylacja szybu, kable
i rurociggl) 1 ksztatt glowicy szybu.

Wymiary, ksztatt 1 glgbokos$¢ posadowienia funda-
mentu wiezy powinny zapewni¢ réwnomierny nacisk
na grunt, a tym samym roéwnomierne osiadanie dla
przypadku obcigzen statych 1 zmiennych dtugotrwatych.

W przypadkach gdy fundament wiezy sklada sig
z kilku oddzielnych czg$ci, nalezy je polaczyc ze sobg
$ciggami przenoszacymi sity od rozpetzania terenu, wy-
wolane eksploatacja gbérniczag odpowiedniej kategorii
(co najmniej II). Fundamentu wiezy nie nalezy laczyc
z obudowg szybowa.

Posadowienie na palach lub studniach nalezy sto-
sowa¢ w przypadkach, gdy grunty podioza przy bez-
posrednim posadowieniu nie zapewniaja odpowiedniej
jego sztywnosSci 1 nosnoscl.

Projekt palowania powinien uwzgledni¢ zabezpiecze-
nie istniejgcej obudowy szybowej, ktora moze ulec
zniszczeniu w przypadku stosowania pali zaggszczaja-
cych grunt przy zabijaniu, jak to ma miejsce np. przy
stosowaniu palt Franki.

Odlegtos¢ osi pala od obudowy szybowe] nie moze
by¢ mniejsza od trzech $rednic obliczeniowych pala.

W przypadhach gdy trzon prowadniczy stanowi od-
r¢bng konstrukcje 1 jest z reguty posadowiony na gto-
wicy szybowej nalezy w naroznikach trzonu zastosowac
teleskopowe potgczenie jak w 6.5.1. W przypadkach
zastosowania potgczenia teleskopowego  nalezy
uwzgledni¢ w wolnej drodze przejazdu naczynia wycig-
gowego naddatek wynikajgcy z osiadania wiezy.

8.3.5. Wymagania zwigzane z realizacjg wiezy. Przy
projektowaniu przekrojow poprzecznych poziomych
wiezy nalezy uwzglednia¢ mozliwosci metod realizacii,
wg ktorych budowana jest wieza.

Grubos¢ Scian przy wykonywaniu wiezy systemem
slizgowym nalezy przyjmowac nie mniejszg niz 30 cm.

Konstrukcje stropéw nalezy projektowac jako pty-
towo-zebrowe.

Zbrojenie samonos$ne stropow, w przypadku gdy za-
chodzi koniecznos$c¢ jego stosowania, nalezy projekto-
wa¢ w formie kratownic stalowych spawanych z pro-
fili walcowanych 1 pr¢tow okraglych.

8.3.6. Wymagania zwiazane z eksploatacjg wiezy. Na-
lezy uwzgledni¢ wymagania wg 6.3, a ponadto:

— dla czyszczenia .okien 1 elewacji nalezy projekto-
wac rusztowanie wiszgce lub inne rozwigzania,

— do przeszklenia okien 1 innych otworow zewng-
trznych nalezy stosowac szklo zbrojone,
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— rozwigzanie konstrukcyjne okien powinno zabez-
pieczaé stanowisko maszynisty przed oslepieniem Swiat-
tem dziennym,

— os$wietlenie ostrzegawcze nalezy projektowad wg
6.2.1.3,

8.4. Projektowanie wiez basztowych stalowych

8.4.1. Warunki stosowania wiez basztowych stalowych.
Wiez basztowych stalowych nie nalezy stosowac
w przypadkach, gdy projekt wyposazenia technologicz-
nego maszyn wyciggowych przewiduje lokalizacjg prze-
twornic wirujagcych w wiezy.

8.4.2. Konstrukcja no$na wiezy moze by¢ wyksztatco-
na jako ukiad kratowy lub ramowy. Stosowania kon-
strukcji ramowych nie zaleca si¢ ze wzgledu na znacz-
nie mniejszg ich sztywnos$¢ od uktadéw kratowych oraz
wigksze zuzycie stall.

8.4.3. Stropy i dach. Stropy nalezy projektowac
w formie monolityczne] ptyty zelbetowe] o grubosci
nie mniejszej niz 10 cm, utozonej na belkach stalowych,
wspartych na konstrukcji nosnej wiezy. Plyta stropowa,
jeslh ma spetniac rol¢ st¢zenia potaciowego stropu, po-
winna by¢ odpowiednio potaczona z belkami stropowy-
mi, np. za pomoca elementéw belek zabetonowanych
w plycie.

Dopuszcza si¢ stosowanie ptyt prefabrykowanych zel-
betowych pod warunkiem st¢zenia belek stropowych
teznikami potaciowymi.

Wzdtuz okapu dachu nalezy przewidzie¢ balustradg
o wysokos$ci co najmniej 1,20 m. Wyjscie na dach na-
lezy projektowac z najwyzsze] kondygnacji za pomocyg
schodow lub drabiny.

8.4.4. Posadowienie wiezy basztowej stalowej — wg
8.3.4.

8.4.5. Obudowa wiez peilnigca rolg nie nosnej prze-
grody budowlanej] moze by¢ wykonywana z roznych
tworzyw, jak zelbetowe plyty pretabrykowane, blachy
fatldowe stalowe 1 aluminiowe, zbrojone elementy szkla-
ne, jak np. szkito ptaskie lub Vitrolit.

Wszystkie przegrody szklane 1 z materiatow o wlas-
nos$ciach zblizonych do szkta, w miejscach stropow,
klatek schodowych, pomostow 1 przejs¢ komunikacyj-
nych muszag by¢ zabezpieczone balustradami ochron-
nymi o wysokos$ci 1,10 m.

8.4.6. Wymagania zwigzane z realizacjg wiez baszto-
wych stalowych. Projekt techniczny wiezy basztowe]
stalowej powinien uwzglednia¢ wymagania zwigzane
z technologig 1 organizacjg budowy wiezy.

Spelnienie tych wymagan powinno by¢ stwierdzone
uzgodnieniami pomigdzy jednostkg opracowujgca pro-
jekt wiezy 1 przedsigbiorstwem wykonawczym.

8.5. Obliczenia statyczne wiez basztowych

8.5.1. Ustrdj statyczny wiezy basztowej Zelbetowej

8.5.1.1. Wieze peine dwutrzonowe i trzonowo-stupowe.
Monolityczny ustrd) przestrzenny ztozony ze S$cian
1 ewentualnie slupoéw 1 ustawiony na fundamentach
obliczeniowo mozna traktowac¢ jako cienkoscienny
ustro] powlokowy przenoszacy naprezenia Sciskajgce.

W miejscach otworéow nalezy przyjmowacd, ze frag-
menty scian pracujg jako tarcze. W miejscach oparcia

belek stropowych powstajace momenty utwierdzenia
mozna poming¢ w wymiarowaniu Scian i belek.

Nalezy przyjmowac, ze stupy pracujg na sciskanie
7 wyboczeniem oraz ewentualnie na zginanie, jako frag-
menty ram.

8.5.1.2. Wieze stupowe. Ustrd) tych wiez sktada sig
ze skrzyni monolityczne] ustawione] na stupach, two-
rzac rame przestrzenng.

8.5.2. Ustroj statyczny wieZzy basztowej stalowej.
Ustrojem przestrzennym wiezy stalowej jest kratownica
przestrzenna, ktorg mozna obliczeniowo traktowac dla
uproszczenia jako uktad kratownic ptaskich.

8.5.3. Zakres obliczen statycznych wiezy basztowej.
Obliczenia statyczne wiez basztowych powinny obej-
mowac:

— obliczenie statyczne elementdéw wiezy, jak stropy,
konstrukcje wsporcze maszyn, trzon prowadniczy,

— obliczenie statyczne konstrukcji nosnej,

— obliczenie dynamiczne stropoéw 1 konstrukcji
wsporczych maszyn 1 urzadzen,

— obliczenie dynamiczne konstrukcji nosnej wiezy.

Obcigzenie dynamiczne wiezy basztowe) nalezy
uwzgledniaé w przypadku wiezy zelbetowej, w ktdrej
dziatajg obcigzenia wg 3.5.3.

Obliczenie dynamiczne budowli wiezowej sprowadza-
jace si¢ do okres$lenia drgan whasnych ustroju 1 drgan
wymuszonych sitami wzbudzajgcymi mozna przeprowa-
dza¢ stosujac nast¢pujace upraszczajace zatozenia
w obliczeniu dynamicznych budowli wiezowych:

— przyjecie schematu dynamicznego jako uktadu
dyskretnego o masach skupionych w liczbie kilku do
kilkunastu, zaczepionych w poziomach poszczegolnych
kondygnacji,

— pominigcie wplywu sil poprzecznych 1 podtuz-
nych,

— potraktowanie postact drgan jako plaskiej zamiast
przestrznnej, tj. pomini¢cie drgan skre¢tnych.

Dila tych zalozen schemat dynamiczny zelbetowe)
monolitycznej budowli wiezowe] przedstawia si¢ jako
rama badz jako wspornik 7z masami skupionymi w po-
ziomach kondygnacji. Jest to z reguly ustroj o kilku
(kilkunastu) stopniach swobody.

Zaleca si¢ wykonywanie obliczen dynamicznych bu-
dowli wiezowych z wykorzystaniem maszyn cyfrowych
oraz specjalnych programoéw przeznaczonych dla tego
celu.

8.5.4. Obliczenia statyczne elementéw wiezy basztowej

8.5.4.1. Trzon prowadniczy nalezy oblicza¢ wg 6.4.3.2.

8.5.4.2. Sciany monolityczne oblicza¢ wg
BN-79/8812-02.

8.5.4.3. Stropy. Belki stropow obcigzone maszynami
nalezy oblicza¢ na obcigzenie dynamiczne zgodnie
Z 3.3,

8.5.4.4. Konstrukcje zelbetowe ze zbrojeniem samonos-
nym. W pracy statycznej konstrukcji zelbetowych ze
zbrojeniem samono$nym nalezy rozrézni¢ dwa stadia:

— stadium I, w ktorym zbrojenie samonosne prze-
nosi cate obcigzenie,

nalezy
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— stadium [I, w ktorym powstaly ustroj zelbetowy
przenosi catkowite obcigzenie state 1 uzytkowe po osigg-
ni¢gciu przez beton projektowanej wytrzymatosci.

Granicg przejscia konstrukcji ze stadium I do sta-
dium II okres§la minimalna wytrzymatos$¢ betonu dane-
go elementu, mierzona na probkach szesciennych o kra-
wedzi 1S cm, osiggnigta w stadium I, przed uzyskaniem
petnej projektowane) wytrzymatosci, ktorg mozna przy-
j4¢:

7,0 MPa — przy sprawdzaniu na nos$nos¢,

3,5 MPa — przy sprawdzaniu na wyboczenie.

Jezell w procesie wznoszenia budowli przewidziane
jest opieranie wyze] potozonych konstrukcji lub urzg-
dzen na konstrukcjach zelbetowych przed osiggnieciem
przez nie pelnej wytrzymatosci, to oprocz obliczenia wg
stadium I 1 Il nalezy przeprowadzi¢ obliczenie w sta-
dium posrednim, odpowiadajgcym wytrzymatosci beto-
nu w tym okresie.

Zbrojenie samonosne w stadium 1 nalezy obliczac
jako konstrukcje stalowe wg 2.2, 3.4.2 1 3.5.2.

Konstrukcj¢ w stadium II nalezy oblicza¢ jako zelbe-
towg wg 2.3, 342 1 3.5.2

Przy obliczeniu w stadium I nalezy uwzgledni¢ naste-
pujgce obcigzenie:

— cigzarem wlasnym konstrukcji, przy czym ciezar
wlasciwy zelbetu nalezy przyjmowaé 26,00 kN/m?,

— obcigzenie rzeczywiste deskowaniem i pomostami,
lecz nie mniejsze niz 0,5 kPa,

— obcigzenie zmienne rzeczywiste, lecz nie mniejsze
niz

1,50 kPa — dla belek drugorz¢dnych,

1,00 kPa — dla podciggow i stupow,

2,00 kN/m dtugosci — dla odr¢bnych belek i stupdw,

— obcigzenie elementami innymi — wg ci¢zaru rze-
CZywistego.

9. PROJEKTOWANIE 1 OBLICZENIA STATYCZNE
WIEZ DO GLEBIENIA SZYBU

9.1. Projektowanie wiez do glebienia szybu

9.1.1. Materiaty konstrukcyjne. Zasadnicze elementy
konstrukcyjne wiez nalezy projektowac ze stali o pro-
filach minimalnych wg 6.1,

9.1.2. Konstrukcja nosna wiezy do giebienia szybu.
Wieze do glgbienia szybu ze wzgledu na swoja kon-
strukcj¢ zaliczajg si¢ do wiez zastrzalowych badz bez-
zastrzatowych.

Konstrukcj¢e nosng wiezy do glebienia szybu w zalez-
nosci od typu wiezy nalezy projektowaé¢ wg rozdz. 6
lub 7.

9.1.3. Pomosty technologiczne zlokalizowane w wiezy
(pomosty kot linowych, pomost odstawy urobku, po-
most podchwytow) nalezy projektowaé na podstawie
projektu technologii budowy szybu, ustalajgcego roz-
mieszezenie urzadzen technologicznych w szybie i na po-
wierzchni terenu.

Przekrycie pomostow nalezy projektowaé z blachy
zeberkowej.

W plaszczyznie pomostéw kot linowych nalezy pro-
jektowaé stezenia zabezpieczajgce pomost przed od-
ksztalceniami wywotanymi znacznymi sitami poziomy-
mi od naciggow Ilin.

Na obrysach otworéw technologicznych w po-
mostach nalezy stosowa¢ krawegzniki zgodnie z 6.3.

9.1.4. Elementy konstrukcji wiezy do glebienia szybu.
Polaczenia stupéw (naroznikow) trzona z prgtami skra-
towania nalezy projektowac jako rozbieralne. Na wy-
soko$ci weztow skratowania trzona nalezy przewidzie¢
stezenia poziome, zapobicgajace deformacji trzona
z wyjatkiem weztéw, na poziomie ktorych zlokalizowa-
ne sg pomosty technologiczne nalezycie st¢zone.

Konstrukcj¢ zbiornika wysypowego nalezy projekto-
wac jako konstrukcje oddzielng nie zwigzana z wieza.

Obudowg wiezy nalezy projektowac z lekkich elemen-
tow jako nieocieplong. Okna obudowy nalezy projekto-
wac¢ ze szkta zbrojonego lub z tworzywa sztucznego
przezroczystego, niepalnego.

Nad pomostem goérnym (najwyzszym) kot linowych
nalezy przewidzie¢ zadaszenie, jesli ze wzgledu na wa-
runki atmosferyczne wieza musi by¢ zabudowana na
cate] wysokosci.

Schody dla potrzeb obstugi 1 komunikacji pronowe]
nalezy projektowaé zgodnie z 6.3.

Dla wiezy nalezy przewidzie¢ instalacje oSwietlenia
1 odgromienia, spelniajgce wymagania obowigzujacych
przepisow.

9.1.5. Wymagania konstrukcyjne zwigzane z eksploa-
tacja wiezy do glebienia szybu. Rozwigzanie konstruk-
cyjne wiezy powinno uwzglednia¢ jej wielokrotne uzy-
cie do glebienia szybu, a wigc spelniac:

— warunek rozbieralnosci zasadniczych 1 drugorzed-
nych elementéw konstrukcji w aspekcie tatwosci jej
montazu 1 demontazu,

— warunek sprawnego wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych konstrukcji wiezy w sensie tatwego
dostgpu do wszystkich korodujgcych powierzchni.

9.2. Obliczenia statyczne wiez do gtebienia szybu

9.2.1. Ustroj statyczny wiezy. W zaleznosci od typu
wiezy ustro) statyczny nalezy oblicza¢ zgodnie z 6.4,
6.5 lub 7.3.

9.2.2. Elementy konstrukcji wiez do gtebienia szybu
nalezy oblicza¢ wg 6.4, jak analogiczne elementy wiez
zastrzatowvch., przyjmujac obcigzenia jak dla wiez do
glebienia szyvbu wg BN-78/8902-04.

10. PROJEKTOWANIE I OBLICZENIA STATYCZNE
WIEZ UNIWERSALNYCH

10.1. Celowos$¢ stosowania wiez uniwersalnych. Wieze
uniwersalne nalezy stosowacé w przypadkach uzasadnio-
nych wzglegdami ekonomicznymi 1 technicznymi, jak
zmniejszenie kosztow lub skrocenie cyklu budowy.

10.2. Funkcja technologiczna wiez uniwersalnych. Wy-
magania technologiczne stawiane wiezom uniwersalnym
powinny zabezpiecza¢ potrzeby zwigzane z gl¢bieniem
szybow 1 cksploatacjg.
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10.3. Projektowanie i obliczenia statyczne wiez uni-
wersalnych. W zaleznos$ci od rozwigzania konstrukcyj-
nego wieze uniwersalne nalezy projektowac 1 obliczac

K O N

USTALANIE WOLNEJ

Nad naczyniem wyciggowym, stojacym w swoim naj-
wyzszym gornym potozeniu technologicznym, powinna
si¢ znajdowac¢ wolna droga przejazdu, tj. odcinek, ktory
naczynie wyciggowe moze przejechaé powyzej swojego
technologicznego najwyzszego potozenia, zanim napot-
ka na stalg przeszkod¢ w postaci belek odbojowych.
Wolna droga przejazdu w wiezy powinna wynosic:

1) przy predkosct ruchu urzgdzenia wyciggowego do
3 m/s nie mniej niz 3 m,

jak odpowiadajace im w fazie eksploatacyjnej wieze
eksploatacyjne i wieze do glgbienia szybu zastrzatowe,
bezzastrzalowe lub basztowe.

ZALACZNIK
DROGI PRZEJAZDU

2) przy predkosci ruchu urzadzenia wyciggowego po-
wyze] 3 m/s do 12 m/s co najmniej tyle metrow, ile
wynosi predkosé jazdy w m/s,

3) przy predkosci ruchu urzgdzenia wyciggowego po-
wyzej 12 m/s wolna droga przejazdu nie moze by¢
mniejsza niz 12 m.

Na wolnej drodze przejazdu naczynie wyciggowe po-
winno by¢ hamowane przez urzadzenia zgodnie
z 6.2.3.7.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Gidéwne Biuro Studiow i Pro-
jektow Gorniczych, Katowice.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/8902-05

a) wprowadzono metod¢ standéw granicznych do wymiarowania
w miejsce metody naprg¢zen dopuszczalnych,

b) wprowadzono zasady projektowania i obliczen statycznych
wiez eksploatacyjnych bezzastrzatowych,

¢) wprowadzono zasady projektowania i obliczen statycznych
wiez uniwersalnych.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamen-
téw na palach

PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obli-
czen

PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegly. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-67/B-03005 Konstrukcje murowe z cegly i innych clementow
drobnowymiarowych ze zbrojeniem stalowym. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie

PN-67/B-03006 Konstrukcje murowe z drobnowymiarowych elemen-
tow z betonéw komorkowych. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia sta-
tyczne posadowien bezposrednich

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny.
Obliczenia 1 projektowanie

PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projekto-
wanie

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obli-
czenia statyczne 1 projektowanie

PN-68/B-03340 Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie

PN-65/1L-49002 Ruch lotniczy. Oznaczanie naziemnych przeszkod
lotniczych

BN-84/0414-17 Szyby gornicze. Zbrojenie sztywne, Wymagania i ba-
dania

BN-73/0459-01 Urzadzenia wyciggowe. Kola linowe

BN-66/1311-22 Pomosty przemystowe 250 1 550. Porgeze 1 krawgz-
niki

BN-69/0428-03 Miernictwo gornicze. Wyznaczanie 1 utrwalanie cha-
rakterystycznych punkiow oraz osi szybow, wiez szybowych
1 urzadzen wyciggowych

BN-79/8812-02 Konstrukcje budynkéw ze Scianami monolitycznymi.
Projektowanie 1 obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

BN-78/8902-04 Wieze szybowe. Obcigzenia

Ogodlne Warunki Techniczne — OWT — dla urzadzen hamujgcych
naczynia wyciggowe na wolnych drogach przejazdu w wiezach
I w rzgpiach szybow gorniczych, Ministerstwo Gérnictwa i Ener-
getyki, 1983.

Zarzadzenie nr |1 Komendanta Gloéwnego Strazy Pozarnych z dnia
30 pazdziernika 1971 r.

Rozporzadzenie Ministra  Administracji, Gospodarki
i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 r.
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Tadeusz Zabystrzan 1 mgr

inz. Adam Kaminski — Giéwne Biuro Studiow 1 Projektow Gor-

niczych, Biuro Projektow Gorniczych, Gliwice.

Terenowej



