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l. WSTĘP 

1 . 1. Przed miot normy. Przedmiote m n o rmy są ouc ią-

ż enia , ktore nalc7.y przyjmować w obli czeniac h statycz-

n ych metodą stanów g l-anicz nych wież szybowyc h dla kopalń 

w~gla kamiennego, rud metali, seli l innyc h kopalin 

dZlal wie? - wg za lączni ka l ) . 

( po-

L 2. Zakres sl osowania normy . Norcl C; na leży stosować 

przy pr ojek towaniu nowych wież szybowych, przebud ow i e 

istniejącyc h i określani u nośnośc i w l eż szy bowych z naJdu-

iącyc h s i ę w e ksploatacJi. W tym z akl-esic no rm a dO ly czy 

kopaln ianych wież szybowych p l-zeznaczonyc h 

nia szybów, do transportu u r obk u, materia ł ów 

do glc;l)le

ludzi. 

w ok resie przygotowywania zloża i IV o kreoie jego eksploa-

tac ji . 

1.3 . Ok r eślenia 

L 3 . 1. Wieża szybowa ( wyciągowa, nadszybowa) - lIsy -

tuow ana nad pionowym szy bem kopa IniaI'.ym, lub obok lyie -

go , bud ow la wi eżow a o kons trukcJ i sz kie letoweJI ub mono

litycznej, na której umieszc zon e są urządze nia do llr ucho-

miania transpo rtu ur o bku, ma te ri a l.ów i ludz i mi c;d zy 

ziemiem i powierz c hnią kopalni. 

pod-

1. 3 .2. Wieża do glę bienia sz ybu wieża szybowa s to-

sowana w okresie budowy s zybu kopa lnianego . 

1.3 . 3 . W ieża eksploa tacYjna - wieża szybowa Sloso 

wana w okre s ie e ks p loatacji z loża. 

1. 3 . 4 . Wieże szybowe dla maszyn wYCiągowy,ll I. r,bo-

wych - wi eż. e szybowe dla urządze ń wyciągowyc h z ma-

szyną wyciągową usyt uowaną na osobnym ;undamcncic I w 

osobnym budynku, nie powią za ną konstruk cYjnie z w i eżą · 

l. 3 . 5 . Wieża jednozast rL a lowa - w ieża d la s/.ybów Je dno

i dwupr z.edz lalowych o Jednym zast r zale . 

l.3 . 6 . WieLu dwuzas t rzalo wa pros lO pad la - wie ż a d l" 

szybu dw u przedzialow ego , w klóre j zastrz a ly są 

czone prostopad l e wzg l ęd em sieb ie . 

um i c sz -
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l. 3 . 7 . Wieża uw uz as l r zalowa r ównolegia - wi"ża Sle)

sowan a przy przec iw leg lym z lokall/.L)wan iu maszyn wycią

gowych wzg l~dem szy bu, w kl órej koLd)' zas lrzal .1 "';1 kon

s truk c ją n ieza l eżną , wspa rt ą na t rzoni e prl..-,wLldnicI.ym. du 

jącą rnoż 1i wość zdemontowania jed nego %fls trzid u bez llaru 

szell1 a s l a t ccz Il0~ c i wieży . 

1. 3 . 8 . Wieża kozłow a - \V i c~a UWU51 r z alowa 

legia . w któ r e j zast r/.aly są w spó lni e ze 5( 1)'1 pow'ą7ane 

t w orzą Ii S II~ÓJ ram owy d w u - h lb trójpr zc~lIbowy . nal 0 1111as l 

trzon p rowadniczy s Ian9w i ko nslr llk cj~ Il ie ~ale ;i: n ą 

moż e stanow ić podparci a d la zas I u .nl ów . 

ni c 

1. 3 . 9 . W , eża bezzas lr /.alowa - w i "ża o konSLru k c Ji 

przestrze nn ej w ks z tałci e 051 rl..."'Isl upa lub g r a.niash."l s \u pu 

lączącego fu n kcje t rzon u i za~I ~ /. allJ. 

1. 3 . 10 . W , eż" s zy howa 1);]S7.lo\Va - wież " szyhowa I. 

mas;;:ynq wyc iągową usytuowaną na w i c/.y . któ r a S ian OWI 

r ów n ie;i. fundamen t i o buo owt:;' mas/.y ny \v yC iąg0W\,. ... J . 

1 . 3 . 11 . W , cża basztowa pcln a - wieża ca ! k l1wic i c ~"\hu-

(Iowana 0<.1 z r 'i bu po dac h, I. U lllicszcz~1 ny ll1 wc\.vnąl r z lr /. \.."\-

nem prow adniczym n i cz ill c i. ny l11 kons l rukcYJIl!c lub /.w ią z ą -

IlVlll ;; kon sl ruk cją n ośn'-l \V l eż.y . 

czeni e maszyn wyciągowych wspa rt e na niC'obudowanyc h ( Wl

d oczne skralowanie ) sl u pach ni el.alej nyc h lub ze sobą pe'

w i ązanyc h. 

Trzo n prowadni c zy wieży jes t widoczny z !.c wną lr z i Jlla 

kontakt z a tmosfe rą . 

1 . 3 . J3 . 'J.,,' jC' ża bas z towa dWlItrzonow a - wi("' .~a. w k l ó -

r ej obudowane pomicsZC!.enl C' rnas!.yn wyciągowych wspó rl€' 

Jest n a dwóc h IH.:>lnyc h l1budc'wn nych trzonac h wza Jem n Ie ni C'-

z al eż ny, h. 

Trzon pro warln ic/.y wie ży Je st zloka li/..c)wany rniqdzy d wC'-

ma trzonami pe łnymi . Jest widocz ny I. zew nąt r z i /l aa 

la kt z. a t mosfecą . 
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l. 3 . .I 4 . W i eża bas z to wa trzonowo - słupowa - wieża, w 

kt ó ,-eJ o hudowa,ia maszyna wycią-\'.owa wspi e t-a się na 

nynl tl~i':L"'I ni e i na sl upa ch . 

pel -

Tr/.on prowadl1lczy w ieLY Je s t w idoczny z z ewnątrz i ma . . 
kont .-:tkl I. Llt m os J e rą . 

L 3. I:). [3e lki podtn.onowe ( be lk i s zyl>owe , belki pod

w i eżowe) - ko n st ruk cJe wsporcze przenos/.'lce obciążenia 

z tr zonu prowadniczego wieży. prowadników ~ 

d o wym iany lin o r G/. ko n st rukcj i klap przeciwj.loż arowyc h ni'! 

glow ic .; szybu lub na n iezależ n e fund amen ty z lo kalizow an e 

obok s7.y bu. 

1.3 . 16 . Trzon prowadniczy - konstruk c ja umoż l iwiaN

c a UJ11OCOWa nie prowadników . . be lek od bo jo wyc h, podchwy -

'ów. w ró t szy bowych ora z llszc:/.e lnieni e szybu \V s zy bac h 

\V yd cc ho\\' ye h . 

Tr i'.0 1l pr owa dni czy \V pew nyc h lypac h wież może pr ze-

nosić obc ią że nia z glowicy wie ży na belk i pod t r zonowe . 

1. 3 .1 7 . Glowica wie ży - ko nstl' ukcJa przez na czona do 

zamocowania kól linowyc h on,/. pr zy n ależnyc h u,- /.ą<lze ,1. 

1.3.J 8 . /.as lr zaŁ - ko nstruk c j a pr ze noszącil z glow i-

cy w i eży na fu ndament wypadko w i.( s i. l ~ poc hc'dzi[CCl 

ciągu. lin . 

1. 3 .1 9 . Fundamenty wieży ( zas trz alu i belek 

z na-

podt r zo-

nowyc h ) - kons t ruk c je najczę ście j betonow e l ub żelbetowe 

1. 3 . 20 . !(onst,-ukcJa dla wymiany kół li.nowyc h ko n -

st ruk cJa na glowi cy wi eL.y prl.eZl1a.czona do zamocowania wcią-

gn r ki l ub suwnicy sto sow a ne j do podnoszenia wymi any 

kól lino wych w ok r es ie eksploa tacj i wieży . 

1. 3 .21 . Pozostałe okreś leni a - wg PN-76 j ll - 03001 

PN-74 / 13 -02009 . 

2 . PODZ IAL OBCIĄŻEŃ 

2 . j. Obciążen ia s ta le - cięża r w ios ny kons trukcj i ( G ) . 

2 . 2 . O bc iążen, a zmienne, dlugo trwale 

o ) c i.; ża ry ur7.ądzel1 i maszyn z n ajd U jącyc h się na wie-

ży (Q .' . 

I, ) OIK l ą .<e niG od naclągów lin prowad ni czyc h i odbojo-

wych ( L ). 

c) obc iążenia r uchowe od lin i urządze ń w yc iągow yc h 

( R ) , 

d ) obcią żeni e zm ienne st ropów , dac h ów i sc hodów ( P ), 

e ) obc iążenie g runtem ( F' ), 

f ) depreSja pow ie ! r za ( A ) . 

2 . 3 . Obc i ążen ia l.mie nne krótkotrw a le 

a) o l>ciąże nt e wiat r em ( W ) , 

h) obciążenie śniegi em ( 5), 

c) obc iążenie od ud e r ze ń bocz nych naczynia "'YClągowe-

go ( U ) , 

d ) wplyw temperatury ( T ) , 

e ) wplyw skurc zu betonu ( 8 ) , 

f) obciążenia od dźw ignic zainstalowanych na wieży ( D ), 

g) obciążenia występujące w czasie budowy wieży, mon 

ta żu i demontażu urząd zeń technologlc Lnyc h oraz obciąże 

nia wy stępujące podczas r ektyfikacji wieży e M) , 

h ) os iadanie podloża grun towego ( O). 

2 . 4 . Obc iążenia WYjątkow e 

a ) zw i ę k szony naciąg lin na skutek ude r zenia nac zynia 

wyciągowego o belki odbojow e ( 2), 

b) zaklinowanie Stę w szybie podnoszonego naczynia wy

c iągow ego ( 2) , 

c) opadn i ęc ie na czynia wyciągowego na podchwyty po 

ze rwaniu się li ny ( lin ) na skutek uderzenia naczynia o bel

ki odbOjowe ( N ) , 

d) obc i ążenia od zaw ieszania si ę naczynia wyciągow e go 

na prowadnikac h wieży U), 

e) obciąże nia oel wyhamowama energii kinetycznej na 

u.y ,; wyciągowych ( K ), 

f) od k ształcenia tere nu wywolane eksploataCją 

CZ'l eF.) , 

g ) obciążenie silą dynamiczną od uderzenia 

wyd obyw czego o belki odbojowe ( V ) . 

3 . Z ASADY USTALAN I A OBCIĄ ŻEŃ 

3 . I . O bc iążenia stale 

górni-

nac zynia 

3 . l.l. C iężar wlasny konstrukcj i wieży szybowej ( G ) 

należy ustalać na podstawie zaprojektowanych 

jej elementów. 

wymiarów 

C i ęża ry obJ ętościowe mate rialów należy przyjmować wg 

PN-74/ B-02009 . 

a) W ieże d la maszyn zrę bowych. Ciężar stalowej kon

s trukcj i wieży zastr za lowej (kozI owe j) ( G_) można o bliczać , 
o ri entacy jnie w kN wg w zo ru 

(1) 

w którym : 

a - w spólczynnik, który w z ale żności od liczby prze -

dzialów i wielkoś ci siły zerwania liny nośnej nal e -

ży pr zyjmować: 

- d l a wież jednoprzed zialowyc h: szyb wdechowy a 

= 0,2 , szyb wydechowy ( uszczelnienie trzonu ) a 

= 0,3, 

- dla wież dwuprzedzialowyc h: szyb wdechowy a = 

0 , 34 , szyb wydechowy ( u szcze lnienie trzonu) 

a c 0,43, 

/I - wysokość oel zrębu szybu do osi górnego kola lino-

wego, m, 

2 - mak symałna sila zerwania liny nośnej dla danego ty

pu maszyny wciągowej , kN. 
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Dla wież be zzas trza lowych . cl~żar wlas ny wieży n" I,,-

Ly ustalać każdor"zowo wedlug indywidualnie prze prl..'wa -

dzonej ana lizy dla danego kOllkrelnego kszta l t u w lezy. 

b ) Wiei.e ba szlOwe . Ci~żal- calkowity ( be / f ll"dalll(, ll lów) 

wież basztowyc h G b na l eży obliczać w kN wg w",' ru 

(;b=~· u .b. c .H.Vz' 

w którym: 

a 

a 

b 

l . O d la jednego przedz ia l u, 

1,25 dla dwóch przedz'ialów, 

L,OO be z pcze t\Vo r nic na w ieży, 

( 2) 

b ~ 1,10 dla wież że lbetowych z pr zetworni c ami w lru -

jącyTIli , 

b = 1 ,05 cl la w i eż z przekształtn ik ami tyrys to r owym i. 

c - ws pólczynnik, który należy pr zyjmować w za l eż-

noś ci ocl rod zaju kons u-ukCJi i liczby rrz eclzia Iów : 

- wieże że l be towe jednoprzeclzia lowe - C = 6,0. 

- wi eże że l betowe dw upr zedz ialowe - C = 4.5, 

- wieLe s talowe jeclnoprzedzialowe i (hv uprzedzlalo -

wc - c ;:. 2, O, 

Cięża r konstrukc ji s talowej ( Gs ) nale ży ob liczać w k N 

wg wzoru 

Go =v'9:S·a. b ·s. H·YZ . , ( 3) 

w którym: 

a , b,}{ i Z - wg wzo ru ( 2), 

s - wspóŁczynn ik d la s laH ( s = 0 , 85) . 

Rozklad c i ~żar u w lasnego sta low ej wieży zast r za loweJ 

be z uszcze ln ien ia n a poszczegól ne Jej e lementy z iJ l eca S I <; 

przyjmować następująco : 

- glow ica 25%, 

- trzon 35%, 

- zas trzal 30%, 

- be l ki podtrzon owe 10% , 

3 . 1.2. Ro z klad c i ężaru w lasnego ele me ntów konstruk

c ji wieź.y p r zyjęty w obliczeniach statycz ny c h powinien być 

zgodny z rze czyw istym rozmieszczeniem tych e lementów. 

3 .2. Obciążenia zmienne dlugotrw a le 

3 . 2 . 1. Ciężary urządzeń i maszyn ( G ) 

a) Ciężary sch odów, pomostów obslugi, zsuw ni, zbior

ników, p r owaclników, us zczelni enia trzonu 'itp . na leży pt'Lyj-

mować na podstawie indywidualnej dokumentacji tec lmicz-

nej. 

b) C i ężary kól linowych, li n noś nych, wyrówn awczych, 

prowadniczych i odbo jowych , zawiesi, nac zyń wyciągo-

wych ( kubłów, klatek, sk ipów ) należy przyjmować wed ług 

obowiązujących norm i katalogów, a w przypadku ic h bra

ku na podstawie indywidualn e j dokum entacj i techmcznej u

rządzeń. 

c:) Ciężar pomostu wiszącego przeznaczonego do budo-

wy szybu należy przyjmować na podstawie ' dokumentacji 

technic znej pomostu z uwzględnieniem ciężaru wlasnego 

wszelk ich urządze ń fl o ni m u s taw i O!1ych . 

d ) Cic;ioary zespo lów lilii szyn w yc iqg0w yc h . 

ni c. prostow ll i k ów. urządzc l l do harnl-"'l w3I1ia 

maS7.yn nill e;;y pr7.yjlllować wedlug kata logów ILlb na pods;a-

wic dok ume lltacJI le c hni c/.nc"J dOSll) l~c/.o n eJ pr z ez producen 

l a I ZtlW ierrłJące j dane te c hn () l. o,~iC'zne tych u l~7ądi'.e rl . 

e) C i~;:ary urząJzeri i ins talaCji e n c '~goc lekl rycz nych . 

o lyi e~ów wozów i in nych ur ządzerl i ns lalowany c h Ilu s I r o -

puch p07.iomów wyładowczyc h wicż na l eży p l~zYJm,,-"'\wiić IH,I 

podstawi e incJyw ld ll a lnCJ Jok U!11enlacJi t c C" hnIL/.llej ty c h 

urząd I. e ń . 

D':l ne t e("hnol o~l C Z Il(' usta ł ając e o bc i .-tżen i a 5tatycz Ile od 

urzctdzell rnec ha ni cznyc h pow in ny /. ilwieru ć : 

- .scheJll<ł l y l warll..."\ŚCl ohc ią/.c rl sta tycz nyc h w SI0SUIl -

ku do OSI wie ży lu b szy bu oraz do pOZiOlllÓW si r opów . 

- sposoby przeka za ni a obc i ą.i:C l 1 na k\.."'lnslruk cj\, wieży. 

- ga bary ty maszyn I in nyc h ur ,- ,!dzC li llI ec h an ,cz nyc h. 

Dzia la nil? dyllan1 i c z ne maszyn i ur zącJ zc ri z ain s l alow{;ł -

nych na w i e ży . zwłaszcza p r /.C' lwor n ic . WC'n l y lfil\..'rUW . sp~ 

żii r e k i maszy n wyciągowyc h wie"y ba sz towC'.! nalE' i.y ust a

l ać wg PN- 67 / 8-03040 , na podsta w l e da ll yc h techn,,10gic/.

nych dostarczony ch przez producenta ró laszyn I urz,tdze li . 

Dane tec hno logicz ne pow i nny zaw ieruć sc hem.JI Y. Wilr-

toś ci i sposoby pr ze kazywa nia obciąże li na Ko n s t rukc J<;' 

wieży . 

3 . 2 . 2 . (Jbciażen i if od lHJ c iągów ,"in prow<ld n irzyc h i od-

bOjowyc h ( L ) 

3 . 2 . 2 . l . O bcią ioc nia od naClągów w l inach p r owadni -

czyc h w ie ż clo glębien i a szybów na l eży przY J lll ować /.god -

nie z danymi techno logi cz nymi ur zą d ze nia do 

szy bu, opracowanYllli na pods taw i e obowią/.u j 'lcy c h w ty lll 

zakresie wy tycz nyc h i p r zepisów . 

W przypadkach zaw iesze n ia POIllOStów wiszącyc h do gl" .. 

b ienia szybu na lin ach prowadnic zych nal eży przyjąć rze-

czywiste obciążen i e liny prowadni czej po mos tami usLa-

wionyml na ni c h urządze ni ami, Jak odeskowania s ta l owe , 

pompy , maszyny itp . 

3.2 .2.2 . Obc iążeni e od n ac iągów w l inach prowacJll i -

czyc h i odbO jowyc h wież e ksp loatacyj nyc h na l e ży pr'zy J-

mować zgodn ie z danymi tec hnologicznymi ur ządzenia wy-

ciągowego , opracowanymi na podstawi e obowiązLlji! cyc h w 

tym zakresi e wy tycznyc h i przepisów . 

3 .2. 3 . Obciążen i e ru chowe lin nośnych ( R ) 

przyjmować w kN wg wzo ru 

w kt. ó r y m: 

R = l 1. Z • 11 

Z - sila z rywająca liny nośne, maksyma ln a d la 

typu maszyny wyciągoweJ, kN . 

nale i.y 

( 4 ) 

danego 
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n - wspólczy nnik bezp,eczeńs twa , który należy p r zYJ-

mOWfłĆ : 

a) w szybac h o glębokości do 400 m: . 

- dla urządzeń wyciągowych Jednolinowych 

9,0 - przy transporcie ludzi, 

8,0 - pr zy transporcie urobku i materiałów, 

- dla urządzel) wycią gowych wielolinowyc h 

8,S - przy transporcie ludzI. 

7 , 5 - pr zy transporcie urobku i materiałów, 

b) w szybach o gl ę bokośc i powyżej 400 m: 

- dla urząd ze " wyciągowyc h j e <lnolinowych 

1l 9,0 - 0,00 15 ( 1/ 1 - 400 ) - przy transporc ie lud z i, 

1l = 8,0 - 0,001 5 (Hl - 400) - przy transporc ie urobku 

l materi a łów. 

- dla urządzeń wyc iągowych wielo,lino wyc h 

II = 8 . 5 - 0.001 5 ( III - 400) - przy transporcie ludzi, 

n 7 , 5 - 0 , 0015 ( J/ i - 400) - przy transporcie urobku 

I materialów. gd z ie: HI - od l eglosć od L'Sl kól linowych 

d o naJntŻs7.ego poz iomu zaladowczego na podszybiu . m. 

3 .2 .4 . Obciążenia zmienne s tropów I POJll ostów ( P) 

3.2 . 4.1. Obciążenia ZJll l enne stropów 1 pomostów wież 

do gls:bienia i eksploatacYjny c h dla maszyn wyc .ągowyc h 

zrębowych nale ży przyjmować nasts:puJq c o: 

a) obciążeniE' zmienne pomoslu kól ltnowych w mie Js-

cac h s kl adania c ze;ści \vedl ug po trzeb wy mkil)ą cyc h L p,'o

Jektu tec hn o logi cznego , lecz nie mniej ni ż S kPa . 

b ) obciqże nie zmienne pomo s tów o bs lugi i s c hodów n ie 

mniej ni ż 3 kPa . 

c) obciąże ni e zmienne pomostu roboczego w edług 

t r 7.eb wyn ikajqcyc h z projektu tec hno logi c znego, l ecz 

mniej ni ż 5 kPa. 

d ) obci'1że ni e zmienne pomostu wiszącego wedlug 

po -

nie 

po-

trz e b wyni kających z technologii robót, lec· ,,'c mnie j niż: 

5 kPa d la pom o stów roboczych . 

2 . 5 kPa dla innych pomostów . 

3 .2. 4 . 2 . Obciążenie z mi enne stropów I pomos tów e ks 

p loataCY Jny c h wteż ba sztowych na l eży przyjm owa ć nas t ę 

pUJ ąco : 

a ) obciążenie zmienne stropu maszyny ".y ciągoweJ 

- o g ólnie 15 kPa, 

- w miejs cac h skladowan·ia części maszyny wedlug po-

trz e b wynikających z projektu tec hnologi cznego, l ecz nie 

mniej ni ż 15 kPa. 

b) obciążenie zm ienne s tropu przetwornic 

- ogólnie 10 kPa. 

- w miejscac h s kladowania c7.ęści mas zyny wedlug 

trzeb wyni k ają cych z projektu technologic znego, l ec z 

IllllleJ ni Ż 10 kPa. 

c) obc ią żeni e zmi e nne inny c h stropów 5 kPa, 

d l obciąże nie zm ie nne pomostów zjazdu ludzi 5 kPa, 

po-

nie 

e) obciążenie zmienne pomostów obslugi i schodów 

3 kPa. 

f) obciążenie zmienne dachów wg PN - 74/ B - 02009. 

W pomieszc z eniach. mas zyn należy umieszczać trwale 

widoczne napisy podające wielkości i rozmieszczenie d o -

puszczalnego obciążenia stropów . 

Pomosty kól kierUjących nal eży sprawd z ić na docisk 

kó l wózka dla transportu calego zespolu kól kierujących.. 

3 . 2 . & . 3 . Redukcja obciążeri zmiennyc h stropÓw po-

most6w wie ż basztowych 

a.) Przy oblic7ilTIiu pod ciągów w stropach nale ży obcią

żenia z mienn e podalle w 3.2.4.2 zmniej s zyć: 

- o 1C!"'1o przy pow ierzc hni 

- o 20% przy powierzchni 

2 
stropu od ] O do 20 m , 

2 
stropu wI~kszeJ od 20 ni 

b) Wzy przenoszeniu obciąże ń zmiennych stropów z 

kondygna Cji wyższych na ściany, slupy l fundamenty n ale

ży przYJmować: 

- 100~~ obciąż enia ze stropu najbard z i e j obci ążonego, 

- 25% obciążen i a z pozostałych stropów . 

3.2.5 . Obciążenie grunte m ( r ) należy przyjmować wg 

PN - 68j B-03010 . 

3 . 2 . 6. De preS ja powietrza ( A l. DepreSJe; powiet rza 

n ale ży przyjmować o wielkości równej najwi ę k szej prze -

Widywanej depreS ji dla danego szybu . 

3 . 3. ObL:-iążenia zmienne krótkotrwale 

3.3 . 1. ObCIążenie WIatrem ( W ) na l cżyokreślać wg 

P N - 77 1 B-020lI . Obliczenia wież dla maszyn zrębowych 

można uprościć P I"ZYJlllUJą C , że parcie wlatru dziala pros

topad le na elememy konstrukCji wie ży jako obcią ż onie rów

nomiernie rozlożone na powie rzchni rzutu obrysu tyc h e le

mentów na p laszczy zne; prostopadlą clo kie r unku wiatru . 

Wie lk ość charakterystycznego ( normow ego) obcią żenia 

wiatrem należy przyjmować wg tabI. 1, odpowiednio 

s trefy p r e;d kości wiatrów przyjęt e j VI gzalącznika 2. 

Tab l ica l 

Strefa wg Jed nosl- Wysokość wieży nad z rębem szybu, 

do 

m 
PN-77! ka 

powyże j 
B-0201 1 miary cło 40 41 - 60 6 1-80 81-100 

100 

obciążenie wiatrem 

I kPa 1, l 1,2 1,3 1,4 1 ,5 

II kPa 1,4 1,5 1 ,6 1, 7 1, 8 

III kPa 2,1 2,3 2,5 2, 7 3,0 

IV kPa 2,6 2,8 3,0 3,2 3,5 
. 

W elem e ntach wi eży narażonych na dział.anie parcia 

w iatru należy s tosować redukCję powierzchni cale go ich 

r z utu na kierune k d z i a lania wiatru według następujących 

zasad: 

a ) w elementach pelnościennych. nale ży przyjmować pel -
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n.ą powierzchnię rzutu ograniczoną obry sem zewnętrzny-ch 

kra\v~dzi tyc h elementólv, 

b) w elementach ai.urowych należy przYJmować : 

60% po\,vierzchni rzutu glow·icy, 

70% pov .. rierzchni rzutu trz ..... 1nu prowadniczego, 

- 40'10 powierzchni rzu.tu zastrzału \V kierunku 

padłym d.o Jego płaszczyzny, 

- 80% powierzchni r zutu za strzał u w kierunku 

prosto-

równo-

pomostami roboczymi lub innym i urządzeniam i . np . 

dzeniem ś ltzgowym . 

urzą -

Wielkość obciąże rl zmiennyc h mOl l1 ó /_owy ch stropów i po-

mostÓW należ,)' przyjmować wed ług danyc h wyilikuJących ..: 

technologii budowy wieży, lecz me mni"jsze ni ż podano w 
• 

f'N-7 4/B- 02009 wp. 7. 4. 

3.3 . 8 . Osiadanie podlo!. a g ru ntowego ( O ) pod funda -

menlami wieży szybowel nal e!:y wyzllaczać wg PN- 74 ! 

ległym ,lo jego płaszczyzny, B-030 20. 

c) w konstru.kCJach ażurowych wież basztowych należy 

przyjąć 50% rzutu ich powier~chni na ki erunek parcia wialnL 

3 . 3 .2. Obciążenie śniegiem ( S) dachów należy przy J

!11ować wg PN - 70/B -02010. 

Obliczan ie obciążeń śniegiem pomostów obsługi oraz po-

lnostów kól linowych W -też z maszynami zrębowymi nie Jest 

wylnagane . 

3.3.3 . ObClążenie od uderz e 'l bocznych n aczynia 

ciągowego (L') należy obliczać w kN wg wzoru 

U=!·R 

w którym: 

R - wg wzoru ( 4) , 

J w spółczynnik , który należy przYJmować: 

1 
20 - d la pr~dkości jazdy naczynia do 6 m / s, 

1 
- dla prędkości Jazdy naczynia równe j 20 mi s . 

10 

wy-

(S) 

Dla pr~dkości pośrednich należy wartości 

nika! ustalać przez interpołacj 'i liniową. 

\\' spółczyn-

3 . 3.4 . Wplyw z mian temperatury ( T ) należy i-Jr zyjmo-

wać. jako różnic~ temperatur w stosunku do temperatury 

budowy, tj . temperatury montażu lub zabetonowania I<on-

strukCJi wieży: 

a) ± 30
0

C dla wież s zybowych o konstruk cji s ta lowej, 

h)±20
0

C dla wież szybowych. o konstruk cj i że l be towe j. 

W spółczynnik rozszerzalności c ieplnej lini owe j na l eży 

przyjmować : 

dla stali E t ~ 0 .000012, 

dla żelbe tu Er ~ 0,00001. 

3.3 . S . S kurcz be to nu (B) w konstrukcJI ;!.e lbetow eJ 

należy przyjmować jako równoważny obni7.eniu tempe ratury 

o lS
o

C w stosunku GO temperatury budowy. 

3 . 3.6 . O bciążenia od dźwignic zainstalowanych na wie-

~ (D) naJeży określać wg PN - 64 / B-02012 

B-020l3 . 

PN-72! 

3 . 3 . 7 . Obciążenie wyst~pującc w czaSie budowy "fie<y,. 

montażu i demontażu urządzeń technologicznych, oraz r ek 

tyfikac j i wieży UH ) 

a) obciąż. enia od c'ęża ru wlasnego konstruk Cj i wlezy, 

parcie wiatru, obcią że nie zmienne stropów i pomostó\v. 

b) dodatkowe obciążenie konstrukCji wi eży sprz~lem , 

3 . 4 . 1. Rodzaje obcią~eń, Do obliczania kopa In i"nyc h 

wież szybowych nal eży przyjmować nastqpujące 

niC! wyjątkowe : 

a) obciążenie ruchow e wg 3 . 2.3 pow L.:;- k sz0ne o 5(f'~ , 

b) sdę ze r wania liny nośnej lub sumę sil ze rwania lin 

nośny c h w \V ie]olinc,wym ur ządz e niu w)"'ciągowym maksy -

maIną dla danej maszyny wyciągowej. 

3 . 4.2 . Obciążen ie wyjątkow e wie ż do gt<;bie nia szybów 

nal eży przyjmować wg 3. L .1 a) . 

3 . 4 . 3 . ObClązenie wYlątkowe Wie ż e ksploatacYinych na-

leży przYJmować za le ż n i e od szybko~ c i Ja/.dy 

zje l. dżających lud zi nas t <;p ują co : 

liczby 

a) IV przypadku gdy szybkość ja ;.:dy jest mnie.ls/a l ub 

r ówna 2 mi sek, a liczba Zjeż d żających osób jest nie wl<;k-

sza ni ż 10, naLeży przyjmować obciąże n i e wYJątk(n,v e wg 

3 . 4 . 1a), 

b) w pozostalych przypadkach nal eży pr'7. yjmować obcią

żellie wyjątKowe wg 3.4.1b). 

3 .L.4. P r z ypad k i zerwania liny nośnSl.. ( Z ) , 

hny nast'ipujC IV przypadkach: 

/ 12 rwa n ie 

a ) zacz epi e nia s i'i w szybie nac/.yn ia wyciągow('go f'od-

noszonego do góry lu l) .< Inny c h powoJów. 

b ) ud erzenia o belki odbojowe na wieży lla .... ~z.Yn i a wy -

ciągowego podnos zo!le go do góry. 

3 .4. 5 . Obciąż e ni e wY Jijtkowe do obliczenia lednopr ze -

d Zlćłiowej wieży zas tr zalowel nal eży pr;-: Y Jmować nast'ipu-

H e o : 

a l IV przypadku ze rWallla liny wg 3 . L.4a ) 

- \V linlc podnoszonej - pe ł ną s il ~ ".e t'wania liny. 

- \V lin ie opuszc z an e j - V3 sity ze rwania, 

b l w przypadkii zerwania li ny wg 3 . 4 . 4b) 

- w linie podnoszonej - pe ln'1 sil ~ zE' rWani3 liny , 

w linie opuszczanej - ni e nal eży przyjmować 

że ri. 

obcią -

3 .4. 6 . Obciążenia Wyją tkowe do ,1bliczania jednoprze

dZlalow e j wieży ba sz towe) nal eży pr;':yjlllować nast 'ip ująco: 

a ) w' pr zypadku ?.,rwania liny wg 3 . 4 . 4a) 

\V I.inac h podnoszonych - pe lną surn~ %crwiinlfł lin 110Ś-

nych zac/'.epionych do nac zynia wyciągowego. 

- w lin(łch OPUs 7. L:zunych - 3/4 surny zerwa ni a liny, 
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b ) w pr zypadku zc rW illlla ILny wg 3 . 4.4b ) 

\V lina c h IK)dno s z onYL' h - pc lllą SUJll~ 7.crwania lin~ 

- \V linach "-"puszcza ny c h ni c należy przyjmować obc ią-

żc nia. 

3 . 4.7. Obciąże nIe wyj ,pkowe Je ob l ic zania wieloprze-

• dzialowej wLeży '-astr/.alowej I basztowej nale ży ustalać 

wedlug na s t<; puJ'l cyc h zasad : 

a ) w j ed nym pr-zed zi al e na l eży pr 7.yjmOWać sily z e rwa 

nl i] na obu linach wg 3 . 4.5a) lub 3 . 4.6a), 

b) w pozosla lych prz e d zLa lach nal eży przyjmować jako 

równoc/',eśnie d zialaJ~!cc o bc iąż.cn\e ruc howe wg 3 . 2.3, 

cl obciąL.enle silą ze r wania liny należy przyjmować w tym 

pr zedz ii]le wycLągowym. który do obliczania wLeży daje bar

dzieJ nieko r zys tny uklar! obcLąż. eń, 

d ) ni e należy pr zYjmować obciąże nia ruchowego wg 3.2.3 

w pozos lalych pr zed zi alach, J eżeli dla obliczeni.a wie ży cla

lo by 10 ba rd z iej ni eko rzystny uklad obciąże ll. 

3 .4.8. Obc i ążen ie ur zą d zeI1 pod c hw ytowych nac zynia-

mi wydobyw cz ymi po ze rWanłll liny ( N ) dla w Le ż eksplo -

atacYjnyc h nale ży pr>.yjmować Jako S- krotne obciążenie 

ru.ch o we lI ny nośnej wg 3 . 2.3, lecz nic pow i ę ks zone o 10%. 

W wLeżac h wielopt-zedzialowych nale ży przyjmować dzia

latlie obci ążeń WYjątkowych na podchwyty tylko w jednym 

przed z iale dla )Cdnego naczynia wydobywczego . W pozosta-

lych p r zedzia lach tlale ży pr zyjmować obciąż enia ruc howe 

wg 3 .2. 3 lub je pominąć, jeż e li. dla obliczenI a wieży daLo

by to bardZIej mekor zystny uklad obciąże ll. 

3.4 .9 . Obciąż enie od z aw ieszeni a nac zjtlia wydobyw -

czego na prowadn ikach w i eży za pomocą spadochronów ( J) 

należy przyjmować Jako obciążenie ruc howe liny nośnej wg 

3.2.3 powt~kszone: 

o 5Cl"1o - przy przewozie lud zi, 

o 10% - przy u·ansporcie urobku, lecz bez dodatku 10% 

11a pokotlania bezw tadnoś c i . 

3.4.10 . Obciążen ie od wyhamowania energij kinetycz-

neJ n ac zyń wyciągowyc h ( K) należy określać na podsta -

wi e danyc h wynikającyc h z e szczególowego rozwiązania 

pr o jek tow ego sposobu wy hamowani a energiL kinetycznej . 

3.4.11. Obciął.enie silą dynamiczną od ud e rzenia na-

czynia wydobywczego o belki odbojoW Q ( V ) w urządze -

niac h wyciągowyc h charakterYZUjących si ę pn,dkością na

c zjtlia wyciągowego V;> 15 mi s nal eży przyjmować ob

ciążenie, Jakie wynika Z r oz\V i ązania szczególowego zagad

nienia dynamicznego uderze nia naczynia o belki odboJow e . 

3 . 4 .12. Obciążenia wywolane awarią urzadz eli techno-

logicznych, Jak np. moment zawarcia w silnikach maszyn 

wyciągowych, powinny być okre ślone przez 

maszyn i urządzeti. technologicznyc h . 

producenta 

3.4.13 . Odksztalcenie terenu wywolanego eksploataCją 

górniczą ( f ) należy okreś lać zgodnie z obowiązującymi 

wytycznymi i przepisami. 

4. WSPÓŁCZYNNIKI OBC IĄŻEŃ 

W spólczynniki obciążeń - wg tabl. 2 . 

Tablica 2 

Lp . Obciążenie 

l 2 

l Stale 

2 Zmienn'e dlugotrwale 

2 . 1 ciężary maszyn i urzą
dzeń technologicznych 

2 . 2 obc ią żenia od naciągów 
lin prowadniczych i od 
bojowych 

2.3 obciążenie ruchowe lin 
nośnych 

elementy ogólne 
elementy glówne 

2.4 obciążenie zmienne 
stropów i pomostów 

2.5 ohciążenie gruntem 

2.6 depreSja powietrza 

3 Z mienne krótkotrwale 

3 . 1 obciążenie wiatrem 

3 . 2 obciążenie śniegiem 

3 . 3 boczne uderzenie na
czynia wydobywczego 

3.4 wplyw zmian tempera
tury 

3 .5 \V plyw skurczu betonu 

3. 6 obciążenia od dźwignic 
zainstalowanych na 
wieży 

3.7 obciążenia występujące 

w czasie budowy wieży, 
montażu i d Qmonta7.u 
urządze ll technologicz 
nych, oraz r ektyfikacji 
wieży 

3 . 8 osiadaniQ podloża 
gruntowego 

4 

4 . 1 

4.2 

4.3 

4.4 

4 . 5 

4.6 

Obciążenie wYiątk owe 

zwiększony naciąg Im 
nośnych 

opadnięcie naczynia na 
podchwyty 

zawieszenie naczynia 
wyciągowego na pro 
wadnikach wieży 

obciążenia od wyhamo 
wania energii kinetycz
neJ naczy ń wyciągo 

wyc h 

obciążenia wywolane 
&\Varią urządzeń tech
nologicznych 

odkształcenia ter enu 
wywoła!,e e ksploata
c ją górniczą 

Współczynnik 

obciążenia 

3 

wg PN-74/B-02009 
p . 5.1 

1,2 

1,2 

1,50 
2,00 

wg PN-74/B-02009 

1,35 

1,35 

wg PN-77/B - 02011 

wg PN-70 /B -0201O 

2,0 

1,4 

1 . 4 

1,4 

należy stosować do 
poszczególnych obcią
żeli współczynniki jak 
dla okre su eksploata
cji zmniejszone o 1Cl"1o 

1,4 

l, l 

1 , 2 

1 ,2 

1,2 

l, l 

1 , 0 
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5 . ZES TAWY OBC IĄŻEŃ 

Zestawy obcią ż e ń - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Wie ż e do głębienia szybu Wież e eksploatacyjne 

Lp. 
Rodzaj zestawu 

obciąż eń jednoprzed ziało - dwuprzedzialo- jednoprzedz iało - dwuprzedzialo-
we we we we 

1 2 3 4 5 6 

1 P odstawowy G+ Q +L +R + P+ F+A+U 
(wg3.1, 3 . 2 . 1, 3 . 2 . 2 , 3 . 2 . 3, 3 . 2 . 4, 3 . 2 . 5, 3 . 2 . 6 , 3.3 . 3 ) 

2 Dodatkowy - - G +Q.+L.+R +P +F+A+U +W+S+ T +O 
(wg 3 . 1,3.2 .1 ,3.2. 2,3 . 2 . 3; 3 . 2 . 4 . 3 .2. 5, 
3.2.6,3.3.3,3 . 3 .1 ,3 . 3 . 2,3. 3 .4, 3 . 3 . 8) 

3 Wyjątkowy G +Q.+L+Z +P+F+W+S G +Q+L +R1 +P +F+Z2+ a) a) 

(wg 3.1 , 3.2 .1, 3. 2 .2, +W+S G +G.+L +P+F'+Z G +a -,-L+R 1,P+F+Z2 
3 . 2.4 , 3 .2. 5, 3. 3 .1, 

(wg 3 .1, 3. 2.1, 3.2.2, (wg 3 . 1,3 . 2.1,3.2. 2, 
3 . 3 . 2,3 . 4 . 2) 3 . 2 . 3, 1) 3.2 . 4 , 3.2. 5 3 . 2.4, 3.2.5, 3.4.3) 

(wg 3 . 1,3.2.1 ,3 .2.2 , I 

3 . 4 .2,2) 3. 3. 1 , 3. 3.2) 
3.2.3 1) ,3.2.4, 3 . 2. 5 , 
3 . 4 . 3 ) 2) 

b) b ) 

G +Q.+L +P+F+N G +Ił+ L+R1 ,P+ F+N2 
(wg 3.1,3 . 2. 1 ,3.2.2, 

(wg 3 . 1, 3 .2 . 1,3 . 2.2, 
3 . 2 . 4 , 3 . 2.5, 3 . 4.8) 

3 . 2 . 3,03 .2. 4,3.2.5, 
3 . 4.8)2) 

c) c ) 

G +G.+L+ P+F+A+J G -4+L+ R1 +P+ F+A+J2 
(wg 3 .1. 3.2 . 1, 3.2. 2, 

(wg 3 . 1 ,3.2. 1 , 3 . 2.2, 3 . 2 . 4, 3 . 2 . 5 , 3.2 . 6, 
3 . 2 . 3, 1) 3 . 2. 4\ 3 . 2. 5 , 3 . 4 . 9 ) 
3 . 2 . 6 3 .4 . 9)2 

d) d ) 

G +G+L+P+F+A+K G+G.+L+R l +P+F.-A+K2 
(wg 3. 1 ,3. 2.1, 3.2.2, (wg 3.1, 3. 2.1,3.2 . 2, 
3.2 . 4 , 3.2 . 5, 3 . 2.6, 3 . 2 . 3 1) 3 . 2 . 4,3 .2. 5 , 
3 . 4 . 10) 3.2 . 6 3 . 4.10)2) 

e ) e ) 

G +1ł+L+P+F+V G +a +L+ Hl +P+ 1.'+ \12 
(wg 3 . 1, 3.2 . 1, 3.2. 2, 

( wg 3 . 1 ,3 . 2.1 ,3 . 2 . 2, 3 . 2 . 4, 3 . 2 . 5 , 3 . 4. 11) 
3 . 2 . 3\) 3 .2 . 4,3.2.5, 
3 . 4 . 11 

f) 

G+Q+L+R+ P +F+A+l ' +W+S+ E 

(wg 3 .1 ,3 . 2. 1 ,3 . 2.2,3 . 2 . 3,3.2.4, 3. 2. 5 , 
3 . 2.6 , 3.3 .1, 3.3 .2 , 3 . 3 . 3,3.4.13 ) 

4 P odstawowy G + a + 0 ,25 ' P +F+B+D+M+O 
montaż owy 

(wg3. 1 , 3 .2. 1 , 
3) , 

3 . 2 . 4 ,3 . 2 . 5 , 3.3.5,3 . 3 . 6,3 . 3 . 7,3 . 3.8) 

5 Dodatkowy G + G. + 0 ,25 • p + F + R + D + l\l + O + W +S 
montażowy 

(wg 3. 1 , 3 . 2 . 1, 3) ~ 
3 . 2 . 4 ,3 . 2 . 5, 3 . J. 5 , 3 . 3.6 , 3.3 . 7, 3.3 . 8, 3 . 3 .1 , 3 . 3.2) 

1) P ier w szy pr 2fedzial w wieży . 
2) Drugi przedział w wieży. 

t 
3) Wielkoś ć obciążeń zredukować do 25% . 

KONIEC 

Z ałączniki 2 

Informacje dodatkowe 
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ZAŁĄCZNI K 1 

PODZIAŁ WI EŻ SZYBOWYCH 

WIEŻE SZYBOWE 

w ....., 
WIEZE WIEZE « r- A B 

N DO GŁĘBIENIA SZYBÓW EKSPLOATACYJNE 
O 
O 
o:: 

A.1. J ED NO P RZ E OZ 1A't_OW E B.1. JEONOPRZEDZIAtOWE 
A.2. DWUPRZEDZIAtOWE B.2. DWUPRZEOZIAtOWE 

WIEZE SZYBOWE 

r-
1 WIEŻE DLA MASZYN 

r-
2 WIEŻE BASZTOWE 

WYC lĄGOWYCH ZRĘBOWYCH 

11 WIEZA 2.1. WIEZA 
>- J E D NOZASTRZAf::.OWA BASZTOWA PEtNA Cl.. 
>-

1.2. WIEŻA 2.2. WIEZA BASZTOWA I-

DWUZA ST R ZA lOWA StuPOWA 
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10 Informacje dodatkowe do BN-78 /8902-04 

INFORMACJE DODAT KOWE 

l. Instytuc ja opracow ują ca normę - G lówne Biuro Stu

diów i PI'ojektów Gó r n iczyc h ·Katow ice . 

2 . Istotne zmiany w stosunku do BN-70 ;8902-04 
< 

a ) wpro'"adzono brakujące okreś lenia prc'jek towanych 

w i eż wyc iągowych oraz pods tawowych zespolów wież, 

b) okreś l ono w spólc zynniki oociąże ń. 

3. No r my zw iązane 

P N- 76 / B- 0300 l Konstrukcja i podloża budow li . Ogólne 

zasady 001 ie I. eń 

PN- 74 / 13-02009 Obc iążeni a w o bliczeniac h sliitycznye h. 

Obciąi.c nia stale i zmienne 

PN-70 / R- 020JO Obc iążenia w ob li czeniach statycznych . 

Obciążenie śn i eg i em 

P N- 77 / H-0201 1 O oc i '1żenia w ob l iczeniac h sta tyc znyc h. 

Obciąl. en i e wia tre m 

PN -64/ B-02012 Obciążenia w obliczeniac h statycznych. 

Obciążenie s uwnicami most owymi 

PN-72 /B-02013 Obciążenia w obliczeniach statycznych. 

Obciążenie torów jezdnych u~2;ądzeniami dźwigowo-

-transportowymi podwiesz,mymi 

PN - 68/ B-03010 Ściany oporowe . Obliczenia statyczne i 

prOjek towanie 

PN-74/B-03020 Grunty budowlane . Projektowanie i obli 

czenia statyczne posadowień bezpośrednich 

PN - 67 / B-03040 F unda menty i konstrukcje wsporcze 

maszyny . Obliczenia statyczne i projektowanie 

pod 

4 . Autorzy prOjektu normy - mgr inż. Tadeusz Zabys-

trzan i mgr inż . Adam Kamiński - Glówne Biuro Stu diów 

i Proje któw Górniczych, Biuro Projektów Górniczych, G li-

wice . 


