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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
zasady projektowania kopalnianych sieci spreio-
nego powietrza pracujacych pod cisnieniem do
10 kG/cm? (1MN/m?2).

1.2. Okreslenia. Sie¢ sprezonego powietrza —
system rurociggow od punktu zasilania do od-
biorow.

1.3. Normy zwiazane

PN-67/H-74209 Rury stalowe bez szwu walcowa-
ne na gorgco. Wymiary

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowa-
ne na gorgco. Wymagania i badania

PN-60/H-74253 Rury stalowe bez szwu przewo-
dowe, Kkolnierzowe =z obrzezami wywijanymi.
Wymiary

PN-68/H-74375 Rurociagi i
plaskie do przylg zgrubnych kolnierzy

PN/H-74385 Rurociagi. Materialy do wyrobu usz-
czelnien

PN-70/H-74732 Rurociggi i armatura.
przypawane okragle plaskie. Cignienic
nalne 10 i 16 kG/cm?

armatura. Uszczelki

Kolnierze
nomi-

PN-70/H-74737 Rurociagi i armatura. Kolnierze
luzne z pierscieniami do przypawania. Ci$nienie
nominalne 2,5; 6; 10 1 16 kG/cm?2

PN-61/H-84020 Slal weglowa konstrukeyjna zwy-
klej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-64/11-84024 Stal do wyrobu rur. Gatunki

PN-70/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat
ciSnienia

PN-58/M-82101 Sruby zgrubne z lbem szeScio-
katnym

PN-53/M-82143 Nakretki szes$ciokatne zgrubne

PN-67/M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe
o ogniwach krotkich

PN-54/M-84541 Lancuchy techniczne o ogniwach
diugich

PN-61/M-92101 Sprzet mocujacy metalowe ruro-
ciggi sprezonego powietrza. Warunki techniczne

PN-61/M-52102 Sprzet mocujacy metalowe ruro-
ciagi sprezonego powietrza. Wsporniki

PN-70/N-01270 ark. 1 Wytyczne znakowania ru-
rociggow. Postanowienia ogdlne

BN-70/8901-03 Rurociagi szybowe.
jektowania

PN-63/3914-01 Wyrobiska korytarzowe poziome
i pochyle w kopalniach. Odstepy ruchowe i wy-
miary przejscia dla ludzi

Zasady pro-

Glowne Biuro Studiow i Projektow Gorniczych

Ustanowiona przez Ministra Gornictwa

jako norma obowigzujgca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej od dnia 1 lipca 1973 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 8/1973 poz. 24)

Energetyki dnia 17 listopada 1972 r.

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1973. Wplyw do WN 4.01.73. Oddano do skladu 23.02.73

Cena zl 4,80

Druk ukoriczono w maju 1973. Obj. 0,70 a.w. Naklad 2000 + 50 egz. Typo Lodz, zam. 237/73.
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2 ZASADY DOBORU SREDNIC RUROCIAGOW w ktorym:

2.1. Dyspozycyjny spadek ciSnienia miedzy
punktem zasilania i punktem odbioru (Ap) nalezy
oblicza¢, w KG/em?2 (MN/mz?), wg wzoru

Ap = pp — P (1)
w ktorym:
pp — ciSnienie w punkcie zasilania, kG/cm?
(MN/m?2),

pr —wymagane cisnienie w punkcie odbioru,
zalezne od rodzaju zainstalowanych silni-
kow pneumatycznych, kG/cm? (MN/m?).

2.2. Zalecane predkosci powietrza w rurocig-
gach. Nalezy przyjmowac¢ predkosci powietirza
w  wysokoSci 215 m/s wg PN-70/M-34034.
Dopuszcza sie stosowanie wiekszych predkosci
w koncowych odcinkach sieci, jezeli nie spowodu-
je to przekroczenia dopuszczalnego spadku cisnie-
nia.

2.3. Obliczanie Srednicy rurociagu

2.3.1. Wstepny dobor Srednic rureciggu. Jed-
nostkowy spadek cisnienia (H) w rurociggu nale-
zy oblicza¢, w kG/(cm?-km) [MN/(m?-km)|, wg
wzoru

H=-"L (2)

(kG-cm=2) 2 km™"
(1073 (N 2) ki 1] 20
15
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Ap — dyspozycyjny spadek ci$nienia, kG/cm?
(MN/m?2),
L, —dlugo$¢ rurociggu od punktu zasilania do
punktu odbioru, km.
Cisnienie koncowe w rozpatrywanym odcinku
rurociggu (p,) nalezy oblicza¢, w kG/ecm? (MN/m?2),
wg wzoru

py,=p,—H-L, (3)

w ktorym:

p, — cisnienie poczatkowe w odcinku rurociggu,

kG/ecm? (MN/m?2),

H — jednostkowy spadek ci$nienia,

kG/(cm? - km) [MN/(m? - km)],

L, — dlugos¢ odcinka rurociggu, km.

Srednice rurociggu nalezy wyznaczaé wstepnie
z wykresu wg rysunku w zaleznosci od wartosci
natezenia przeplywu (V), ci$nienia poczgtkowego
(p,), koncowego (p,) i jednostkowego spadku cis-
nienia (H).

Wykres sporzadzono dla przeplywu izotermicz-
nego, temperatury w rurociggu t = 30°C i wspol-
czynnika tarcia A = 0,02, wg wzoru

(l:l) ) (I)i T I):; )

V=1,68-105- = Nms3/h (4)
L, py
w ktorym:
d,. — $rednica wewnetrzna rurociggu, m.
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Podane na wykresie predkosci wyznaczono dla
cisnienia w rurociggu 5 kG/cm? (0,5 MN/m?).

2.3.2. Obliczenie sprawdzajace opor przeplywu
dla rurociagu sprezonego powietrza. Straty cisnie-
nia nalezy oblicza¢ wg PN-70/M-34034 przepro-
wadzajgc obliczenia od punktu zasilania w kierun-
ku punktu odbioru. Dla rurociggu o polaczeniu
kolnierzowym, nalezy uwzgledni¢ straty uplywu
powietrza przez nieszczelnosci. Wielko$é strat (AV)
mozna wyznaczy¢ orientacyjnie, w Nm?/h:

— dla rurociggow w glownych przekopach wg
wzoru

AV,=0,8-d, L (5)

— dla rurociggow oddzialowych wg wzoru

AV,=2-d, L (6)
‘w ktorych:
d,, — Srednica wewnetrzna rurociggu, m,
L — dlugos¢ rurociggu, m.
W toku obliczen nalezy wprowadzi¢ ewentualne
korekty $rednic rurociggu tak, aby cisnienie kon-
cowe bylo zblizone do zalozonego.

2.4. Rury

2.4.1. Wymiary rur podano w tabl. 1.

Tablica 1
Srednica
nominalna | Dpom | 50 | 80 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500
rury, mm
Srednica

zewnetrzna| D, 57 | 89 | 108|159 (219|324 |405| 508
rury, mm

Grubos¢é
Scianki a 3,0[40:45/50(6,0|8,0]95| 11,5
rury, mm
Dlugosé
1 4--8
rury, m

2.4.2. Rury do rurociggu z polaczeniami kolnie-
rzowymi. Nalezy stosowaé rury kolnierzowe
z obrzezami wywijanymi wg PN-60/H-74253. Do-
puszcza si¢ stosowanie rur stalowych bez szwu
wg PN-68/H-74219 i PN-67/H-74209 oraz rur spi-
ralnie spawanych z koliergami luznymi i przypa-
wanymi pierscieniami.

2.4.3. Rury do rurociggu z polgczeniami spawa-
nymi. Nalezy stosowa¢ rury wg PN-67/H-74209.
Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem
podluznym spawanych elektrycznie oraz rur spi-
ralnie spawanych.

3. ZASADY DOBORU ARMATURY I ELEMEN-
TOW SIECI SPREZONEGO POWIETRZA

3.1. Elementy rurociggow:

— rury gladkie wg PN-67/H-74209,

— rury kolnierzowe z obrzezami wywijanymi
wg PN-60/H-74253,

— trojniki  kolnierzowe, kolana kolnierzowe,
zwezki kolnierzowe oraz kolana segmentowe i od-
azielacze wody powinny by¢ wykonane ze stali R
wg PN-64/H-84024 lub ze stali St3S wg PN-61/
H-84020.

Oddzielacze wody nalezy rozmieszcza¢é w naj-
nizszych punktach rurociggu.

3.2. Armatura. Zasuwy klinowe Zzeliwne powin-
ny by¢ rozmieszczone na wszystkich odgalezie-
niach rurociggu 1 na trasach rurociggu w odste-
pach przyjetych w zaleznosci od potrzeb.

3.3. Polaczenia elementéw rurowych powinny
by¢ stale. Polgezenia rozbieralne nalezy stosowac
tylko w tych odcinkach rurociggu, gdzie nie ma
mozliwosci spawania przy montazu.

3.4. Kolnierze — luzne do rur stalowych z pier-
scieniami wg PN-70/H-74737 oraz kolnierze przy-
spawane okragle plaskie wg PN-70/H-74732 ze
stali St3S wg PN-61/H-84020.

3.5. Uszczelnienia. Do polaczen kolnierzowych
na rurociggach nalezy stosowac¢ uszezelki o wy-
miarach wg PN-68/H-74375 wykonane z masy
azbestowo kauczukowej ANK wg PN/H-74385.

3.6. Sruby i nakretki. Sruby zgrubne wg
PN-58/M-82101, nakretki szesciokatne zgrubne wg
PN-58/M-82143.

4. WYTRZYMALOSC ELEMENTOW
RUROCIAGOW I POLACZEN

Przy projektowaniu sieci rurociggéw sprezonego
powietrza nalezy przeprowadza¢ obliczenia wy-
trzymalo$ciowe zawieszenia rurociggéw, podpér
oraz oblicza¢ rozstawy podpor i zawieszen.

Przy obliczeniach zawieszen i podpoér nalezy
przyjmowac, ze obcigzenie dzialajagce na kazde
trzy podpory rozklada sie na dwie podpory skraj-
ne.

5. ZNAKOWANIE RURQOCIAGOW

W projekcie sieci sprezonego powietrza nalezy
uwzgledni¢ oznakowanie rurociaggow wg PN-70/
N-01270 ark. 01.

6. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Elemently rurociggoéw, zawieszenia i podpory
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, stosujgec ma-
larskie powloki ochronne, odpowiednie dla danego

Srodowiska.
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7. WYTYCZNE PROWADZENIA

7.1. Prowadzenie rurociagu na powierzciini

RUROCIAGU

7.1.1. Prowadzenie rurociggu napowietrzne. Ru-
rocigg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmnie]j
3%o.
przed zamarzaniem.

Odwodnienia rurociggu nalezy zabezpieczyc

7.1.2. Prowadzenie rurociggu w kanale., Ruio-
ciag mozna prowadzi¢ w kanaiach wspolnie z ru-
rociggami grzewczymi wzglednie w oddzielnych
kanalach. Przy ukladaniu rurociggu z rur koinie-
rzowych nalezy przyjmowa¢ wymiary kanalu
umozliwiajagce swobodny montaz polgczen. Luro-
cigg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej
3%o0. W najnizszych miejscach rurociagu nalezy
przewidzie¢ odwodnienia.

7.1.3. Prowadzenie rurociagu w ziemi. Rurocigg
zabezpieczony przed korozjg mozna ulozy¢ bezpo-
srednio w ziemi. Dla odwodnienia rurociagu nale-
zy przewidzie¢ studzienki.

7.2. Prowadzenie rurociggu w szybie. Rurociag
w szybie nalezy prowadzi¢ zgodnie z DBN-70/
8901-03.

7.3. Prowadzenie rurociagu na podszybiu. Ru-

rocigg nalezy prowadzi¢ na podporach wmu-
rowanych w ociosy wyrobiska (migdzy innymi wg
PN-61/M-92101 i PN-61/M-92162) lub na laicu-
chach technicznych wg PN-67/M-845340 lub
PN-54/M-84541 podwieszonych do stropu. Za za-
suwg zamontowana na odgalezieniu z rurociggu
szybowego nalezy przewidzie¢ odwodnienie
dajace sie z oddzielacza wody, rurki spus.owe]
1 zaworu.

Dla rurociagu o $rednicy nie wigk
200 mm odwodnieniz
oclosie podszybia, dla rurociggu o $rednicy wigk-
200 mm — we wnekach.

1%
SKidr

gz8] nix
nalezy loxalizowal pirzy

szej niz

7.4. Prowadzenie
i chodnikach. Rurociag w przekopie i
nalezy prowadzi¢ pod stropem wyrobiska z zo-
chowaniem wymaganych
i przejs¢ dla ludzi zgodnie z BN-63/8914~01.

rurociagew w o prze
C
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Rurocigg nalezy zawiesza¢ na tancuchu technicz-
nym do obudowy i prowadzi¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 3%o.

8. ZASADY PROJEKTOWANIA REGULACIJI
ROZPLYWOW I POMIAR PARAMETROW
POWIETRZA W SIECI

8.1. Ogolne regulacji. Regulacja
rozplywu sprezonego powietrza powinna zapewnié
prawidiowy rozplyw powietrza w sieci, za pomo-
ca silnikow pneumatycznyveh zapewni¢ wymaga-
ne cisnienie w miejscu odbioru powietrza oraz
mozliwos¢ dostosowania rozpilywoéw w sieci do
aktualnych potrzeb wynikajacych ze zmian rejo-
now eksploatacji gornicze].

wymagania

8.2,

Wyposazenie siecci w armature do regulacji
rozplywu., Odgalezienia z przekopéw gléwnych
wyposazy¢ w kryzy dlawiace. Kryzy po-
winny by¢ montowane pomiedzy kolnierzami przy
zasuwach odcinajacych odgalezienia rurociggow.

nalezy

Przed 1 za kryza dlawiacg nalezy przewidziec
pomiaru Przy odbiornikach
sprezonago powietrza nalezy stcsowaé do regulacji

zabudowane szeregowo dwa zawory odcinajace.

punkty ci$nienia.

Armatura regulacyjna powinna by¢ zamonto-

wana w miejscu dostepnym dla obstugi.

T e
o
°

Apuaratura kontroino-pomiarowa

E"«}J
¢

8.2.1. Ruroeiggi ze stacjg sprezarek. Na ruro-

ciggach wychodzacych ze stacji sprezarek nalezy
przewidzie¢ pomiar natezenia przeplywu, cisnie-
nia i temperatury z mozliwoscia przekazywania
danych do centrum zarzadzania kopalni.

8 3.2. Wezly rozplywowe na rurociggach w szy-
sie. Na odgalezieniach z rurociggu w szybie nale-
;':'y przewidzie¢ pomiar
peratury
przeply

miejscowy ciSnienia 1 tem-
oraz mozliwosé¢ pomiaru nategzenia
wu powletrza.

8.3.5. Ruroeciagi w przekopach.

1

Na rurociggach
w  miejscach odgalezien

7z rurociggu gléwnego
nalezy . przewidzie¢ mozliwod¢ pomiaru nategzenia
vrzeplywu.

KONIEC

Informacje dodatkowe



INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/8901-04

Przyklad obliczania kopalnianej sieci sprezonego po-
wietrza
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Dane wyjsciowe

Zaprojektowaé sie¢ sprezonego powietrza wedlug schematu
podanego na rysunku dla nastepujgcych danych wyjscio-
wych:

temperatura spr¢zonego powietrza t = 30°C

Pp = 6 kG/cm? (0,6 MN/m?),

Dk1 = 4,5 kG/eam? (0,45 MN/m?2),

Pk1.1 = 4,5 kG/cm? (0,45 MN/mS?),

Dk: = 4,5 kG/cm? (0,45 MN/m?),

Dk3.1 = 4,5 kG/cm? (0,45 MN/m?),

rurociggi bedg mieé polaczenia kolnierzowe:
Vi1 = 3000 Nm3h (V k10760 == 0,834 m3/s),

Vi1 = 2000 Nm¥h (Viy.1,080 = 0,556 m¥/s),
Vis = 6000 Nm%h (Vs ors0 = 1,668 m¥/s),

Vs = 4000 Nm¥%h (Vis.1,010 = 1,111 m¥/s).

Wstepny dobér Srednic rurociggow

a) Kolejnosé obliczen: .

— obliczenie dyspozycyjnego spadku ci$nienia Ap ze
wzoru (1),

— obliczenie
wzoru (2),

— obliczenie ci$nienia koncowego Ww rozpatrywanych
odecinkach sieci p, ze wzoru (3),

— obliczenie natezenia przeplywu w punkcie zasilania

T./p = .ZT;',' Nms3/h,

— obliczenie wartosci

H:* (py+ p2) kG/ecm2-km [MNAm?2+km)],

— wyznaczanie S$rednicy rurociggu z wykresu (rys. 1),

— obliczenie straty uplywu dla rozpatrywanégo odcinka

jednostkowego spadku cisnienia H ze

sieci AV ze wzoru (5) lub (6).

b) Obliczenia sprawdzajgce opér przeplywu — wg
PN-70/M-34034.
Obliczenie przeprowadzié w sposéb przyblizony dla prze-
plywu izotermicznego.

Waspolczynnik tarcia obliczaé ze wzoru f.obajewa.
Przyjaé¢ bezwzgledng chropowatos$é rur

103 k=10,8m

¢) Wyniki obliczen zestawiono w formie tabelarycznej.



Rozpatrywany odcinek sieci

Obliczone parametry : , )
poszezegélnych punktach sieci P—1 1—2 2—3 3—31 31—-k3 | 3.1—k31 1—1.1 1.1—k1 1.1—k1.1
Cisnienie na poczatku rozpatrywanego odcinka
p kG/em? (0,1 MN/m?) 6 5,7 5,55 5,4 4,8 4,8 5,7 4,9 4,9
Dyspozycyjny spadek cisnienia
Ap kG/em2 (0,1 MN/m2) L5 1,5 1,5 1,5 1,5 0,3 1,2 0,4
Jednostkowy spadek cié$nienia 5.9 5 X 15 0.4
H kG/(cm2 + km) [0,1 MN/(ms - km)] ’ 0, 0.3 0,3 0, ; ) 1,14
Cisnienie w punktach koncowych rozpatrywanych 5.7 55 45 4D i
odcinkow p. kG/ecm? (0,1 MN/m?2) * S, 5.4 4,8 ’ 4,5 . 0 4,5
Wartosé H (p; + p2) (kG/em2)2 - km—1
[0,01 (MN/m2)2 - km—1] 3,51 5,315 3,285 3,06 2,79 10,26 4,24 3,72 10,6

Ql.)h:czer‘na we Natezenie przeplywu w rozpatrywanych odcinkach
ninlejszej normy . 20 000 15000 10 000 10 000 6 000 4 000 5 000 3000 2 000
V Nm?h
Dobor srednicy rurociggu wg wykresu (1) :
= y ag g Wy 400 300 300 300 200 150 200 150 100
n mm
Srednica wewnetrzna rurociaggu d,, mm 387 306 306 306 207 150 207 150 99
rur ociggu w przekopach _ 5 :
Nm$/h 310 120+ 800 120 490 165 — 3 120 —
Strata uplywu na roz- '
patrywanym odcinku
rur. oddzialowe Nms3/h — — — —_ —_ 70 e — 50
Skorygowane natezenie przeplywu w rozpatrywanych -
odcinkach 'V Nmik 22 575 16 765 10 845 10725 6 165 4070 5500 3120 2050

70-1068/2L-N9 0P HMOILVAOd dLOVINHOINI



cd. tablicy

Obliczone parametry

p2 kG/ecm? (0,1 MN/m?2)

W poszczegdlnych punktach sieci P—1 1—2 2—3 3—-3.1 3.1—k3 | 3.1—k3.1 1—1.1 1.1—k1 1.1—k1.1
Cisnienie na poczatku rozpatrywanego odcinka
p1 kG/eme (0,1 MN/m?) 6 5,81 5,568 5,48 4,95 4,95 5,81 5,11 511
Predkosé przeplywu na poczgtku rozpatrywanego
odeinka, m/s 10,1 12,4 8,38 8,45 11,75 14,7 8,95 10,9 14,35
Wispolezynnik tarcia 0,0175 0,0184 0,0192 0,0192 0,0203 0,0217 0,0208 0,0218 0,0232
Wspolezynnik strat tarcia z, 45,2 30,5 31,4 126 98 50,6 201 145 58,5
Obliczenia sprawdza-
jace wg PN-T70/M-34034
Wspoleczynnik strat miejscowych 2z, 8,8 6.5 6,6 24 17 9,4 40 29 115
Sumaryczny wspolczynnik strat z 54 37 38 150 115 60 241 174 70
Strata ci$nienia na rozpatrywanym odcinku 6.19 (95 — _
D1-2 kG/cm? (0,1 MN/mg) ’ ’ 0,10 %] 0,49 0,89 0,10 0,66 0,46
Cisnienie na koncu rozpatrywanego odcinka 581 s
Zalozone cisnienie w punktach koncowych sieci 45 4 .
pr kG/cm2 (0,1 MN/m?2) - = = == ; 4,5 — ; k
Wstepnie obliczone ci$nienie na koncach rozpatrywanych odcinkéw
5,7 5,55 5,4 4,8 - I 4,9 - P
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