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1. WSTEP 1.3.3. solanka — silnie zasolone wody dolowe,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 zasady
projektowania rurociaggdw statych, instalowanych w pio-
nowych szybach gorniczych kopaln wegla, rud, surow-
coOw mineralnych 1 chemicznych.

1.2. Zakres normy. Norma obejmuje nast¢pujace ru-
rociggi szybowe o temperaturach roboczych przeply-
wajacego czynnika od 5 do 115°C:

a) sprezonego powietrza,

b) metanu,

¢) odwadniania,

d) solankowe, z wyjatkiem solanki do celéw chtodni-
czych 1 mrozeniowych,

e) przeciwpozarowe,

f) emulsyjne.

1.3. Okreslenia

1.3.1. ciSnienie statyczne p, — cisnienie wywolane
stupem czynnika w rozpatrywanym przekroju rurociggu.

1.3.2. ciSnienie uderzenia p, — przyrost cisnienia wy-
wotany zjawiskiem uderzenia hydraulicznego w rozpa-
trywanym przekroju rurociagu. |

1.3.4. emulsja — nisko procentowa mieszanina wody
1 oleju, stosowana do obuddéw hydraulicznych.

1.3.5. konstrukcja wsporcza gltéwna — konstrukcja
podporowa w miejscu zatamania osi rurociggu.

1.3.6. konstrukcja wsporcza posrednia — konstrukcja
podporowa w miejscu podzialu rurociagu na odcinki
polaczone kompensatorami.

1.3.7. konstrukcja prowadzaca — obejma, zapobiega-
jaca wyboczeniu rurociggu na odcinku mi¢dzy kon-
strukcjami wsporczymi.

1.3.8. Pozostate okreslenia — wg PN-81/H-02650
1 PN-83/H-02651.

2. ELEMENTY RUROCIAGOW

2.1. Przewody rurowe. Na przewody rurowe prosto-
liniowe, tuki i1 ksztaltki spawane nalezy stosowa¢ rury
stalowe wg tabl. 1, z krawgdziami wg PN-75/M-69014
1 spoiwem o wlasnos$ciach wytrzymatosciowych nie gor-
szych niz elementéw laczonych.

Tablica 1
o > N ) a1 W G
— P D Material Rodzajl ymagania
MPa mm wymagan wg
=
Co 15 i R - PN-80/H-74219
. . <100 R35 A3
spr¢zonego powietrza
<
4 ¥ 25 =0 10 I PN-85/H-74252
<200 K18
1t'
metanu do 1,6 R Al
do 1.6 <500 |— PN-80/H-74219
odwadniania, solankowe, przeciwpozarowe, emulsyjne 2,5 do 6.3 R35 A2
10 do 16 R A3
18G2A
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2.2. Polaczenia kolnierzowe nalezy dobiera¢ wg
tabl. 3. Sruby i1 nakretki powinny spetnia¢ wymagania
wg PN-68/H-74301.

Dopuszcza sig, w przypadkach uzasadnionych wzgle-
dami montazowymi, stosowante kolnierzy wg PN-70/
H-74737 oraz wg PN-70/H-74738.

Na przewody rurowe prostoliniowe dopuszcza sig
stosowanie rur wg tabl. 2.

2.3. Kompensatory dlawikowe dla rurociggdéw, z wy-
jatkiem metanowych, nalezy dobiera¢ przy uwzglednie-
niu nastgpujacych roéznic temperatur:

a) dla sprezonego powietrza At = 100°C,

b) dla wody, solanek 1 emulsji 4z = 15°C.

2.4. Konstrukcje wsporcze i prowadzace. Na konstruk-
cje wsporcze 1 prowadzgce nalezy stosowal wyroby
wg tabl. 4.

Dopuszcza sig¢ stosowanie wyrobow ze stali 18G2A
wg PN-72/H-84018.

Tablica 2
L Do DN , Rodzaj Wymagania
Rurociggi MPa mm Miaterian wymagan wg
| G23 B2 PN-79/H-74244
- do 1 <500 J
sprezonego powietrza R — PN-75/H-74253
da 16 >100 G235 B PN-79/H-74244
odwadmania, przeciwpozarowe, emulsyjne do 2.5 B2
Tablica 3
P Nr normy
Rurociagi MPa - Powierzchnie . Material uszczelki
Kotnierze .. Uszczelki
uszczelniajgce
PN-70/H-74731
PN-70/H-74732 azbestokauczuk, guma
Spr¢zonego powietrza, do 1.6 PN-67/H-74721 PN-85/H-74307 PN-68/H-74375 z kauczuku syntetycznego
metanu PN-67/H-74722 tabl. 1 16 z przektadkami
PN-67/H-74723
Sprezonego powietrza od 20 do 25 nie normalizuje sig¢
PN-70/H-74732 azbestokauczuk, guma
do 1.6 PN-67/H-74722 PN-85/H-74307 PN-68/H-74275 z kauczuku syntetycznego
PN-67/H-74723 tabl. 1 16 z przektadkami — z wy-
Jatkiem ppoz.
odwadniania, solankowe od 2,5 do 4 PN-67/H-74724
przeciwpozarowe, PN-67/H-74725
emulsyjne
od 6,3 do 10 PN-67/H-74726 PN-85/H-74307
PN-67/H-74727 tabl. 3 PN-68/H-74377
azbestokauczuk
16 nie normalizuje si¢
Tablica 4
y . Wymagania, wg
Grubosé¢ lub Gatunek
Rodzay wyrobu Srednica stali . ; warunki
materiat wymiary .
mm techniczne
do 12 St3SX
Prety okrggle walcowane powyze] S13SY PN-75/H-93200/00
12 do 20
powyzej 20 St3S P.
do 12 St3SX PN-84/H-53000
Prety plaskie walcowane powyze| $(3SY PN-72/H-93202
12 do 20
zej 20 S
poys s PN-72/H-84020
do 12 St3SX
Blachy powyzej
St3SY PN-80/H-92200 PN-83/H-92120
12 do 20
powyzej 20 St3S
do 12 St3SX PN-84/H-93401
PN-81/H-93402
powyzej SISy PN-59/H-93403
Ksztattowniki 12 do 20 ) PN-55/H-93406 P,
PN-59/H-93407 PN-84/H-93000
powyzej 20 St3S PN-71/H-93451
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3. OBLICZANIE PRZEWODOW RUROWYCH

3.1. Cisnienie obliczeniowe (p,) nalezy oblicza¢,
w MPa, wg wzorow:
a) dla spr¢zonego powietrza 1 metanu

po = Ipi (1)

b) dla wody, solanki 1 emulsji

Po = ps + pu (2)

3.2. CisSnienie statyczne (p;) nalezy oblicza¢, w MPa,
wg wzoru

ps=h - v g -10° (3)

w ktoérym:

h — roOznica wysokosct pomigdzy rozpatrywanym
przekrojem rurociggu a jego najwyzszym punk-
tem ustalonym w projekcie technologicznym
catlego rurociggu, m,

v — gestos¢  wlasciwa przeptywajgcego czynnika,
kg/m’,
g — przyspieszenie ziemskie, m/s%.

3.3. CiSnienie uderzenia (p.s) nalezy obliczy¢, w MPa,
Wg wzoru

pud 2 0,25[)% (4)

w ktorym py — wg wzoru (3).
3.4. Naprezenia dopuszczalne dla rur stalowych (k)
nalezy oblicza¢, w MPa, wg wzoru

R,
ki = (5)
X1
w ktorym:
R. — najnizsza zapewniona przez dostawc¢ granica

plastycznosci, MPa,

x1 — wspOiczynnik bezpieczenstwa, ktory nalezy
przyjmowac:
— dla rur z zaswiadczeniem jakosci materiatu
x; = 1,8,
— dla rur bez zaswiadczenia jakosci materiatu
X1 = 2,0.

3.5. Obliczeniowy wspotczynnik wytrzymatosci rur
stalowych (z) nalezy przyjmowaé¢ wg tabl. 5.

Tablica 5
Rodzaj rury stalowej z
bez szwu walcowana na goraco 1,0
ze szwem wzdluznym spawana elektrycznie 0.8
ze szwem spiralnym spawana elektrycznie 1,0

3.6. Naddatek na wyréwnanie dolnej odchytki grubosci
Scianek rur (ci) nalezy przyjmowac, w %, wg norm
przedmiotowych.

3.7. Naddatek na wyré6wnanie ujemnego dziatania ko-
rozji i erozji czynnika przeptywajacego (c:) nalezy przyj-
mowac:

— dla nieagresywnego c¢» = 2 mm,

— dla agresywnego ¢> = 3 mm,
przy czym zaleca si¢ ustalanie agresywnosci korozyjnej
wg BN-75/1071-05.

3.8. Obliczeniowa grubos$¢ $cianek rur (g,) powinna
by¢ wyznaczona, w mm, wWg Wzoru

D: - po
gy B e (6)
2 - kl “ 2+ Po
w ktoérym:
D. — Srednica zewng¢trzna rury, mm,
po — wg wzoru (1) lub (2),
ki — wg wzoru (35),

z — wg tabl. 5.

3.9. Wymagana grubo$¢ scianek przewodoéw rurowych
prostoliniowych (g.) powinna by¢ obliczona, w mm,
wg wzoru

B N 100 7)
T (
w ktorym:
go — wg wzoru (6),
cr — wg 3.6,
c, — wg 3.7.

Wyznaczong wg wzoru (7) wymagang grubos$¢ Scia-
nek rur nalezy zaokragli¢ wzwyz do najblizszej grubosci
objetej programem produkcji rur stalowych. Rurociaggi
odwadniania o catkowitej dtugosci powyzej 200 m zale-
ca si¢ projektowac z rur o zmiennej grubosci Scianek.

3.10. Wymagana grubos¢ $cianek rur przeznaczonych
do wykonania tukéw gietych (g«) powinna by¢ obliczona,
W mm, wg wzoru

D.
g = (1 4+ TR (8)
w ktorym:
D. — S$rednica zewngtrzna rury przeznaczonej na tuk
gigty, mm,
R — promien osi tuku gigtego, mm,
gw — wg wzoru (7).

4. OBLICZANIE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

4.1. Obcigzenie masg wilasng odcinka rurociagu (F))
nalezy oblicza¢, w MN, wg wzoru

FF=m -g - 10" (9)
w ktorym:
m, — masa catkowita odcinka rurociggu, kg/m,
g — przyspieszenie ziemskie, m/s’.

4.2. Obcigzenie wywotane oporem tarcia kompensato-
ra diawikowego (F;) podczas wydtuzania lub skracania
si¢ danego rurociggu nalezy oblicza¢, w MN, wg wzoru

Fir=a-D;: b - p- po (10)
w ktoérym: :
D. — S$rednica zewng¢trzna rury, m,
b — szerokos$¢ szczeliwa wg tabl. 6,

wspOtczynnik tarcia szczeliwa o rur¢ bagneto-
wa, ktory nalezy przyjmowac dla sznura ba-
wetnianego:

— tojowanego 0,25,

— tojowanego 1 grafitowanego 0,20,

po — cisnienie obliczeniowe w miejscu zabudowy
kompensatora wg wzoru (1) lub (2).

N—-—-
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Tablica 6

DN D- b

mm m m

100 0,108 0,072
150 0,159 0,096
200 0,2191 0,120
250 0,273 0,120
300 0.3239 0,120
350 0,3556 0,150
400 0,4064 0,150
450 0.457 0,150
500 0,508 0,180

4.3. Obcigzenie ciSnieniem przeptywajacego czynnika
na powierzchni¢ czotowa rury kompensatora (F,x) nalezy
oblicza¢c. w MN, wg wzoru

For = —}(D:" - DY), (11)

w ktoérym:
D. — Srednica zewnegtrzna rury, m,
D. — Srednica wewng¢trzna rury, m,
po — cisnienie obliczeniowe w miejscu zabudowy

kompensatora wg wzoru (1) lub (2).

4.4. Obcigzenie cisnieniem przeptywajacego czynnika
na zwezony przekrdj rurociagu (F,:) nalezy obliczac,
w MN. wg wzoru

Fp: - = (I)HE - Dy 2}1?,;
1 /
w ktoérym:

D. — srednica
D., — Srednica

m,
p. — ciSnicnie obliczeniowe w miejscu zabudowy
zwgzonego przekroju wg wzoru (1) lub (2).

4.5. Obciazenie ciSnieniem przeplywajacego czynnika
na przysfoniety przekrdj w miejscu zatamania osi ruro-
ciggu (/.,) nalezv oblicza¢, w MN. wg wzoru

wewngetrzna rury, m,
wewngtrzna zwezonego przekroju,

. T
Fope = —% # (13)
w Kiorym:
D, — Srednica wewnetrzna rury. m,
Po — ciSnienie obliczeriows w miejscu zalamania

osi rurociagu wg wzoru (1) lub (2).
4.6. Naprezenia dopuszczalne dla konstrukcji wspor-
czych (k:) nalezv ohiiczaé, w MPa, wg wzoru

R
Ko = ——— (i4)
W Ktorym:
R.,., — najnizsza granica wytrzymatosct na rozcigga-
nie, MPa,
n — wspOlczynnik bezpieczenstwa. ktory nalezy

przyymowac¢ w zaleznosci od srodowiska ko-
rozvjnego szybu:

— suchego n = 4.0,

-~ mokrego n = 5.0.

(12)

4.7. Obcigzenie konstrukcji wsporczej poSredniej (F))
nalezy oblicza¢, w MN, wg wzoru

Fo=F + (Fi - Fn) - (Fox = Fpr1) TF): (15)
w ktorym:
F, — wg wzoru (9),

F, — wg wzoru (10) dla rozpatrywanej podpory,

Fii — wg wzoru (10) dla sasiedniej wyzej potozone;j
podpory,

Fpo. — wg wzoru (11) dla rozpatrywanej podpory,

Fpoxi — wg wzoru (11) dla sasiedniej wyzej potozone;j
podpory,

Fp: — wg wzoru (12), przy czym znak ,+" dotyczy

zwezonego przekroju pod rozpatrywang pod-
pora, natomiast znak ,-" nad rozpatrywang
podporg.
4.8. Obcigzenie konstrukcji wsporczej gléwnej (F;) na-
lezy oblicza¢, w MN, wg wzoru

Fg:Fr+Frl+Fpkl+Fpp (16)
w ktorym:
F, — wg wzoru (9),
Fii — wg wzoru (10) dla sasiedniej wyzej potozone)
podpory,
Fpxi — wg wzoru (11) dla sasiedniej wyzej potozone]
podpory,
F,, — wg wzoru (13).
4.9. Obcigzenie konstrukcji wsporczej posredniej

i gtéwnej dla rurociagu o przesunietej osi nalezy obliczac
wg wzordw (15) i (16), uwzglgdniajac odpowiednie kie-
runki 1 wielkosci sit z warunkow:

a) rurocigg oprozniony,

b) rurocigg napeiniony.

Obliczen nie nalezy przeprowadza¢ dla rurociggdw
sprezonego powietrza 1 metanu.

5. OBLICZANIE KONSTRUKCJI PROWADZACYCH

5.1. Odleglosci miedzy konstrukcjami prowadzgcymi
rurociggi w szybach (/,) nalezy oblicza¢. w m, wg wzoru

/ 1000J,
I = 13 -
‘ &

(17)
7
w ktdrym:
1. — moment bezwladnodci przekroju rury. m,
Fn — wg wzoru (135).

5.2. Obcigzenie poziome konstrukcji prowadzacych
(Fr) nalezy obliczac, w MN, wg wzoru

Fr =004 - F, (18)
w ktorym F, — wg wzoru (15).

5.3. Obcigzenie pionowe konstrukcji prowadzacych
(F,) nalezy oblicza¢c, w MN, wg wzoru
F. =002 - F, (19)

w ktorym F, — wg wzoru (15).

5.4. Naprezenia dopuszczalne dla konstrukcji prowa-
dzacych (k») nalezy przyjmowac wg 4.6.
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6. USYTUOWANIE RUROCIAGOW

6.1. Usytuowanie rurociaggéw w przekroju poprzecz-
nym szybu

a) odleglos¢ rurociagu 1 jego konstrukcji wsporczych
1 prowadzacych od naczyn wyciggowych nalezy przyj-
mowac¢ nie mniejszg niz 150 mm,

b) rurociggi powinny by¢ tak usytuowane, aby byty
dostepne z naczynia wyciggowego lub przedziatu dra-
binowego.

6.2. Usytuowanie rurociagdw w przekroju podiuznym
szybu

a) rurociggi szybowe powinny by¢ podzielone na od-
cinki podparte konstrukcjg wsporcza oraz zabezpieczo-
ne przed wyboczeniem konstrukcjami prowadzacymi,

b) poszczegdlne odcinki rurociggu szybowego, z wy-
jatkiem metanowych, nalezy taczy¢ za pomoca kompen-
satoroOw dlawikowych,

c) konstrukcje wsporcze i prowadzace rurociagow
szybowych nie powinny by¢ potaczone z konstrukcja
zbrojenia szybu,

d) konstrukcja wsporcza nad sklepieniem podszybia
powinna by¢ zabudowana w odlegtosci ustalonej indy-
widualnie, w zaleznosci od warunkow zabudowy.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Gloéwne Biuro Studiow i Pro-
jektow Gorniczych, Katowice.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-74/8901-03
a) poszerzono zakres normy o rurociagi emulsyjne,
b) na konstrukcje wsporcze i prowadzgce dopuszczono wyroby
ze stali 18G2A,
¢) poprawiono badz przeksztatcono niektére wzory obliczeniowe,
d) wprowadzono wymiary szerokosci szczeliwa kompensatora
dtawikowego.
3. Normy zwigzane
PN-81/H-02650 Armatura 1 rurociggi. CiSnienia 1 temperatury
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogol-
nego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-85/H-74252 Rury stalowe bez szwu kotlowe
PN-75/H-74253 Rury stalowe bez szwu kolnierzowe
PN-68/H-74301 Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyrow-
nawcze do potaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne
PN-85/H-74307 Armatura i rurociagi. Powierzchnie uszczelniajace
kotnierzy. Wymiary
PN-68/H-74375 Rurociagi i armatura. Uszczelki ptaskie do przylg
ptaskich kotnierzy
PN-68/H-74377 Rurociagi i armatura. Uszczelki ptaskie do kotnierzy
z wypustami i wpustami
PN-67/H-74721 Rurociagi i armatura. Kotnierze przypawane okragle
z szyjka. Cisnienie nominalne 6 kG/cm?
PN-67/H-74722 Rurociagi i armatura. Kotnierze przypawane z szyj-
ka. Ciénienie nominalne 10 kG/cm?
PN-67/H-74723 Rurociagi 1 armatura. Kotnierze przypawane okragte
z szyjka. Cisnienie nominalne do 16 kG/cm?
PN-67/H-74724 Rurociagi i armatura. Kotnierze przypawane okrag-
te z szyjka. Cisnienie nominalne do 25 kG/cm?
PN-67/H-74725 Rurociagi i armatura. Kotnierze przypawane okragte
z szyjkg. Ci$nienie nominalne 40 kG/cm?
PN-67/H-74726 Rurociagi i armatura. Kotnierze przypawane okragte
z szyjka. Cisnienie nominalne 64 kG/cm?
PN-67/H-74727 Rurociagi i armatura. Kolnierze
okragte z szyjkg. Cisnienie nominalne 100 kG/cm?

przypawane

PN-70/H-74731 Rurociggi i armatura. Kolnierze przypawane okragle
ptaskie. Cisnienie nominalne 2,5 i 6 kG/cm?

PN-70/H-74732 Rurociggi i armatura. Kolnierze przypawane okragle
ptaskie. Cisnienie nominalne 10 i 16 kG/cm?

PN-70/H-74737 Rurociaggi i armatura. Kolnierze luZne z pierscie-
niami do przypawania. Ci$nienie nominalne 2,5: 6; 101 16 kG/cm?*

PN-70/H-74738 Rurociagi i armatura. Kotnierze luzne z koncowkami
do przypawania. Ci$nienie nominalne 2,5 do 100 kG/cm?

PN-72/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci.
Gatunki

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykte) jakosci ogdline-
go przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjne]
weglowe) zwyktej jakosci i niskostopowej

PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wymiary

PN-84/H-93000 Stal wegglowa i niskostopowa. WalcOwka, prety
1 ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-75/H-93200/00 Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane
na goragco. Wymiary

PN-72/H-93202 Prgty stalowe walcowane plaskie. Wymiary

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

PN-81/H-93402 Kgtowniki nierOwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

PN-59/H-93403 Stal walcowana. Ceowniki

PN-55/H-93406 Stal wegglowa walcowana. Teowniki. Wymiary

PN-59/H-93407 Stal walcowana. Dwuteowniki

PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weg-
lowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania

BN-75/1071-05 Wody kopalniane. Oznaczanie szybkosci korozji i kla-
syfikacja agresywnosci korozyjnej wzglgdem stali wgglowych kon-
strukcyjnych zwykle) jakosci

4. Autor projektu normy — inz. Alojzy Olejarczvk — Glowne
Biuro Studiow i Projektow Goérniczych — Biuro Projektow Gorni-
czych, Katowice.

5. Uzgodnienie normy z Wyzszym Urzedem Gorniczym — Tres¢
merytoryczng normy uzgodniono z Wyzszym Urzgdem Gorniczym
pismem z dnia | luiego 1986 r. L.dz. E/ZN-041/204/85.



