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Dobor przewodow oponowych

ENERGETYKA | kabli elektroenergetycznych 0460-06
KOPALNIANA uzytkowanych w podziemiach |
kopaln do obcigzen pradem
elektrycznym Grupa katalogowa 0102
1. WSTEP 3. DOBOR PRZEWODOW OPONOWYCH

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy j’est do-
bor przewodoéw oponowych 1 kabli elektroenergetycz-
nych do obcigzen pradem elektrycznym przemiennym
o czestotliwosct nie przekraczajacej 60 Hz, uzytkowa-
nych w podziemiach kopaln.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
wac przy doborze przewodow oponowych 1 kabli elek-
troenergetycznych przeznaczonych do instalowania
oraz przy sprawdzaniu przewodow 1 kabli zainstalowa-
nych w podziemiach kopaln.

Norma nie dotyczy przewodow stanowiacych wewne-
trzne wyposazenie maszyn 1 urzgdzen.

1.3. Okreslenia '

1.3.1. obciazenie — warto$¢ pradu ptynacego przez
zyly robocze przewodu oponowego lub kabla.

1.3.2. obcigzalnosé dlugotrwata — obcigzenie dopusz-
czalne, ktoére powoduje osiggnigcie przez przewod opo-
nowy lub kabel temperatury roOwnej temperaturze gra-
nicznej, dopuszczalne] dlugotrwale przy obliczeniowej
temperaturze otoczenia.

1.3.3. obciazalnos¢ zwarciowa — najwigksze jedno-
sekundowe obcigzenie kabla pradem zwarciowym dla
okre$lone] temperatury graniczne] przy zwarciu,

z uwzglednieniem obliczeniowe] temperatury kabla

w chwili wystgpienia zwarcia.

1.3.4. obliczeniowa temperatura otoczenia — wartos¢
lemperatury otoczenia przyjmowana do obliczen, wila-
sciwa dla okreslonego Srodowiska 1 warunkow.

2. OGOLNE ZASADY DOBORU PRZEWODOW
OPONOWYCH 1 KABLI

2.1. Dobor przewodéw oponowych i kabli uzytkowa-
nych w sieciach o napigciu znamionowym nie przekra-

I KABLI DO OBCIAZEN DLUGOTRWALYCH

3.1. Dobér przewodoéw oponowych na napiecie znamio-
nowe 0,6/1 kV i 1/1 kV z uwzglednieniem obcigzal-
nosci dlugotrwalych powinien by¢ dokonany wg tabl. 1.
Dotyczy to wszystkich przewodéw oponowych dopusz-
czonych do stosowania w dolowych sieciach elektro-
energetycznych o napigciu nie przekraczajagcym 1 kV
w wyrobiskach o temperaturze obliczeniowe] otoczenia
nie przekraczajacej 25°C.

Tablica 1

Przekroj zyty Obcigzalnos¢ dtugotrwata 1,
roboczej : . : ; g
izolacja gumowa | izolacja polwinitowa

mm? A

1,5 30 —
2,5 34 29
4 45 38
6 58 49
10 81 68
16 108 91
23 141 119
35 171 145
50 208 176
70 . 258 218
95 : 314 265

3.2. Dobdr kabli na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
i 1/1 kV z uwzglednieniem obcigzalnosci dlugotrwatej
powinien by¢ dokonany wg tabl. 2. Dotyczy to wszyst-
kich typow kabli o izolacji papierowej, polwinitowe]
lub polietylenowej dopuszczonych do stosowania w do-
towych sieciach elektroenergetycznych o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajagcym 1 kV w wyrobiskach
o temperaturze obliczeniowe] nie przekraczajacej 25°C.

Tablica 2

czajagcym 1 kV powinien by¢ dokonany z uwzglgednie- — Y

; i - ‘ Przekroj zyty Obcigzalno$¢ dlugotrwata 1,
niem obcigzalnosci dlugotrwate;. - — —

2.2. Dobér kabli instalowanych w sieciach o napieciu zyly miedziane zyly aluminiowe
znamionowym wig¢kszym od 1 kV do 6 kV powinien mm? A
by¢ dokonany z uwzglednieniem obcigzalnosci: ; s _

— dlugotrwatej, 1,5 19 —

— zwarciowej. 2.5 27 21

.Zgtoszona przez Gwarectwo Automatyzacji Gornictwa EMAG
Ustanowiona -przez Dyrektora Generalnego Wspdolnoty Wegla Kamiennego dnia 31 sierpnia 1988 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1989 r.
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cd. tabl. 2 cd. tabl. 3
Przekro) zyty Obcigzalno$¢ diugotrwata 1y Przekro) zyty Obcigzalnos¢ dlugotrwata Iy
robocze] . e e . . roboczej . e LA w
zyly miedziane zyly aluminiowe : zyly miedziane zyly aluminiowe

mm? A mm? A

4 33 28 70 190 150

6 46 36 95 230 185

10 62 49 120 270 215

16 84 66 150 310 250

23 110 87 185 333 285

35 136 107 240 430 345

50 170 134 - . -

20 209 165 3.4. Dobor przewodow i kabli instalowanych w wyro-

95 253 199 biskach o temperaturze obliczeniowej otoczenia wyzszej
120 289 228 niz 25°C z uwzglednieniem obcigzalnosci diugotrwatej
:22 :22 363 powinien by¢ dokonany z wykorzystaniem wspofczyn-

38 30 ; i

240 148 154 nika poprawkowego k; podanego w tabl. 4. Obcigzal-
300 515 407 - nos$¢ dhugotrwata przewodu oponowego lub kabla po-
400 615 485 winna byé wyznaczona jako iloczyn obcigzalnosci do-

3.3. Dobér kabli na napiecie znamionowe 3,6/6 kV

puszczalne) wg tabl. I, 2 lub 3 1 wspotczynnika po-
prawkowego k..

Tablica 4

i 6/6 kV z uwzglednieniem obcigzalnosci diugotrwatych ;
powinien by¢ dokonany wg tabl. 3. Dotyczy to wszyst-  [Obliczeniowa tempera| Wspolczynniki poprawkowe &, dla kabli
kich typow kabli o izolacji papierowej, polwinitowe]j tura otoczenia podanych w tablicy
lub polietylenowe)] dopuszczonych do stosowania w do- oC 1 23
towych sieciach elektroenergetycznych o napigciu zna- 10 0.95 0.94
mionowym 6 kV w wyrobiskach o temperaturze ob- 35 0.89 0.88
liczeniowe] otoczenia nie przekraczajgcej 25°C. - 40 084 * 0.81
Tablica 3 45 0,77 0,74
50 0,71 0,66
Przekroj zyty Obcigzalnosé¢ dlugotrwata I, 55 0,63 0,57
rkiieze) zyly miedziane zyty aluminiowe 3.5. Dobor przewodow i kabli lll'OiOIIYCh w kanatach
mm? A ' bez sztucznej wentylacji powinien by¢ dokonany z wy-
10 55 45 korzystaniem wspoélczynnika poprawkowego ki poda-
16 75 60 nego w tabl. 5. Obcigzalno$¢ ditugotrwata przewodu
25 100 80 oponowego lub kabla powinna by¢ wyznaczona jako
35 120 95 iloczyn obcigzalnosci dopuszczalnej podanej w tabl. 1,
50 150 125 2 lub 3 1 wspoélczynnika poprawkowego kx.
Tablica § ’
Przy ulozeniu przewodéw lub kabli na wspornikach w kanale Przy réwnoleglym utozeniu na dnie kanatu
Wekasnik wspoiczynnik po‘prawlkowy ki dla przcwodu lub kabla lfezba, praswodtw: Iub kabis wspoOtczynnik
" o srednicy zewngtrznej, mm dlospnyel FSwaslegls popra\'ﬁvkowy
< 20 20 + 45 > 45 5
<0,05 0,90 0,90 0.90
0,1 0,80 0,75 0,70 7 0.87
0,2 0,70 0,65 0,57
0,3 0,63 0,57 0,50
0.4 0,58 0,51 0,44
0,5 0,53 0,47 0,40 3i4 0.80
0.6 0,49 0,45 0.37
0,7 0,46 0,41 0,35
0.8 0,44 0,38 0,34 5 i wiecej 0.72
0.2 0,42 0,36 0,33
1.0 0,40 0,35 0,30
g i N
wskaznik a = 1B
w ktorym:
N — faczna liczba przewoddéw lub kabli umieszczonych na wspornikach i na dnie kanatu,
A — wysokos¢ kanatu w Swietle, cm,

B — szerokos¢ kanatu w S$wietle, cm.
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W przypadku réwnoczesnego wystapienia warunkow
utozenia podanych w 3.4 i 3.5 obcigzalnos¢ dtugotrwa-
tg nalezy pomnozy¢ przez iloczyn wspodiczynnikow k,
1 K.

Dopuszcza si¢ pominigcie wspotczynnika kx w przy-
padku, gdy dtugos¢ odcinka przewodu lub kabla umie-
szczonego w kanale bez sztucznej wentylacji jest mniej-
sza niz 3 m.

4. DOBOR KABLI Z UWZGLEDNIENIEM
OBCIAZALNOSCI ZWARCIOWEJ]

Dobér kabli z uwzglednieniem obcigzalno$ci zwar-
ciowe] powinien by¢ dokonany na podstawie zaleznosci

s = (1)

Smin

Sin = —— (2)
w ktore;j: :
s — przekroj zyly roboczej, kabla, mm?,
minimalny przekrd; zyly roboczei kabla,
przy ktorym nie nast¢puje przekroczenie
warto$ci temperatury granicznej dopusz-

czalnej przy zwarciu, mm?,

zastgpczy prad zwarciowy wyznaczony
wg PN-74/E-05002, A,

czas trwania zwarcia, s,

dopuszczalna jednosekundowa obciagzal-

Smin

no$¢ zwarciowa przeliczona na 1 mm?,

A/mm?.

Wartos<¢ J(.,I okresla si¢ wg tabl. 6, zaleznie od:

— materiatu zyty,

— temperatury graniczne) dopuszczalnej przy zwar-
ciu, ﬁdz, )

— temperatury obliczeniowe] zyly kabla w chwili

Tablica 7
Temperatura graniczna
Rodzaj kabla lub przewodu dopuszczalna °C
diugotrwale przy zwarciu
Kable na napigcic znamiono-
we 3.6/6 1 6/6 kV o izolac)i:
— papierowej 70 200
— polwinitowe] lub poliety-
lenowe;j 70 150
Kable na napigcie znamiono-
we 0,6/1 1 1/1 kV o izolacji
papierowej, polwinitowe] lub
polietylenowe) 70 —
Przewody oponowe na napig-
cie znamionowe 0,6/111/1 kV
o izolacji:
- — gumowe]j 75 —_
— polwinitowe]j 60 -

Za obliczeniowg temperatur¢ zyly kabla w chwili
wystgpienia zwarcia nalezy przyja¢ wartos¢ tempera-
tury granicznej dopuszczalne) dlugotrwale.

Dopuszcza si¢ przyjgcie temperatury. poczatkowe]
w chwili wystgpienia zwarcia rOwnej rzeczywistej tem-
peraturze zyly kabla, w przypadku gdy kabel jest za-
bezpieczony od przecigzen lub gdy zabezpieczenie od
przeciazen nie jest wymagane.

Wartosci rzeczywistej temperatury zyly kabla w chwili
wystgpienia zwarcia (¥,:) nalezy obliczy¢ wg wzoréw:

— dla temperatury obliczeniowej otoczenia nie prze-
kraczajacej 25°C

[ohc )2
L

— dla temperatury obliczeniowe] otoczenia wigksze]
niz 25°C

8. = 25 + 45 ( (3)

bi 2
Bor = O +(70-19)(—l”—) (4)
| 0z ol ol k, . Id
w Ktorym:
Yo — temperatura obliczeniowa otoczenia, °C,

wystgpienia zwarcia Uo-. I.sc — prad obcigzenia, A,
Temperatury graniczne dopuszczalne dlugotrwale Is — prad dopuszczalny dlugotrwale, A,
1 przy zwarciu podano w tabl. 7. k: — wspolczynnik poprawkowy wg tabl. 4.
Tablica 6
Obcigzalnos¢ zwarciowa jednosekundowa przeliczon.a na 1 mm? przekroju zyly kabla J"l
Temperatura zyly kabla
w chwili wystapienia zyly miedziane zylty aluminiowe
B 94: = 150°C 84: = 200°C 94 = 150°C 94 = 200°C
°C A/mm?
1 2 3 4 5
25 140 161 93 107
30 136 158 91 105
35 135 155 89 103
40 129 152 87 102
45 125 149 85 100
50 122 146 82 97
53" 118 143 80 95
60 115 140 77 93
65 111 137 75 91
70 108 134 72 89
d4: = temperatura graniczna zyly kabla dopuszczalna przy zwarciu.

KONIEZC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Gwarectwo Automatyzacji
Gornictwa EMAG, Katowice.
2. Normy zwigzane : :
PN-74/E-05002 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor aparatow
wysokonapigciowych w zaleznosci od warunkéw zwarciowych
3. Dokumenty i literatura wykorzystane w niniejszej normie
dopuszczalnych pradéw, temperatur granicznych
I wspolczynnikow  poprawkowych zaczerpnieto z nastgpujacych
zrodet:
— Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki zdnia 17 lipca
1974 r. w sprawie doboru przewod()w 1 kabli elektroenergetycz-

Wartosci

nych do obcigzen pradem elektrycznym (Dz. Bud. nr 7z 1974 r.,
poz. 22)

Boron W., Krasucki F., Rabsztyn J., Wnuk A.: Obcigzalnos¢ pra-
dowa oponowych przewodow goérniczych. Zeszyty Naukowe Po-
litechniki ’Slaskicj 1974. Seria Goérnictwo, s. 61.

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Winicjusz Boron i mgr
inz. Piotr Gruszczynski — Osrodek Badawczy Elektrotechniki -
1 Automatyki Gorniczej EMAG; mgr inz. Dobrostawa Szafranek
— Gwarectwo EMAG, Katowice.



