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NORMA BRANŻOWA 

BN-73 
BUDOWLE Urzqdzenia do podsadzki hydraulicznej 0442-03 

I URZĄDZENIA na powierzchni kopalń 
DO PODSADZKI Zasady projektowania i wykonania PŁYNNEJ 

obiektów budowlanych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s~ za
sady projektowania i wykonania obiektów budowla
nyoh zwi~zanyoh funkojonalnie z wytwarzaniem mie
szaniny podsadzkowej z wyłąozeniem samodzielnyoh 
szybików komunikaoyjnyoh, szybików rurowyoh, otwo
rów wiertniozyoh dla rurooiągów podsadzkowy oh, lu
net rurowyoh (kanałów podsadzkowyoh) oraz pozio
mych lunet komunikacyjnych, łączącyoh budynek 
zmywczy z szybem pOdsadzkowym. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę nalety sto
sowaĆ przy projektowaniu, budowie nowyoh i rozbu
dowie istniej~cyoh urządzeń podsadzkowych. 

1.3. Okr.eślenia 

1.3.1. Most wyładowozy - most, na którym odby
wa się wyładunek materiałów podsadzkowyoh z wago
nów kolejowych. 

1.3.2. Most samowyładowozy - most wyładOWCZY za

opatrzony w prowadnioe lub inne urządzenia do sa
moozynnego rozładunku wagonów piaskowy oh. 

1.3.3. Teren podsadzkowni - obszar, na 
mieszoz~ się tory manewrowe, budowle oraz 
nia związane funkojonalnie z urządzeniem 
kowym. 

którym 
urządze

podsadz-

1.3.4. Zbiornik skarpoWI - zbiornik podsadzko
wy, w którym śoiany boczne wykonane są w grunoie, 
przy ozym naohylenie skarp gruntu jest mniejsze 
lub równe kątowi naturalnemu gruntu. 

1.3.5. Zbiornik okładzinowy - zbiornik pOdsadz
kowy, w którym śoiany boozne wykonane są w posta
ci murów oporowy oh. 

1.3.6. Zbiornik cylindrrozny - zbiornik podsadz
kowy okrągły lub owalny o śoianach pionowych i 
głębokośoi nie przekraczająoej szerokośoi. 

1.3.7. Zbiornik szybowy - zbiornik okr~gły lub 
owalny o śoianach pionowy oh i głębokośoi równej 
lub większej od szerokośoi. 
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1.3.8. Pozostałe określenia - wg BN-70/0442-0~ 

1.4. Normy i dokumenty związane 
PN-64/B-02009 Oboiątenia w obliozeniaoh statyoz

nyoh. Obciątenia stale i zmienne 
PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Ob

oiątenia i oddZiaływania 

PN-68/B-03010 ~ciany oporowe. Obliczenia statyo~ 
ne i projektowanie 

PN-58/B-03261 Betonowe i telbetowe konstrukoje 
mostowe. Obliczenia statyozne i prOjektowanie 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wy
magania i badania przy odbiorze 

PN-65/B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. 
Wymagania i badania teohniozne przy odbiorze 

BN-70/0442-02 Urządzenia dla podsadzki hydrau
licznej na powierzchni kopalń. Podstawowe wy
magania teohnologiozne 

BN-67 /8914-10 Wyrobiska korytarzowe poziome i po
ohyłe w kopalnia oh. Obudowa murowa sklepiona. 
Wytyozne prOjektowania i obliozeń statyoznyoh 

Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 
1 sierpnia 1969 r. w sprawie bezpieozeństwa i 
higieny praoy oraz bezpieozeństwa potarowego w 
podziemnyoh zakłada oh górniozyoh (DZiennik 
Ustaw R.P. Nr 24/64 poz. 176) 

Warunki teohniozne przy prOjektowaniu i budowie 
Kolei Piaskowej Normalnotorowej dla Rybniokie
go Okręgu Węglowego - Załąoznik do Zarządzenia 
Ministra Komunikaoji z dnia 17 ozerwoa 1963 r. 
(Dziennik Budowniotwa Nr 16/63) 

Wytyozne projektowania obiektów i urządzeń budow
niotwa speojalnego w zakresie komunikaoji 
Projektowanie stalowyoh mostów kolejowyoh i ko·
lejowo-drogowyoh. Załąoznik dci zarządzenia nr 
295 Ministra Komunikaoji z dnia 19 grudnia 
1966 r. (Dziennik Budowniotwa Nr 7 poz. 49) 

Przepisy Teohnioznej Eksploataoji Kopalń 
Warunki teohniozne wykonania i odbioru robót bu

dowlano-montatowych Instytutu Teohniki Budowla
nej 

Główne Biuro Studiów i Projektów Górniczych 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energetyki dnia 25 lipca 1973 r. 

juko norma obowiązująca w zakresie czynności określonych normą od dnia 1 kwietnia 1974 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 35 /1973 poz. 108) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1974 . Wpływ do WN.3.9.73. Oddano do składu 3 .12.73. Druk ukończono w marcu 74. 
Obi. i.ADa. w. Nakład 2000 +50 egz. Zam. 4686/73 

Cena zł 6,00 
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2. ZASADY PROJEKTOWANIA Tablica 1 

2.1. TOry kolejowe na terenie podsadzkowni Promień luku, m 350 300 250 225 200 180 150 

Poszerzenie skraj iii , 
O 15 20 70 130 200 240 

!lilii 2.1.1. TOry normalne. Na toraoh k01ejowyoh na 
terenie podsadzkowni, polotonyoh na prostej, poza 
obrębem konstrukoji i moat6w zaopatrzony oh w pro
wadnioe, powinna być zaohowana skrajnia budowli 
wg rys. 1. 

Rozstaw osi torćw norma1nyoh wzajemnie równo1eg
lych na odoinku prostym nie powinien być mniejszy 
nit 5,00 m. Na odcinkaoh polotonyoh w luku ro~w 
osi torćw na1ety zwiększyć o wartośoi wg tabl. 1. 

Na lukaoh o promieniu mn1ejszymn1ż 350 m wszyst;

kie wymiary poziome skrajni należy powiększyć obu
stronnie o wartośoi podane w tabl. 1. 

Pozo stale parametry nawierzohni i podtorza 41a 
torćw przeznaozonyoh do ruchu wagonów piaskowych 
powinien odpowiadać Warunkom teohnicznym przy 
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Rys. 1. Skrajnia taboru i budowli na terenie podsadzkowni z wyłączeniem most6w i konstrukcji zaopatrzonych w prowadnke 

skrajnia budowli z wyjątkiem pojedynczych słup6w 

skrajnia budowli dla pojedynczych slup6w 

- ~- -- -- skrajnia taboru PKP 

---,-- skrajnia taboru PMP (wagony piaskowe) 

A-B-C-D: If-B'-C-D na torach i mostach dojazdowych 
, , , 

A-B-E: A -B --E pod mQStami i na mostach wyładunkowych bez prowadnic 

F~G na torach niezelektryfikowanych 

H- [-J -K na torach zelektryfikowanych dla budowli iatniej"cych 

L-M-N-O na torach zelektryfikowanych" dla budowli nowych 
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pro j ektowaniu i budowie Kolei Piaskowej NO l~alno

torowej dla R.O .W. 

Tory nie przeznaczone do ruchu wagonów piasko
wyoh powinny spełniać te same warunki co tory 

piaskowe . 

Na mosta.oh wyładunkowych tor powinien 
prostej i IV poziomie. Dla konstrukc ji 

leżeć w 
i mostów 

zaopatrzonych IV prowadni ce poziomy odcinek prosty 
toru powinien być po każdej s tronie konstrukcji 

dłuższy o odcinki ni e mniejsze niż 10, 00 m, mie
rząc od skraju prowadnic. 

2.1.2. Tory wąskie. Dla tor ów wąskich należy 

stosować skra jnię i parametry techniczne odp:lwied
nie do szerokości toru z uwzględnieniem prze pisów 
Prezesa R.M. z dnia 1 sierpni a 1969 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeńs

twa pożarowego w pOdziemnych zakładach górniczych. 

2.2. Mosty wyładowcze i estakady 

2.2.1. Skraj nia. Na mostach wyładowczych i esta
kadach normalnotorowych bez prowalinlc skrajnia po
winna spełniać warunki podane w 2.1.1 (rys. 1). 

Na mostach i budowlaoh zaopatrzonych w prowad
nice przy stosowaniu torów normalnych należy sto
sować skrajnię taboru i budowli wg r ys . 2. 
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Rys. 2. Skrajnia t aboru i budowli na mostach i konst ruk

cjach zaopatrzonych w p rowadnice 

skrajnia budowli 

-- - skrajnia taboru PKP 

_ __ _____ __ skrajni a taboru PMP (wagony piaskowe) 

A-B dla konstrukcji z wyjątkiem prowadnic 

C-D dla prowadnic 

Dla mostów i estakad wąskotorowych należy sto
sować skrajnię odpowiednio do szerokości toru, z 
tym że poziome wymiary skrajni powinny odpowiadać 
skrajni taboru pi askowego z obustronnym poszerze
niem o 50 mm. W obrębie skrajni taboru piaskowego 
mogą znajdować się wyłącznie elementy prowadnic, 
których światło pozio me i położenie w płaszc zyź

nie pionowej jest zgodne z BN-70/04A2-02. W żad

nym przypadh.-u światło poziome między prowadnicami 
nie może być mniejsze niż skrajnia taboru PKP o
bustronnie poszerzona o 30 mm. 

2 .2.2. Chodniki i podesty dl a obsługi mostów wy
ładowczyoh. Na wszystkich mostach i budowlach 
przeznaczonych do wyładunku wagonów wzdłuż całej 

długości wyładunku powini en znajdować się przynaj
mniej po jednej s t ronie konstrukCji chodnik o sze
rokości co najmniej 50 cm. Chodnik ten powinien 
by ć tak zlokalizowany, aby niemo żliwe było zasy
panie go w czasie roz ładunku wagonów i aby był do
stępny przy otwartych pudlach wago nów. Chodnik pr 

winien być zabezpieczony poręczami tak od strony 
toru na moście , jak i od strony zewnętrznej. 

W przypadku gdy tory wyładunkowe po łożone są w 
innym poziomie ~iż teren przy pOdsadzkowni, nale
ży przewidzieć dOj ś cie do mostu ,la pomocą schodów. 
Schody te powinny być. po łożone co na jmniej z j ed-
nej strony mostu w odległoś c i nie większej niż 10m 
od końca skrajnej podpory. 

2. 2.3. Obciążenia użytkowe 

~~J.1. Obciążeni e taborem kolejowym normalno
to rowym 

a ) Mosty, estakady 1 budowle, na których spoczy
wają tory normalne , należy obciążać wg zasad po
danych w l'N-66/ B-02015 lOkomotywami schematu NL i 
wagonami o ciężarze 9000 kG/m ( 90 kN/m ) , przy ma
Ksymalne j szybkości jazdy 30 km/godz. 

b) Prowadnice należy obliczać jak elementy ko
lej owego mostu stalowego na d ziałanie : 

- ruchomych si l pionowych (V) rozstawionych "11 

odstępach 6,64 ID w tys. kG (kN) wg wzoru 

v = 0 , 25 (0 , 5p +s) (1) 

w którym: 
p - ciężar materiału podsadzkowego w wagonie, 

tys. kG (kN), 
s - oi ężar podnoszonych, za pomocą ro lek , ele

mentów wagonu , tys . kG (kN); 
- działa jącyoh w kierunku jazdy sił poziomyoh 

(K) przy ło żonych w miejscu działania si ł pionowych 
w tys. kG (kN) wg wzoru 

K=V (tglX +O, 06) 

w kt órym: 
V - wg wzoru (1) , 
IX - kąt nachylenia prowadnicy względem poziomu; 

- uderzeń bocznych (B) działająoych poziomo w 

mie j scu przyłożenia sił pionowyoh w płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku jazdy w tys. kG (~) wg 

wzoru 
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B = 0 ,1V (3) 
w którym V - wg wzoru (1 ). 

Skrajne przęsło prowadnicy należy sprawdzić na 
działanie obciążenia wyjątkowego wg wzorów 

~-= 0,25(P+W) (4) 

Ko= Vo (tglt+O , 06) (5 ) 

B == O,1V c o (6) 

w których: 

~ r Ko' B" - odpowiedniki si ł pionowych i potio 
myoh ustawione jak dla pozostałyoh 
przęseł prowadnicy wg wzorów 1,2, 3, 

W - całkowi t y ciężar wagonu wraz z ła
dunk iem , tys. kG (kN). 

Niezależnie od wyników obliczeń wykonanych wg 
wzorów (1), (2), ( 4 ), (5) najmniejsze sił~na ja
kie należy oblicza ć prowadnice, wynoszą : 

V inin '" 6 , 25 t ys. kG (62 , 5 kN ) 

Kmin '" 2 , 0 tys . kG (20 leN) 

Należy przyjmować, że obciążeni e prowadnio od
działu je w sposób dynamtc ZIlY . Do pus zcza się sto
sowanie w obliczeniaoh wspÓ łczynnika dynamicznego 
jak dla stalowych mostów kole j owych . 

~. 3.2. OboiążeRie chodników i ~odestów . Chod
niki i podesty na mo stach wyładunkowych należy 

sprawdzić na obciążenie 500 kG/m2 ( 5000 N/m2). Ob
ciążenie t o należy uwzględnić przy spra~d zaniuPo'
l1.o s t alych elementów mostu na obci ążenie dodatkowe. 

2.2. 4 . Wymiarowanie i napr§żenia dopuszczalne . 
Spos ób wymiarowania i naprężenia dopuszczalne dla 
element6w most 6w i estakad kolej owych na terenie 
podsadzkown.1, powinien odpowiadać obowiązującym w 
tym zakr esi e przepisom dla mostów kol ejowych (dla 
elementów stalowych - Wytyczne proj ektowania o
bi ekt ów i urządzeń budowni ctwa specjalnego w . za
kresi e komunikacji - PrOjekt owanie stalowych mo s 
tów kolej owych i kolej owo-drogowych, dla elemen
tów betonowych i żelb etowych - PN-58/B-03261). 

2.2.5. Ustró j t oru . Na mostach wyładunkowychoor 

leży stosowaĆ wewnątrz toru na całej ~ości mos
tu odbOj ni ce w odl egłości 190 mm w świetle pomię
dzy główkami szyn odbOjni c i szyn toru. Końce od
bojnio powinny znajdować się 10 m poza końcami 
kons trukcji nośnej mo stu. 

Na mostach wyładunkowych o konstrukcji żelbeto
we j dopuszoza się układanie toru bez podsypki, 
pod warunkiem zapewnieni a należytego odwodnienia 
i łatwości wymia ny elementów mocujących nawierzch
nię z konstrukc ją. 

2 . 2.6. Zabezpieczenie konstrukcji przed ściera
niem przez materiałY pOdsadzkowe. Wszystkie ele
menty konstrukcyjne stalowych mostów wyładunkowych 
narażone bezpo średnio na ścieranie piaskiem przy 
rozładunku wagonów powinny być chronione za pomo
cą wymiennyoh oS lon lub powłok oohronnyoh. 

2.3. Zbiorniki piasku , 

2.3.1. Dostęp do zbiornika. W zbiornikaoh skar
powyoh i okładzinowych i w zbiornikach o konstruk
cji mieszanej, wykonanych jako kombinacja zbior
nika skarpowego i okladzinowego, należy przewi
dzieć dojśoie do dna zbiornika za pomocą schodów 
lub włazów , W pozostałych rOdzajaoh zb:lorn1ków do
stęp do dna powinien być zapewniony pr zez otwory 
wl otowe do budynku zmywczego . 

Wymiary otwor ów pi onowyoh nie powinny być Ilłń.ej

sze niż 150 )( 65 cm, przy czym Większy wymiar o
znacza wysokoś ć otworu . Otwory poziome nie powin
ny być mniej s ze niż 65 x 65 om. 

2.3.~.: Kraty nad zb:tornikiem. Górna krawędź 

krat powinna znajdować się nie wyżej 

stopki s zyny na t orze wyładunkowym i 
niż 50 cm od główki tej szyny. 

niż poziom 
nie niżej 

Kraty należy sprawdzać na obciążenie równe 
900 kG/m2 (9000 N/ m2 ) rzutu poziomego kraty. 

Ciężar jednego segmentu kraty nie powinien ~
kraozać 200 kG (2000 \dl). Pozostałe ' wymagania -
wg BN-70/0442-02 p. 2.1.2 . 2. 

2. 3. 3. Zabezpi eczenie el ement6w zbiornik6w Pffied 
ści eraniem przez materiały podsa dzkowe. W zbior
ni kach szybowych, w kt6ryoh na śoianaoh pionowych 
nie stosuje się s peojalnej warst~y przec1wście~~ 
grubość ścian pionowych należy przyjmować co naj
mniej o 20 mm wi ększą niż to wynika z warunków wy
trzymałości ŚCiany. 

Ws zystkie elementy dna zbiornika narażone na 
zsuwanie si ę piasku lub spływ mieszaniny podsadz
kowej powinny być wyłożone wykładziną przeciwście
ralną w postaci bruku z bazaltu, klinkieru itp. 
lub blaohy 'o grubo ści 00 najmniej 10 mm. 

Znajdujące się wewnątrz zbiornika elementy kon
strukcji żelbetowych jak filary, śoianki działowe 
itp. , jeżeli nie stosuje się speojalnej okładziny 
przeciwśoieralne j, powinny mieć otulinę grubf\?~ 

co najmniej o 20 mm ni ż odpowiednie elementy żel
betowe poza zbiornikiem, przy czym nie należy ~o
sować betonu o marce niższej niż 170. 

W miejscach narażonyoh bezpośrednio na Wdałanie 
monitorów należy stosować okładzinę przeciwście

ralną jak na dnie zbiornika. Dla ochrony filarów 
mostowyoh dopuszcza się stosowanie łatwo wymien
nych osłon drewnianych o grubości co najmniej 40 mm. 

Ściany boozne zbiornika skarpowego powinny być 

wyłożone brukiem lub betonem d 1 poziomu o 1,0 m 
wyższego niż najwyższy możliwy zasięg skarpy ~
ku w zbiorniku. 

Poziome otwory wylotowe ze zbiornika, pod któ
rymi znajdUją się klapy lub dozatory, powinny byó 
chronione przed pionowym spadaniem piasku za po
mocą okapów, daszków itp. amortyzatorów uderzenia 
lub zlokalizowane poza zasięgiem strumienia ma
teriału opadającego do zbiornika. 

2.3.4. Obciążenia użytkowe. W przypadku braku 
bliższyoh dany oh można przyjmować w obliczeniach: 
ciężar Objętościowy luźno sypanego piasku y = 
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1 ,60 tys. kG/m3 (16 lIN/m3 ); kąt t arcia wewnętrz
nego ~ = 34°; współczynnik t arcia piasIDl po illU 

rze lub betonie 1J" 0,-50. 
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Rys. 3. Schemat obci ążeni a element ów budowl i we wnętrzu 
zbiornika piasku 

Wszy s t kie elementy znajdujące się we wnętrzu 

zbiornika powinny być obliczone na działanie par

cia piasku. Sposób wyznaczania wielkości par cia 
~est zależny od wartoś l:li wsp6łczynnika (A) obli

czonego wg wzoru 

A=~ 
w którym: 

H - średnie napełnienie zbiornika wg rys. 3, 
mierzone jako różnioa wysokoś oi między dnem 
zbiornika w jego osi równoległej do budynku 
zmywozego a płaszczyzną poziomą przechodzą
cą w pOłowie największej wysokości pryzlĄY wy

ładunkowej a , przy czym kształt pryzmy wy

ładunkowej należy określa ć wg BN-70/0442-02, 
D - największy wymiar poziomy zbiornika. 

W przypadku kilku oddzielnych komór wartość D 

należy przyjmować równą największej szerokości ob

liczanej komory. 
Dla zbiorników lub komór, dla których wartoś ć 

współczynnika A$; 1,5, należy obliczać: 

- parcie pionowe (Pv ) w tys. kG/m2 (kN/m2 ) wg 
wzoru 

p v""yh (8) 

w którym: 

r ~ ciętar objętościowy piasku, tys. kG/m3 

(kN/m3 ), 

h - maksymalny poziom spiętrzenia materiału w 
zbiorniku nad obliczanym elementem wg rys. ) ; 

- parcie poz iome (Ph ) w tys. kG/m2 (kN/m2 ) wg 
wzoru 

(9) 

w którym: 
2 'P k ==tg . (45 - 2 ) 

P v - wg wzoru (8 ). 
Dla zbiorników lub komór, dla których wartość 

współczynnika A > 1 ,5, nalety obliczać: 

- parcie pionowe (P
V1

) W tys. kG/m2 ( kN/m2)wg 
wzoru 

(10) 

w którym: 

Y, h - wg wzoru (8J, 

J - wspÓłczynnik uwzględniający zmni e jszenie 
parci a na skutek tarcia piasku o ściany 

zbiornika; wartość współczynnika należy 

przyjmować wg jednej z metod obli czania 

parĆ w silosach ; zaleca sią stosowanie 
metody Jansena, 

f - w s półozynnik dynamiczny opróżniania zbior
nika, który należy przyjmować w ~żnoś

ci od szybkości opa da nia piaskU w zbior

niku s w m/s wg tabl. 2, a wartości po
średnie interpolować liniowo; szybkoś ć 0-

padania piasku s należy wyznaczać przy 
założeniu , te ozynne są jednocześnie 

wszystkie systemy zmywc z e z maksymaln~ 

dla danej pOdsadzkowni wydajnością oraz 
te piasek VI zbiorniku l ub 

komorze opada przekrOjem 

komory. 

Tablica 

I 
< 0, 5 

1,0 

s , m/s 

f 

parcie poziome (P n1 ) w 
wzoru 

I 

P n1", k P v, 

i'/' którym : 
P V1 -wg wzoru (10), 

k - wg wzoru (9). 

2 

0,5 

1,3 

rozpatrywanej 

zbiornika lub 

I 
~ 1, 0 

I 1,6 

Wszystki e elementy zbiornika znajdujące się w 
zasięgu strumienia opadającego materiału do zbior
nika powi nny być sprawdzone na obciążenie (Pw ) w 

tys . kG/m2 (kN/m2 ) wywolane wolnym s padkiem mate

riału z poziomu wyładunku wg wzoru 

Puf" 2rhssln~ 
VI którym: 

Y - wg wzoru (8) , 

hs - wysokoś ć spadania materiału mierzona od 

górnej powierzchni sprawdzanego elementu do 
poziomu wyładunku; przy dostawie piaskU kc
leją należy przyjmować, że poziom wyładun
ku znajduje się 1 ,5 m ponad główką szyny 
toru wyładunkowego (rys. J) , 
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p - kąt między płaszozyzną pionową a plaszczyz
ną styczną do górnej powierzchni rozpatry
wanego elementu (rys. 3). 

2.3.5. Obciąż.enie gruntem. Zbiorniki lub ioh ele
ment y wykonywane w wykopie należy obliczać na ob
ciążenie r~rclem gruntu zgodnie z PN-6a/B-03010. 

Zbiorniki głębione jako szyby lub zapuszczone 
jako studnia, kesony itp. należy obliczać na ob
ciążenie w stropie 1 spągu każdej warstwy gruntu 
parci em poziomym (p n) 11 tys. kG/m2 (kN/m2 ) wg wzo

ru 

w kt6rym: 
Yn - oiężar obj ętościowy n-tej warstwy gruntu, 

tys. kG/m3 (kN/m3), 
h n - grubość n -tej warstwy gruntu, m, 

.. ti (45 - 'LfJ.. ) - skLadowa 
2 

pozioma paroia 
kącie tarcia we-n -tej warstwy gruntu o 

wnętrznego CPn . 

W przypadku braku dokładniejszyoh danych można 

przy~mowa6 Vi obl iozeniaoh wartości Yn oraz k n wg 
tab!. 3. 

Tablica 3 

Yn 

Rod?ad gruntu k n grunt grunt 
suchy mokry 

Gnmt y kurzawkowe 0,75 - 1.7 

Żwir, piasek 0.526 1.65 2.1 

Glina plastyczna, ił 0.38'1 1,8 2,6 

Lupek gliniasty 0,168 2,65 2,70 

Łupek piaszczysty, piaska-
2,45 2,85 wiec , wapień 0,017 

SkRly bardzo twarde 
(granit, bazalt, dolomit) 0,004 2,9 2,9 

W warstwaoh nawodnionych parcie gruntu (Pnw) rur 
leży obliczać w tys. kG/m2 (ltN/m2) wg wzoru 

w którym: 

P~ - wg wzoru (1) z uwzględnlen1em ciętaru ob
jętościowego gruntu pomniejszonego o wypór 
wody , 

H w - wysokość hydrostatycznego oiśnienia slupa 
wody, m. 

W warstwach kurzawkowych, nawodnionyoh pylaoh i 
nawodnionych piaskach o wSPólczynniku filtraoji 
mniejSZym od 10-4 omie należy sprawdzić obudow~ 
zbiornika na sumaryozne oiśnienie plynnego gruntu 
(Pk) w ty •• kG/.2 (ltN/m2 ) wg wzoru 

( 15) 

w którym: 

H w - wg wzoru (14), 

Yp - ciężar objętośoiowy płynnego gruntu w 
tys. kG/m) (kN/m), który z braku bliższych 
danych można przyjmować o wielkości 

1,7 tys. kG/m) (17 kN/m3). 

W zbiornika oh o przekroju poziomym kołowym o 
średnioy 0 0 " mierzonej w osi obudowy w m, większej 

od 10 m nslety przyjmować nierównomierny rozkład 

paroia gruntu na obwodzie obudowy, symetryczny 
względem dowolnej średnioy. 

W zależności od sposobu budowy zbiornika :l. na
chylenia warstw gruntu, stosunek paroia maksymal
nego do minimalnego (J) należy przyjmować wg tabl. 4. 

Tablica 4 

Wart ości (J) przy na-
Sposób budowy zbiornika chyleniu warstw 

do 100 
powyżej 100 

Szyb gł ębiony bez mrożenia 1,05 1,10 

Szyb głębiony z mrożeniem 1,10 1 , 20 

Studnia lub keson 1,20 1,30 

Otwarty wykop 1,15 1,15 

Przy obli czeniu paroia gruntu na zbiorniki 0-

krągłe o średnioy Do ~7,0 m glębione Jako szyby w 
gruntach nienawodnionyoh można uwzględnić zmniej
szenie parcia przez zastosowanie wspólozynnika u 
~ 1,0 obliozonego wg wzoru 

(16 ) 

Przy zapuszozaniu zbiornika jako studni lub ke
sonu o zewnętrznych wymiaraoh poziomyoh większyoh 
od 15,0 m należy sprawdzać konstrukoję na oboią

żenie wyjątkowo wywolane mimośrodowym pOdparciAm 
studni lub kesonu. 

Wielkość mimośrodu e dla gruntów jednorodnych 
można obliczać w m wg wzoru 

( 17) 

w którym: 
R - zewnętrzny promień studni (dla studni pro

stokątnyoh lub owalnyoh, promień kola opi
sanego na przekroju poziomym studni), m, 

ft z - wysokość jednorazowo zapuszozonego odcinka 
studni, m. 

Przy obliozaniu momentów i sil wywołanych mimo
środem e należy przyjmować, że odpór gruntu Z ~ 
noważ~oy oiętar G zapuszozanego 
się zgodnie z rys. 4 w kierunku 
ozęśoi studni wg paraboli i w 
trójkąta. 

odcinka rozklada 
pionowym w górnej 
dolnej ozęśoi wg 

W płaszozyźnie poziomej można przyjmować zarów
no w górnej, jak i dolnej ozęśoi studni, że si2:y 
odporu rozkladają się równomiernie na calej sze-
rokOśoi studni. 
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Rys. 4. Schemat obci~żenia wywołanego mimośrodowym pod
parciem studni lub kesonu 

2.3.6. Obciątenie naziomu. Naziom wok6ł zbior
nika nalety obciątać wg PN-64/B-02009 uwzględnia
jllo obciążenia od tor6w kolejowych, budowli i u
rządzeń. Wpływ obciążenia naziomu należy obliczać 
z uwzględnieniem rozkładu oboillżeń w grunoie 
przyjmując, te zanika on na głębokości, na kt6rej 
wpływ obciążenia naziomu zmaleje do wielkośoi 20% 
obciążenia od ciętaru własnego gruntu. 

2.3.7. Izolaoja zbiornik6w. Sciany zewnętrzne 
powinny mieć izolację od strony otaczajlloego ~_. 
tu, zapewniająoą oohronę zbiornika przed infil
traoją w6d gruntowyoh. W przypadku zastosowania 
metody budowy uniemotliwiającej wykonanie takiej 
izolacji należy przewidzieć wykonanie śoian ze
wnętr~nych zbiornika z betonu wodoszczelnego. 

Zbiorniki głębione jako murowane szyby z cegły 
lub betoni t6w powinny mieć między obudową a 
ociosem koszulkę z betonu wodoszozelnego o gruboś
oi 00 najmniej 10 om. 

2.4. Zbiorniki kamienne (skaly płonnej) 

2.4.1. Dostęp do zbiornika - wg 2.3.1. 

2.4.2. Kraty nad zbiornikiem - wg 2.3.2. 

2.4.3. Zabezpieozenie element6w zbiornik6wprzed 
śoieraniem przez materiały podsadzkowe - wg 2.3.~ 
przy ozym przy stosowaniu oienkośoiennyoh konstruk

oji żelbetowyoh w formie silos6w lub bunkr6w, ~ 
nowe śoiany zbiornika powinny być ohronione tyn
kiem wypalanym wg PN-70/B-10100 lub inną r6wno
ważną powloką oohronną. 

2 ••• 4. Odwodnienie zbiornik6w. Jeżeli kamień ze 
zbiornika transportowany jest za pomo04 taśmooill
gu lub przenośnika i r6wnooześnie nie ma 1IIOżl1w06-

oi grawitaoyjnego odwodnienia pomieszozeń tego 
taśmooi~ (przenośnika), to należy oały zbiornik 
przykryć dachem. 
Niezależnie od zadaszenia, w pomieszozeniaoh pod 

zbiornikiem należy przewidzieć studzienkę spływo
wą o pojemnośoi 00 najmniej 1,0 m3• Nad studzien-

ką spływową powinien być otw6r lub studzienka re
wizyjna umotliwiająca odpompowywanie wody. 

Zaleoa się stosowanie pomp samoozynnie działa

jącyoh przy Odpowiednim poziomie wody w studzience 
spływowej. 

2.4.5. IzolaoJa zbiornik6w - wg 2.3.7. 

2.4.6. Obciążenia użytkowe - wg 2.3.4. z tym,że 
w przypadku braku bliższyoh dany oh można przyjmo
wać w obliczeniaoh: 

- ciężar objętościowy skruszonego kamienia Yk = 
=1,70 tys. kG/m3 (17 kN/m3), 

- kilt tarcia wewnętrznego 'Pk'" 430
, 

- wsp6łczynnik tarcia kamienia po murze lub be-
tonie '1k .. 0,63. 

2.4.7. Obciążenie gruntem - wg 2.3.5. 

2.4.8. Obciążenie naziomu - wg 2.3.6. 

2.5. BudYnek zlllYWCZY 

2.5.1. Pomieszczenia produkcyjne powinny speł

niać następujące warunki: 
- wysokość pomieszczeń przeznaozonych na stały 

pObyt ludzi, tj. pOmieszczenia obsługi sit i do
zownik6w, pomieszozenia obsługi monitorćw ruoho
mych oraz pompowni, liczona od poziomu podłogi do 
dolnej krawędzi belek, podciągów itp. nie powinna 
być mniejsza niż 2,50 m; 

- wysokość pozostałych pomieszczeń nie może być 
mniejsza niż 2,20 m; światło pionowe, liczone ~
dzy poziomem podłogi a dolną krawędzią instalacji 
i urzlłdzeń podwieszonych do stropów, nie może być 
mniejsze niż 2,00 m; 

- wszystkie elementy wyposażenia budynku, z wy
jątkiem otwor6w wyl otowych ze zbiorników materia
ł6w podsadzkowych, powinny by ć dostępne bez ko
nieczności zatrzymywania pracy leja obsługiwanego 
przez odpowiednie urządzenia; 

- jako dostęp do otworów wylotowych ze zbiorni
ków materiał6w podsadzkowyoh uważane mogą być si
ta i koryta dla spływu mieszaniny podsadzkowej; 

- poziom obsługi sit powinien znajdować się co 
najmniej 25 cm powyżej ~jwyższego punktu sita; 

- odległość między osią pionową monitora a naj
bliższą ścianą lub przegrodą za plecami monito
rzysty powinna wynosić co najmniej 1,5 m. 

2.5.2. Pomieszczenia sanitarne. socjalne. admi
nistraoyjne i pomocnicze. W przypadku gdy odleg
lość naj bliżej położonej kondygnaoji przeznaczo
nej na stały pobyt ludzi, mierzona jako suma dro
gi poziomej i pionowej, od ustępu na powierzchni 
kopalni jest większa od 80 m, a odległość od szat
ni, umywalni i jadalni mierzona jak podano jest 
większa od 200 m, urządzenie podsadzkowe powinno 
mieć własne pomieszczenia sanitarne i socjalne. 
Pomieszozenia te powinny być zlokalizowane w kon
dygnaojaoh nadziemnych budynku zmywozego lub w o
SObnym budynku zlokalizowanym w jego sąsiedztwie. 

Każde urządzenie podsadzkowe powinno mieć po
mieszozenie administracyjne oraz pomieszozenie ~ 
żurne dla zalogi, zlokalizowane w kondygnaoji nad-



8 BN-73/0442-03 

ziemnej budynku zmywczego lub osobnym budynku ~ 
kalizowanym w jego sąsiedztwie. 

W budynku zmywczym lub na zewnątrz powinien 
znajdować się magazyn podręczny o powierzchni co 
najmniej 6,0 m2 • 

2.5.). Komunikacja wewnętrzna 

2.5.).1. WyciąSi pionowe. Wszystkie pomieszoze

nia z wyjątkiem komór położonych poniżej lejów 
zmywczych powinny mieć pOłąozenie z wyoiągiem o 
napędzie meohanicznym. Udźwig i wymiary wyoiągu 

powinny umożliwiać transport największych i naj
oięższych elementów wyposażenia budynku, w żadnym 
przypadku jednak nośnośĆ wyciągu nie powinna być 

mniejsza niż 1000 kg. 
W przypadku gdy bezpośrednie połączenie danego 

poziOmu z wyciągiem nie jest możliwe, należy za
pewniĆ odpowiedni transport montażowy. 

Kondygnacja odstawy nadziarna powinna wieć bez
pośrednie połączenie z wyciągiem. 
Jeżeli kondygnacja obsługi sit znajduje się głę

biej niż 25,0 m od poziomu terenu, dostęp do po
mieszczeń budynku zmywczego powinien być zapewniO
ny za pomocą wyciągu dopuszczonego do zjazdu lu
dzi. 

Jako pion komunikacyjny może być wykorzystany 
szyb podsadzkowy, do którego przynależna jest pod

sadzkownia pod warunkiem, że: 

a) budynek zmywczy jest połączony poziomą lune

tą z tym szybem, 
b) na poziomie wlotu lunety do szybU istnieje 

krzesło szybowe pozwalające na zatrzymanie się 

klatki oraz swobodne dojście do przedziału drabi
nowego w szybie, 

c) pomieszczenia zmywcze zabezpieczone są przed 
zadymieniem w przypadku pożaru w kopalni, 

d) załoga wyposażona jest w aparaty ratunkowe, 
e ) odległość od środka najbardziej oddalonego 

pomieszczenia do szybU nie przekracza 75 m. 

2.5.3.2. SChodX-i drabiny. Jeżeli budynek zmyw
czy zaopatrzony jest w wyciąg umożliwiająoy jazdę 
ludzi, to do wszystkich pomieszczeń przeznaczonych 
na stały pObyt ludzi, dojście powinno być zapew
nione co najmniej za pomocą drabin. 

Jeżeli nie stosuje się wyciągu uopuszc zonego dla 
jazdy ludzi, dojście do wszystkich pomieszczeń 
przeWidzianych na stały pobyt ludzi musi być za
pewnione schodami. Dojście do pozostałych po~sz
czeń odbywać się może za pomocą drabin lub włazów 

pionowych. 
Szerokość s chodów prowadzących na powierzchnię 

terenu powinna wynosiĆ co najmniej 80 cm , szero
kośĆ pozostałych schodów co najmniej 50 cm w~t
le poręczy . 

Wysokość stopni schodów nie powinna przekraczać 
20 cm, a szerokość nie powinna być mniejsza niż 

25 cm. 
SzerokośĆ stopni klinowych w odległości 40 cm 

od wewnętrznej krawędzi schodów nie powinna być 

mniejsza niż 25 cm. 

Wysok ść stropów nad schodami powinna wynosić 
00 najmniej 2,00 m. 

Drabiny lub włazy powinny odpowiadać Przepisom 
Technicznej Eksploatacji Kopalń. 

2.5.4. WentylaCja pomieszczeń. Wymiana powietrza 
we wszystkich pom1eszozeniach powinna następować 

co najmniej 2 razy na godzinę. 
Pomieszczen1a, do których dostęp świeżego po

wietrza jest możliwy po opróżn1eniu zbiornika pod
sadzkowego, powinny mieć urządzenia zezwalające 

na zamknięcie wlotów do kanałów wentylacyjnych. 

2.5.5. Ogrzewanie pomieszozeń. W przypadku gdy 
zagłęb1enie budynku zmywozego w ziemię nie zapew
nia odpow1edniej temperatury w pomieszozeniaoh 
przeznaczonych na stały pobyt ludzi, pomieszczenia 
te powinny być ogrzewane. Zaleca si~ ogrzewanie 
poziomu obsługi slt nagrzewnicami elektrycznymi. 

2.5.6 . Odwodnienie. Posad.zka we wszystkich po
mieszczeniach produkcyjnyoh powinna mieĆ spadki co 
najmniej 1% umożliwia j ące odprowadzenie wody do 
otworów spustowych wprowadzonych do szyb1ka ruro
wego i skrzyń podsadzkowych. 

W przypadku braku szybika rurowego należy prze
widzieć w najniższej kondygnacji budynku zmywcze
go rząpie o pojemności co najmniej 1,0 m) z za
instalowaną w nim s amoczynnie działająoą pompą. 

2.5.7. Izo laoja ś cian zewnętrZnych budynku ~ 
czeso - wg 2.).7. 

2.5.8. Oświetlenie pomieszozeń podz1emnych. Do
puszoza się oświetlenie wszystkioh pomieszozeń 

znajdujących si~ poniżej poziOmu terenu za pomocą 
światła s ztucznego przy zastosowaniu wodoszozel
nej armatury. 

2 .5. 9 . Zabezpieczen1e konstrukcj1 przed ściera
niem przez materiały podsadzkowe - wg 2.).). 

2.5. 10. Wymiana rur podsadzkowych. W przypadku 
zastosowania pod budynkiem otworów podsad~kowych 

lub szybika rurowego o głębokości w1ększej od 4,0 ID, 

wymiana rur pOdsadzkowych powinna być umożliwiona 
przez budynek zmywczy. 

2.5.11. Obciążenia użytkowe. Wszystkie stropy w 
pomieszozeniaoh prodUkcyjnych należy sprawdzać na 
oboiążenie nie mniejsze niż 500 kG/m2 (kN/m)) u
względniając ciężar większyoh urządzeń jak pompy, 
silniki itp. 

~clany skrzyń podsadzkowych należy obliozać na 
obciążenie cieczą o ciężarze objętościowym re = 

2,0 tys. kG/m3 (20 kN/m)). 
Konstrukcje wsporcze sit wibracyjnyoh, 

salnych, bębnowych itp. należy obliozać z 
nieniem dynamicznego działania obciążenia. 

wstrzą

uwzględ-

Obciążenia elementów bUdynku zmywczego znajdu
jąoych się w zbiorniku piasku lub kamienia należy 
obliczać wg 2.3.4 i 2.4.6. 

2.5.12. Oboiążenie sruntem. Stykające si~ z 
gruntem elementy budynkÓW zmywczych wykonany oh w 
otwartym wykopie, zapuszczonych jako studnie, ke-
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sony lub gł~bionyoh jako szyby należy obliczać na 
oboi~żenie gruntem wg 2.3.5. 

Stykająoe si~ z gruntem elementy budynków zmyw
ozyoh dr~żonych jako poziome wyrobiska górnicze 
należy obliozać na obci~żenie wg BN-67/8914-1 0. 

2.6. Zbiornik wody podsadzkowej 

2.6.1. Konstrukoja zbiornika powinna odpowiadać 

nast~pującym warunkom: 
a) u wlotu do rurooiągu odpływowego IDWinna znaj

dowaĆ si~ studzienka osadowa (rząpie) o pOjemnoś
ci co najmniej 0,5 m3 , gł~bokości co najmniej 0,5m 
i powierzchni przekroju poziomego co najmnie j 

2 1,0 m ; do studzienki osadowej pOWinien być za~ 
nlony dost~p z poziomu terenu. przy czym w zbior
nikach ziemnych należy na ska rpie zbiornika prze
widzieć schody, a w zbiornikach żelbetowych dr a
biny lub klamry włazowe na ścianach; 

b) zaleca si~, aby zbiorniki ziemne miały w rzu
oie kształt kwadratu; 

c) naohylenie skarp zbiorników ziemnych powinno 
zapewniać ich statecznośĆ z współczynnikiem pew
ności nie mniejszym niż 1, 5 przy założeniu , ż e i
zolacja zbiornika jest szozelna oraz z współczyn
nikiem 1,1 przy założeniu, ż e grunt j est nawodnio
ny i działa ciśnienie spływowe tak po stronie 
odwodnej, jak i odwietrznej; 

d) w zbiornikaoh żelbetowych należy niezależni e 

od izolacji ścian stosować beton wodoszczelny; 
e) poziom korony wałów lub ścian zbiornika po

winien być co najmniej o 50 cm wyższy od najwyż

szego przewidywanego poziomu wody w zbiorniku. 

2.6.2. Warunki szczelnośoi i izolacji zbior~ 

~ Szczelność i izolaoja zbiorników wody pod
sadzkowej powinna spełniać nast~puj ąoe warunki : 

a) szozelność zbiornika powinna spełniać warun-
ki określone wg PN-65/B-10702; 

b) izolaoja zbiornika powinna mieć trwałoś ć nie 
mniejszą niż 15 lat, licząc od daty planowanego 
oddania zbiornika do eksploatacji ; 

o) izolacja zbiornika pow i nna być chroniona ~ 
uszkodzeniem mechanicznym, korozją chemiczną i bio
logiczn~ oraz erozją; zaleca si~ wyłożenie dna i 
skarp zbiorników ziemnych okładziną o grubości co 
najmniej 10 cm z betonu marki nie niższej niż 

140 kG/cm2 (1400 kN/m2 ); 
d) w przypadku lokalizacji zbiornika na terenie 

objątym wpływami szkód górniczych izolaCja powin
na mieĆ odpowiednie właściwości mechaniczne (elas
tyczność, CiągliWOŚĆ) zapewniaj~ce zachowanie 

szczelności; 

e) w przypadku zlokalizowania zbiornika na grun
tach nieprzepuszczalnych można nie wykonywać i zo 
lacji dna zbiornika pod warunkiem, że miąższość 

warstwy nieprzepuszczalnej poniżej dna nie będzie 
mniejsza niż 1,5 m; przepis powyższy nie może ~ć 

zastosowania na terenach szkód górniozych objętych 
deformaCjami nieciągłym1; 

f) ŚCiany zbiorników żelbetowych należy spraw
dzać na powsta.wanie rys, a w przypadku wody agre
sywnej stosować odpowiednią izolację wewnętrzną. 

2.6.3. Urządzenia sygnalizacyjne. Każdy zbior
nik powinien być zaopatrzony w urząd zenie sygna
lizu j ące osiągnięcie maksymalnego do puszczalnego 
stanu napełnienia zbiornika. 

Sygnał·alarmowy pOwinien 
mie j sca stałej pracy obsługi 

byĆ przekazywa ny do 
urządzeń zasilających 

~biornik. 

W zbiornikach o pojemności użytecznej mnie jszej 
niż 1000 m3 osiągnięci e maksymalnego poziomu na
pełni enia zbiornika powinno powodować samoczynne 
zamknięci e dopływu wody. 

Zaleca się ustawi eni e w zbiornikach wodowskazów 
informujących o stanie napełnienia i i lości wody 
w zbiornika oh. 

2.7. Odstawa nadziarna. Odstawa nadziarna powin
na odbywać się w wozach do łowych l ub kolebaoh. 

Szerokoś Ć toru dla wozów do odstawy nadziarna 
powinna odpowiadać szeroko ś ci toru w kopalni ma
cierzystej dla danej pOdsa dzkowni. 

W przypadku stosowania do odstawy nadziarna wo
zów do łowych, w miejSCU rc zładunku wozów powinna 
być zainstalowana wywrotnica. 
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3.1. Rozeznanie geologiczne t erenu . Roboty po
winny być prowadzone na podstawi e rozeznania geo
logicznego terenu. Za minimalne rozeznanie geolo
giczne terenu uznaje się co najmniej dwa przekro
je geologiczne wykonane wzdłuż prostopad łych do 
siebie głównych osi podsadzkowni na tyle obszerne, 
aby mo żna w nie wpisać całą budowlę. Głębokość 

przekrojów geologicznych powinna być co najmniej 
o 10 m większa od głębokości budowli. a szeroko śĆ 

przekrojów o 10 m większa od szerokości budowli. 

3.2. Warunki wykonania robót. Budowa podsadzkow
ni musi być prowadzona w s pOSÓb uniemożliwiaj ący 

powstawanie usuwisk i zagrożenia sąsiadU jących z 
budową urządżeń i budowli. 

Przy prowadzeniu robót w obrębie 
nika szybowego lub cylindrycznego 
zbiornika na głębokość większą niż 

głowi cy zbior
po zgłębieniu 

6, 0 m należy 

zbiornik przykryć prOWizorycznym stropem l ub wy
konać od wewnętrzne j strony zbiornika biegnący wo
koło pomost o szerokośc i nie mniejszej niż 2,0 m. 
Pomost ten powinien być zabezpieczony poręczami 
wykluczającymi mo żliwość sp~dania z niego na~dzi 
1 materiałów . 

VI przypa dku prowadzenia w zbiorniku szybowym lub 
cylindrycznym robót strza łowych zbiornik powinien 
być przykryt y stropem lub siatką wykluczającą od
rzut odstrzel onego urobku na powierzchnię. 

Równoczesne prowadzenie rob6t strzałowych w 
zbiorniku i robót budowlanych w obrębie głowicy 

zbi ornika jest niedopuszczalne. 
Dojście załogi do poziomu wydobywania ur obku i 

wykonania robót bUdowlanych powinno być zabe: ,pie
czone przez: 

a) chroniony siatkami booznymi przedział drabi
nowy z pomostami o ro zstawie nie większym niż 

6, 0 m w zbiornikaoh szybowych i zbiornikach cy~ 
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dryoznyoh głębszyoh od 20 mi najn1tszy odoinek 
drabiny w ozasie głębienia mote być wykonany w 
formie drabiny sznurowej, 

b) sohodnie, pomosty i drabiny w zbiornikach 
skarpowyoh, okładzinowyoh i oylindryoznyoh płyt

szyoh od 20 m. 
Wszystkie roboty budowlano-montatowe powinny~ 

wykonane zgodnie z Warunkami teohnioznymi wykona-

nia i odbioru robót budowlano-montatowyoh opraoo
wanymi przez Instytut Teohniki Budowlanej. 

4. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do ozasu opraoowania projektów typowy oh ~nyoh 
z niniejsz~ no~ dopuszoza się stosowanie mostów 
samowyładowozyoh budowanyoh na podstawie istnie
j~oej dOkumentaoji typowej lub powtarzalnej. 

K O N I E C 


