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1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg za-
sady projektowania i wykonanla oblektéw budowla-

nych zwigzanych funkcjonalnie z wytwarzaniem mie-
szaniny podsadzkowe] 2z wyigczeniem samodzielnych
8zybikéw komunikacyjnych, szybikéw rurowych, otwo-
réw wiertniczych dla rurociggéw podsadzkowych, lu-
net rurowych (kanatéw podsadzkowych) oraz pozio-
mych lunet komunikacyjnych, zgczgcych budynek
zmywczy £ szybem podsadzkowym.

1.2, Zakres stosowania normy. Normg nalezy sto-

sowaé przy projektowaniu, budowie nowych i rozbu-
dowie istniejgcych urzadzehA podsadzkowych.

1.3, Okreslenia

1.3.1, Most wyladowczy - most, na ktérym odby-
wa sie wyladunek materiailéw podsadzkowych z wago-
néw kolejowych.

1¢3.2, Most samowyiadowczy - most wyiadowczy za-
opatrzony w prowadnice lub inne urzgdzenia do sa-
moczynnego rozladunku wagonéw piaskowych.

1¢3+.3. Teren podsadzkowni - obszar, na ktérym

mieszczgq sie tory manewrowe, budowle oraz wrzgdze-
nia zwigzane funkcjonalnie z urzgdzeniem podsadz-

kowym.
1.3.4. Zblornik skarpowy - zbiornik podsadzko-
wy, w ktérym Sciany boczne wykonane s§ w grunole,

przy czym nachylenie skarp gruntu Jest mniejsze
lub réwne kgtowl naturalnemu gruntu.

1s3.5. Zbiornik okzadzinowy - gblornik podsadz-
kowy, w ktérym Sclany boczne wykonane sg w posta-

ci muréw oporowych.

13,6, Zbiornik cylindryczny - sbiornik podsadz-
kowy okrggly lub owalny o $cilanach pionowych i

gtebokosci nie przekraczajgce) szerokosci.

1s3.7. Zbiornik szybowy - zblormik ockrggly lub

owalny o $cianach pionowych 1 glebokodci réwnej
lub wiecksze] od szerokosdeci.

13,8, Pozostaze okredlenia - wg BN-70/0442-02.
1.4. Normy 1 dokumenty zwigzane

PN-64/B-02009 Obcigzenia w obliczeniach statyocz-
nych. Obclgzenia state 1 zmienne

PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Ob=-
cigzenia i oddzliatywania

PN-68/B=03010 Sciany oporowe. Obliczenia statycsz
ne 1 projektowanie

PN-58/B-03261 Betonowe 1 2Zelbetowe konstrukcje
mostowe. Obliczenla statyczne 1 projektowanie

PN-70/B=-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wy-
magania i badania przy odblorze

PN-65/B=-10702 Wodocisgli i kanalizacja. Zbiorniki.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

BN=70/0442-02 Urzgdzenia dla podsadzki hydrau-
liczne) na powlierzchni kopalh. Podstawowe wy-
magania technologiczne

BN-67/8914-10 Wyrobiska korytarzowe poziome i po-

sklepionsa.

chyte w kopalniach. Obudowa murowa
Wytyczne projektowania 1 oblioczer statycznych

Rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministréw =z dnia
1 sierpnia 1969 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higileny pracy oraz bezpleczelistwa pozarowego w
podziemnych  zakladach gérniczych (Dziennik
Ustaw R.P. Nr 24/64 poz. 176)

Warunki technioczne przy projektowaniu 1 budowle
Xolei Plaskowe] Normalnotorowe] dla Rybnickie-
go Okregu Weglowego - Zaigcznlk do Zarzgdzenia
Ministra Komunikacji z dnia 17 ozerwca 1963 r.
(Dgiennik Budownictwa Nr 16/63)

Wytyozne projektowania obiektdéw 1 urzgdzed budow=
nictwa specjalnego w gzakresie komunikacjli -
Projektowanie stalowych mostéw kolejowych i ko~
lejowo~drogowych. Zalgcznik do zarzgdzenias nr
295 Ministra Komunikacji 2 dnia 19 grudnia
1966 r. (Dziennik Budownictwa Nr 7 poz. 49)

Przepisy Technicznej Eksploatacji Kopalh

Warunki techniczne wykonania i odbioru robvét bu-
dowlano-montazowych Instytutu Techniki Budowla-
nej

Gtéwne Biuro Studiéw i Projektéw Gérniczych
Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa i Energetyki dnia 25 lipca 1973 r.
iuko norma obowigzujgca w zakresie czynnosci okreslonych normg od dnia 1 kwietnia 1974 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 35/1973 poz. 108)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974.
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2., ZASADY PROJEKTOWANIA
2.1s Tory kolejowe na terenie podsadzkowni

2141, Tory normalne, Na torach kolejowyoh na
terenie podsadzkowni, potosonyoh na prostej, poza
obrebem konstrukeji i mostéw zaopatrzonyoch w pro-
wadnice, powinna byé szachowana skrajnia budowli

WE rys. 1.
Na zukach o promieniu mniejszym niz 350 m wszyst-

kie wymiary poziome skrajni nslesy powigkszyé obu-
stronnie o wartosdcl podane w tabl. 1.

Tablica 1

Promiefi luku, m 350 | 300 | 250225 |200}180]150

Poszerzenie skrajni, 0 15 | 20| 70 |130]200]240
mm

Rozstaw osi toréw normalnych wzajemnie réwncleg-—
tych na odoinku prostym nie powinien byé mniejszy
niz 5,00 m, Na odcinkach polofonych w luku rozstaw
081 toréw nalezy zwickszyé o wartodcl wg tabl. 1.

Pozostale parametry nawierzchni i podtorza dla
toréw przeznaczonych do ruchu wagonéw piaskowych
powinien odpowiadaé Warunkom technicznym przy
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Rys. 1. Skrajnia taboru i budowli na terenie podsadzkowni z wylaczeniem mostdéw i konstrukcji zaopatrzonych w prowadnice

skrajnia budowli dla pojedynczych siupdw

skrajnia taboru PKP
skrajnia taboru PMP (wagony piaskowe)

A-B-C-D: A-B'-C-D na torach i mostach dojazdowych

skrajnla budowli z wyjatkiem pojedynczych stupébw

A-B-E : A'~B'--E' pod mostami i na mostach wyladunkowych bez prowadnic

F-G na torach niezelektryfikowanych

H-1-J-K na torach zelektryfikowanych dla budowli istniejacych

L-M-N-0O na torach zelektryfikowanych dla budowli nowych
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projektowaniu 1 budowilie Koleil Plaskowe] Normalno=-
torowe)] dla R.0.W.

Tory nie przeznaczone do ruchu wagondéw plasko-
wych powinny speiniad te same warunki co

piaskowe.

tory

Na mostech wyiadunkowych tor powinien lezeé w
prostej 1 w poziomie. Dla konstrukcji 1 mostow
zaopatrzonych w prowadnice peziomy odeinek prosty
toru powinien by¢ po kazdej stromie konstrukcli
diusszy o odcinki nie mnlejsze niz 10,00 m,
rzgec od skraju prowadnic.

2s1.2, Tory waskie., Dla tordéw waskich nalesy
stosowad¢ skrajnie¢ i parametry techniczne odpowied=-
nie do szerokos$ci toru z uwzglednieniem przepisdw
Prezesa R.M. z dnia 41 sierpnia 4969 r.
bezplecgerizstwa 1 higleny pracy oraz bhezpileczers-—
twa pozarowego w podziemnych zakiadach gdérniczych.

nie=

w sprawie

2.2. Mosty wytadowcze 1 egtakady

202¢1. Skrainia, Na mostach wyladoweczych 1 esta-
kadach normalnoctorowych bez prowaanic skrajnis po-
winna speiniaé warunki podane # 2.1.1 (rys. 1).

Na mostach i budowlach zaopatrzonych w
nice przy stosowaniu tordéw normalnych nalezy sto-
gowaé skrajnie taboru i btudowli wg rys. 2.
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Rys. 2, Skrajnia taboru i budowli na mostach 1 konstruk—

cjach zaopatrzonych w prowadnice

skrajnia budowli
—— skrajnia taboru PKP

skrajnia taboru PMP (wagony piaskowe)

A-B dla konstrukcji z wyjgtkiem prowadnic
C-D dla prowadnic

Dla mostéw 1 estakad wagskotorowych nalezy sto-

sowa¢ skrajnie odpowlednio do szerokos$ci toru, z
tym 2e poziome wymlary skrajni powinny odpowiadad
skrajni taboru piaskowego z obusironnym poszerze-
niem © 50 mm. W obrebie skrajni taboru piaskowego
moga znajdowaé sie wyigcznie elementy prowadnic,
ktérych $wiatio poziome i polozenie w plaszczyi-
nie pionowej jest zgodne z BN-70/0442-02, W zad~
nym przypadku dwiatio poziome migdzy prowadnicami
nie moze by¢ mniejsze niz skrajnia taboru PKP o=

bustronnie poszerzona o 30 mm.

242424 Chodniki 1 podesty dla obsiugi mostéw wy-
iadowczych, Na wszystkich mostach 1 budowlach
przeznaczonych do wyiadunku wagondw wzdiuz
diugosdcl wyladunku powinlen znajdowaé sie prazynaj-

cale]

mniej po jedne] stronie konstrukeji chodnik o sze-
rokoéci co najmniej 50 cm., Chodnik +en powinien
byé tak zlokalizowany, aby niemozliwe byio gzasy-
panie go w czasie rozladunku wagondw i aby byl do-
stepny przy otwartych pudiach wagonéw. Chodnik po-
winien by¢ zabezpieczony poreczami tak cd strony

toru na modcie, jak 1 od strony zewnetrznej.

W przypadku gdy tory wyiadunkowe polozone sa w
innym poziomie uiZ +teren przy podsadzkowni, nale-
2y przewidzied dojdcie do mostu za pomocg schoddw.
Schody te powinny byé poiozZone co najmnie) z jed=-
nej strony mostu w odlegiodcei nie wieksze] niz 10m
od kohca skrajine] podpory.

2e2.3. Obciazenia uzytkowe

Pelesdu1, Obciazenie taborem kolejowym normalno-

torowya

a) Mosty, estakady 1 budowle, na ktdérych spoczy-
wajg tory normalne, nalezy obcigsad wg zasad po-
danych w PN-66/B=-02015 lokomotywaml schematu NL 1
wagonamli o cigzarze 9000 kG/m (90 kN/m), przy ma=
xsymalnej szybkosci jazdy 30 km/godz.

b) Prowadnice nalezy obliczaé jak elementy ko-
lejowego mostu stalowego na dziafanie:

- ruchomych sit pionowych (V) rozstawionych w
odstepach 6,64 m w tys. kG (kN) wg wzoru

V = 0,25 (0,5p+s) (1)

w ktérym:
p = clezar materialu podsadzkowege w
tys. kG (kN),

wagonie,

s - oleZar podnoszonych, za pomocg rolek, ele-
mentéw wagonu, tys. kG (kN);
- dzislajacych w kierunku jazdy sit poziomych

(K) przyloZonych w miejscu dziaiania sil plonowych
w tys. kG (kN) wg wzoru

K=V (tgae+0,06) (2)

w ktdryms
V - wg wzoru (1),
% - kat nachylenia prowadnlcy wzglgdem poziomu;

- uderze’ bocznych (B) dzialajgcych poziomo w
miejscu przyiozenia sil pionowych w
prostopadle) do kierunku jazdy w tys. kG (kN) wg

WZO M

ptaszeczyZnie
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B = 0,1V (3)
w ktérym V - wg wzoru (1).

Skrajne przeslo prowadnicy nalezy sprawdzié na
dzialenie obclig2enis wyjgtkowego wg wzordw

V = 0,25(P+W) (4)
K=V (tga+0,06) (5)
B=0,1V, (6)

w ktérych:
V,K,,B, - odpowiedniki si2 plonowych i pozio-~
mycn ustawione Jjak dla pozostalych
przgsel prowadnicy wg wzordw 1,2, 3,
W ~ calkowity ciesar wagonu wraz g ia-
(kN),

dunkiem, tys. kG

Niezaleznle od wynikdéw obliczern wykonanych wg
wzoréw (1), (2), (4), (5) najmniejsze sily, na ja-
kie nalezy obliczad prowadnice, wynoszs:

= 6,25 tys. kG (62,5 kN)

min

Kuiy * 240 tys. kG (20 kN )
M 12

Nalezy przyjmcwacé, Ze obcigZenle prowadnio od-
dziatuje w sposdb dynamiczny. Dopuszcza sieg sto-
sowanie w oblliczeniach wspdiczynnika dynamicznego

jak dla stalowych mostdw koleJowych,

2:243s20 Oboigsenie chodnikéw 1 podestéw. Chod-
niki { podesty na mostach wyitadunkowych nalezy
sprawdzié na obelazenie 500 kG/m2 (5000 N/m?).Ob-
cigzenlie %o naleiy uwzglednié prgy sprawdzaniu po-
zostalych elementédw mostu na obelsgzenie dodatkowe.

2:2:4. Wymiarowanie 1 naprgzenia dopuszczalne,
Sposdb wymlarowania 1 naprezenia dopuszczalne dla
elementdw mostdw 1 estakad kolejowych na terenie
podsadzkewni powinien odpowiadaé¢ obowigszujgcym w
tym zakresie przepisom dla mostéw kolejowyech (dla
elementdw stalowych - Wytyczne projektowania o-

blektéw i urzgdzen budownictwa specjalnego w-

Za-
kresie komunikacji - Projektowanie stalowych mos-
tow kolejowych 1 kolejowo-drogowych, dla elemen-
téw betonowych i Zelbetowych = PN~58/B~03261),

2.2.5. Ustré) toru. Na mostach wyadunkowych na-
ledy stosowaé wewnsgtrz toru na cate] diugodei mos-
tu odbojinice w odlegiodci 190 mm w Sdwietle pomig~
dzy gidwkami szyn cdbojnic 1 szyn toru. Korice od-
bojnic powinny znajdowaé sie 10 m poza koricami
konstrukcji nosnej mostu.

Na mostach wyladunkowych o konstrukcji Zelbeto-
wej dopuszcza sie ukiadanie toru bez podsypki,
poed warunkiem zapewnienis nalezytego odwodnienia
1 Zatwodel wymiany elementdéw mocujgeych nawierzche-
nile z konstrukelg.

2,2.6, Zabezpieczenle konstrukcji przed Sciera-

niem grzez'materialx podsadzkowe. Wszystkie ele-
menty konstrukeyine stalowych mostdéw wyZadunkowych

narazone bezposrednio na Scieranie piaskiem przy
roziadunku wagondéw powinny byé chronione za pomo-
cq wymiennyoh osion ludb powzok ochronnych.

2e3e Zbiorniki plasku

+1, Dost do zbiornika. W zbiornikach skar-
powych i1 okiadzinowych 1 w zblornikach o konstruk-
cji mieszane), wykonanych jako kombinacja zbior-
nika skarpowego i1 okiadzinowego, nalezy przewi-
dzieé dojécie do dna zbiornika za pomocsg -schoddéw
lub wlazdw. W pozostalych rodzajach zbilornikéw do-
step do dna powinlen byé zapewniony przez otwory
wlotowe do budynku zmywczego.

Wymiary otwordw pionowych nie powinny byé muejl-
sze nlz 150 % 65 cmy prazy czym wiekszy wymiar o-
znacza wysokos¢ otworu. Otwory poziome nie powine
ny byé¢ mniejsze nig 65X 65 com.

20302 Kraty
krat powimns znajdowaé sie nile

nad zbiornikiem. Gérna krawedZ
wyzeJ niz poziom
stopkl szyny na torze wyladunkowym 1 nie nize}

niz 50 cm od gléwki tel szyny.
Kraty nalezy sprawdza¢ ns obclgzenie

900 kG/m~ (9000 N/m%) rzutu poziomego kraty.

Ciezar jJednego segmentu kraty nie powinlen prze-
kraczad 200 kG (2000 kN), Pozostale ' wymagania -
wg BR-70/0442-02 p. 2.1.2.2.

réwne

243¢3. Zabezpieczenlie elementédw zbiornikoéw przed
fcieraniem przez materiaily podsadzkowe, W zblor-
nikach szybowych, w ktdrych na §cianach pionowych
nie stosuje sig specjalne] warstwy przeciwscieralnej
grubcsé sScian plonowych nalezy przyjmowaé co naj-
mniej o 20 mm wickszg niz to wynika 2z warunkdéw wy-
trzymaloéel éociany.

Wezystkie elementy dna zbiornika narazone na
zguwanie sie plasku lub spiyw mieszaniny podsadz~
kowe]j powinny by¢é wyloZone wykiadzing przeciwscie-
ralng w postaci bruku 2z bazaltu, klinkieru itp.
lub blachy o grubosci co najmniej 10 mm.

Znajdujace sie wewngtrz zbiornika elementy kon-
strukcji zelbetowych jak filary, $cianki dzialowe
itp.y, Jjezeli nie stosuje sig¢ specjalnej okzadziny
przeciwdcieralnej, powlnny mied¢ otuling grubsza
co najmnie) o 20 mm niz odpowiednie elementy 2el-
betowe poza zblornlkiem, przy czym nie nalezy sto-
sowadé betonu o marce nizsze] niz 170.

W miejscach narazonych bezpodérednio na dziatanie
monitoréw nalezy stosowaé okiadzine przeciwscie-
ralng jak na dnie zbiornika. Dla ochrony Zfilaréw
mostowych dopusgzcza sie stosowanie tatwo wymlen-
nych osion drewnizanych o grubosci co najmniej 40 mm.

Sciany boczne zbiornika skarpowego powinny byé
wylozone brukiem lub betonem <> poziomu o 1,0 m
wyzszego niz najwyZszy mozliwy zasieg skarpy pas-
ku w zbiorniku.

Poziome otwory wylotowe ze zbiornika, pod kté-
rymi znajdulg sie klapy lub dozatory, powlnny byé
chronione przed pionowym spadaniem piasku za po-
mocg okapéw, daszkéw itp. amortyzatordédw uderzenia
lub zlokalizowane poza zasliegliem strumienia ma-
teriaiu opadajgcego do zbiornika.

2.3.4, Obcigzenia uzytkowe. W przypadku braku
bligszych danych mo#na przyjmowaé w obliczeniach:
cigzar objetodciowy luino sypanego plasku y =
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1,60 tys. kG/m3 (16-kN/m3); kgt tarcia wewngtrz-
p = 3&0; wspbiczynnik tarcia piaska po  wu-
7] == 0”500

nego
rze lub betonie

! . Poziom glowki szyny

|
D | (0442:03:3]

Ryso. 3o Schemat obcigzZenia elementdw budowli we
zbiornika piasku

whetrzu

Wszystkie elementy znajdujace slig we wnegtrzu
zbiornika powinny by¢ obliczone na dzlailanie par-
cia piasku. Sposdéb wyznaczania wielkosScl parcia
jest zalesny od wartodci wspSlezynnika (A} obli-

CZONego Wg Wzoru

Ao (7)

wliss

w ktérym:
H - &redrie napeinienie zbiorniks wg rys. 3,
mierzone jako réiznica wysokodcl miedzy dnem
zbiornika w Jego osi rdéwnolegie] do budynku

zmywczego 8 plaszczyzng poziomg przechodzg-
cg w potowle najwleksze] wysokoscl pryzmy wy-

tadunkowe] 2, przy czym ksztalt pryzmy wy-—-
zadunkowej nalezy okres$laédé wg BN-70/0442-02,
D - najwiekszy wymiar poziomy zbiornlika.

W przypadku kilku oddzielnych komdér wartosé D
nalezy przyjmowal réwna najwickszej szerokodci ob-
liczanej komory.

Dla zbiornikéw lub komér, dla ktérych wartosé
wspbiczynnika A<1,5, nalezy obliczaé:

~ parcie pionowe (P,) w tys. kG/m2 (kN/mz) wEg
wzoru
PU:yh (8)
w ktérym:
y = cig2ar objetodciowy piasku, +tys. kG/m3
(kN/m>),

h - maksymalny poziom spietrzenia materialu w
zbiorrniku nad obliczanym elementem wg rys.3;
- parcie poziome (P,) w tys. kG/m2 (kN/mE) weg

wzorm

o
I

p=kP, (9)

w ktérym:

k = tg°(45-%)
P - wg wzoru (8),

Dla zbiornikéw lub komér, dla ktérych wartosé

wspbtczynnika A >1,5, nale2y obliczad:

- parcie pionowe (P, ) Ww tys. kG /m® (kN/ma)wg

wWZOoru

P =yhif | (10)

w ktérym:

y,h - wg wzoru (8),

j = wspbiczynnik uwzgledniajacy zmniejszenie
parcia na skutek tarcia plasku o $4ciany
zbiornika; wartoéé wspdiczynnika nalezy
przyJjmowal wg jedne} z metod obliczenia
paré w silosach; zaleca sig stosowanie
metody Jansena,

§ = wspdlezynnik dynamiczny oprézniania zhor-
nika, ktéry nalezy przylmowaé w zaleznos-
ci od szybkodci opadania piasku w zbior-
niku s w m/s wg tabl. 2, a wartoéci po-
srednie interpolowaé¢ linlowo; szybkosdé o-
padania plasku s nalezy wyznaczaé prazy
zatozeniun, 2Ze czynne 85 jednoczeénie
wazystkie systemy zmywcze 2z maksymalng
dla dane] podsadzkowni wydajnodcig oraz
2e plasek w zbiorniku lub rozpatrywane]
komorze opada przekrojem zbiornika Ilub

komory.
Tablica 2
s, m/s < 0,5 045 = 1,0
f 1,0 1,3 1,6

- parcie pozicme (P,) # tys. kG/m2 (kN/mz) wg

wZoru

- 11
PM" kPU’! (11)
w ktdrym:
P, = wg wzoru (10),
k -~ wg wzoru (9),

Wgzystkie elementy zbiornika znajdujgce sig w
zasiggu strumienia opadajgcego materiaiu do zbior-
nika powinny by¢é sprawdzone na obcigzenie (P,) w
tys. kG/me (kN/u) wywolane wolnym spadkiem mate-
riaiu z poziomu wyladunku wg wzoru

P,=2yh sinf (12)
w ktdéryms:

y - wg wzoru (8),

h, = wysoko$¢ spadania
gérnej powlerzchni sprawdzanego elementu do
poziomu wytadunku; przy dostawie piasku ko-
lejg nalezy przyjmowaé, Ze poziom wyladun-
ku znajduje sig¢ 1,5 m ponad gitéwkg szyny
toru wyladunkowego (rys. 3),

materiaiu mierzona od
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ﬁ ~ kgt miedzy piaszczyzng plonowg a plaszczyz-
ng styczng do gbérne)] powierzchni rozpatry-
wanego elementu (rys. 3).

23,9, Obeigzenise gruntems Zhiorniki lub ich ele-

menty wykonywane w wykople nalezy obliczaé na ob-
ciazenie parciem gruntu zgodnie z PN-68/B-03010.

Zviorniki giebione Jako szyby lub zapuszczone
jake studnie, kesony itp. nalezy obliczaé na ob-
cigfenie w stropie 1 spggu kazde] warstwy gruntu
parciem poziomym (P,) w tys. k(}/m2 (kN/m2) WE WZO-
™

Po= (yphint Yo Py 4y R e+ P R K (13)

w ktdérym:
¥y, = ¢lgzar objgtodolowy n-tej warstwy gruntu,

tys. kG/m° (xN/m?),

h, =~ grubosé n -tej warstwy gruntu, m,

Ko

i

= tgz (45 - %f’) -~ gktadowa pogzioms parcia
n-te] warstwy gruntu o kgcle +tarcia we-

wnegtrznego ¢, .

W prezypadku braku doktadniejszyoch danych moZna
przyjmowaé w obliozeniach wartosci Y, oraz k, W&
tabl. 3.

Tablica 3
Yn
Redzaj gruniu k, arunt R
suchy mokry
Gruaty kurzawkowe 0,75 - 107
Zwir, plasek 0,526 1,65 2,1
Glina plastyczna, il 0,387 1,8 2,6
Lupek gliniasty 0,168 2,65 2,70
Lupek piaszczysty, plasko-
wiec , wapief 0,017 2,45 2,85
Skaly bardzo twarde
(granit, bazalt, dolomit) | 0,004 2,9 2,9

W warstwach nawodnionych paercie gruntu (P,,) na-
lezy obliczad w tys. kG/m2 (kH/mz) wg wzoru

P,,= P, +0,1H,, (14)
w ktérym:

P’ ~ wg wzoru (13) z uwzglednieniem cigsaru ob~
Jetoéciowego gruntu pomniejsgonego o wypér
wedy,

H,, - wysokodé hydrostatycznego cidnienia siupsa
wody, m.

W warstwach kurzawkowych, nawodnionych pyiach 1
nawodnionych piaskach o wspéiczynniku filtracji
mniejszynm od 1074 om/s nalety sprawdzié obudowe
zgblornika na sumaryczne ciénienie piynnego gruntu
(P,) w tys. kG/n2 (kN/m?) wg wgoru

P, =0,1H, 7, (15)

w ktérym:

H, - wg wzoru (14),

yp — ¢le2ar objetodciowy piynnego gruntu w
tys. kG/m3 (kN/mB), ktéry z braku blizszych
danych mozna przyjmowaé o wielkosci
1,7 tys. kG/m> (17 kN/m3).

W zblornikach o przekroju poziomym kolowym o
$rednicy D,,, mierzonej w osi obudowy w m, wicksze}
od 10 m nale2y przyjmowaé nieréwnomierny rozkiad
parcia gruntu na obwodzie obudowy, symetryczny
wzgledem dowolnej érednicy.

W zaleznodéci od sposobu budowy zbiornika 1 na-
chylenia warstw gruntu, stosunek parcia maksymal-
nego do minimalnego w nalezy przyJjmowaé wg tabl, 4.

Tablica &

Wartosci w przy na=-
Sposéb budowy zbiornika chyleniu warstw
do 10° powyze] 10°
Szyb glebiony bez mrozenia 1,05 4,10
Szyb glebiony 2z mrozeniem 1,10 1,20
Studnia lub keson 1,20 1,30
Otwarty wykop 1,15 1,715

Przy obliczeniun parcia gruntu na zbiorniki o-
krggle o sSrednicy D,=< 7,0 m gleblione Jako szyby w
gruntach nienawodnionych mozZna uwzglednié zmniej-
szenie parcia przez zastosowanie wspélczynnika u
< 1,0 obliczonego wg wzoru

u=0,5VD+1

Przy zapuszczaniu gblornika jako studnl ludb ke~
sonu o zewnetrznych wymiarach poziomych wigkszych
od 15,0 m nalesy sprawdzaé konstrukcjg¢ na oboig-
¢enie wyjgtkowo wywolane mimodrodowym podparciem
studni lub kesonu.

Wielkoé¢ mimodrodu e dla gruntéw jednorodnych
mozna obliczaé w m wg wzoru

(16)

2
e =L (17)

4

w ktérym:
R - zewnetrzny promied studni (dla studni pro-
stokgtnych lub owalnych, promier koZa opi-
sanego na przekroju poziomym studni), m,
h, - wysokos¢ Jednorazowo zapuszozonego odcinka
studnl, m.

Przy obliczaniu momentdéw 1 siZ wywolanych mimo-
$rodem e nalezy przyjmowaé, e odpér gruntu Z réw-
nowazgoy cie2ar G zapuszczanego odeinka rozklada
8lg zgodnie z rys. 4 w kierunku pilonowym w gérnej
czgScl studni wg paraboli 1 w dolnej ozedel wg
tréjkgta.

W ptaszczyinie poziomej mozZna przyjmowaé zardw-—
no w gérnej, jJak i dolnej ozeSci studni, e sily
odporu rozkiadajgq sig réwnomiernie na calej sze-
rokoscl studni.
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Rys, 4, Schemat obcigzenia wywolanego mimo$rodowym pod=—
parciem studni lub kesonu

2¢3.6, Obcigzenie nagiomu. Naziom woké: zbior-

nika nalezy obcigzaé wg PN-64/B-02009 uwzglednia-
Jgo obcigzenia od toréw kolejowych, budowli i u-
rzgdzen. Wplyw obcigzeniza naziomu nalezy obliczaéd
gz uwzglednieniem rogzk2zadu oboligzerri w gruncie
przyjmujgc, ze zanika on na glebokodci, na ktérej
wpiyw obcigzenia naziomu zmaleje do wielkodci 20%
obecigzenia od cigzaru wiasnego gruntu.

2.3.7. Izolacja zbiornikéw. Scilany zewnetrzne

powinny mieé izolacje od strony otaczajgcego grun-
tu, zapewniajgcq ochrong¢ zbiornika przed infil-
tracja wéd gruntowych. W przypadku zastosowania
metody budowy uniemosliwiajgcej wykonanie takle]
izolacji nalezy przewidzieé wykonanie $Scian ze-
wnetrznych gbiornika z betonu wodoszczelnego.

Zbiorniki glebione Jako murowane szyby =z cegly
lub betonitéw powinny mieé¢ miedzy obudowg a
ociosem koszulke z betonu wodoszczelnego 0 grubos-
ci oo najmniej 10 cm.

2.4, Zbiorniki kamienne

2.&:1. Dostgp do Zbiornika - Wg 203-1.
2+4.2, Kraty nad zbiornikiem - wg 2.3.2.

2,4.3., Zabezpieczenie elementéw gzbiornikéw przed

$cieraniem przez materialy podsadzkowe - wg 2.3.3
przy czym przy stosowaniu cienkosciennych konstruk-

cji zelbetowych w formie siloséw ludb bunkréw, plo-—
nowe Sciany zbiornika powinny byé chronione +tyn-
kiem wypalanym wg PN-70/B-10100 1lud inng réwno-
waszng powlokg ochronng.

2.4.4, Odwodnienie zbiornikéw, Jezell kamlen ze
zbiornika transportowany jest za pomoog tasmooig-

gu ludb przenosnika i réwnoozednie nie ma mo2liwod-
ol grawitacyjnego odwodnienia pomieszozer tego
tadmociggu (przenosnike), to nalezy caly gzbiornik
przykryé dachem,

Niezaleznie od zadaszenia, w pomieszczeniach pod
gbiornikiem nalesy przewidziedé studzienke spiywo-
wg o pojemnodoi co najmmniej 1,0 m3. Nad studzien-

skatl tonne

kg splywowg powinien byé otwér lub studzienka re-
wizyjna umozliwiajgca odpompowywanie wody.

Zaleca sig stosowanie pomp samoczynnie dziala-
Jacych przy odpowiednim poziomie wody w studzience
spiywowe].

2.4.5. Izolacja zbiornikéw - wg 2.3.7.

2.4.6, Obclgzenia uzytkowe - wg 2.3.4. z tym,ze
w przypadku braku bligszych danych mozna przyjmo-
waé w obliczeniach:

- clegzar objgtosciowy skruszonego kamienia Yi ™
=1,70 tys. kG/m°> (17 kN/m>),

- kgt tarcia wewnegtrznego Py = !430,

~ wsp6lczynnik tarcia kamienia po murze lub be-
tonie 5, = 0,63.

2e4.7. Obcigzenie gruntem - wg 2.3.5.
2+4.8, Obcigzenie naziomu - wg 2.3.6,

2.5. Budynek gmywozy

2eps1. Pomieszcgenia produkcyjne powinny
niaé nastepujgce warunki:

- wysoko$é pomieszczenl przeznaczonych na staty
pobyt ludzi, tJj. pomieszczenia obs2ugi sit i do-
zownikéw, pomieszczenia obs2ugi monitoréw rucho-
mych oraz pompownl, liczona od poziomu pod2ogi do
dolnej krawedzi belek, podciggéw itp. nie powinna
byé mniejsza niz 2,50 m;

- wysokoé¢ pozostalych pomieszczer nie moze byé
mniejsza niz 2,20 mj Swiat2o plonowe, liczone mig-
dzy poziomem podiogi a dolng krawgdzlg instalacji
1 urzadzen podwieszonych do stropéw, nie moze byé
mniejsze niz 2,00 m;

- wszystkie elementy wyposazenia budynku, z wy-
jatkiem otworédw wylotowych ze zbiornikdéw materia-
16w podsadzkowych, powinny by¢é dostepne bvez ko-
niecznoscl zatrzymywania pracy leja obsiugiwanego
przez odpowliednie urzgdzenia;

- Jako dostep do otwordéw wylotowych ze zbiorni-
kéw materialdw podsadzkowych uwazane mogg byé si-
ta 1 koryta dla spiywu mieszaniny podsadzkowe];

- poziom obsiugl sit powinien znajdowaé sig co
najmniej 25 cm powyze] najwyzZzszego punktu sita;

- odlegio$é miedzy osig pionowg monitora a naj-
blizszg Scilang lub przegrodg 2za plecami monito-
rzysty powinna wynosié¢ co najmniej 1,5 m.

2+5.2, Pomieszczenia sanltarne, socjalne, admi-

nistracyjne 1 pomocnicze. W przypadku gdy odleg-
204¢ najblize) polozonej kondygnacji przeznaczo-
nej na staty pobyt ludzi, mierzona jako suma dro-
gl poziome] i pionowej, od ustepu na powierzchni
kopalni jest wigksza od 80 m, a odlegio$é od szat-
ni, umywalni i jadalni mierzona Jjak podano Jest
wigksza od 200 m, urzgdzenie podsadzkowe powinno
mieé wlasne pomieszczenia sanitarne 1 socjalne.
Pomieszczenia te powinny byé zlokalizowane w kon-
dygnacjach nadziemnych budynku zmywczego lub w o-
sobnym budynku zlokalizowanym w Jego sgsiedztwie.

Kazde urzgdzenie podsadzkowe powinno mieé po-
mieszozenie administracyjne oraz pomieszczenie dy-
Zurne dla zatogl, zlokalizowane w kondygnacji nad-

spei-
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ziemne] budynku zmywczego lub osobnym budynku zlo—-
kalizowanym w jJego sgsiedztwie.

W budynku zmywczym lub na zewngtrgz powinien
znsjdowaé sie magazyn podrgozny o powlierzchnl co
najmniej 6,0 m2.

2,5.3., Komunikacia wewngtrzna

2¢503¢1s Wyciggi pionowe. Wszystkle pomieszoze~-
nia z wyjgtkiem komdér polozonych ponizej 1lejéw

zmywezych powinny mieé poigozenie z wyciggiem o
napgdzie meohanicznym., Udéwig 1 wymiary wyolagu
powinny umozliwiaé transport najwiekszych i naj-
cigzszych elementdw wyposazenia budynku, w zZadnym
przypadku jednak noéno$é wyciggu nie powinna by¢
mniejsza niz 1000 kg

W przypadku gdy bezposrednie pozgczenie
poziomu z wycliggiem nie jest mozliwe, nalezy
pewnié odpowiedni transport montasowy.

Kondygnacja odstawy nadziarna powinna mieé bez-
podérednie poiaczenie z wyclaglem.

Jezell kondygnacja obsiugl sit znajduje sie gile~
biej niz 25,0 m od poziomu terenu, dostgp do po-
mieszczerd budynku zmywozego powinien by¢é zapewnio-
ny za pomocg wyciggu dopuszczonego do zjazdu lu-
dzi.

Jako pion komunikacyjny moze by¢ wykorzystany
szyb podsadzkowy, do ktdérego przynalezina Jest pod—

danego
za-

sadzkownia pod warunkiem, 2ze:

a) budynek zmywczy Jjest poigczony poziomg lune-
tg z tym szybem,

b) na poziomie wlotu lunety do szybu istnieje
krzesYo szybowe pozwalajgsce na zatrzymanie sig
klatki oraz swobodne dojédcie do przedzialu drabi-
nowego w szybie,

c) pomieszczenia zmywcze zabezpleczone sg przed
zadymieniem w przypadku pozaru w kopalni,

d) zaloga wyposazona jest w aparaty ratunkowe,

e) odlegloéé od érodka najbardziej oddalonego
pomieszczenia do szybu nie przekracza 75 me

2e5:3.2, Schody i drabiny. Jezeli budynek zmyw-
czy zaopatrzony jest w wyciag umozliwiajgoy Jazde
ludzi, to do wszystkich pomieszczenl przeznaczonych
na staly pobyt ludzi, dojdcie powinno by¢
nione co najmnie] za pomocg drabin.

Jezeli nie stosuje sig wyciggu dopuszczonego dla
jazdy ludzi, dojdcie do wszystkich pomieszczen
przewidzianych na staly pobyt ludzi musi byc
pewnione schodami. Dojdcie do pozostaiych pomiesz-
czeh odbywaé sie moze za pomocg drabin lub wiazdw

Zapew-

za-

pionowych.

Szerokod¢ schoddw prowadzgcych na powlerzchnlg
terenu powinna wynosié¢ co najmniej 80 cm, szero-
koéé pozostalych schoddéw co najmniej 50 cm w Swiet—
le poreczy.

Wysokosé stopni schoddédw nie powinna przekraczad
20 cmy; a gzeroko$é nie powinna by¢é mniejsza niz
25 cm,

Szerokodd¢ stopni klinowych w
od wewnetrznej krawedzi schoddw nie
mniejsza niz 25 cm.

odleglodcl 40 cm
powinna byé

Wysok §¢ stropéw nad schodami powinna wynosié
co najmniej 2,00 m.

Drabiny lub wiazy powinny odpowiadaé Przepisom
Techniczne] Eksploatacji Kopali.

2.5.4, Wentylacja pomieszczeri, Wymiana powietrza

we wszystkich pomleszczeniach powinna nastepowad
co najmnie) 2 razy na godzine.

Pomieszczenia, do ktérych dostep d&wilesego po-
wietrza jest mozliwy po opréznieniu zbiornika pod-
sadzkowego, powinny mieé urzgdzenia gegwalajgce
na zamkniegcie wlotéw do kanaldw wentylacyinych.

2.D.D. Ogrzewanie pomieszczen., W przypadku gdy

zagieblenie budynku zmywozego w ziemie nie zapew-
nia odpowiednie] temperatury w pomieszoczeniach
przeznaczonych na staly pobyt ludzi, pomleszczenia
te powinny byé ogrzewane. Zaleca sie ogrzewanie
poziomu obsiugi sit nagrzewnicami elektrycznymi.

2:.5.6., Odwodnienie, Posadzka we wszystkich po-
mieszczeniach produkecyjnych powinna mieé spadki co
najmniej 1% umozliwiajgce odprowadzenie wody do
otwordéw spustowych wprowadzonych do szybika ruro-
wego 1 skrzyn podsadzkowych.

W przypadku braku szybika rurowegod nalezy prze-
widzied w najniiszej kondygnacji budynku zmywcze-~
go rzgple o pojemnosci co najmniej 1,0 m3 z za-
instalowang w nim samoczynnie dziatajgocg pompsg.

240.7, Izolacja Scian zewngtrznych budynku zmyw-
czego ~ Wg 2.3.7.

2¢5:8, Ofwietlenie pomieszczerh podziemnych, Do-

puszeza sle oéwietlenie wszystkich pomieszczen
znajdujgcych sig¢ poniZe] poziomu terenu za pomocs
dwiatla sztucznego przy zastosowaniu wodoszozel-
nej armatury.

2:5¢9. Zabezpieczenie konstrukcjl przed Sciera-
niem przez materialy podsadzkowe - wg 2.3.3.

2+5.10. Wymiana rur podsadzkowych, W przypadku
zastosowania pod budynkiem otwordéw podsadzkowych
lub szybika rurowego 0 gigbokodoi wieksze] od 40 m,
wymiana rur podsadzkowych powinna byé umoszliwiona
przez budynek zmywczy.

2¢5011, Obcigzenia uzytkowe, Wszystkie stropy w
pomieszozeniach produkcyjnych nalesy sprawdzaé na

obcigzenie nie mniejsze niz 500 kG/m2 (kN/ma) u-
wzgledniajge ciezar wiekszyoh urzgdzen jak pompy,
silniki itp.

Sciany skrzyn podsadzkowych nalezy obliczaé na
obecigzenie cieczg o clezarze objetosciowym Ve =
2,0 tys. kG/m> (20 kN/m>).

Konstrukcje wsporcze sit wibracyjnych, wstrzg-
salnych, bebnowych itp. nalezy obliczaé z uwegled-
nieniem dynamicznego dzialania obeigzenia.

Obcigzenia elementédw budynku zmywczego znajdu-
jgeych sie w zbiorniku pilasku lub kamienia nalezy
obliczaé wg 2.3.4 1 2.4.6,.

20e5.12., Obcigzenie gruntem., Stykajgce sig =z
gruntem elementy budynkéw zmywczych wykonanyoh w
otwartym wykople, zapuszczonych jako studnie, ke-
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sony lub giebionych jako szyby nalezy obliczal na
oboigsenie gruntem wg 2.3.5.

Stykajgce sig z gruntem elementy budynkéw zmyw-
czych drgzonych jako poziome wyrobiska gdérnicze
nalezy obliczaé na obcigzenie wg BN-67/8914-10,

2+,6. Zbiornik wody podsadzkowej

2.6.,1. Konstrukcja zbiornika powinna odpowiadad
nastepujgcym warunkom:

a) u wlotu do rurocisgu odplywowego powinna znaj~
dowaé sie studzlenka osadowa (rzgpie) o pojemnos-
ci co najmniej 0,5 m3, g1ebokoséeci co najmniej 0,5m
i powierzchni przekroju poziomego c¢o najmniej
1,0 m2; do studzienki osadowe) powinlien byé zapew-
niony dostep z poziomu terenmu, przy czym w zbior-
nikach ziemnych naleiy na skarpie zbiornika prze-
widzieé schody, a w zbilornikach Zelbetowych dra-
biny lub klamry wiazowe na Scianach;

b) zaleca sig, aby zbiorniki ziemne mialy w rzu-
cle ksztalt kwadratu;

¢) nachylenie skarp zbiornikéw ziemnych powinno
zapewniaé ich statecznoé¢ z wspdiczynnikiem pew-
nosci nie mniejszym niz 1,5 prazy zaiozeniu, Ze 1-
zolacja zblornika jest szczelna oraz z wspdlezyn-—
nikiem 1,1 przy zatozeniu, ze grunt jest nawodnio-
ny i dziala ciédnienie spiywowe tak po stronie

odwodne}, jak 1 odwietrznej;
d) w zbiornikach zelbetowych nalezy niezaleznie

od izolacji é4cian stosowaé beton wodoszczelny;
e) poziom korony waléw lub écian zbiornika po-

winien byé co najmniej o 50 cm wyzszy od najwyz-

szego przewidywanego poziomu wody w zbiorniku.

2.6.2., Warunki szczelnosci i izolacji
kéw, Szczelnodé i izolacja zbiornikéw wody pod-
sadzkowe] powinna speiniaé nastepujgoe warunki:

a) szozelnos$é zblornika powinna speiniaé warun-
ki okreslone wg PN-65/B-10702;

b) izolacja zbiornika powinna mieé trwaloéé nie
mniejszg niz 15 lat, liczgc od daty planowanego
oddania zbiornika do eksploatacji;

¢) izolacla zbiornika powinna hyé chroniona przed
uszkodzeniem mechanicznym, korozjg chemiczng i blo-
logiczng oraz erozjg; zaleca sle wylozenie dna 1
skarp zbiornikéw ziemnych okladzing o gruboscl co
najmniej 10 cm z betonu marki nie nizsze] niz
140 XG/cm® (1400 KN/m?);

d) w przypadku lokalizacji zbiornika na terenie
objetym wptywami szkdd gdérniczych izolacja powin-
na mieé odpowiednie wiasciwoéci mechaniczne (elas-
ciggliwodé) zapewniajgce zachowanie

zblorni-

tycznosé,
szczelnoseci;

e) w przypadku zlokalizowania zbiornika na grun-
tach nieprzepuszeczalnych mozna nie wykonywaé izo-
lacji dna zbiornika pod warunkiem, 2e migiszosc
warstwy nieprzepuszczalne] ponizej dna nie begdzile
mniejsza nis 1,5 m; przepis powyzszy nie moze miec
zastosowania na terenach szkdéd gérniczych objetych
deformacjami nieciggiymi;

£) 4clany zbiornikéw zelbetowych nalezy
dzaé¢ na powstawanie rys, a w przypadku wody agre-
sywne] stosowaé¢ odpowiednlg izolacje wewnegtrzng,

spraw-

2¢6+3. Urzadzenia sygnalizacyjine, Kazdy =zbior-
nik powinien by¢ zaopatrzony w urzgdzenie sygna-

lizujgce osiggniecie maksymalnego dopuszczalnego
stanu napeinienia zbiornika.

Syegnal-alarmowy powinien byé przekazywany do
miejsca stalej pracy obsiugi urzsgdzer zasila jgcych
zblornik.

W zblornikach o pojemnocéci uzyteczne] mniejsze]
niz 41000 m3 osiggnligcie maksymalinego poziomu na-
peinienia zbiornika powinno powodowaé samoczynne
zamknigcie dopiywu wody.

Zaleca sie ustawienie w zbiornikach wodowskazdw
Informujgcych o stanie napeinienia i ilosci wody
w zblornikach,.

2e7s Odstawa nadziarna., Odstawz nadziarns powin-

na odbywaé sie w wozach dozowych lub kolebach,
Szerokosé¢ toru dla wozdw do odstawy nadziarna
powinna odpowiadaé¢ szerokoscl toru w kopalnli ma-
clerzyste] dla danej podsadzkowni.
W przypadku atosowania do odstawy nadziarna wo-
zéw dotowych, w miejscu rcziadunku wozdw powinna

by¢ zailnstalowana wywrotnlca.

3. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANQ~MONTAZOWYCH

J.1. Rozeznanie geologiczne
winny by¢ prowadzone na podstawie rozeznania geo-~
logicznego terenmu. Za minimalne rozeznanie geolo-
giczne terenu uznaje sie co najmniej dwa przekro-
Je geologiczne wykonane wzdiuz prostopadlych do
giebie gidwnych osi podsadzkowni na tyle obszerne,
aby mozna w nie wpisad cazg budowlg. Giebokodé
przekrojéw geologicznych powinna byé co najmnie]
0o 10 m wieksza od giebokosci budowli, a szerokosé
przekrojéw o 10 m wieksza od szerokosdci budowli,

terenu. Roboty po-

3.2, Warunki wykonania robét. Budowa podsadzkow-

ni musi by¢ prowadzona w sposdéb uniemozliwlajgey
powstawanle usuwisk 1 zagrozenia sgsiadujgcych 2z
budowg urzgdzen 1 budowli.

Przy prowadzeniu robét w obreble gtowicy zblor=-
cylindrycznego po zgiebleniu
zbiornika na gitebokos¢ wigekszg niz 6,0 m naleiy
zbiornik przykryé prowizorycznym stropem lub wy-
konaé¢ od wewnetrzne) strony zbiornika biegnacy wo-

nika szybowego lub

kozo pomost o szeroko$ci nie mniejszej niz 2,0 m.
Pomost ten powinien byé zabezpieczony porgczami
wykluczajacymi moz2liwoéé spadania z niego narzedzl
i materiazdw.

W przypadku prowadzenia w zbiorniku szybowym lub
cylindrycznym robdt strzatowych zblornik powinien
by¢ przykryty stropem lub siatkg wykluczajgeg od-
rzut odstrzelonego urobku na powierzchnig.

Réwnoczesne prowadzenie robdt strzalowych w
zbiorniku i robdét budowlanych w obrebie giowicy
zbiornika Jjest niedopuszczalne.

Dojécle zatogl do poziomu wydobywania urobku 1
wykonania robdét budowlanych powinno by¢é zabe:rpie—
czone przez:

a) chroniony siatkami boecznymi przedzial drabi-
nowy z pomostaml o rozstawie nie wickszym niz
6,0 m w zbiornikach szybowych i zbiornikach cylin-
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drycznych gigbszych od 20 mj; najnizszy odcinek
drabiny w czasie giebienia moze byé wykonany w
formie drabiny sznurowej,

b) schodnie, pomosty 4 drabiny w gbiornikach
skarpowych, okiadzinowych 1 oylindrycznych piyt-
szych od 20 m.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe powinny hyé¢
wykonane zgodnie z Warunkami technicznymi wykona-

nia i odbioru robét budowlano-montazowych opraco-
wanymi przez Instytut Techniki Budowlane].

4, POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do czasu opracowania projektéw typowych zgodnych
z niniejszg normg dopuszcza sie stosowanie mostéw
samowyladowczych budowanych na podstawie istnie-
Jgce) dokumentacji typowe] lub powtarzalne].

KONIEC



