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Zasady projektowania Cirona, Katalogawa, § 02
1. WSTEP _ 6+Pz-a-sina
Oz max — 4B (3)

Przedmiotem normy sg zasady projektowania
polgczenia kotwiowego wspornikéw zbrojenia szy-
bu z chudowa murowg szybéw w kopalniach.

2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2.1. Dobor elementow polgczenia kotwiowego.
Do mocowania wspornikéw do obudowy szybu na-
lezy stosowaé¢ kotwie wg BN-73/0436-03 lub kot-
wie wklejane.

2.2, Obliczanie polaczenia kotwiowego

2.2.1. Zasady ogolne. Potgczenie dzwigara ze
wspornikiem Srubami nalezy traktowaé¢ jako po-
taczenie przegubowe, ktore nie przenosi momen-
tow gnacych, natomiast przekazuje na wspornik
obcigzenie dzwigara wynikajgce z oddzialywania
naczyn wydobywczych.

Sita obcigzenia osiowego kazdej kotwi nie po-
winna przekracza¢ wartosci sity utwierdzenia
kotwi.

W celu uzyskania wymaganego docisku plyty
czolowej wspornika do obudowy szybu nalezy
przez dokrecenie nakretki wywota¢ nacigg wstep-
ny kotwi Nop.

Wartos¢ trwalego naciggu nalezy przyjmowac
N = 0,8 Ny.

2.2.2. Sily dzialajace na wspornik. Sity P,, P,
i P, (rysunek na str. 2) przekazywane przez dzwi-
gar zbrojenia szybu na wspornik nalezy przyj-
mowa¢ w kG (kN) na podstawie obliczen wy-
trzymatosciowych zbrojenia szybowego.

2.2.3. Utwierdzenie wspornika do obudowy

2.2.3.1. Obliczanie naprezen. Naprezenia ma-
ksymalne i minimalne wywolane dziataniem sit
poziomych i pionowych nalezy oblicza¢ w kG/
cm? (kN/m?) wg wzorow:

Py - cosa Py - sina 6-Px-a 6Py. b
Gxmax="4'B iE x5 28 O
. Px'COSU« P_y'Sina G‘Px‘a 6'Py‘b
O'xmm: A'B - A'B - AZ'B _-*_ AZ'B (2)

6:P:-a-sinn
s @

Oz min =— —

w ktorych:

Py, Py i P, — wg 2.2.2,

A — szerokos¢ plyty czolowej
nika, cm (m),

B — wysokos¢ plyty czolowej wsporni-
ka, cm (m),

a — odleglo$c osi polgczenia przegubo-
wego od srodka geometrycznego
plyty czolowej wspornika, cm (m),

b — odleglos¢ osi kierunku dziatania
sily Py od Srodka geometrycznego
plyty czolowej wspornika, cm (m),

a — kat pomiedzy plyta czolows i ra-
mieniem wspornika, stopnie.

WSpOor-

2.2.3.2. Sila obciazajaca wspornik w plaszczyz-
nie czolowej. Site obcigzajaca wspornik P mnalezy
oblicza¢ w kG (kN) wg wzoru

Pias l/p;f —+ (Px-sinz - Py - cosa)? (5)

w ktoérym:
PZ; PI, Py == Wg 2.2.2,
o — wg 2.2.3.1.

2.2.3.3. Sila trwalego naciggu kotwi. Sile trwa-
tego mnaciggu kotwi N nalezy oblicza¢ w kG (kN)
wg wzoru

1,2 - P— j(Px - cosz — Py - sina)
>

N -
7R’

()
w ktorym:
U — wspotczynnik tarcia stali o obudowe
murowa szybu z cegly lub betonu; do
obliczen malezy przyjmowacé p = 0,3,
i1 — liczba kotwi mocujacych wspornik do

obudowy,
P — wg wzoru (9),
a —wg 2.2.3.1,

P,, P. — wg 2.2.2.
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2.2.3.4. Sila wyrywajaca kotew. Site wyrywaja-
ca kotew Z malezy oblicza¢ w kG (kN) wg wzoru

7= 2 2 (7)

w ktorym:
Z, — sila wyrywajgca kotew, pochodzaca od sit
poziomych, obliczona w kG (kN) wg wzoru
X

Px-a—Py-b+(—f__-:i———-g)-(l’y-sina—Px—cosa)

m-y

Zy =

Z, — sila wyrywajaca kotew, pochodzaca od sit
pionowych, obliczona w kG (kN) wg wzoru

P: -a-sina

n-y,

Ly =

gdzie:
Ao
X--'_: X max ,Cm,
Ox max —+Ox min
X
y=A—e——, cm,
3
5
A, == ik B—e¢, cm,

Py, Py, P, — wg 2.2.2,
a, b —wg 2.2.3.1,
a —wg 2.2.3.1,
e, e — wg rysunku, cm,
Oz max — Wg wzoru (1),
Ox min — Wg Wzoru (2),

m — liczba kotwi w strefie rozcigganej,

A, B —wg 2.2.3.1.

- oN

N N =

. e_ﬁ__ -

JMZ E

N =

+ + e &=
)
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2.2.3.5. Obliczeniowa sila utwierdzenia kotwi.
Obliczeniowa sile utwierdzenia kotwi P,, nalezy
oblicza¢ w kG (kN) wg wzoru

Py = Z+N (8)
w ktoérym:
Z — wg wzoru (7),
N — wg wzoru (6).

2.2.3.6. Naprezenie rzeczywiste dociskajace
wspornik do obudowy o,, nalezy oblicza¢ w kG/
cm? (kN/m?) wg wzoru

__i-N | Px-cosa , Py-sina  6-Px-a  6-Py-b
=g pt 4B T 4B ‘J“ =5 a5 T
6Pz q-sina
0 ©)
1 sprawdza¢ wg wzoru
Orz ‘~<\ Odop (10)
w ktorym:
Px’ Py, PZ B \‘V‘g 2.2.2’
N — wg wzoru (6),
A, B, a; b) o — Wg 2.2.3.1,
i — wg 2.2.3.3,
Odop — naprezenie 'dopuszczalne obliczone
w kG/cm? (kN/m?) wg wzoru
R
Odop — 3
s = 3 — wg PN/B-03250,
Rc R Wg ta{bl. ]..
Tablica 1
Mark;be“’n“ 50|70 {90 110140170200 250! 300|400
W
Sciskanie R.
kG /cm? 50|70(90]110]135|155 180|220 250|325

Dla obudowy szybu innej niz z betonu wartosci
naprezen dopuszczalnych na Sciskanie i sity
utwierdzenia malezy ustala¢ indywidualnie.

2.2.4. Naprezenie rozrywajace kotew o, nalezy
oblicza¢ w kG/em? (kN/m?) wg wzoru

N-+42Z
Or == Fm,',, (11)
w ktorym:
N — wg wzoru (6),
Z — wg wzoru (7),
Frin — najmniejszy rozrywany przekrdoj kotwi,
cm?.

2.2.5. Sprawdzenie wspoéiczynnika bezpieczen-
stwa kotwi wg wzoru

Rr _
— n (12)

w ktorym:

R, — dorazna wytrzymalos¢ materialu kotwi na
rozcigganie, kG/cm? (kN/m?) — wg PN-72/
H-84020,

o, — wWg wzoru (11),

n — wspblezynnik bezpieczenstwa; m = 2,8 dla

ciggnienia urobku, n =4 dla jazdy ludzi.

2.2.6. Rzeczywista sila utwierdzenia kotwi. Rze-
czywista sile utwierdzenia kotwi klinowej na spoi-
wie cementowym Py, nalezy przyjmowac¢ wg tabl.
2, kotwi rozpreznej wg tabl. 3.

Tablica 2

Narles beton i 170 | 200 l 250[ 300

I 11.200 | 11.800 | 13.900 | 15.900 |

Pyr, KG (KN)
Tablica 3
Marka betonu I 170 1 200 i 250 l 300

Pyr, kG (kN)

I 18.500 | 21.500 I 26.450 I 30.000

Dla kotwi wklejanej o diugosci nie mniejsze]
niz 320 mm rzeczywistg wartos¢ sily utwierdze-
nia mnalezy przyjmowac¢ Py, = 20000 kG (KN),
przy czym powinny by¢ spelnione nastepujgce
warunki zabudowy kotwi wklejanej:

— wigzanie zaprawy polimerowej powinno od-
bywac¢ sie w temperaturze dodatniej,

— kotew moze by¢ obcigzona po uplywie 30
min od zakonczenia jej zabudowy.

2.2.7. Sprawdzenie warunku utwierdzenia kot-
wi. Warunkiem utwierdzenia kotwi powinna by¢
spelniona nieréwnosc¢

Py << 0,5 Py, (13)

2.2.8. Wymiary otworu na kotew. Dlugosé
otworu na kotew mocowang w obudowie w szy-
bach zawodnionych nie powinna przekraczaé¢ 2/s
grubosci obudowy.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Glowne Biurc
Studiéw i1 Projektéw Gérniczych.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/0436-01

a) w obliczeniach uwzgledniono dzialanie sity odrywa-

jacej wspornik od obudowy,
b) zaktualizowano normy zwiazane.

3. Normy zwiazane

PN/B-03250 Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne 1
projektowanie

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej ja-
kosci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki '

BN-73/0436-03 Polgczenia kotwione zbrojenia z obudowa
szybu. Kotwie. Wymagania i badania

4. Autor projektu normy — mgr inz. Jan Skupin —
Glowne Biuro Studiow i Projektow Goérniczych — Od-
dzial Projektowania 1 Typizacji.

5. Przykiad obliczeniowy mocowania wspornikow do
obudowy dla zbrojemia szybu () 7,5 m przy ciagnieniu
urobku skipem o pojemnosci 20 T.

5.1. Dane do obliczeni

P, = 4220 kG A = 300 mm

Py = 2110 kG B = 370 mm

P, = 1020 kG 7 = 4

a = 200 mm m = 2

b= 45 mm R, = 135 kG/cm? dla betonu Ry = 140
a = 58° R, = 3800 kG/cm® wg PN-72/H-84020

w = 0,3

5.2. Obliczanie naprezen

_ Px-cosz Py-sina+6 Py-a 6 Py-b
Ox max — A-B A B A2 B A2-B
©4220-0529  2110-0,848 , 6-4220°20  6-2110-45
T 30:37 30-37 | 30%-37 30° - 37
=2 — 1,61 4 15,2 — 1,71 = 13,88 kG/cm?

e Py-cosr  Py-sina 6-Px-a+6-Py-b__
T AR A-B A*-B A*B
__4220-0528  2110-0,848  6-4220-20 |, 6-2110-45 _
~ 30-37 30-37 30%-37 ' 30%-37

—=2—1,61 1524+ 1,71 == — 13,43 kG/cm?

5.3. Siia obcigzajaca wspernik

P == ]/( I)% _‘}“ (IU_( . Sin-’l + .t,)_v - COS’.L)I

P = \/1020% - (4220-0,848 + 2110-0,529)*
P = 43820 kG

5.4. Sila trwalego nacigzu kotwi

s L2 P — p(Px- cosn -~ Py sinu}
= .

N
Jt1
N— 1,2 - 4820 — 0,5(4220 - 0,529 — 2110 - 0,848)
o 0.5-4
N = 2780 kG

5.5. Sila wyrywajaca kotew

Z = 2,4+ 7,

4 X | |
By Py i ( S| - Py sing — P cos)

o]

21:

He Y

Z, — P:-a sinz
Kl '_’])1
X A - ox max
Tx max -+ Ox min
30-13,88 .
13,88 F 13,43 19,3 cm
30 15,3
4220-20-2110-4,5 (_) — T -(?..11{}-0,848—4220-0_,529)
Z, = .
15,3
2 (30 — 4 — —:;")
[y )
84300 — 9495 — 4325
Z i TR
1 5209 1680 kG
1020 - 20 -0, 20 - (3,
Z, — : 848 _ 1020 226030 848 665 kG
2-(5-37——4,5) ’
Z = 1680 -+ 665 = 2345 kG

5.6. Obliczeniowa siia utwierdzenia Lkotwi

= Z -+ N = 2345 + 2780 = 5125 kG

I)U 0

Przyjeto kotew M 30 na zaprawie betonowej o rzeczy-
wiste] sile utwierdzenia P,, = 13900 kG

Puo < 0,5 2 pur
5125 < 0,5 - 13.900
5125 < 6950

5.7. Naprezenie rzeczywiste dociskajgce wspornik do
obudowy

1N  Pxcosx  Py-sint  6Px-a , 6Py-b
oo Bt a8 T a8 T &8 25T
6Pz-a-sine  4-2780 , 4220-0,529 , 2110-0,848
+ A B2 o 30-37+ 30- 37 a 30- 37 +
., 64220 -20 | 6-2110-4,5 , 61020 - 200,848
302 37 302-37 30 - 372

or: = 10,0+2+1,61+15,2+1,71+2,43 = 32,95 kG/cm?

5.8. Naprc¢zenie dopuszczalne

R
Odop — —

adop = l_g_a = 45 kG/cm?

Jrz < Jcops

32,95 kG/em? < 45 kG/cm?

5.9. NapreZenie rozrywajace kotew D30

o N-+7Z 2780 -+ 2345
" F,, 5,087

it

= 1015 kG/cm?

5.10. Sprawdzenie wspolczynnika bezpicczenstwa

Ry
—_— = n
Tr

3800

s RS 2 s
1015 3,75 ,8



