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N O R M A B R ANŻOWA BN-88 , . 

OBUDOWA 
Wyrobiska korytąrzowe i komorowe 0434-12 

WYROBISK , Obudowa kotwiowa 
GÓRNICZYCH Wytyczne projektowania I obliczeń 

statycznych Grupa katalogowa 0102 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmi otem normy są wy
tyczne projektowania i obliczeń statycznych obudowy 
kotwiowej wyrobisk korytarzowych i komorowych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
nal eży stosować. przy projektowaniu i ob liczeniach sta
tycznych o budowy wyrobisk udostępniających i eksp lo
atacyjnych, . korytarzowych lub ko morowych gdy jej 
podstawo wym elementem są ko twie. 

Jeże li kotwi e stanowią obudowę wstępną wyrobiska 
lub są jedn ym z elementów o budo wy powłokowej na
l eży s t osować BN-82/ 0434-07 . 

1.3. Zestawienie oznaczeń - wg tablicy. 
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2. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA 

2.1. WymaJania ogólne. Obudowę kotwiową m Ol Jl ;, 

stosować w wyrobiskach gó rniczyc h, gdy spdni(1nL" Si ' 

następujące warunki wstępnc: 

- wyrobisko położone jest w skałach zwięzłych 11<1-

Il' żących od I do IV a) kategorii wg , załącznika dn 
BN-79/0434-04, 

- wyrobisko położone jest powyżej głębokości "'y
l y ClJlcj, tj. 

co d/ic : 

R eg 

'Yłr 

2.2. Mateńaly konstrukcyjne 
2.2.1. Żerdzie · kotwiowe kotwi rozprężnych 

BN-84/0432-28. 
2.2.2. Żerdzie kotwiowe kotwi wklejanych 

BN-86/0432-20. 
2.2.3. Żerdzie kotwiowe kotwi klinowych 

BN-83/ 0432-25. 
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2.2.4. Żerdzie kotwiowe kotwi żelbetowych - wg 
BN-83/ 0432-2S. 

2.2.5. Końcówki kotwi rozprężnych - wg BN-84/ 
0432-28. 

2.2.6. Ładunki żywiczne kotwi wklejonych - kon
strukcja i receptura chemiczna składników substancji' 
wklejającej w za leżn ośc i od czasu utwardzenia oraz wa-. . 
ruilków środowiskowych wyrobiska. 

2.2.7. Zaprawa cementowa dla kotwi żelbetowych -
s kład, przygo towanie i sposób wypełniania zaprawą 

w zależności od indywidualnych potrze b oraz warun
ków kotwienia wyrobiska. 

2.2.8. Kliny kotwi klinowych - wg BN-78/0436-03. 

2.2.9. Podkładki kotwi owe - wg B N-84/0432-28 
BN-8610432-30. 

2.2.10. Nakrętki - wg BN-78/0432-28 i BN-861 
0432-30. 

2.2.11. Siatka stalowa typu MM, ogrodzeniowa wg 
BN-83IS032-02 lub zgrzewana wg BN-83/0432-23 mo
cowana do końcówek prętów kotwiowych wystają

cych z otworów może spełniać dwojakie zadanie: 
a) zabezpieczać wyrobisko przed spadaniem drob-

nych odłamków skalnych , -

b) stanowić wkładkę zbroj e niową beto nu w obudo
wie powłokowej zgodnie z BN-82/0434-07. 

W przypadku a) siatkę za leca s ię stosować w. od
cinkach wyrobisk, gdy s kały są spękane i wykazują 
s kłonność do wypada nia drobnych odłamków. 

2.2.12. Beton natryskowy stanowi uzupełnienie obu
dowy kotwiowej i stosowany jest w dwu przy padkach: 

a) ja ko izo lacja odsłoniętego góro tworu przed wil
goc ią i oc hrona k ońcówe k kotwi przed korozją, 

b) jako e lement nośny obudowy zgodnie z BN-ni 
0434-06 lub BN-82/0434-07. 

W przypadku a) beto n natryskowy zaleca się' stoso
wać w wyrobiskach długotrwałych, gdy skały wokół 

wyrobiska są nieod po rn e na działanie wody, a w szcze= 
gó ln ośc i w wyrobiskach wodnych. , 

2.3. Zakres stosowania różnych rodzajów kot,\i. 
W wyrobiskach długotrwałych , tj. o żywotności , po~ 

wyżek 5 lat jak o obudowę ostateczną należy stosować 
kotwie spoiwowe (wklejone lub żelbetowe) mocowane 
do góro two ru na całej długości. Dopuszcza się również 
stosowa nie kotwi spoiwowych mocowanych do otworu 
odc inkowo z ochroną antykorozyjną wolnego odcinka 
pręta kotwi. 

Ko twi e żelbetowe można stosować w warunkach gdy 
ni e jest wymagana natychmiastowa współpraca obudo
wy z góro tworem . 

W wyrobiskach krótk otrwałych można stosować 

kotwie klinowe lub rozprężne. 
• 

2.4. Kierunki zabudowy kotwi. Kotwie stropowe 
w wyrobiskach sklepionych n'ależy budować prosto
padle do odsłoniętych powierzchni stropu. 

Kotwi e stropowe w wyrobiskach prostokątnych i tra
pezowych mogą mieć odchylenie od osi wyrob iska 
w kierunku ociosów do J00

• 

Ko twie ociosowe za leca się odchylać w górę do 15° . 

3. WYTYCZNE OBLICZEŃ STATYCZNYCH 

3.1. Schemat obciążeń obudowy. W obliczeniach wy
trzymałościowych obudowy ~otwiowej przyjmuje się 

obciążenia wynikające z modelu sprężysto-spękanego 
górotworu. Zasięg stref spękań wokół wyrobisk oraz 
schematy kotwienia wyrobisk przedstawiono na 
rys. l -;- 4. 

Wielkość strzałki sklepienia ciśnień (ho) w stropie wy
robiska, należy obliczać wg wzoru 

Sw 
ho = 

2tg <ps 
(3) 

3.2. Utwierdzenie kotwi w górotworze. Wytrzymałość 
\ 

skał i konstrukcja mocowania kotwi w otworze po-
Wll1ny zapewniać utwierdzenie pręta z siłą (Uk) co naj
m 1lI eJ j 00 kN. 

(4) 

Kotwie spoiwowe powinny spełniać wymagallle (4) 
przy utwierdzeniu ich spoIwem do górotworu na od
cinku Li L. 

(5) 

Wymaga nia powyższe powinny być potwierdzone 
próbnym (kontrolnym) kotwieniem, w którym wyma
ga na siła utwierdzenia powinna być spełniona przez . 
co najmniej 95% zabudowanych kotwi. 

3.3. Nośność kotwi. Wytrzymałość pręta kotwi na 
rozciąga ni e (Prk ) , wytrzymałość mechaniczna końcówki 
kotwi (Pu ) oraz wytrzymałość mechaniczna podkładki 
(Pllp) powinny być większe lub równe sile utwierdzenia 
kotwi (Uk ) stanowiącej o nośności kotwi (Nk). 

(6) 

3.4. Obudowa kotwiowa wyrobisk udostępniających 
3.4.1. Kształt wyrobiska należy dobierać W zależności 

od warunków geologiczno-górniczych. Zaleca się 

w górotworze wyraźnie uławiconym wyrobiskom pro
jektowanym wzdłużną osią równoległą do uławicenia 
nadawać kształt prostokątny (rys. l). W innych przy
padkach wyrobisko w obudowie kotwiowej powinno 
mieć kształt sklepiony (rys. 2). 

3.4.2. Długość kotwi (L I) w stropie i ociosach na leży 
wyznaczać następującymi zależnościami: 

a) w wyrobiskach prostokątnych (rys. l), 

{ 

1,0 . 
ho 
Ww • tg (450 _ :0) (7) 

b) wyrobiskach 

LI ;;:: 1,5 max 
(8) 

1,0 m strefa spękań w stropie i ociosach od robót strza
łowych. 
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3.4.3. Gęstość kotwienia A k stanowi podsta wę pro
jektowania rozmieszczenia kotwi w stropie i ociosach, 
tj. metryki kotwienia. 

Gęstość kotwienia należy wyznaczyć wg wzoru 

(9) 

Za leca się rozm i eszczać kotwie w rzędach i szeregach 
w rozstawie - a; 

(10) 

3.5. Obudowa kotwi owa wyrobisk eksploatacyjnych • . 
3.5.1. Kształt wyrobiska należy dobierać w za iL" ż ności 

od warunków geoJogicZllo-górniczych . 
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Zaleca się wyrobiska eksploatacyjlll· (k n mpry. zahil'
raki) w obudowie kOlwiowcj umil'jsct l wit l lll' w ::ó rl' ':' 
tworze wyraźnie uławiconym. wykollywać w ksztakit' 
trapezu (rys. 3). W miejscach zahurzl' ń łlkt(lniczllych 

lub w gó rotworze bez wyraźlll'g (1 ulawicl"llia zakul Się 
wykonywać wyrobiska sklepione z odc hylonymi na 

'zewną t rz ociosam i (rys. 4). 
Szerokość wyrobisk eksp loa tacyjn ych w (lbud(lwie 

ko twiowej powinna być mniejsza lub rówJ1a 6 m. 
Nac hylen ie .ociosów wyrobisk eksploa tacyjnych (aj 

powinno być najwyżej równt' nachyleniu sln·1 sp<;katl 
w ociosach wg Cymbariewicza, tj.: 
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Rys. 3. Wyrobisko eksploa tacyjne - schemat stref spękań górotworu obudowy kotwiowej w wyrobisku trapezowym 
I 

I 



4 BN -88/0434-12 

a li 
B -

+ + + + 
+ + + ... 

z 

. __ .. 
-

I 
I 

.. _ .. J 

B-B 

I 
I 

'10 
IX (, 45° t- T 

IBN-MI043l.-12- 41 

Rys. 4. Wy robisko eksploa tacyjne - schemat stref spękań górotworu I obudowy kotwiowej w wyrobisku trapezowo-sklepionym 

3.5.2. Długość kotwi LI uzależniona jest od wysokoś
ci strefy s pękań w stropie wyrobiska ho wg wzoru (2): 

a) w wyrobi skach trapezowych (rys. 3), 

L I ;? 1,5 ho 

b) w wyrobiskach sklepionych (rys. 4) , 

LI ;? 1,5 (h o - hl) 

( 12) 

(13) 

Minim a lna długość żerd z i kotwi stosowanych w wy
robiskach eksploatacyjnych pow i nna wynoslc 1,6 m. 

W kopalniach rud cynku i ołowiu zrzeszonych w Za
kładach Górniczo-Hutniczych BOLESŁAW dopuszcza 
się stosowanie kotwi w ociosach o długościach 

LI = 1,2 -:- 1,6 m. 
3.5.3. Kotwienie stropu. Gęstość kotwienia stropu 

(Ad nal l'ży wyznaczyć z zależności (9) i (10) . 
. 3.5.4. Kotwienie ociosów. Sposób kotwienia ociosów 

i naroży skrzyżowań wyrobisk eksploatacyjnych należy 
określać indywidualnie , w za leżności od miejscowych 
warunków geologiczno-górniczych. 

W kopalniach rud miedzi Legnicko-Głogowskiego 

Ok ręgu M iedziowego w wyrobiskach eksploatacyjnych, 
o wysokości mniejszej lub i-ównej 3,5 m, ociosy można 
pozostawić bez kotwienia. Natomiast w wyrobiskach 
o wysokości większej niż 3,5 m ociosy należy kotwić . 

Kotwie ociosowe powinny być'1Jsytuowane co najmniej 
w dwu rzędach. Rząd kotwi przy stropie powinien być , ' 

oddalony od stropu mak symalnie 0,5 m. Usytuowanie 
najniższego rzędu kotwi ponad spągiem wyrobiska po
winno wynosić maksymalnie 1,8 m. Odległość między 
rzędami kotwi i pomiędzy kotwiami w rzędzie powinna 
wynosić maksymalnie 1,5 m. 

Naroża skrzyżowań wyrobisk eksploatacyjnych nale
ży kotwić co najmniej dwoma rzędami kotwi po co naj
mniej 4 kotwie w rzędzie, niezależnie od wysokośc i 

wyrobiska. Jeżeli powierzchnia stropu na 'skrzyżowaniu 
wyrobisk przekracza 50 m2, skrzyżowanie takie należy 
dodatkowo zabezpieczyć obudową podporową. 

Powyższe wymagania nie dotyczą eksploatacji kost<:k 
przyza wałowych. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Zakłady Badawcze i Pro
jektowe Mi edzi CUPRUM - Wrocław. 

2. Normy i dokumenty związane 
BN-86/ 0432-23 Obudowa górnicza. Siatki okladzinowe zg rzewa ne. 

Wymagania i badania 
BN-83/0432-25 Górnicza ob udowa kotwiowa. Żerdzie kotwiowe. 

Ogó lne wymagania i badania 
BN-84/0432-28 Górnicza obudowa kotwiowa. Kotwie rozprężne 

szczękowe. Wymaga nia i badania 
BN-86/0432-30 Górnicza obudowa kotwiowa. Elementy że rdzi kotwi 

wklejanych 
BN-79/0434-04 Wyrob iska korytarzowe w kopalniach. Obudowa 

sklepiona. Wytyczne projektowania i obliczeń statycznych 
BN-77/0434-06 Wyrobiska koryta rzowe i komorowe. Obudowa z be

tonu natryskowego. Beton natryskowy 

BN-82/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa po
włokowa. Wytyczne projektowania i obliczeń statycz nych 

BN-78/0436-03 Połącze nie kotwiowe zbrojenia .z ob udową szybu. 
Kotwie 

BN-83/ 5032-02 Siatki metalowe. Siatki plec ione ś lim a k owe 

3. Autorzy projektu normy: inż. Mikołaj DemcZlJ k, dr inż. Zdzi
sław Gromada, techn. Aleksander Trybała ,- ZBiPM CUPRUM, 
Wrocław. 

4. Siatka typu MM. Dopuszcza się stosowan ie d o osł ony stro pu , 
ociosów wyrobisk siatek typu MM wg ZN-71 /MPC-MN-0160ł. 

5. Uzgodnienie z Wyższym Urzędem Górniczym. Treść meryto
ryczną projektu no rmy uzgodnio no pismem z dnia 8 grudnia 1987 r. 
znak L.dz. E/ZN-0411143/87. 


