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NORMA BRANZOWA BN"‘88
OBUDOWA Wyrobiska korytarzowe i.komorowe 0434-12
WYROBISK Obudowa kotwiowa
GUHNICZYCH Wytyczne projektowania i obliczen
statycznych Grupa katalogowa 0102
1. WSTEP cd. tablicy

1.1. Przedmiot nofmy. Przedmiotem normy sa wy-
tyczne projektowania 1 obliczen statycznych obudowy
kotwiowe) wyrobisk korytarzowych 1 komorowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
nalezy stosowad,przy projektowaniu i obliczeniach sta-
tycznych obudowy wyrobisk udostepniajacych i1 eksplo-
atacyjnych, korytarzowych lub komorowych gdy jej
podstawowym e¢lementem sg kotwie.

Jezeli kotwie stanowig obudowg wstepng wyrobiska
lub sa jednym z elementéw obudowy powlokowe) na-
lezy stosowa¢ BN-82/0434-07.

1.3. Zestawienie oznaczen — wg tablicy.
Symbol chn_ostku Znaczenie symbolu
miary
| 2 3
Ak m? powicrzchnia  stropu  badz
octosu  wyvrobiska  zabezpic-
czona jedng kotwig
a m rozstaw kotwr w rzedach 1 sze-
recach
Aa m odlegtos¢ napblizszeeo rze¢du
kotwi od czola przodha
H m olebokose zalecania
Hy, m elebokose krviyezna
ho m strzaltka sklepicnia cisnien
h m wysoKoS$¢ sklepicni w wyro-
bisku
h m wysokos¢é  prosteco octosu
w wyrobisku sklepionym
m dlugosé zerdzi kotwi
L, m odcinek zerdzie Kotwr uniiessz-
czony w otworze,  dlucose
kotwi
1, m odcinek utwicrdzone) w coro
tworze kotwi spoinowg)
N kN obliczeniowa no$nos¢ kotwi
n wspolczynnik bezpicczenstwa
w obliczeniach wytrzymatos-
ciowych przyimowaé n = 2
P , kN sita niszezgea koncowke hotwi
By kN sita niszezgea  podkladke
Kotwi

Symbol JCdn,USlka Znaczenie symbolu
miary

l © 2 3

P kN sifa zrywajaca prgt kotwi

Ry kPa wytrzymato§¢  corotworu  na
sciskanic

S m szerokos$¢ wyrobiska wowyto-
mic

Ui kN sifa utwicrdzenia kotwr w
cOrotworze

W m wysokos¢ wyrobiska wowylo-
mic

V4 m zabior

o (stopnic) nachylenie ociosoOw wyrobiska

Vi kN/m? Sredni cigzar  objetodciowy
skat nadleetych

@0 (stopnic) pozorny kgt tarcia wewngtrs-
neeo skat ociosowyceh

@s (stopnic) pozorny kat tarcia woewngtrz-
neco skat stropowych .

2. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

2.1. Wymagania ogolne. Obudowe kotwiowg mozna
stosowa¢ w wyrobiskach gérniczych, gdy spetinione sy
nast¢pujgce warunki wstepne:

— wyrobisko potozone jest w skatach zwigztych na-
lczacych od 1T do IV a) kategorii wg zatgcznika do
BN-79/0434-04,

— wyrobisko potozone jest powyze) glg¢bokoscr kry-
tvezneg, tj.

H g.. Hkr (I)
cdzie:
R.
Hy = — (2)
Yér
2.2. Materialy konstrukcyjne
2.2.1. Zerdzie kotwiowe kotwi rozprezmych - wg

BN-84/0432-28.

2.2.2. Zerdzie kotwiowe kotwi wklejanych — weg
BN-86/0432-20.
2.2.3. Zerdzie kotwiowe kotwi klinowych — wg

BN-83/0432-25.
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2.2.4. Zerdzie kotwiowe kotwi zelbetowych — wg
BN-83/0432-25.

2.2.5. Koncowki kotwi rozprezmych — wg BN-84/
0432-28.

2.2.6. Ladunki zywiczne kotwi wklejonych — kon-
strukcja 1 receptura chemiczna sktadnikdéw substancji
wklejajace) w zaleznosSct od czasu utwardzenia oraz wa-
runkow srodowiskowych wyrobiska.

2.2.7. Zaprawa cementowa dla kotwi Zelbetowych —
sktad, przygotowanie 1 sposdéb wypelniania zaprawa
w zalezno$ci od indywidualnych potrzeb oraz warun-
kéw kotwienia wyrobiska.

BN-78/0436-03.
BN-84/0432-28

2.2.8. Kliny kotwi klinowych — w
2.2.9. Podkladki
i BN-86/0432-30.

2.2.10. Nakretki — wg BN-78/0432-28 1 BN-86/
0432-30. '

(8]
kotwiowe — wg

2.2.11. Siatka stalowa typu MM, ogrodzeniowa wg

BN-83/5032-02 lub zgrzewana wg BN-83/0432-23 mo-
cowana do koncéwek pretow kotwiowych wysta)g-
cych z otworédw moze spelnia¢ dwojakie zadanie:

a) zabezpiecza¢ wyrobisko przed spadaniem drob-
nych odlamkéw skalnych,

b) stanowi¢ wktadke zbrojeniowa betonu w obudo-
wie powlokowe] zgodnie z BN-82/0434-07.

W przypadku a) siatke zaleca si¢ stosowaé¢ w od-
cinkach wyrobisk, gdy skaty sa spe¢kane 1 wykazuja
sktonnos¢ do wypadania drobnych odlamkow.

2.2.12. Beton natryskowy stanowi uzupetnienie obu-
dowy kotwiowe) 1 stosowany jest w dwu przypadkach:

a) jako izolacja odstonigtego gdédrotworu przed wil-
gocig 1 ochrona koncoéwek kotwi przed korozjg,

b) jako element nosny obudowy zgodnie z BN-77/
0434-06 lub BN-82/0434-07.

W przypadku a) beton natryskowy zaleca si¢ stoso-
wa¢ w wyrobiskach dlugotrwatych, gdy skaty wokot
wyrobiska sg nieodporne na dziatanie wody, a w szcze-
golnosct w wyrobiskach wodn'ych.

2.3. Zakres stosowania roinych rodzajéow kotwi.
W wyrobiskach dtugotrwatych, tj. o zywotnosci po-
wyzek 5 lat jako obudowe ostateczng nalezy stosowacd
kotwie spoiwowe (wklejone lub zelbetowe) mocowane
do gorotworu na catej dlugosci. Dopuszcza si¢ rOwniez
stosowanie kotwi spoiwowych mocowanych do otworu
odcinkowo z ochrong antykorozyjng wolnego odcinka
preta kotwi.

Kotwie zelbetowe mozna stosowa¢ w warunkach gdy
nie jest wymagana natychmiastowa wspotpraca obudo-
wy z gorotworem.

W wyrobiskach krotkotrwatych mozna  stosowad
kotwie klinowe lub rozpr¢zne.

2.4. Kierunki zabudowy kotwi. Kotwie stropowe
w wyrobiskach sklepionych nalezy budowaé prosto-
padle do odstonigtych powierzchni stropu.

Kotwie stropowe w wyrobiskach prostokatnych i tra-
pezowych mogg mie¢ odchylenie od osi wyrobiska
w kierunku ociosow do 10°. |

Kotwie ociosowe zaleca si¢ odchyla¢ w gbére do 15°.

3. WYTYCZNE OBLICZEN STATYCZNYCH

3.1. Schemat obciazen obudowy. W obliczeniach wy-
trzymato$ciowych obudowy kotwiowej przyjmuje si¢
obcigzenia wynikajagce z modelu sprezysto-spekanego
gorotworu. Zasigg stref spekan wokot wyrobisk oraz
schematy kotwienia wyrobisk przedstawiono na
rys. 1 +— 4.

Wielko$¢ strzatki sklepienia ci$nien (ko) w stropie wy-
robiska, nalezy oblicza¢ wg wzoru

. Sw

ho = (3)

2tg Ps

3.2. Utwierdzenie kotwi w gorotworze. Wytrzymatos¢
skat 1 konstrukcja mocowania kotwi w otworze po-
winny zapewnia¢ utwierdzenie preta z sitg (Ux) co naj-
mniej 100 kN.

Uy = 100 kN (4)

Kotwie spoiwowe powinny spetniaé wymaganie (4)
przy utwierdzeniu ich spoiwem do goérotworu na od-
cinku 4.

(5)

Wymaganié powyzsze powinny by¢ potwierdzone
probnym (kontrolnym) kotwieniem, w ktorym wyma-
gana sita utwierdzenia powinna by¢ spelniona przez
co najmniej 95% zabudowanych kotwi.

3.3. Nosno$¢ kotwi. Wytrzymatos¢ pre¢ta kotwi na
rozcigganie (Py), wytrzymato$¢ mechaniczna koncoéwki
kotwi (Pyx) oraz wytrzymalo$¢ mechaniczna podktadki
(P.p) powinny byé wigksze lub rowne sile utwierdzenia
kotwi (Ux) stanowigcej o nos$no$ci kotwi (Nk).

Prk; Pkk; PnpéUk:Nk‘ (6)

3.4. Obudowa kotwiowa wyrobisk udost¢pniajacych

3.4.1. Ksztalt wyrobiska nalezy dobiera¢ w zaleznoSci
od warunkéw geologiczno-goérniczych. Zaleca si¢
w goérotworze wyraznie utawiconym wyrobiskom pro-
jektowanym wzdluzng osig réwnoleglta do utawicenia
nadawac ksztalt prostokatny (rys. 1). W innych przy-
padkach wyrobisko w obudowie kotwiowe] powinno
mie¢ ksztatt sklepiony (rys. 2).

3.4.2. Dlugos¢ kotwi (L) w stropie i ociosach nalezy
wyznacza¢ nastepujacymi zalezno$ciami:

a) w wyrobiskach prostokatnych (rys. 1),

1,0
L, =.1,5 max. ho @0
w - tg (45° - =) )
' 2
b) wyrobiskach sklepionych (rys. 2),
1,0
Ly = 1,5 max ho — h @0
ha - g (45° _ —2——) ®)

1,0 m strefa spekan w stropie i ociosach od robét strza-
towych.
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Rys. 2. Wyrobisko udost¢gpniajace — schemat strel spgkan goérotworu 1 obudowy kotwiowe) w wyrobisku sklepronym

3.4.3. Gestos¢ kotwienia A; stanowi podstawg pro-
jektowania rozmieszczenia kotwi w stropie i ociosach,
tj. metryki kotwienia.

Gesto$¢ kotwienia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru

3 Nk
2”Ll'}’§r

Ax < (9)

Zalcca si¢ rozmieszcéza¢ kotwie w rzedach i1 szeregach

W rozstawie — a:
\/ Ax

3.5. Obudowa kotwiowa wyrobisk eksploatacyjnych
3.5.1. Ksztatt wyrobiska nalczy dobicra¢ w zaleznosci
od warunkdédw geologiczno-gdrniczych.

a < (10)

Zaleca si¢ wyrobiska cksploatacyjne (komory, zabic-
raki) w obudowic kotwiowe) umiciscowione w2012
tworze wyraznic ulawiconym, wykonywac¢ w ksztalcie
trapezu (rys. 3). W micjscach zaburzen tektonicznych
lub w goérotworze bez wyraznego ulawicenia zaleca sig
wykonywaé¢ wyrobiska sklepione 7z odchylonymi na
‘zewngtrz ociosami (rys. 4).

Szerokos$¢ wyrobisk eksploatacyjnych w obudowic
kotwiowej powinna by¢ mniejsza lub rowna 6 m.

Nachylenie ocioséw wyrobisk cksploatacyjnych («)
powinno by¢ najwyzej rowne nachyleniu strel spekin
w ociosach wg Cymbariewicza, t).:

@0
2

a < 45° + (1)

oc\<45°+%q

e

[BR-BE0LLT7=3

Rys. 3. Wyrobisko eksploatacyjne — schemat stref spgkan gorotworu i obudowy kotwiowej w wyrobisku trapezowym
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Rys. 4. Wyrobisko eksploatacyjne — schemat stref sp¢kan goérotworu i obudowy kotwiowej w wyrobisku trapezowo-sklepionym

3.5.2. Dlugosé kotwi L, uzalezniona jest od wysokos-

ci strefy spekan w stropie wyrobiska ho wg wzoru (2):

a) w wyrobiskach trapezowych (rys. 3),

Ly = 1,5 ho (12)
b) w wyrobiskach sklepionych (rys. 4),
Ly = 1,5 (ho - h) (13)

Minimalna dlugos¢ zerdzi kotwi stosowanych w wy-
robiskach e¢ksploatacyjnych powinna wynosi¢ 1,6 m.

W kopalniach rud cynku i otowiu zrzeszonych w Za-
ktadach Gorniczo-Hutniczych BOLESEAW dopuszcza
si¢  stosowanie kotwi w ociosach o dtugosciach
L= 12 = 1,6 m.

3.5.3. Kotwienie stropu. Ggsto$¢ kotwienia stropu
(Ax) nalczy wyznaczy¢ z zaleznosci (9) 1 (10).

3.5.4. Kotwienie ocioséw. Sposdb kotwienia ociosow
i narozy skrzyzowan wyrobisk eksploatacyjnych nalezy
okresla¢ indywidualnie, w zalezno$ci od miejscowych
warunkow geologiczno-gorniczych.

W kopalniach rud miedzi Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego w wyrobiskach eksploatacyjnych,
o wysokosci mniejszej lub rownej 3,5 m, ociosy mozna
pozostawi¢ bez kotwienia. Natomiast w wyrobiskach
o wysokosci wigkszej niz 3,5 m ociosy nalezy kotwic.
Kotwie ociosowe powinny by¢ usytuowane co najmniej
w dwu rzgdach. Rzad kotwi przy stropie powinien by¢
oddalony od stropu maksymalnie 0,5 m. Usytuowanie
najnizszego rz¢du kotwi ponad spagiem wyrobiska po-
winno wynosi¢ maksymalnie 1,8 m. Odlegto$§¢ mi¢dzy
rzedami kotwi i pomi¢dzy kotwiami w rz¢dzie powinna
wynosi¢ maksymalnie 1,5 m.

Naroza skrzyzowan wyrobisk eksploatacyjnych nale-
zy kotwié¢ co najmniej dwoma rz¢dami kotwi po co naj-
mniej 4 kotwie w rzedzie, niezaleznie od wysokosci
wyrobiska. Jezeli powierzchnia stropu na skrzyzowaniu
wyrobisk przekracza 50 m?, skrzyzowanie takie nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ obudowag podporowas.

Powyzsze wymagania nie dotycza eksploatacji kostck
przyzawatowych.

KONTITEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Zaktady Badawcze 1 Pro-
jektowe Miedzi CUPRUM — Wroclaw.
2. Normy i dokumenty zwigzane
BN-86/0432-23 Obudowa gérnicza. Siatki oktadzinowe zgrzewane.
Wymagania 1 badania
BN-83/0432-25 Gérnicza obudowa kotwiowa. Zerdzie kotwiowe.
Ogolne wymagania 1 badania
BN-84/0432-28 Gornicza obudowa kotwiowa.
szczgkowe. Wymagania 1 badania
BN-86/0432-30 Gornicza obudowa kotwiowa. Elementy zerdzi kotwi
+ wklejanych
BN-79/0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach. Obudowa
sklepiona. Wytyczne projektowania i1 obliczen statycznych
BN-77/0434-06 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa z be-
tonu natryskowego. Beton natryskowy

Kotwie rozpr¢zne

BN-82/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa po-
wlokowa. Wytyczne projektowania 1 obliczen statycznych
BN-78/0436-03 Potgczenie kotwiowe zbrojenia z obudowg szybu.

~ Kotwie
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

3. Autorzy projektu normy: inz. Mikotaj Demczuk, dr inz. Zdzi-
staw Gromada, techn. Aleksander Trybata — ZBiPM CUPRUM,
Wroctaw.

4. Siatka typu MM. Dopuszcza si¢ stosowanie do ostony stropu
i ociosOw wyrobisk siatek typu MM wg ZN-71/MPC-MN-01601.

- 5. Uzgodnienie z Wyizszym Urzedem Goérniczym. Tre$¢ meryto-
ryczng projektu normy uzgodniono pismem z dnia 8 grudnia 1987 r.
nak L.dz. E/ZN-041/143/87.



