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NORMA BRANŻOWA 

BN-82 
OBUDOWA Wyrobiska korytarzowe j komorowe 0434-07 
WYROBISK \ Obudowa powłokowa GÓRNICZYCH 

Wytyczne projektowania i obliczeń statycznych 
Zamiast 

BN· 78/0434-07 

. 1. WSTĘ;P 

l. 1. Przeaniot normy. Przedmiotem normy sę obliczenia 

statyczne i projektowanie obudowy I'owłokowej wyrobisk 

korytarzowych i komorowych, zlokalizowanych w górotwo­

rze nie nara!onym na bezpośredni wpływ robót eksploata-

cyjnych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy na-

le!y stosować przy projektowaniu i obi iczeniach statycz-

nych obudowy powłokowej. 

l. 3. Określenia. Obudowa powłokowa - obudowa górni_ 

cza zło!ona z cienkiej warstwy materiału konstrukcyjnego, 

ukształtowanej wg powierzchni zakrzywionej i ściśle przy-

legajęcej do górotworu. 

Do obudów powłokowych zal icza się: 

_ obudowę z betonu natryskowego, 

- obudowę stalowo-betonowę, 

- obudowę kotwiowo_betonowę, 

/ 

- obudowę kotwiowo-betonowo-stalowę. 

1.4. Zestawienie oznaczeń - wg tabl. I. 

Tabl ica 1 

Jed-

~ymbol nostka Znaczenie symbolu 

miary 

I 2 3 

A 
2 

powierzchnia przekroju wkładki . m 
stalowej sztywnej 

a m rozstaw kotwi po obwodzie wyro_ 

biska 

b m rozstaw między rzędam; kotwi 

C g MPa spójność górotworu 

's MPa spójność skał 

d m rozstaw wkładek stalowych 
sztywnych (odrzwi) 

dk m średnica pręta kotwiowego 

d(J m średnica otworu kotwiowego 

cd. tabl. 1 

Symbol 

f 

g 

H 

l, 

n 

Pa 

Pg 

P(J 

Jed­
nostka 
miary 

2 

m 

MPa 

MPa 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m _ 

MPa 

MPa 

MPa 

Grupo katalogowo 0102 

Znaczenie symbolu 

3 

przem ieszczenie obwodowe obudo­
wy na odcinku dylatacji podłu!nej 
( zsuw) 

współczynnik sprę!ystości góro­

tworu 

współczynnik sprę!ystości skał 

wskaźnik zwięzłości skał wg. 
Protodiakonowa 

grubość powłoki 

głębokość zalegania. wyrobiska 

głębokość krytyczna 

grubość i -tej warstwy górotworu 

strzałka sklepienia ciśnień 

zasięg zruszania górotworu od ro. 
bót strzałowych 

współczynnik strukturalnego osła­
bienia skał 

współczynnik 

długość całkowita I<otwi 

długość u!ytkowa zamocowania 
kotw·r 

wysokość u!yteczna skotwionego 

sklepienia skalnego 

współczynnik obcię!enia 

podporność obudowy 

naprę!enie radialne na granicy 
strefy sprę!ystej z plastycznę 

napę!enia radialne na granicy 

strefy plastycznej ze sPękarl{! 

MPa pierwotne ciśnienie pionowe.w 
górotworze 
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cd. tabl. 1 

symbol 

T 
W 

s 

r 

Ww 

Pg 

YQ 

Qo 

"g' "s 

Jed­
nostka 
miary 

2 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

MPa 

m 

m 

m 

.m 

kN 

m 

m 

m 

m 

-

-

tjm 
3 

-
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Znaczenie Symbolu 

3 

parametr geotechniczny i -tej 

w arstwy 

./ 

obcięienie charakterystyczne 
obudowy 

obc ięienie charakterys tyczne 
stropowe 

obc ięienie charakterystyczne 
ociosowe 

obcięienie obliczeniowe obudowy 

obi iczeniowa wytrzymałość stal i 

na rozcięganie 

obliczeniowa wytrzymałość betonu 
na ściskanie 

obi iczeniowa wytrzymałość betonu 
na rozcięganie 

wytrzymałość g6rotworu na ścis­
kanie 

wytrzymałość skał na ściskanie 

gwarantowana granica pl as tycz_ 

ności stali 

wytrzymałość skał na rozcięganie 

obi icze."iowa wytrzymałość spoiw, 
kotwiowego na ściskanie 

promień zasięgu strefy sPękanej 

promień osi powłoki 

promień zasięgu strefy plastycz­

nej 

prom ień konturu wyłomu wyrobis;'" 

ka 

siła osiowa w skotwionym skle­
pieniu skalnym 

szerokość wyrobiska w wyłomie 

podatność radialna obudowy 

przemieszczenie radialne konturu 
wyrobiska 

ilość dylatacj i podłuinych w obu­
dowie 

wysokość wyrobiska w wyłomie 

wsp6łczynnik 

współczynnik materiałowy dla 

. stal i • 

gęstość objętościowa g6rotworu 

wsp6łczynnik Poissona, odpowied 

nio; g6rotworu, skał 

cd. tabl. 1 

Jed-
Symbol nostka Znaczenie symbolu 

miary 

1 2 3 

tp, 'Ps,tpo 
10 pozorny kęt tarcia wewnętrznego 

skał, odpowiednio: stropowych, 
ociosowych 

!lig, !lis 10 kęt tarcia wewnętrznego, od-
powiednio: górotworu, skal 

t ng• t ns - graniczne jednostkowe odkształ_ 
cenie podłuine przy ściskaniu. 
odpowiednio: g6rotworu, skał 

indeks U ) - wynik badania i -tej pr6bki 

indeks (T ) - wartość obi iczeniowa parametru 
geotechnicznego 

2 . ZASADY PROJEKTQWANIA 

2. 1. Wytyczne stosowania obud6w powłokowych 

2. I. 1. Zakr es stosow ania . .obudowy POW10kowe zaleca 

się stosować jako obudow y samodzielne w długotrwałych 

w yrobiskach komorow ych i korytarzowych, zlokal i zowa-

nych w niezaw odnionyc h skałach kategorii I-Va wg załęcz­

nika do BN.;79j0434-04. 

W bardziej niekorzystnych warunkach geologicznych o­

budowy powlokowe. mogę stanowić obudowę wstępnę dla obu­

dowy sklepionej wg BN-'79j0434-04. 

2. 1.2. Warunki stosowania poszczególnych rodzaj6w 

obud6w powlokowych sę następujęce: 

a) .obudowę z betonu natryskowego moina stosować, gdy: 

- skały otaczajęce w yrobisko odpowiadaję kategorii I-Va 

wg zalęcznika do BN-79j0434-04, 

- odstęPY pow ierzchni SPękań i warstwowania skał 

większe nii 2, O m, 

sp 

- wyrobisko zlokal izo w ane jest powyiej gł,bokości kry-

tycznej H < Hkr' 

b) .obudowę kotwiowo-betonowę oraz kotwiowo-betono_ 

wo-stalowę moina stosować, gdy: 

- sk,ały otaczajęce wyrobisko sę kategorii I-Via wg za~ 

łęcznika do BN-79j 0434_04, 

- ods tęPY 'powiel" zchni SPękań w arstwowani a skał 

większe nii 0,5 m, 

- g6rotw6r nie jest zawodniony (otwory kotwiowe 

suche lub woda sęczy się z nich kroplami). 

sę 

c) .obudowę stalowo-betonowę moina stosować, gdy ska-

Iy otaczajęce wyrobis~o odpowiadaję kategorii l-VII wg za­

łęcznika do BN_79j0434_0Ll . 

.obudowy z betonu natryskowego i obudowy kotwiowo_be_ 

tonow ej nie nalety stosować na odCinkach płytkiego zalega­

nia w yrobiska określonego w 3. 2.5. 
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1.,2, ·Wytyczne stosowania obudowy spł'gu wyrobiska 

2,2, 1, Zakres stosowania, Obudowę spęgu wyrobiska 

zaleca się stosować w długotrwałych wyrobiskach komoro-

I . 
wych i korytarzowych, w przypadku gdy skały w spęgu wy_ 

.robiska sę nieodporne na działanie wody oraz !'Idy ulegaję 

pęcznieniu lub wyciskaniu, Zastosowanie obudowy spęgu m~ 

ie być takie uwarunkowane wymaganiam i uiytkowym i, 

2,2,2, Warunki stosowania poszczególnych rodzajów 0_ 

bud6w Spł'gu sę nas tępujęce: 

a) Obudowę kotwiowo_betonowę moina stosować gdy 

_ skały w spęgu wyrobiska odpowiadaję kategorii l-V/a 

wg zał?cznika do BN-79/9434-04 i ulegaj{ł wyciskaniu, , . 

_ wyrobisko jest niezawodnione, 

b) Płytę betonowę, stalowo-betonowę lub ielbetow{ł 

motna stosować, gdy skały w spęgu nie ulegaję Pęcznieniu 

ani silnemu wyciskaniu, 

c) Sklepienie betonowe, stalowo_betonowe lub ielbetowe 

zaleca się stosować gdy skały w sP{łgu wyrcbiska 

pęcznieniu lub wyciskaniu, 

ulegaję 

2,3, Wytyczne stosowania Obudowy powłokowej wstępnej, 

Przy etapowym wznoszeniu Obudowy, obudowa powłokowa 

wstępna musi zapewnić stateczność wyrobiska do 

wykonania obudowy ostatecznej, 

chwili 

Jeteli przewiduje się obudowę powłokowę wstępnę włę-

czyć do przenoszenia obciętenia działajęcego na obudowę 

ostatecznę, nalety konstrukcyjnie zapewnić współpracę 

między nię a wznoszonę w drugim etapie obudowę 

ni ajęcę, 

uzupeł_ 

W górotworze o małej spójności zaleca się stosować jako 

wstępnę, obudowę z betonu natryskowego lub obudowę sta­

lowo-betonowę· 

W przypadku występowania znacznych ciśnień deforma_ 

cyjnyCh, jako wstępnę, zaleca się stosować obudowę kot­

wiowo-betonowę, zaś w szczególnie trudnych warunkach 

obudowę stalowo-betonowę lub kotwiowo_betonowo_stalowę, 

W celu zapewnienia odpowiedniej podatności, powłOkę 

betonow? zaleca się wówczas przerwać dylatacjami wzdłut 

wyrobiska na odcinku podatnych złęcz obudowy łukowej. 

2,4. Materiały konstrukcyjne 

2,4. 1. Beton natryskowy, W konstrukcjach obudów po_ 

włokowych wykonywanych metodę natryskowę naleiy stoso_ 

wać beton natryskowy wg BN-77/0434-06 co najmniej klasy 

B 100, 

2,4,2, Beton zwykły, W konstrukcjach obudów powłoko_ 

wych wykonywanych metodę na "mokro" oraz w konstruk-

cjach obudowy spęgu wyrobiska należy stosować beton zwyk­

ły wg PN-75/B-06250,co najmniej klasy Bl00, 

2,4,3, Zaprawa cementowa, Do iniekcji przestrzeni za 

obudowę powłokowę nalety stosować zaprawę 

wg PN-65/B-14504 marki 120. 

cementowę 

2,4,4, Wkładki stalowe wiotkie, W konstrukcjach obudów 

powłokowych należy stosować stal Zbrojeniowę AO-A/V 

zgodnie z PN-76/B-03264, 

2,4,5, Wkładki stalowe sztywne, W konstrukcjach obu_ 

dów powłokowych należy stosować jako wkładki sztywne 

odrzwia obudowy łukowej, łuki kratowe, płaskie lub prze-

strzenne. 

2,4,6, Kotwie, W konstrukcjach obudów powłokowych na­

leży stosować kotwie spoiwowe wklejane lub żelbetowe, 

.2,5, Konstrukcja obudowy 

2,5, 1, KS7.tałt przekroju poprzecznego, Wewnętrzna li_ 

nia obrysu przekroju poprzecznego obudowy powinna w 

części ocios owej i stropowej wyrobiska m ieć kształt łuko_ 

wy jak na rys, 1, Spęg wyrobiska zaleca się ukształtować 

w pOstaci sklepienia odwróconego, Promień osi obudowy 

spę.gu zaleca się przyjmować Ro = ( 1,0-2, O), SW ' W wa_ 

runkach górniczo_geologicznych podanych w 2,2, 2b) sP{łg 

wyrobiska może być płaski, 

a) b) 

R 

s ... 

I'N-'1I0'iH-07-il 

Rys. 1. Kształt przekroju poprzecznego o b udowy powłoko­

wej: 
a) Z płaskim spęgiem, b) z łukowym spęgiem, 

2,5,2, Otulenie wkładek betonem, Grubość warstwy be­

tonu pokrywajęcej wkładki w najcieńszym miejscu powinna 

wynosić co najmniej: 

a) dla wkładek stalowych wiotkich - 2 cm, 

b) dla wkładek stalowych sztywnych - 5 cm. 

W środowisku agresywnym grubość otuliny należy zwięk­

szyć co najmniej o 1 cm, 

2,5, 3, Grubość powłoki betonowej powinna wynosić 

najmniej: 

co 

a) w obudowach wykonanych :z betonu natryskowego - 5 cm, 

b) w obudowach wykonanych z betonu zwykłego - 15 cm. 

W celu ujednol icenia wym iarów zaleca się stopniować 

grubość powłoki co 5 cm. Średnia grubość powłoki betono­

wej nie powinna przekraczać 0,04' sw' 

2,5,4, Odstępy między wkładkami, W obudowach, w któ_ 

rych powłoka wykonywana jest z betonu natryskowego, od­

stęP między wkładkami wiotkimi powinien wynosić co naj_ 

mniej 10 cm, 
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OdstęPY mię.dzy wkładkami wiotkimi nie powinny 

kraczać: 

aj w powłokach o grubości do 15 cm - 20 cm, 

prze_ 

b) w powłokach o grubości powytej 15 cm - 30 cm. 

W obudowach, w kt6rych powłoka wykonywana jest z 

betonu zwykłego, ods·tępy między wkładkami wiotkimi nale­

ty przyjmować wg PN-76/8-03264. 

Odstęp między wkładkami stalowymi sztywnymi nie 

winien być mniejszy nit 30 cm i nie powinien przekraczać 

150 cm. 

2.5.5. Zł"cza wkładek wiotki::h - wg PN-76/8-03264. , 

2.5.6. Złęcza wkładek sztywnych. Wkładki stalowe 

sztywne z,,! .. ca się łęczyć ze sobę w spos6b uniemotliwia_ 

jęcy wzajemny przesuw (rys. 2b), c), d). W obudowach 

powłokowych upodatnionych zaleca się w miejscach dylata­

cji łęczyć wkładki sztywne przy pomocy strzemion (rys.2a), 

umotliwiajęcych wzajemny przesuw element6w do momentu 

obetonowani a złęcza. 

a) 
f t 

D) 
f dt=ttt. tr ł 

e) 

t 1+ 
a) 

+ !+ 
t- +1 ł 

I'H·.zJOii4-6,.ZI 

Rys. 2. Przykłady połęczeń wkładek stalowych sztywnych; 

a) z kształtownika korytkowego na zakładkę, 
b ) z kształtownika korytkow ego z nakładkę, 

c) z kształtownika stropnicowego, G, 
d) spęgnicy z łukiem ociosowym. 

2,5, 'I, Połęczenie wkładek sztywnych z wkładkam i w iot­

kim i. W celu zapewnienia współpracy powłoki betonowej z 

wkładkami sztywnymi, należy stosować od wewnętrz wyro_ 

biska zbrojenie z wkładek wiotkich połęczonych z wkładka_ 

mi sztywnymi. 

Pr zekr6j wkładek padłutnych I iczony na 1 m obwodu po-

włoki powinien wynosić co najmniej O, 1 • A. 

Dl a połęczenia zbrojenia wiotkiego z wkładkam i sztyw-

nymi należy stosować zamknięte strzemiona o średnicy po_ 

wyżej 5 mm. 

2. S, 8. Rozstaw kotwi po obwodzie wyrobiska 

t"zędami nie powinien pt"zekt"aczać 130 cm. 

między 

2.5.9. DługoŚć kotwi powinna być wi~ksza nit 
s 
~inie 

3 
mniejsza niż 160 cm . 

Zaleca się aby co najmniej 1/4 og6lnej liczby kotwi mia_ 

ło takę dł~gość, aby ich zamocowanie znajdowało si~ poza 

zasięgiem strefy odprętonej ho lub niesprężystej T
L

, Ta' 

2.5, 10. Obudowa z betonu natryskowego, Obudowę sta­

nowi warstwa betonu natryskowego nałożona bezpośrednio 

na g6rotw6r. Warstwa betonu natryskowego mote byćwzmoc­

niona w części stropowej lub takte w części ociosowef wy_ 

robiska siatkami zbrOjeniowymi z wkładek wiotkich, przy­

mocowanymi do drut6w zabetonowanych w warstwie wyr6w_ 

nawczej lub do kołk6w wstrzeliwanych w g6rotw6r. 

2.5, ". Obudowa kotwiowo_betonowa. Obudowę stanowi 

warstwa z betonu natryskowego wg 2.5. 10 oraz kotwie spo>-

wowe zabudowane w części stropowej lub takte w części 

ociosowej i spęgowej. W obudowie kotwiowo_betonowej siat .. 

ka zbrojeniowa mote być mocowana do kotwi. 

2.5. 12. Obudowa stalowo_betonowa. Obudowę stanowi 

warstwa betonu natryskowego wg 2.5. 10 wzmocniona I. wkład-

kami sztywnymi, połęczonymi wkładkami wiotkimi wg 2.5,7. 

Obudowa stalowo-betonowa mote być także, uty.t0rzona 

przez nanies ienie betonu natryskowego na obudowę łukowę. 

W tym przypadku konieczna jest iniekcja wykładki kamien_ 

nej. 

2. 5. 13. Obudowa kotwiowo-betonowo_stalowa, Obudowę 

stanowi warstwa z betonu natryskowego i kotwie wg 2.5. II, 

wzmocniona wkładkami sztywnym i połęczonym i z wkładkami 

wiotkimi wg 2.5.7. 

Obudowa kotwiowo-betonowo-stalowa mote być takte u-

t worzona pt"zy zastosowaniu obudowy łukoweJ wg 2. 5. 12. 

Jako .,budowę wstępnę należy w6wczas stosować 

kotwiowę. 

obudowę 

2. S, 14. Obudowa betonowa spęgu wyrobiska: 

2.5, 14, l. Płyta betonowa. Płytę betonowę stanowi wars-. 
t w a z betonu zwykłego ewentualnie wzmocniona wkładkami 

sztywnymi lub wkładkami wiotkim;. 

~. 5. 14.2. Obudowa sklepiona - wg 8N-79/0434-04. 

3. 08CIĄŻENIA 

3. '. Parametry geotechniczne 

3. ,. " Określenie wartości normowych i obliczeniowych 

parametr6w geotechńicznycr. skał, Wartości parametr6w 

geotechnicznych skał należy wyznaczać na podstawie badań 

laboratoryjnych lub "in situ" wg 3. 1.2. 1 + 3. 1.2.7. War-

łości not"mowe i obi iczeniowe pat"ametr6w geotechnicznych 

skał należy określać wg PN-81/8_03020. 

3, 1,2. Parametry geotechniczne skał 

3, 1,2. 1. Wytrzymałość skał na ściskanie R~; 
8N_75/8704_07. 

wg 
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3, 1,2,2, Wytrzymałość skał na rozcigganie R~J 
BN-75je704-05, 

wg 

.;.") 3, 1,2,3, Liczba Poissona skał • -oraz współczynnik. 

spr,!ystości ~kał E;') - wg Wytycznych oznaczania pod­

stawowych własności skał zwiFłych. 

3. 1,2,4. "Graniczne jednostkowe odkształcenia podłuine 

~ tf:1 " - poprzedzajęce zniszczenie ściskanej próbki 

skalnej nale!y wyznaczyć po okreś"leniu ,,~,) - i e5;) pod_ 

daj,c próbki dalszemu obcięieniu do około 0,95' Re.' 

3. 1.2,5. Gęstość objętościowa skał (gęstość " pozorna) 

,gl _ wg PN-66jB-04100, 

3, 1,2.6, Pozorny kilt tarcia" wewnętrznego skał 9'(') na_ 

leiy przyjmować wg ,,"zoru 

'P(') ~ arc tg (I) 

3. 1.2.7. Kilt tarcia wewnętrznego skał ~P) spójnoś_ 
I ci skał cp> nale!y określać na podstawie próby trójo_ 

siowego ściskania lub oszacować wg zał,cznika p, I. , 

3. 1,2, e, Wskaźnik zwięzłości skał w9 Protodiakonowa 

naleiy przyjmować wg wzoru 

f - O, I • R es 

w którym " Rcs - wytrzymałość normowa skał na ścls-

kanie w rozpatrywanej warstwie geo­

technicznej, 

3. 1.3, Określanie wartości parametrów geotechnicznych 

g6rotworu 

3, 1.3. I. Oplne zasady określania parametrów " geotech-

nicznych 9órotworu. Parametry geotechniczne g6rotworu 

zaleca "się określać na podstawie pomiarów "in situ", przyj-

mUj,c do projektowania wartości obliczeniowe zgodnie z 

3. I, I, W przypadku braku danych z badań "in situ" dopusz­

cza się przyjęcie parametrów geotechnicznych g6rotworu 

równych iloczynowi wartości obliczeniowej odpowiedniego 

parametru geotechnicznego skał i współczynnika""zmniejsza­

j,cego o wa;tościach wg tabl ,. 2. W przypadku znanej ~ar­

"tości wskaźnika zwięzłości skał w rozpatrywanej warstwie 

1geotechnicznej wg Protodiakonowa, dopuszcza się przyj­

mowanie orientacyjnych wartości parametrów geotechnicz-

nych skał wg zał,cznlka P. 2, 

3. 1,3,2. Wytrzymałość górotworu na ściskanie RCg za­

leca się przyjmować wg wzoru 

R -k R(r) 
cg - o· es 

Wartości ko ' uzaletnione od podzielności skał, zaleca 

się dla górotworu karbońskiego przyjmować wg tabl, 2. 

I 

Tablica 2 

Podzielność OdstęPY powierzchni 
skał SPękań i ko kI 

karbońskich warstwowania 

Masywna > 2,0 m 0,9 1,05 

Blokowa 0,5 - 2, O m 0,7 l, 10 

Płytowa O, I - 0,5 m 0,5 l, 15 

Kostkowa < O, I m ~ 0,3 "1,20 

3. 1,3,3. Kilt tarcia wewnętrznego gÓrotworu 4Ig zaleca 

się przyjmować wg wzoru 

~(r) 
rfJ. --L.. 

g - k, 

w którym wartości kI' uzaleinione od podzielności skał, 

zaleca się dla "górotworu karbońskiego przyjmo­, 
wać wg tabl, 2, 

3, 1,3,4. Spójność protworu zaleca się przyjmować wg 

wzoru 

( 5) 

3. 1.3,5, Współczynnik sprę!ystości pro tworu Eg .za_ 

leca się przyjmować wg wzoru 

3. 1.3,6. Liczba Poissona gÓrotworu, LicZbę 

dla górotworu- zal'!!ca się przyjmować równę ,/r). 

3. 1.3.7. Graniczne jednostkowe odkształcenie 

gÓrotworu lng zaleca się przyjmować wg wzoru 

( 6) 

• 
Poissona 

• podłuine 

( 7) 

3, I. 4, Określenie parametrów geotechnicznych w 9óró­

tworze uwarstwionym. W przypadku występowania wokół 

wyrobiska ró!nych rodzajów skał (warstw geotechnicznych) 

zaleca się, przy określaniu oddziaływań gÓrotworu, para-

metry geotechniczne wyznaczać jako średnie waione wg 

wzoru 

( e) 

r 
W celu określenia śł'edniej waionej nale!y , analizować 

obszar o zasięgu w pionie nie mniejszym nii 2,5. WwV-YS, 3). 
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Ry·s.3. Obszar g6rotworu do określenia średniej waionej 
parametru geotechnicznego 

3.2. Charakterystyczne wartości obcięień g6rotworu . na 

obudowę i wymuszonego przemieszczenia obudowy 

3.2. 1. OgÓlne zasady określaniaobdęień g6rotworu na 

obudowę i jej przemieszćzeń. Wartość obci~ienia . charak­

terystycznego naleiy przyj~ć r6wn~ c·iśnieniu gÓrotworu 

na obudowę określonemu wg modelu fizycznego odpowied-

nio dobranemu do przewidywanych warunk6w g6rniczo-geo .. 

logicznych. 

Wartość charakterystycz~ wymuszonego przem ieszcze­

nia obudowy naleiy przyj~ć r6wn~ końcowemu przemiesz_ 

czeniu radialnemu konturu wyrobiska, określonemu dla mo_ 

dęlu jw. 

3.2.2. Ośrodek spręiysty. Ośrodek otaczaj~cy wyrobis-
• 

moina uznać za spręiysty, gdy skały, buduJ~ce g6ro_ 

tw6r odpowiadaj~ kategorii I-Via wg zał~cznika do BN-79j 

0434-04, a głębokość zalegania wyrobiska jest 

od głębokości krytycznej Hkr określonej wzorem 

mniejsza 

Obci~ienie charakterystyczne qN naleiyobliczyć 

wzoru 

q = max 
N 

1 0 - 2. I) h 
"o' o 

Zasięg SPękań powstałych w wyniku prnwadzenia 

(9 ) 

wg 

( 10) 

rob6t 

strzałowych zaleca się przyjmować hs - 10 - 2, O m w za­

leiności od wielkości wyrobiska. Strzałkę sklepienia ciś_ 

nień naleiy obi iczyć wg wzoru 

0,5' sw+ ww' tg (45 _ ~o) 
ho==--------~t-g~rn~--~--~~ 

TS 

( 1 1) 

wymiary Sw i Ww zaleca się przyjmować wg rys. 4. Wy-

muszone przem ieszczenia obudowy moina przyj~ć Uw. O. 

LQ ~I-,IL,.LI .J.1_jL.J.-,-~I-,1 q NZ II II 

IIN-I2104lHNI 

Rys. 4. Schemat zasięgu sklepienia ciśnień; 
a) w .)vyrobisku łukowym, 
b) w wyrobisku kołowym. 

3.2.3. Ośrodek spręiysto-plastyczny. Ośrodek otacza_ 

jęcy wyrobisko moina uznać za spręivsto-plastyczny, 

gdy skały bUdujęce gÓrotw6r odpowiadaję kaiegorii l-VII 

wg załęcznika do BN-79j0434-04 i r6wnocześnie spełniony 

jest warunek 

Pg:> O Po~ O ( 12) 

Napręienie radialne na granicy strefy ~pękań _ i plastycz­

nej zaleca się obliczyć wg wzoru 

Naprężenie radialne na granicy strefy sprężystej i plas­

tycznej zaleca się obliczać wg wzoru 

( 14) 

gdzie: 

(15) 

Pierwotne ciśnienie pionowe g6rotworu należy obliczać 

wg wzoru 

-2 
Pz = .10 • Qo' H ( 16) 

Obciężenie charakterystyczne należy obliczać wg wzoru 

( 17) 

przy czym nie powinno być ono mniejsze od wartości okreś­

lonej wzorem ( 10). 

Wymuszone przem ieszczenia obudowy zaleca się obi iczać 

wg wzoru 

( 18) 

Zasięg strefy plastycznej należy wyznaczyć z zaleinośc\ 
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0,5 R 
Pg + _-=---,c",g 

Pg 

3.2.4. Ośrodek sprężysto-plastyczno.;spękany. Ośrodek 

otaczajęcy wyrobisko można uznać 'za sprężysto-pl 'astycz­

ny-sPękany, gdy skały budujęce góro,tw6r odpowiadaj\, ka­

tegorii l-VII wg załęcznika do BN_79/0434_04 i rownocześ-

nie spełniony jest warunek 

Obciężenie charakterystyczne ąN należy 

wzoru 

(20) 

obliczać wg 

Zasięg strefy SPękań należy wyznaczać z zależności 

(22) 

Zasięg strefy plastycznej zaleca się wyznaczać wg wzoru 

1 

+ O'5.RCg)pg 
+ O,5.B 

cg 

Wymuszone przem ieszczania obudowy należy wyznaczać 

wg wzoru (18). 

3.2.5. Wyrobisko płytko zalegajace. Zaleganie wyro_ 

biska można uznać za płytkie, gdy m ięższość górotworu nad 

stropem wyrobiska nie zapewnia wytworzenia się sklepie-

Wartość wsp6łczynnika obciężenia n nale:!:y przyjmować 

wg tabl. 3. 

'Tablica 3 

Lp. Warunki górniczo-geologiczne n 
\ 

1 Odpowiadaj{lce ośrodkowi sprężystemu ,l, J 

2 Odpowiadajęce ośrodkowi sprężysto-plas-
1,2 

tycznemu 

3 
Odpowiadajęce ośrodkowi spręż ys to_p I as-

1, 1 
tyczno-spękanemu 

4 Płytkie zaleganie wyrobiska l, 1 

• 
Strefy zaburzone tektonicznie, zaleganie 

5 
warstw pod kętem , ~ 300 1,4 

3.4. Wyrobiska zlokal izowane w skałach karbońskich o 

przeciętnej podzielności. Dla' wyrobisk zloka I izowanych 

w skałach karbońskich o przeciętnej podzielności '11ożna 

obci{lżenie obi iczeniowe obudowy ąo oraz wartość wymu­

szonego przemieszczania obudowy Uw przyjęć wg zał\,czni. 

ka P. 3. 

I 

4. ZASADY OBLICZANIA PARAMETROW OBUDOWY 

4.1. Zasady ogólne. Obliczanie parametr6w obudów po_ 

włokowych nale:!:y przeprowadzać met",.d{l stanów granicz­

nych wg PN-76/B-0300 1. Nale:!:y wykazać,:!:e zapewniona 

jest nośność obudowy przy działaniu obciężenia.obl iczenio­

we go oraz, :!:e konstrukcja obudowy jest zdolna przenieść 

przem ieszczenia wymuszone 'przez otaczajęcy g6rotw6r. 

Uwzględniajęc częśc iowe .odprężenie gór o tworu przed 

wprowadzeniem obudowy powłokowej nale:!:y wykazać, :!:E> 

(27) 

nia odcię:!:ajęcego" tj. gdy Z uwagi na bezpośrednie przyleganie powłoki do otacza-
, 

(24) , 
gdzie ho - wg wzoru ( 11). 

Obcię:!:enie charakterystyczne nale:!:y obliczać wg wzoru 

_ -2 
ąN - 10 ·r ' ~·h , 1 Ol l (25) 

Wymuszone przemieszczenie obudowy zaleca się przyj­

mować Uw = O. 

3.2.6. Wyrobisko zlokalizowane w strefie zaburzeń tek-

tonicznych oraz w warstwach zalegajacych pod kiltem 

~ 30
0

• Charakterystyczne wartości obcię:!:eń g6rotworu 

na obudowę i wymuszonego pomieszczenia obudowy należy 

określać indywidualnie. 

3,3. Obciil:!:eh ie obi iczeniowe obudowy należy określar. 

wg wzoru 

jęcego g6rotworu mo:!:na pomirl\łć jej zginanie i wymiarować 

przekr6j obudowy na ściskanie i ścinanie bezpośrednie. 

4.2. Cechy wytrzymałościowe mater:-iał6w kons trukcyj_ 

4.2.1. Beton. Wytrzymałości obliczeniowe betonu nale­

ży przyjmować wg PN-76/B-03264. 

Z uwagi na niedostateczny procent zbrojenia . wiotkiego 

w obudowach powłokowych, nale:!:y przyjmować zredukowa­

ne wartości Rb i R bz jak dla konstrukcji betonowych. 

4.2.2. Stal. Wytrzynlałość obi iczeniow{l' stal i 

sztywnych nale:!:y obi iczać wg wzoru 

wkładek 

Wartość wsp6łczynnika materiałowego Ya ? ale:!:y przyj_ 

mować wg PN-76/B-03264. 
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Wytrz~ałość obliczeniow{l stall wkładek wiotkich nale­

ty przyjmować wg PN-76jB-03264. 

4. 3. Grubość powłoki obudowy z betonu natryskowegO 

zaleca się obliczać wg wzoru 

Obliczanie 

O, 5 • ąo ' To 
g= Rbz 

podatrości radialnej obudowy z betonu 

tryskowego nie jest w~agane. 

(29) 

na-

4.4. Obi iczanie parametr6w obudowy stalowo_betono_ 

wej. Grubość powłoki betonowej z,aleca się obliczać wg 

wzoru 

T • ą • d-O. 6 • R • A 
g= o o a 

, 4·Rb ·d 
I z 

Podatność radial~ obudowy stalowo_betonowej 

się obi iczać wg wzoru 

ob d • t 
u - O 003' T +.2:.-, o 1t 

< 

Powinien być spełniony r6wniet warunek (27). 

(30) 

zaleca 

(31 ) 

4. 5. Obi iczanie parametrów obudowy kotwiowo.oetonowej 

parame'try obudowy kotwiowo-betonowej zaleca się okreś­

lać metod{! kolejnych przybl iteń tak, aby były r6wnocześ_ 

nie spełnione zaletności 

/, 
S.--=== 

J/a2+ l~i 

w kt6rych 

• 

. '~12 tg tPg + 25 • f • b Va + I, + 4000· g • b' 

Izu = max 

( 32) 

( 33) 

( 34) 

\ 

(35) 

. (36) 
, 

Nalety wykazać, te odkształcenie g6rotworu na grubości 

skotwionego sklepienia skalnego nie powoduje , nadm iernych 

wydłuteń pręt6w kotwiowych, tj. te 

0,02 ( 37) 

4.6 • . Obliczanie parametr6w obudowy kotwiowo-betono­

wo_slalowej. Parametry obudowy kotwjowo_betonowo_stalo­

. wej zaleca się \okreś lać metod{l kolejnych przybl iteń tak, 

aby były równocze,nie spełnione zaletności 

(38) 

I, V 2 2 i 

S • -t""''''2'''''''2'''"' • tg tPg + 25 • f • b· a + I, + 4000 g' b· Rbz + 
.a +1, 

+ 600 • R • A ~ 1000. ą • b • T a o w (39) 

oraz warunek (37). 

W przypadku gdy bezpośrednio w przouku wykonywana 

jest równlet obudowa stalowo_betonowa powinien być 

spełniony warunek (27) przy przyj~ciu podaności obudowy 

jak w4. 4. 

4. 7. Obi iczenie parametr6w obudowy SP09U wyrobiska 

4.7. 1. Płyta betonowa. Parametry płyty betonowej, sta­

lowo-betonowej lub telbetowej n.alety obliczać wg PN-76f' 

B-03264. 

4.7.2. Obudowa sklepiona. Parametry sklepienia beto­

nowegO, stalowo_betonowegO lub telbetowego nalety obli_ 

czać wg BN-79j0434-04. 

, 
KONIEC 

Zał{lcznik 

Informacje' dodatkowe 
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l, Określenie keta tarcia wewnętrznego i spójności skał , 

Normowe wartości kęta tarcia wewnętrznego 4)s i spójnoś­

ci skał es zaleca się przyjmować wg rys, Z-I w zależności 

od wartości naprężenia w przekroju zniszczeniowym d oraz 

od współczynnika d opisanego w zorem 

Wskaz-

nik 
zwięz-

łośc i 
1/0 Res 

t/ m 3 
MPa -

1,5 2,50 15 

2,0 2, 50 20 

2,5 2, 50 25 

3,0 2,50 30 

3,5 2,50 35 

4,0 2, 50 40 

4,5 2, 50 45 

5,0 2,50 50 

R 
d=-S Rrs 

Wartości 

Rrs "'s Cs 

MPa - MPa 

l, 2 37, 0 5,6 

1, 6 37,4 7,5 

1, 9 37 , 8 9 , 3 

2, 2 40,8 9,0 

-

2,5 41 , 2 10 , 5 

2, 8 44,4 8, I 

3,0 44,8 9 , 2 

3 , 3 45 , I 10 , I 

normowe 

' s Es 

- MPa 

O,2B 4500 

0,27 5500 

0,26 6500 

0,25 7500 

0 , 24 8500 

0 , 23 9500 

0,22 10500 

0,21 11500 

Zaleca się przyjmować następujęce wartości: 

- dla skał o f <2, S 

t "" 

-

0,0046 

0,0045 

0,0044 

0,00.43 . 

0,0042 

0 , 0041 

0,0040 

0,0039 

- dla skał o 2, S <. f ~ 3, S 

a = Res' 

" = O 7·R , es · 

- dla skał o f :> 3, S 

Obliczeniowe wartośc i kęta tarcia wewnętrzne go i spój-

ności zaleca się określać mnóżęc ich wartości 

odpo w iednio przez 0,9 i 0,7. 

[OJ 

48 

7 

«l ----l-ł-

H ...-

V V- l-
~. 

42 ..... 
~9-~V V V l-V 

40 
(;"0, 1 ~.rV 

./ 
V 

J8 'Ił) 

36 V 63' ~11,r.~/ 
V .... v ,,)9/ V 

~ 

/ V '? V 
32 I / 1/ 

V V 
30 / /' 

28 / / ~~ ./ V 
1/ 1/ 6~ V 26 

/ / I <-~~t' V 
2 .. 

1
22 II II 

/' 
V V '/I" 

l-V 

j V V V 6"O~""""'" 20 rl V"- ..... V 
f8 V 

l.---l-/8 -

" 
J 

J 

2 

l u 

10 15 

normow e 

l-~ 

L-- ~s 
L--

1/ 
l/ 

V ~ V 

...., V 

.l·r .. 
20 

IBN -U/bo,,-o,· z-tl 

, 
Rys, Z-I, Nomogram do określen i a norm o w e j wartości kę­

ta tarcia wewnętrznego ~s i spójności e s skał 

Z.ALĄCZNIK 

2, Przyporządkowanie param e trów ąeotechnicznych skał 

karbońskich wartościom wskaźnika zwięzłości, OrientacYJ_ 

ne wartości parametrów geotechnicznych skał karbońskich 

przyporzędkowane znanej \/v artości wskaźnika 

wg Protodiakonow a zestawiono w tab I icy, 

zwięzłości 

Wartości obi ic zeniowe 

rp 1'0 R,s Rrs "'s Cs Ps Es ! t ns rp 

10 t/ rr,3 MPa MPt'" 10 MPa - MPa - 10 

56,3 2,75 10,5 0,72 33,3 3,9 0,25 3150 O, C037 46 4
0 , 

-
63 , 4 2, 75 14,0 0 , 96 33, 7 5 , 3 0,24 3850 0 ,.0036 54 50 , 

68,2 2, 75 17 , 5 I, 14 34, 0 6 , 5 0,23 4550 0 , 0035 60,3 
o 

71,6 2,75 21 , 0 1,32 36, 7 6 , 3 0 , 22 5250' 0,0034 64, 5
0 

74, I 2,75 24,5 1,50 37 , I 7 , 4 0,22 5950 0,0034 67,8 
o 

76,0 2,75 28 , O 1,68 40,0 5,7 0,21 ~650 0 , 0033 70,3 
o 

77,5 2,75 31,5 1,80 40,3 6 , 4 0,20 7350 0 , 0032 72,4 
o 

78,7 2,75 35,0 1,98 40,6 7 , I 0,19 8050 0 , 0031 74, I 
o 

3, Obciążenie obi iczeniowe i w ymuszone przem ieszc ze­

nie obudow y dla w yrobisk z lokalizo w anych w skałach kar­

bońs k ich o przec iętnej podzi e lności można przyjmować w g 

nomogramów na rys. Z - 2;. Z-S. 

E 

0,50 O,50~------'----'---'-----'---'-----' 
f·2 

0,~5 o,~5;.l.--------1-------+-----+--------l------+----

o,~o 0~0'~----~---+-----~----4-~~~--~ 

0,30 0.30 

0,25 

------
0,05 05 +--__ ~~~~~----4-----+---~~---

3 5 6 

---q. --- Uw IBN-'2tOO...oN-11 

Rys, Z-2, Nomogram wartości ąo i Uw dla f = 2 



E ....... 

" 
0,50 

0(.5 

Cł 
Cl 
.!. 
.; 

050 --~~---,--~_ - - .------
'=3 

q"'~'--i---+---~--~--l----
n 0(.0 I 

! 
0,,,0 

5 ~5 I 
l 0,35 

!O~ I 
~H=IOOO 0,30 

50,25 ~ : 
V ~; -r =900 0,25 

.1 020 -' V i ~ LI_l000 J H=800 ._ • ~ r;!.-,....-r , 

h17O~V ...... ~ ~ H=9
00
--,' 

q20 

0,15 

0,10 

0,15 V /~~~-- - i - t
H

=700 

laf13 ~ -,v _ ~~l--- _ t!.: §~ -
1./-- __ 1----V -: -- - I __ ..J::;;;;~H= 600 

10.10 .-,::::.k:::"- --~_ ~ j~7.QQ 
... ' _ I'-" iH06 500 

~06 0070 MP~ H= 600 
; Io,o~ L.--" - - I- - --

I-- -- -r- E 
0,05 

<:) ~ 
Ic; Iti 

o I 

3 " 5 6 7 II 9 s.,Lm] 

--q, 

--- u" IBN-IZ/CM 34'0'7:z:J1 

Rys, Z-3, Nomogram wartości qo i Ilu, dla f = 3 

'i'i' 
E Cl ...... .!. 

0.50 50 
0,,,5 '5l-J 

I f = Ił 

, , 

1 1 
I 0,1.0 ,1.0 

0,35 1$5+--1 --+----+--+----+--1----1 

0,30 W0t-I ----if----+---+-- -+--t----i 

025 ·0251 . 1 , I, 

0,20 -1020+-1 --1f--+--+---t-~r-----j 

·015 H=900 0,15 I 

--+---1H~ 1000 

- ' -:..1 -L=-~---::i:::~"::::-_ ti:s] _ 
0,10 i

OlO 
_ _ _ _ łi!j~0_ -~H 800 

- --
0,05 r~_~ ~~-~-rt~ 
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II'FORvlACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujeca normę - Gł6wne Biuro 

dl6w I Projekt6w G6rniczych, Katowice. 

2. Istotne zm iany w stosunku do BN-78/0434-07 

Stu-

a) wprowadzono obi iczeniowe wartości parametr6w geo­

fećhnlcznych skał i górot woru, 

b) wprowadzono obowi{lzek sprawdzania podatności obu­

-dowy, -

c) uproszczono zasady określania kęta tarcia wewnętrz­

nego i sp6jnoścl skał, 

d) wprowadzono nomogram dla określenia 

górotworu na obudowę. 

oddziaływań 

3. NormY i dokU'l1enty zwipzane 

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podłoia budow~i. Ogólne za­

sady obi iczeń 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo­

średnie buaowli. Obliczenia statyczne i projektowani.e 

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, ielbetowe 

ione. Obliczenia statyczne i projektowanie 

sprę-

PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczenie gęstości 

pozornej (cięiaru objętościowego), gęstości (ciętaru 

właściwego), porowatości i szczelności 

PN-75/B-06250 Beton zwykły 

PN-65/B- 14504 Zaprawy budowlane cementowe 

BN-79/0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach. Ob~ 

dowa murowa sklepiona. Wytyczne projektowania i ob­

I iczeń statycznych 

BN-77/0434_06 WyrObiska korytarzowe i komorowe. Obu­

dowa z betonu natryskowego. Beton natryskowy. Wyma­

gania i badania 

BN-75/8704-05 Skały ~więzłe. Oznaczanie wytrzymałości 

na rozcięganie metodę poprzecznego ściskania 

BN-75/8704-07 Skały zwięzłe. Oznaczanie wytrzymałości 

ma ściskanie przy uiyciu pr6bek foremnych. 

Wytyczne oznaczania podstawowych własności skał zwięz­

łych. Komunikat GIG nr 608 1974 r. 

4. Autor projektu normy _ dr ini. Norbert Wypchal, dr 

ini. Jan Mateja - Ośrodek Badawczo_Rozwojowy 

nic twa G6rniczego BUDO KOP , Mysłowice. 

, 
Budow_ 


