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NORMA BRANZOWA
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31‘;3%‘2’: Wyrobiska korytarzowe i komorowe 0434-07

GORNICZYCH Obudowa pOWfokOWQ
A b : s Zamiast
Wytyczne projekiowania i obliczen statycznych BN.78/0434.07
L Grupa kuiulogow.ra 0102
1. WSTEP cd, tabl, 1
1. 1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa obliczenia Jed~
statyczne i projektowanie obudowy powtokowej wyrobisk Symbol :c;::‘kya Znaczenie symbolu
korytarzowych i komorowych, zlokalizowanych w gérotwo- 1 2 ~ 3
rze nie naratonym na bezpoéredni wptyw robét eksploata-
. d m przemieszczenie obwodowe obudo-
cyjnych, p 3 - i
wy na odcinku dylatacji podtuznej
5 ; __ (zsuw)
1.2, Zakres stosowania normy, Postanowienia normy na-
lezy stosowadé przy projektowaniu i obliczeniach statycz- Eg MPa wspétczynnik sprezystoéci géro-
nych obudowy powiokowej, R
. P ) t i i
1. 3. Okreslenia, Obudowa powtokowa - obudowa goérni- FS NP e wspétczynnik sprgzystosel skal
cza zto%ona z cienkiej warstwy materiatu konstrukcyjnego, f - wskaznik zwieztosci skat wg
: . § o e Protodiakonowa
uksztattowanej wg powierzchni zakrzywionej i SciSle przy-
legajace] do gérotworu, g m grubosé powtoki
Do obudéw powtokowych zalicza sig: H m gtebokoé zalegania wyrobiska
- obudowe 2 betonu natryskowego,
H m bokoéé krytyczna
- obudowe stalowo-betonowa, kr gte PRY
- obudowe kotwiowo-betonowa, h; m gruboéé i -tej warstwy gérotworu
- obudowe kotwiowo-betonowo-stalowg, h, i stpzaika skieplenia cignten
1,4, Zestawienie oznaczeh - wg tabl. 1, hs m zasieg zruszania gérotworu od ro-
. bét strzatowych
Tablica 1
k, - wspétczynnik strukturalnego osta-
Jed- ; bienia skat
Symbol nostka Znaczenie symbolu
miary k, - wspétczynnik
! 2 2 L m dtugoéé catkowita kotwi
2 . ; . >
A m powuerz_chma DPZ-EKPOJU wktadki L, m ' diugekE ulyikowa gemocuwsanls
stalowe] sztywnej i "
otwi
a i r?zstaw kotwi po obwodzie wyro- l m wysokoéé uzyteczna skotwionego
biska 1 5w
sklepienia skalnego
b i " T y
m rozstaw miedzy rzedami kotwi . _ wspétczynnik obcigtenia
C MPa spéjnosé gérotworu
9 Py MP a podpornoéé obudowy
Cs MPa spéjnos¢ skat Py MPa naprezenie radialne na granicy
strefy sprezystej z plastycz
d m rozstaw wktadek stalowych vaprgsysiel z p yeang
sztyvinych (odrzwi) Py MPa nape2enia radialne na granicy
strefy plastycznej ze speka
d, m érednica preta kotwiowego e y ! pefang
: . MPa pierwotne ciénienie pionowe w
d m érednica otworu kotwiowego
0 gérotworze
-
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cd, tabl, 1 cd, tabl, 1
Jed- Jed-
Symbo]| nostka Znaczenie symbolu Symbol nostka Znaczenie symbolu
miary miary
1 2 3 1 2 3
. - parametr geotechniczny i-tej o .
P; . ge J @ V@, 1 pozorny kat tarcia wewnetrznego
. skat, odpowiednio; stropowych,
qN MP a obciazenie charakterystyczne RElosawyeh
: o
obudowy L, D 1 kat tarcia wewnetrznego, od-
powiednio: gérotworu, skat
qu MP a obcigzenie charakterystyczne
stropowe eng' e - graniczne jednostkowe odksztate
. . cenie podtuzne przy éciskaniu,
qNX MPa obcigzenie charakterystyczne odpowiednio; gérotworu, skat
ociosowe
Ay MPa obcigzenie obliczeniowe obudowy indeks (1) = wynik badania i -tej prébki
R, MPa obliczeniowa wytrzymatos¢ stali indeks (1) - warto$é obliczeniowa parametru
na rozciaganie geotechniczhnego
Ry, MPa obliczeniowa wytrzymatosé betonu
na $ciskanie
. 2, Y P TO N
sz MP a obliczeniowa wytrzymatosé betonu ZASAD Ehieh WANIIA
' Nna rozciaganie
. 2. 1. Wytyczne stosowania obudéw powtokowych
ch MPa wytrzymatoéé gérotworu na $cis- L = = potoxowyce
kanie 2. 1.1, Zakres stosowania, ObddOWy powtokowe Zzaleca
s MPa wytrzymatoéé skal na $ciskanie sie stosowaé jako obudowy samodzielne w dtugotrwatych
. h . . _
Re MPa gwarantowana granica plastycz- wyrobiskach komorowych i korytarzowych, zlokalizowa
noéci stali nych w niezawodnionych skatach kategorii I-Va wg zatacz-
ni s =
qu MPa wytrzymatosé skat na rozciaganie s o BN/ D43K0%,
- W bardziej niekorzystnych warunkach geologicznych o-
R MP a obliczeniowa wytrzymatoéé spoiwg .. i
t " . . t
2 kotwlowego na dctskanie budowy powiokowe moga stanowié obudowe wstepna dla obu=
dowy sklepionej wg BN-79/0434-04,
T m promier zasiegu strefy spekanej
2, 1. 2. Warunki stosowania poszczegdélnych rodzajéw
L : toki )
To i promien osl powloki obudéw powfokowych sa nastepujace:
s m promiefh zasiegu strefy plastycz- a) Obudowe z betonu natryskowego mozna stosowac, gdy:
nel - skaty otaczajace wyrobisko odpowiadaja kategorii |I-\Va
Te m promieA konturu wytomu wyrobis-: wg zatacznika do BN-79/0434-04,
ka - odstepy powierzchni spgkarn i warstwowania skat sa
S kN sita osiowa w skotwionym skle- wigksze niz 2, 0 m,
pleniu skalnym - wyrobisko zlokalizowane jest powyzej gtebokogci kry-
Sw m szerokosé wyrobiska w wytomie tycznej H < Hk?"
b b) Obudowe kotwiowo-betonowa oraz kotwiowo-betono-
u® m podatno$é radialna obudowy y
wo-stalowa mozna stosowaé, gdy:
Uy, m przemieszczenie radialne konturu - skaly otaczajace wyrobisko sa kategorii l-Via wg za-
wyrobiska 3
tacznika do BN-79/0434-04,
t - iloé¢ dylatacji podtuznych w obu- - odstepy powierzchni spekan i warstwowania skat sa
dowie . .
wieksze niz 0,5 m,
wy, m wysokos§é wyrobiska w wytomie - gérotwér nie jest zawodniony (otwory kotwiowe sa
B _ wspétczynnik suche lub woda saczy sig z nich kroplami),
g
c) Obudowe stalowo-betonowg moina stosowaé, gdy ska=-
Y - wspdtczynnik materiatowy dla . .
a stali ty otaczajgace wyrobisko odpowiadaja kategorii I-VII wg za-
3 tacznika do BN—79/0434-04'.
e t/m gestoéé objetogciowa gérotworu i )
g Obudowy 2z betonu natryskowego i obudowy kotwiowo-be-
v,y - wspbtczynnik Poissona, odpowied tonowej nie nalezy stosowaé na odcinkach ptytkiego zalega-
g* s

nio: gbérotworu, skat

nia wyrobiska okreélonego w 3, 2, 5,
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2,2, Wytyczne stosowania obudowy spagu wyrobiska

2,2, 1. Zakres stosowania, Obudowe spagu wyraobiska

zaleca sie stosowaé w dtugotrwatych wyrobiskach komoro-
wych i korytarzowych, w przypadku gdy skaty w spagu wy-

robiska sa nieodporne na dziatanie wody oraz gdy ulegajg

pecznieniu lub wyciskaniu, Zastosowanie obudowy spgagu mo-

e byé takie uwarunkowane wymaganiami uzytkowymi,

2.2, 2. Warunki stosowania poszczegélhych rodzajéw o-

budéw spagu sa nastepujace;

a) Obudowe kotwiowo-betonowga mozna stosowaé gdy
- skaty w spagu wyrobiska odpowiadaja kategorii I-Vla
wg zatacznika do BN-79/0434-04 i ulegaja wyciskaniu,

- wyrobisko jest nieza\:wodnione.

b) Ptyte betonowa, stalowo-betonowa lub 2elbetowg
mo2na stosowaé, gdy skaty w spagu nie ulegaja Ppegcznieniu
ani silnemu wyciskaniu,

c) Sklepienie betonowe, stalowo-betonowe lub Z%elbetowe
zaleca sig stosowac gdy skaty w spagu wyrcbiska ulegaja

pecznieniu lub wyciskaniu,

2. 3. Wytyczne stosowania obudowy powlokowej wstepnej,

Przy etapowym wznoszeniu obudowy, obudowa powtokowa
wstepna musi zapewnié statecznosé wyrobiska do chwili
wykonania obudowy ostatecznej.

Jezeli przewiduje sig obudowe powtokowa wstepng wia-
czyé do przenoszenia obcigzenia dziatajacego na obudowe
ostatecznga, nalezy konstrukcyjnie zapewnic wspétprace
miedzy nia a wznoszona w drugim etapie obudowa uzupet-

niajaca.

W gérotworze o matej spéjnoéci zaleca sig stosowac jako
wstepna, obudowe z betonu natryskowego lub obudowe sta-
lowo-betonowa,

W przypadku wystepowania znacznych cisnied deforma-
cyjnych, jako wstepna, zaleca sig stosowac¢ obudowe kot-
wiowo-betonowa, zas w szczegdlinie trudnych warunkach -
obudowe stalowo-betonowa lub kotwiowo-betonowo-stalowa,

W celu zapewnienia odpowiedniej podathosci, powtoke

betonowa zaleca sig wéwczas przerwac dylatacjami wzdtuz

wyrobiska na odcinku podatnych ztacz obudowy tukowej,

2. 4, Materiaty konstrukcyjne

2.4, 1, Beton natryskowy, W konstrukcjach obudéw po-

wiokowych wykonywanych metoda natryskowa nalezy stoso-
waé beton natryskowy wg BN-77/0434-06 co najmniej klasy
8100,

2.4, 2, Beton zwykiy, W konstrukcjach obudéw powtoko-

wych wykonywanych metoda na "mokro! oraz w konstruk-

cjach obudowy spagu wyrobiska nalezy stosowaé beton zwyk-

ty wg PN-75/B-06250, co najmniej klasy B100,

2.4,3. Zaprawa cementowa, Do iniekcji przestrzeni za

obudowa powlokowa nalezy stosowaé zaprawe éementowg

wg PN-65/B-14504 marki 120,

2.4, 4, Wktadki stalowe wiotkie, W konstrukcjach obudéw

powtokowych nalezy stosowad stal zbrojeniowa AQO-AlV

zgodnie z PN-76/B-03264,

2,4,5 Wktadki stalowe sztywne, W konstrukcjach obu-

déw powtokowych nalety stosowaé jako wktadki sztywne
odrzwia obudowy tukowej, tuki kratowe, ptaskie lub prze-

strzenne,

2.4,6, Kotwie, W konstrukcjach obudéw powtokowych na-

lezy stosowaé kotwie spoiwowe wklejane lub 2elbetowe,

2,5, Konstrukcja obudowy

2.5, 1. Ksztalt przekroju poprzecznego, Wewnetrzna |i-

nia obrysu przekroju poprzecznego obudowy powinna w

czesci ociosowej i stropowej wyrobiska mieé ksztatt {uko-
wy jék na rys. 1. Spag wyrobiska zaleca sig uksztattowaé
w postaci sklepienia odwréconego, Fromier osi obudowy
spagu zaleca sie przyjmowad Ro =(1,0-2,0)- Sw - W wa-
runkach gérniczo-geologicznych podanych w 2, 2, 2b) spag

wyrobiska moze byé ptaski,

Rys, 1. Ksztatt przekroju poprzecznego obudowy powtloko-
wej:
a) z ptaskim spagiem, b) z tukowym spagiem,

2.5, 2, Otulenie wktadek betonem. Grubos¢ warstwy be-

tonu pokrywajacej wktadki w najciefnszym miejscu powinna
wynosié co najmniej:

a) dla wktadek stalowych wiotkich - 2 cm,

b) dla wktadek stalowych sztywnych - 5 cm,

W érodowisku agresywnym gruboé¢ otuliny nalezy zwiek-

szyé co najmniej o 1 cm,

2.5, 3. Gruboéé powtoki betonowej powinna wynosic co

najmniej:
a) w obudowach wykonanych z betonu natryskowego - 5cm,
b) w obudowach wykonanych z betonu zwyktego - 15 cm,
W celu ujednolicenia wymiardéw zaleca sig stopniowad
grubosé powtoki co 5 cm, Srednia gruboéé powtoki betono-

wej nie powinna przekraczac¢ 0,04 s, , .

2.5, 4, Odstepy miedzy wktadkami, W obudowach, w kté-

rych powloka wykonywana jest z betonu natryskowego, od-
step migdzy wktadkami wiotkimi powinien wynosié¢ co naj-

mniej 10 cm,
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Odstepy migdzy wktadkami wiotkimi nie powinny prze-
kraczaé:

a) w powtokach o gruboéci do 15 cm - 20 cm,

b) w powtokach o gruboéci powyZej 15 cm - 30 cm,

W obudowach, w ktérych powtoka wykonywana jest z

betonu zwyktego, odstgpy miedzy wktadkami wiotkimi nale-
2y przyjmowaé wg PN-76/B-03264,

Odstep migedzy wktadkami stalowymi sztywnymi nie po-
winien byé mniejszy niz 30 cm i nie powinien przekraczaé

150 cm,
2.5, 5, Ztacza wktadek wiotkich - wg PN-76/B-03264,

2,5,6, Ztacza wktadek sztywnych, Wktadki stalowe

sztywne zaleca sig taczyé ze soba w sposéb uniemozliwia-
jacy wzajemny przesuw (rys, 2b), c), d). W  obudowach
powtokowych upodatnionych zaleca sig w miejscach dylata-
cji taczyé wktadki sztywne przy pomocy strzemion (rys,2a),
umozliwiajacych wzajemny przesuw elementéw do momentu

obetonowania ztacza.

e e —

5 — —

(BN-82/0434-0F7)

Rys, 2. Przyktady potaczenh wktadek stalowych sztywnych;

a) z ksztattownika korytkowego na zaktadke,
b) z ksztattownika korytkowego z naktadka,
c) z ksztattownika stropnicowego, G,

d) spagnicy z tukiem ociosowym,

2,5, 67, Potaczenie wktadek sztywnych z wkfadkami wict=

kimi, W celu zapewnienia wspétpracy powtoki betonowej z
wktadkami sztywnymi, nalezy stosowaé od wewnatrz wyro-
biska zbrojenie z wktadek wiotkich potaczonych z wktadka-
mi sztywnymi, ‘

Przekrdj wktadek podtuznych liczony na 1 m obwodu po-
wioki powinien wynosié co najmniej 0,1 - A,

Dla potaczenia zbrojenia wiotkiego z wktadkami  sztyw-
nymi nalezy stosowaé zamknigte strzemiona o §rednicy po-

wyzej 5 mm,

2,58, Rozstaw kotwi po obwodzie wyrobiska i miedzy

rzedami nie powinien przekracza¢ 130 cm,

S
2,5,9., Dtugosé kotwi powinna byé wigksza ni% —;-i"-i nie

mniejsza niz 160 cm, <
Zaleca sia aby co najmniej /4 ogélnej liczby kotwi mia-
to taka dtugosé, aby ich zamocowanie znajdowato sie poza

zasiggiem strefy odprezonej ho lub niesprezystej TL’ T

2,5, 10, Obudowa z betonu natryskowego, Obudowe sta-

nowi warstwa betonu natryskowego natozona bezpoérednio
na gérotwér, Warstwa betonu natryskowego moze byé wzmoc-
niona w czesci stropowej lub take w czeéci ociosowej wy-
robiska siatkami zbrojeniowymi z wktadek wiotkich, przy-
mocowanymi do drutéw zabetonowanych w warstwie wyréw-

nawczej lub do kotkéw wstrzeliwanych w gérotwér,

2,5, 11, Obudowa kotwiowo-betonowa, Obudowe stanowi

warstwa z betonu natryskowego wg 2, 5, 10 oraz kotwie spoi-
wowe zabudowane w czedci stropowej lub takze w czesci
6ciosowej i spagowej, W obudowie kotwiowo-betonowej siat..

ka zbrojeniowa moZe byé mocowana do kotwi,

2.5, 12, Obudowa stalowo-betonowa, Obudowe stanowi

warstwa betonu natryskowego wg 2, 5, 10 wzmocniona ' wktad-
kami sztywnymi, potaczonymi wktadkami wiotkimi wg 2, 5, 7.

Obudowa stalowo-betonowa moze byé takze utworzona
przez naniesienie betonu natryskowego na o.budow? tukowa,
W tym przypadku konieczna jest iniekcja wyktadki kamien-
nej.

2.5, 13. Obudowa kotwiowo-betonowo-stalowa, Obudowe

stanowi warstwa z betonu natryskowego i kotwie wg 2,5, 11,
wzmochiona wktadkami sztywnymi potaczonymi z wktadkami

wiotkimi wg 2, 5, 7.
Obudowa kotwiowo-betonowo-stalowa moze byé takie u-
tworzona przy zastosowaniu obudowy tukowej wg 2.5, 12.

Jako ebudowe wstepna nalezy wéwczas stosowal  obudowe

kotwiowa,

2.5. 14, Obudowa betonowa spagu wyrobiska

2.5, 14, 1. Ptyta betonowa, Ptyte betonowa stanowi wars-

twa z betonu zwyktego ewentualnie wzmocniona wktadkami

sztywnymi lub wktadkami wiotkimi,

2,5, 14, 2, Obudowa sklepiona - wg BN-79/0434-04,

3, OBCIAZENIA

3. 1. Parametry geotechniczne

3. 1.1, Okreslenie wartodci normowych i obliczeniowych

parametréw geotechnicznych skat, Wartosci parametréw

geotechnicznych skat nalezy wyznaczaé na podstawie badani
laboratoryjnych lub "in situ' wg 3, 1,2. 1= 3,1,2.7. War-
toéci normowe i obliczeniowe parametrédw geotechnicznych

skat nalezy okreslaé wg PN-81/B-03020.

3,.1.2, Par'ametr*y_aeotechniczne skat

3. 1.2. 1. Wytrzymatosé skat na sciskanie R?s) ~ wg

BN-75/8704-07,
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3, 1.2, 2 Wytrzymato$é skat na rozciaganie R(:) - wg

S
BN-75/8704-05,

3,1.2,3, Liczba Poissona skat Vﬁ) oraz wspétczynnik

spre2ystosci skat Esm
stawowych wlasnosci skal zwigzlych.

- wg Wytycznych oznaczania pod-

3. 1.2. 4, Graniczne jednostkowe odksztatcenia podtuzne

skat c,{:g

- poprzedzajace zniszczenie éciskanej prébki

skalnej nalety wyznaczyé po okreéleniu vgﬂ “ es(i) pod-

dajgc prébki dalszemu obcigzeniu do okoto 0,95 - R.

3,1,2. 5 Gestoé objetoéciowa skat (gesto§é . pozorna)

gi) - wg PN-66/B8-04100,

3,1, 2,6, Pozorny kat tarcia wewnetrznego skat tpm na-

lezy przyjmowaé wg wzoru

. (i)
w{l)s arc tg _?bc_'i | (')

3,1.2.7, Kat tarcia wewnetrznego skat tps(i) i_spéjnos-
(i)

ci_skat ¢

nalezy okreélaé na podstawie préby tréjo-

siowego éciskania lub oszacowaé wg zatacznika p. 1.

3,1, 2.8, Wskaznik zwieztoéci skat wg Protodiakonowa

nalezy przyjmowaé wg wzoru

f=0,1-R (2)

Ccs

w ktérym’ Rcs - wytrzymatoéé normowa skat na $écis-
kanie w rozpatrywane) warstwie geo-

technicznej,

3, 1.3, Okres$lanie wartoéci parametréw geotechnicznych

gérotworu
3. 1,3. 1, Ogdine zasady okreglania parametréw geotech-

gérotworu

nicznych gérotworu, Parametry geotechniczne

zaleca sig okreélaé na podstawie pomiaréw "in situ", przyj-
mujac do projektowania wartoéci obliczeniowe zgodnie =z
3, 1. 1. W przypadku braku danych z badar "in situ" dopusz-
cza sig przyjecie parametréw geotechnicznych gérotworu
réwnych iloczynowi wartoéci obliczeniowej odpowiedniego
parametru geotechnicznego skat i wspétczynnika zmniejsza-
jacego o wartosciach wg tabl-, 2. W przypadku znanej war-
toéci wskaZnika zwigztoéci skat w rozpatrywanej warstwie
geotechﬁicznej wg Protodiakonowa, dopuszcza sie przyj-
mowanie orientacyjnych wartoéci parametréw geotechnicz-

nych skat wg zatacznika p, 2.

3. 1. 3,2, Wytrzymatosé gbr'lotwor*u na éciskanie R, za-

leca sie przyjmowaé wg wzoru
—l o piT)
Reg =ky* Re (3)

Wartoéci k zaleca

o » Uzaleznione od podzielnosci skat,

sigl dia gbérotworu karbofiskiego przyjmowaé wg tabl, 2,

Tablica 2

Podzielnosé Odstgby powierzchni
skat spekar i ko kl

karbofskich warstwowania

Masywna =2,0m 0,9 1,05

Blokowa 0,5-2,0m 0,7 1,10

Piytowa 0,1-0,5m 0,5 1,15

Kostkowa <01m <£0,3 1,20

3. 1. 3.3, Kat tarcia wewnetrznego gérotworu tbg zaleca
sie przyjmowaé wg wzoru

¢S(T)
Py =T (4)

w ktérym wartoéci k,, uzaleznione od podzielnoéci skat,

zaleca sig dla gbérotworu karbofiskiego przyjmo-

waé wg tabl, 2,

3. 1. 3.4, _Spéjnosé gbrotworu zaleca sig przyjmowaé wg

wzoru

L k,* cs(")

(s)

3, 1.3.5, Wspbitczynnik spre2ystosci gérotworu Eg .Z3w-

leca sig przyjmowaé wg wzoru

< (F
E_i_)
97 k

1

(e)

3,1,3.6, Liczba Poissona gérotworu, Liczbe Poissona

dla gbérotworu zaleca sie przyjmowaé réwna ys(")_
&

3,1, 3,7, Graniczne jednostkowe odksztatcenie podtuzne

gérotworu £,

zaleca sie przyjmowaé wg wzoru

- (1)
fng = 1150 &y (7)

3, 1.4, Okreslenie parametréw geotechnicznych w _géro-

tworze uwarstwionym, W przypadku wystgpowania wokét

wyrobiska réznych rodzajéw skat ( warstw geotechnicznych)
zaleca sig, przy okreslaniu oddziatywarh gérotworu, para-
metry geotechniczne wyznaczaé jako érednie waZone wg

wzoru

P= —-——zhi . P‘ (8)
Zh;
W celu okreélenia sredniej wazone;] nalezy analizowaé

obszar o zasiggu w pionie nie mniejszym niz 2,5, ww&'ys. 3).
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Rys. 3. Obszar gératworu do okreélenia 4éredniej
parametru geotechnicznego

wazonej

3, 2, Charakterystyczne wartoéci obciazei gérotworu na

obudowe i wymuszonego przemieszczenia obudowy

3,2, 1, Ogblne zasady okreglania obciaZert gérotworu na

obudowe i jej przemieszézeﬁ. Wartoéé obcigzenia, charak-

terystycznego nalezy przyjaé réwna cisnieniu gérotworu

na obudowe okre§lonemu wg modelu fizycznego odpowied-
nio dobranemu do przewidywanych warunkéw gérniczo-geo-.
logicznych,

Wartoéé charakterystyczna wymuszonego przemieszcze-
nia obudowy nalezy przyjaé réwna koficowemu przemiesz-
czeniu radialnemu konturu wyrobiska, okreélonemu dla mo-

delu jw.

3, 2,2, Oérodek sprezysty, Oérodek otaczajacy wyrobis-
ko moina uznaé za spreitysty, gdy skaly, budujace gbéro-

twér odpowiadaja kategorii I-Vla wg zatacznika do BN-79/

0434-04, a gteboko$é zalegania wyrobiska jest mniejsza
od gtebokosci krytycznej Hkr okreslonej wzorem
50« R
¢
Obciazenie charakterystyczne qN nalezy obliczyé wg
wzoru
-2
10 * eo. hs
q,, = max (10)
J -2
10 . Qo' hO

Zasieg spekan powstatych w wyniku prowadzenia robét
strzatowych zaleca sige przyjmowaé h.s =10-2,0mw za-
leznoéci od wielkoéci wyrobiska, Strzatke sklepienia cis-

nieA nalezy obliczyé wg wzoru

0,5 sw+ w,, tg (45- -'-:ﬁ (1)
h = "
o tgq;s

Wymiary Sw i w,, zaleca sig przyjmowaé wg rys, 4, Wy-

muszone przemieszczenia obudowy moZna przyjaé u,,= 0,

iiiiiriii g, Oiiyid q,

a)
8
| -
— 1 &
45+ _2& Guxz 45+ —g'-
Sw ) I 3

Rys. 4, Schemat zasiegu sklepienia cignien;
a) w wyrobisku tukowym,
b) w wyrobisku kotowym,

3.2,3, Osrodek spre2ysto-plastyczny, Oérodek otacza-

jacy wyrobisko moZna uzna¢ za sprezysto-plastyczny,

gdy skaty budujace gérotwér odpowiadaja kaiegohii 1-VI1l
wg zatacznika do BN-79/0434-04 i réwnoczeénie spetniony

jest warunek

pg > © < 0 (12)
NaprezZenie radialne na granicy strefy spekai i plastycz-
nej zaleca sig obliczyé wg wzoru
b

%
BByt 05-Ry (1+ »g)ep,—p,) _0.5R, (13)
ﬁg Eg. s"g pg

Po

Naprezenie radialne na granicy strefy sprezystej i plas-

tycznej zaleca sig obliczaé wg wzoru

2+p,—R
py=——— (14)
2+ B,
gdzie:
2 . sinq)g _
=T e, (15}
g
Pierwotne ciénienie pionowe gérotworu nalezy obliczaé
wg wzoru
p, =107 2. g,*H (16)

Obcigzenie charakterystyczne nalezy obliczaé wg wzoru

=102

Qy . e, (rL-—rw) (17)

przy czym nie powinno byé ono mniejsze od wartosciokres-
lonej wzorem (10),
Wymuszone przemieszczenia obudowy zaleca sig obliczaé
wg wzoru
2
1+ T

uw::—-——Eg g.(pz.._pg).-g ('IB)

Zasieg strefy plastycznej nalezy wyznaczyé z zalezno$ci
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Tw

+1
AR SNLLEL "SRR ViALS
Tw -2 T

0,5 RC
Py + 3 g
. g
e £19)
'0 2 . eO .rw

3.2, 4, Osrodek sprezysto-plastyczno-spekany, Osrodek

otaczajacy wyrobisko mozna uznaé za sprezysto-plastycz-
ny-spekany, gdy skaty budujace gérotwdr odpowiadaja ka-
tegorii 1-VVII wg zatacznika do BN-79/0434-04 i rbwnoczes-
nie spetniony jest warunek .

0 < P< B (20)

Obciazenie chér‘akter‘ystyczne qy nalezy obliczaé wg

ce Ty

wzoru
a2
Q=10 "+ @+ (T,—1,) (21)
Zasieg strefy spgkan nalezy wyznaczaé z zaleznosci

) ﬁg Ho B,
&, a — Po (
T, I - -2 22)
. w 10

Zasieg strefy plastycznej zaleca sig wyznaczaé wg wzoru

1
P * pg = O'S'Rc'g pg
P B +05-R,

(23)

Wymuszone przemieszczania obudowy nalezy wyznaczaé

wg wzoru (18),

3,2,5 Wyrobisko ptytko zalegajace, Zaleganie WYro-

biska mozna uznaé za ptytkie, gdy migzszoéé gérotworu nad

stropem wyrobiska nie zapewnia wytworzenia sie¢ sklepie-
nia odcigzajacego, tj, gdy
LY
Hg 2 -h, (24)

gdzie h, - wg wzoru (11).

Obciazenie charakterystyczne nalety obliczaé wg wzoru

INETO 71T Qg by (25)

Wymuszone przemieszczenie obudowy zaleca sig przyj-

mowad u,= 0,

3,2.6, Wyrobisko zlokalizowane w strefie zaburzen tek-

tonicznych oraz w warstwach zalegajacych pod katem

o
= 30 ., Charakterystyczne wartoéci obciated gérotworu

na obudowe i wymuszonego pomieszczenia obudowy nalezy
okres$laé¢ indywidualnie,
3, 3. Obciazehie obliczeniowe obudowy nalezy okreélaé

wg wzoru

Qo=" * (26)

Ay

wartosé wspétczynnika obciazenia n nalety przyjmowaé

wg tabl, 3,
‘Tablica 3
Lp. Warunki gérniczo-geologiczne n
1 Odpowiadajace osrodkowi sprezystemu 1,3
2 Odpowiadajace osrodkowi sprezysto-plas- 12
tycznemu ki
3 Odpowiadajace osrodkowi sprgiysio-plas- 11
tyczno-spekanemu ’
4 Ptytkie zaleganie Wyrobiska 1,1
5 ' Strefy zaburzone tektonicznie, zaleganie ‘&
warstw pod katem = 30° '

3,4, Wyrobiska zlokalizowane w skatach karboriskich o

przecietnej podzijelnosci, Dla wyrobisk zl‘okalizowanych

w skatach karboriskich o przecietnej podzielnosci mozna

obciazenie obliczeniowe obudowy q, oraz wartoéé wymu-
szonego przemieszczania obudowy Uy, przyjaé wg zataczni-

ka p. 3.

4, ZASADY OBLICZANIA PARAMETR(!JW OBUDOWY

4,1, Zasady ogbine, Obliczanie parametréw obudéw po-

wtokowych nalezy przeprowadzaé metoda standw granicz-

nych wg PN-76/B-03001, Nalezy wykazaé, e zapewniona
jest nosnosé obudowy przy dziataniu obciazenia_obliczenio-
wego oraz, 2e konstrukcja obudowy jest zdolna przeniesé
przemieszczenia wymuszone przez otaczajacy gérotwér,
Uwzgledniajac cze$ciowe odprezenie gérotworu przed

wprowadzeniem obudowy powfokowej nalezy wykazaé, 2e
(27)

Z uwagi na bezposrednie przyleganie powtoki do otacza-
jacego gérotworu mozna pominaé jej zginanie i wymiarowaé

przekrdj obudowy na éciskanie i écinanie bezpoérednie,

4,2, Cechy wytrzymatosciowe materiatédw konstrukcyj-

nych : -

4,2, 1. Beton, Wytrzymatoéci obliczeniowe betonu nale-

2y przyjmowaé wg PN-76/B-03264,
Z uwagi na niedostateczny procent zbrojenia - wiotkiego
w obudowach powtokowych, nalezy przyjmowaé zredukowa-

ne wartosci. Rb i sz jak dla konstrukcji betonowych,

4,2, 2. Stal, Wytrzymato$é obliczeniowa stali wktadek
sztywnych nalezy obliczaé wg wzoru
Re
Ry =¥~ (28)
a

Wartoéé w5p6#ézynnika materiatowego y, nalety przyj-

mowaé wg PN-76/B-03264,
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Wytrzymatoéé obliczeniowa stali wktadek wiotkich nale-~

2y przyjmowaé wg PN-76/B-03264,

4, 3, Gruboéé powtoki obudowy z betonu natryskowego
zaleca sig obliczaé wg wzoru
0, 5 . q « T

g=
Rb

¥4 [
Obliczanie podatnoéci radialinej obudowy z betonu  na-

tryskowego nie jest wymagane,

4, 4, Obliczanie parametréw obudowy stalowo-betono-

wej, Gruboéé powtoki betonowej zaleca sig obliczaé wg

wzoru

7.+q,-d—0,6 -Ra'A

= (30)
4. sz o d
Podatnoéé radialna obudowy stalowo-betonowej zaleca
sig obliczaé wg wzoru
obi dp.- t
u” =0,003°1, + = (31)

Powinien byé spetniony réwniez warunek (27).

4,5, Obliczanie parametréw obudowy kotwiowo-betonowej

Parametry obudowy kotwiowo-betonowej zaleca si¢ okre$-

S$ =1000.q.(r, +0,5a + 0,5-1)b (36)
Nalekzy wykazaé, 2e odksztatcenie gérotworu na grubosci
skotwionego sklepienia skalnego nie powoduje . hadmiernych

wydtuzeh pretéw kotwiowych, tj, Ze

2
1+ 7 T
g : L
- p.—D e W, 0,02 (37)
Eg . ( 2 g) rw. (rw+lc)--.._

4,6, Obliczanie parametréw obudowy kotwiowo-betono-

wo=-stalowej, Parametry obudowy kotwiowo-betonowo-stalo-

wej zaleca sig 'okre§laé metoda kolejnych przyblizef tak

aby byty réwnoczegnie spetnione zaleznoéci

2
B T ML B SE

atan‘b 16- d (38)

= 4o

_..__I' ]/2 2"
Se — . tg¢g+25-_f-b- a+[’ +40009-b.sz+
I‘.a-H'

laé metoda kolejnych przyblizes tak, aby byty réwnoczeé- + 600 -R,-A = 1000. Qo' b 7y (39)
nie spetnione zaleinosci
med>eR - g°R
Kl i ik 20 i (32) oraz warunek (37).
4.a-b T
¢ W przypadku gdy bezposrednio w przodku wykonywana
/
jest réwnieZ obudowa stalowo-betonowa powinien byé
l
. ! : ]/ 2 .2 tni k : jeci i obudo
S == . tg ¢g+ 55+f+b l[/a + [1 + 4000+g+ b spetniony warune (27) przy przyjeciu podanoséci obu wly
a + l‘ jak w 4, 4,
* Ry, > 1000 *qg,c b1, (33)
4,7, Obliczenie parametréw obudowy spagu wyrobiska
w ktérych
I":‘lc"'o,S'a—lzu— 0,1 (34)
. 4,7, 1, Ptyta betonowa, Parametry ptyty betonowej, sta-
( - lowo-betonowej |ub 2elbetowej nalezy obliczaé wg PN-76/
Nt B-03264,
4Ry,
(3s)
lzu'—' max 4 ’
5 4,7,2, Obudowa sklepiona, Parametry sklepienia beto-
d.*R ' '
k _"a nowego, stalowo-betonowego lub 2elbetowego nalety obli-
4+dc
\ 9.8 czaé wg BN-79/0434-04,
KONIEC /
Zatacznik

Informacje dodatkowe
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1, Okreélenie kata tarcia wewnetrznego i spéjnoéci skat.

Normowe wartoéci kata tarcia wewnetrznego @, i spéjnos-

ci skat Cq zaleca sig przyjmowaé wg rys, Z-1 w zaleznosci

ZAL ACZNIK

2, Przyporzadkowanie parametrédw geotechnicznych skat

karboriskich warto§ciom wskaznika zwieztoéci, Orientacyj-

ne wartoséci parametrédw geotechnicznych skat karboAskich

od wartoéci naprezenia w przekroju zniszczeniowym @ oraz przyporzadkowane znanej wartoséci wskasnika  zwigztosci
od wspétczynnika 6 opisanego wzorem wg Pr‘otodiakonowa zestawiono w tablicy,
5:—-Rcs
R‘I‘S
Wskaz-
nik Wartoséci normowe Wartoéci obliczeniowe
zwiez-
toéci
& |Re [BRes | & | & | 7% Es Ens | % |BRg |Bes | & | & | % | & Eng ?
- |ym® | mMPa| MPa| - [MPa | - MPa 5 ° | t/m> | MPa [ MPa| 1° [ MPa| - | MPa ” 1°
o
1,5 | 2,50 15 1,2 |37,0 5,6 | 0,28 | 4500 [(0,0046 | s6,3| 2,75 10,5 (0,72 | 33,3 3,9|0,25( 3150|0,0037 | 46,4
2,0 | 2,50 | 20 1,6 |37,4 | 7,5|0,27 | ss00 |o0,0045 | 63,4 2,75 14,0 (0,96 | 33,7| 5,3)|0,24| 3850[0,0036 | 54,5°
o
2,5 | 2,50| 25 1,9 |37,8 9,3/0,26 | 6500 |0,0044 | 68,2| 2,75|17,5|1,14 | 34 0| 6,5|0,23| 4550(/0,0035 | 60,3
3,0 | 2,50} 30 2,2 |40,8 9.0{0,25| 7500 |0,0043 | 71,6| 2,75| 21,0 |1,32 | 36,7| 6,3|0,622| 5250|0,0034 | 64,5°
' o
3,5 2,50 35 2,5 (41,2 10,5 0, 24 8500 0,0042 74,1 2,75 | 24,5 | 1,50 37,1 7,41 0,22 5950|0,0034 67,8
o
4,0 | 2,50 | 40 2,8 |44,4 | 8,1|0,23| 9500 [0,0041 | 76,0] 2,75 28,0 1,68 | 40,0 5,7| 0,21 | 6650{0,0033 | 70,3
. o
4,5 | 2,50 | 45 3,0 |44,8 9,2!0,22| 10800 |(0,0040 | 77,5| 2,75| 31,5 1,80 | 40,3| 6,4 0,20 | 7350(0,0032 | 72,4
o]
50 | 2,50| 50 3,3 |45,1 | 10,1 0,21 | 11500 |0,0039 | 78,7| 2,75| 35,0 1,98 | 40,6| 7,1|0,19| 8050/0,0031 | 74,1

Zaleca sig przyjmowac nastepujace wartosci;

- dlaskato f <2,5 o = R,

-dlaskato 2,5< f< 3,5 ‘¢ =0,7R_,

- dlaskato f> 3,5 ¢ =0,5R..

Obliczeniowe wartoéci kata tarcia wewnetrznego i spdj-

nosci zaleca sie okreslaé mnozac ich wartosci normowe
odpowiednio przez 0,9 i 0,7,
d o]
48
46
£ 44 /‘/ " #5
Rrs —
84+ 40 - L] /// or
e ]
" ,0"’ A
71 38 : 61 0?'0‘/ ,/ /
AP
36 %
/) (}’:/' A
6134 .
/ e
oA AL -l
(/ 4 e
8 / / / \.ng ,_//
4 4286 / / ,6/’ g;‘/‘/
/ / ' ,,9‘16/ Y
3 ta2 / /7 0592“ ]
20 - |3l
2118 ol ]
AR
16 — S Ef*'
§ = -
L) 10 15 20

Rys, Z-1, Nomogram do okreslenia normowej wartoéci ka-
ta tarcia wewnetrznego ¢s i spéjnoéci €y skat

3. ObciaZzenie obliczeniowe | wymuszone przemieszcze-

nie obudowy dla wyrobisk zlokalizowanych w skatach kar-

boriskich o przecietnej podzielno$éci mozna przyjmowaé wg

nomogramdéw na rys, Z-2 & Z-5,

Q
g §

>

0,50 1050 o
f=2
0,45 1045 —
| H = 1000
040 1040 S . w00

L /7’4—‘- 800

0,35

] 7
AHJ 700
030 ; |
— |
|
H = 600
025 et

H =400

015 lo1s Pl | ‘

/] ” 4 S
[ /r =
/ H‘.P-o-*' .
/ H:ioo 1=
0051005 t——1"=
E
o
T8
0L e
3 4 5 6 7 8 9 s,[m]
— % ——— U, [BN-82/0434-07-1-2)

Rys. Z-2. Nomogram wartosciq, iu, dla f=2



|
~| 2 g
g % Q
NE g3
° k-
3> o> > D.v-
050 - 050 - = 050 P50 :
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045 104 045 1045
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|
03510835 1 0,35 1435
03010 /iH:TOOO 0,30 1030
— H=900
0251025 ///—/'l 025 1025
H=800
; 0,20 1020
| T
0,15 1015 /
H= 600 / /-—H=900
L ——— T L ___}1_5900.__ 1 —__H 800
 —t—
0,05 1005}=—0045MP S -
H=800 |
oxsm | 41l e
N
0 Lo ~gr \'T
3 4 5 6 7 8 9 sIml 3 4 5 6 7 9 s,[m]
— e
il BN-82/0434-07-23 C— 1)
Rys, Z-3. Nomogram wartosci q, i Uy, dlaf=3 Rys. Z-4, Nomogram wartosci q, iu,, dla f=4

F=5

040 {040

035

930 1030

025 {025

020 {020—

015

00

H< 1000

005 4005

e e = T

Rys. Z-5. Nomogram wartoéci q, iu,, dlaf=5

LO~%ER0/28-NE op Miuzoeiez

ol
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INFORMACJE DODATKOWE

1. _Instytucja opracowujaca norme - Gtéwne Biuro Stu-

diéw i Projektéw Gérniczych, Katowice,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-78/0434-07

a) wprowadzono obliczeniowe warto§ci parametréw geo-
te¢hnicznych skat i gérotworu,

b) wprowadzono obowiazek sprawdzania podatnosci obu-
dowy,

c) uproszczono zasady okres$lania kata tarcia wewnetrz-
nego i spéjnoéci skat,
oddziatywan

d) wprowadzono nomogram dla okreélenia

gérotworu na obudowe.

3, Normy i dokumenty zwiazane

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli, Ogélne za-
sady obliczeh

PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezpo-
érednie budowli, Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spre-

2one, Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne, Oznaczenie gestoéci
pozornej (ciezaru objetoéciowego), gestosci (ciezaru
wtasciwego), porowatoséci i szczelnoéci

PN-75/B-06250 Beton zwykty

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

BN-79/0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach, Obu-
dowa murowa sklepiona, Wytyczne projektowania i ob-
liczerh statycznych

BN-77/0434-06 Wyrobiska korytarzowe i komorowe, Obu-
dowa z betonu natryskowego, Beton natryskowy, Wyma-
gania i badania

BN-75/8704-05 Skaty zwigzte, Oznaczanie wytrzymatogci
na rozciaganie metoda poprzecznego $ciskania

BN-75/8704-07 Skaty zwigzte, Oznaczanie wytrzymatoéci
ma $ciskanie przy uzyciu prébek foremnych,

Wytyczne oznaczania podstawbwych wiasnosci skat zwigz-

tych, Komunikat GIG nr 608 1974 r,

4, Autor projektu hormy - dr inZz, Norbert Wypchol, dr
inz, Jan Mateja - Oérodek Badawczo-Rozwojowy Budow-

nictwa Gérniczego BUDOKOP, Mystowice,



