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cd, tabl. 1
Jednost- .
Symbol ] Znaczenie symbolu
ka miary
1 2 3
R;_w MPFa wytrzymatoséé obliczeniowa muru na
' rozciaganie przy zginaniu
T, m promien zasiegu strefy spekan
" m promien zasiegu strefy plastycznej
s m promien osi obudowy
"w m promien konturu wytomu
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tomu
L, m przemieszczanie radialne konturu
wyrobiska
w, m wysokosé wyrobiska w Swietle obu-
dowy
., m wysokosé wyrobiska w swietle wy -
tomu
18(-, - wspétczynnik - wg wzoru (18)
% t/m srednia wartosc gestosci prze-
strzennej gérotworu
Vo t/m gestosc przestrzenna i-tej warstwy
Y = liczba Poissona dla gérotworu
A - wspotczynnik parcia bocznego
O .
@ 1 pozorny kat tarcia wewnetrznego
skat - wg zatacznika
0 .' -
Fr B P, 1 pozorny kat tarcia wewnetrznego
skat: stropowych, ociosowych,
1 -tej warstwy
O . ;
ey 1 kat tarcia wewnetrznego gorotworu
3 - wspétczynnik - wg tabl, 3
\
d m grubosé wktadki upodatniajacej
EW - jednostkowe odksztatcenie podtuzne
' gérotworu przy éciskaniu

2. ZAL.OZENIA DC PROJEKTOWANIA

2. 1. Wytyczne stosowania obudowy sklepionej, Obudowe

sklepiona zaleca si¢ stosowa¢ w waznych i dtugotrwatych

wyrobiskach korytarzowych oraz w wyrobiskach komoro-
wych:

- zlokalizowanych w skatach kategorii VI + X wg za#gcg—
nika, §

- zlokalizowanych w gérotworze zawodnionym Ilub cha-
rakteryzujacym sie silnym wystepowaniem gazéw,

- ptytko zalegajacych wg 3.4.4,

- w innych przypadkach technicznie uzasadnionych,

W korzystniejszych warunkach gérniczo-geologicznych

zaleca sig stosowac obudowy powiokowe wg BN-82/0434-07,

2,2, Zasady doboru materiatow do obudowy sklepionej

2,2,1, Dobér materiatu ze wzgledu na agresywnoéé éro-

dowiska i wymagaha wodoszczelnosé, W zaleznosci od agre-

sywnhosci srodowisk wodnych a takze od wymagane] wodo-
szczelnosci obudowy naleZzy stosowac:

a) cegly w Srodowisku nieagresywnym | w skatach nie-

zawodnionych [ub stabozawodnionych,

b) betonity w sradowishu staboagresywnym i w skatach
niezawodnionych lub slobozawodnionych,

c) beton w $rodowisku agresywnym,

d) zelbet w srodowishu agresywnym w skatach zawodnio-

nych lub ciekiych,

2.2.2, Dobdr materialu obudowy zé wzgledu na wielkosé

Cl

N

nien gérotworu, W zaleznosci od wielkosci cignienia gé-

rotworu dziatajacego na obudowe rzaleca sig stosowad:
a) cegte lub betonity w przypadku matych  cisnied (do
okoto 0,1 MPa),
b) beton w przypadku srednich cignierd (do okoto 0,2 MFa),
c) zelbet w przypadku duzych cidénien (powyzej 6,2 MPa).

2,3. Wytyczne stosowania obudowy wstepnej, W przy-

padku wystepowania cisnienn deformacyjnych oraz cisnien
statycznych o duzej intensywnosci nalezy zastosowad wstep-
BN-82/

0434-07 lub wstepna obudowe z odrzwi podatnych, Obudowe

na obudowe kotwiowa, kotwiowo-betonowa wg
skiepiona zaleca sie wykonywad po ustaleniu si%':- stanu
réwnowagi uktadu; obudowa wstepha - gorotwor,

Przy weczesniejszym wykonaniu obudowy sklepione] nale-
zy zastosowadé odpowiednie upodatnienia wg rozdz. 5. Za
osiagniecie stanu réwnowagi ukfadu, obudowa’ wstepna -
gérotwdr, mozna uznaé brak przyrostu przemieszczeld ra-
dialnych w punktach oddalonych od konturu wyrobiska w

gtab gérotworu co najmniej o 2,0 m,

2.4, Materiat

2.4.1, Cegta klasy 150 wg PN-75/B8-12001 lub klasy 250

i 350 wg PN-71/B-12008,

2.4, 2, Betonity prostopadtoscienne klasy nie nizszej niz

170 wg BN-65/6791-06,

2,4,3, Zaprawy cementowe o marce zblizonej do wytrzy-

matosci uzytych do obudowy cegiet lub betonitéow,

Zaprawy cementowe o markach do 120 nalezy stosowad

wg PN-65/B-14504, Do zaprawy nalezy stosowaé cement
portlandzki marki 250 + 450 wg PN-80/8-30000. W przy-
padku wystepowania wéd agresywnych nalezy stosowaé ce-
ment hutniczy marki 250 + 350 wg PN-80/8-30005.

W celu przyspieszenia wiazania zapraw mozna stosowacd
chlorek wapnia w iloéci nie wieksze]j niz 2% wagi cementu
lub inny Srodek przyspieszajacy wiazanie,

Do zapraw nalezy stosowaé piasek wg PN-79/B-06711
i wodg wg PN-75/C-04630.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sig stosowanie do

zapraw $rodkéw uszczelniajacych wg PN-81/B-06254,
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2,4, 4, Beton zwykty, Do wykonywania obudowy sklepio-

nej betonowe] lub zelbetowe| nalezy stosowaé¢ beton klasy
nie nizszej niz B-100 wg PN-75/8-06250.

Skiadniki betonu powinny by¢ nastgpujace:

- cement portlandzki wg PN-80/8-30000, szybkotward-

niejacy wg PN-80/B-30011 i hutniczy wg PN-80/B-30005
marki co najmniej 350,

- kruszywo mineralne wg PN-79/B-06712, przy czym
do betonéw wodoszczelnych i odpornych na korozje nalezy
stosowad kruszywo kwasoodporne (kwarcowe, bazaltowe,
granitowe, andezytowe),

- woda wg PN-75/C-04630,

- dodatki i domieszki do betonu wg PN-75/8-06250,

2.4,5, Stal zbrojeniowa - wg PN-76/B-03264,

2.4.6. Wkiadki upodatniajace, Do upodatnienia obudowy

sklepionej nalezy stosowad w spoinach wkitadki podatne

z drewna soshnowego lub §wierkoweao bez sekéw |1 innych
wad wg PN-79/D-01012 wplywajacych na obnizenie jego
Wytr‘zyma%oé;:ij uodpornionego na gr“l-icio i butwienie,

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw upodatniaja-
cych na podstawie opracowan indywidualnych,

Modut écisliwosci wkiadek drewnianych prostopadle do

widkien zaleca sie przyjmowad wg tabl, 2.

Tablica 2

Natezenia MPa 4 6 8 10 15

Modut

écisliwodci) MPa |9 = 40012 +30|15 + 27)17 + 29 | 21 + 33

2.4,7, Kotwie - wg BN-82/0434-07,

2, 4,8, Beton natryskowy - wg BN-82/0434-07.

2. 5. Ksztatt obudowy sklepionej zaleca sig dobieraé w

agérniczo-geologicz~

zaleznosci od istniejacych warunkow
nych, W przypadku wytacznego dziatania cisnien stropo-
wych, zaleca sie przyjmowac obudowe ze sklepieniem ko-
towym jak na rys, 1 i z prostymi Scianami,

Strzatke sklepienia h1 nalezy obliczaé wg wzordw

-

S, :
> NT (1)

____Q,_.:. (2)

h"l = max X

Wspdiczynnik F nalezy przyjmowac wg tabl., 3,

Tablica 3

f 11 {ns] 2 3 4 5 6 7 8

4,7515,0| 5,25 | 5,5 | 5,75 | 6,0

E |3,5|40 4,5

W przypadku wystepowania cisniefl ociosowych, zaleca
sie stosowaé sklepienie paraboliczne jak na rys, 4 lub pét-

eliptyczne jak na rys. 5,

W pr2ypadku wystepowania cignie spagowych, znacznych
cisnien ociosowych lub wszechstronnych cisnien hydrosta-
tycznych, zaleca sie stosowad obudowy zamkniete dwuskle-
pieniowe, eliptyczne lub kotowe (r‘ys. 6).
nalezy obliczad

W obudowach eliptycznych stosunek osi

wg wzoru

w, o\ Pz (3)
Sa Ps

Pierwotne cisnhienie poziome R, nalezy obliczad wg
wzoru
—_— ') I
L= F 1 (4)
T 1
q
2.6, Wstepne okresSlenie grubosci  obudowy sklepionej.

Grubosé sklepienia w kluczu d, zaleca sig obliczad:
~ w przypadku obudowy murowej z cegiet lub betonjitéw

wg wzoru

0, 2?5 - SO

dy = ————=— (5)
R,. - \’f

zaokragliajac obliczong warto$¢ do typowych grubosci mu-
ru: 0,25; 0,38; 0,51; 0,64; 0,76 itp,,

- w przypadku obudowy z betonu wg wzoru
0,25 . So

dy = ——a=t 6)
R, -\ f (
)

zaokraglajac obliczona wartosc¢ do 5 cm,

Gruboéé ician bocznych obudowy murowe] | betoncwej

nalezy wstepnie przyjmowac obliczong wg wzoru
dSC'T(],O#},S) 'd() ('/)

W przypadku obudowy Zelbetowej grubosé konstrukcjl na-

lezy przyjmowaé wg PN-76/B-03264.

3, OBCIAZENIA

3.1, Rodzaje obciazeA, Przy obliczeniach statycznych

obudowy sklepionej nalezy uwzglednié nastepujace obciaze~
nia;

a) ciénienie statyczne gdrotworu stropowe, ociosowe !
spagowe,

b) cisnienie deformacyjne gdérotworu,

c) cigzar wlasny obudowy,

d) cisnienie iniekcyjne,

3.2, Przypadki obciazen, Przy obliczeniach statycznych

nalezy uwzgledni¢ nastepujace przypadki obciazen:
a) réwnoczesnego dziatania ciezaru wtasnego obudowy
i cisnienia statycznego gdérotworu,
b) réwnoczesnego dziatania cigzaru wilasnego obudowy

i ciénienia deformacyjnego gérotworu,
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c) réwnhoczesnego dziatania ciezaru wifasnego obudowy

i cisnienia iniekcyjnego,

3,3, Parametry geomechaniczne skat i gérotworu nalezy

przyjmowaé wg BN-82/0434-07,

3.4, Modele powstawania cisnief gérotworu i obliczanie

ich wielkosci

3.4,1. Model | (wg Protodiakonowa) nalezy przyjmowad

dla wyrobisk zlokalizowanych w gérotworze, w ktérym nad
wyrobiskiem wytwarza sie sklepienie odciazajace, a ociosy

przejmuja ciezar skat nadlegtych, tj. gdy

Gtebokos¢ krytyczna H, nalezy oblicza¢ wm wg wzo-

ru

50 - R,
P g

Wielkos$¢ statycznego cidnienia gérotworu nalezy

qu
oblicza¢ w MPa wg wzoru

(10)

w ktérym strzatke sklepienia ciéniefd h, nalezy obliczaé

w m wg wzoru

hy= —W
- 2-tggps

(11)

W obliczeniach statycznych mozna przyjmowaé rdéwno-

mierny rozktad cisnien pionowych jak na rys. 1.

P B 7 )
s N
e | VAN
. | VZd
& l i o
A A
| ' 1 k
| |
I [ A
.A' q_—:“
f _ _ 1
S
i 7 o 2:3
1 ‘§ 3
dsé So . i dSC
| % !
I3 Y
7 !
> Sw Sw
[BN-739/0434-04-1]
Rys. 1

3.4.2, Model Il (wg Bierbaumera) nalezy przyjmowaé dla
wyrobisk zlokalizowanych w skatach matospoistych na gte-
bokosci

S

. - —w
2+hy=<H BT (12)

Wspétczynnik parcia bocznego A nalezy obliczaé wg

wzoru

\ 2. 0 F N
A= 1tg (45 — -/ (13)
Wielkosc¢ statycznego cisnienia gérotworu nalezy obli-

czac w MPa wg wzordw
- 1o ’ A<H:tgp 14
Q, =107 ¥ H-{1 - 2 —=%.) (14)
Uney = Ay, - A (15)
2

Aypp = gy, + 10 Yoy ) " A (16)

W obliczeniach statycznych zaleca sie przyjmowad roz-

ktad obciazen wg rys, 2.

“
g gk
3 S
.‘/ |
N ‘ N
—{— /< <
N T IR TSI AL Y
S 4.
ijg W . Gnxo
Rys., 2

3,4.3, Model 11l (wg Cymbarewicza) nalezy przyjmowad

dia wyrobisk zlokalizecwanych w adérotworze, w ktérym nad
wyrobiskiem Wytwarza sie sklepienie odciazajace, a ocio-
sy nie przejmuja w peini ciezaru naktadu, przy czym cis-
praktycznie

nienie deformacyjne nie wystepuje lub  jest

pomijane (rys, 3).

\
)
S
\
2
3 1
Sw ‘
\%‘i; |
| Rl
< \
Y R AR, /&r-- ‘ L ‘
df | ol Iw

[BN=78/0434-04-3]

Rys. 3



BN-79/0434-04 5

Wielkos¢ stropowego cisnienia statycznego gérotworu

nalezy obliczaé wg wzoru (10), podstawiajac zasieg strefy

odprezonej h, obliczony wg wzoru

; O {Pf) Y
- > 3 - — comm— |
0,5 s, + w, *tg(4s 5

(17)
9] tg 975

Wielkodé ociosowego cidnienia statycznego gérotworu
nalezy obliczaé¢ wg wzordw (15) i (16).
W obliczeniach statycznych zaleca sie przyjnowac roz-

ktad obciazerh wg rys, 2,

3.4.4. Model IV nalezy przyjmowac przy plytkim zaiega-

niu wyrobiska, tj. gdy H <C2h,, jak na rys. 4.

0?

Powierzchnia terenu (ub spag ‘
warstw slabych ti: kgt x wg zalgcznika

TTRTTET T V7 Rt ? NN T TR AT T R T Tasd £ NN e R

[B= T/ ¥ -04=41

Wielkosé stropowego cisnienia staiycznego  gdérotworu
nalezy obliczaé wg wzoru
(=)
w2
—_ o " piy
qN: = 10 -~ fu(' h? (23/'
i=1

Wielkosé cisnienia ociosowego oraz rozktad obciazen na-

lezy przyjmowacd jak w modelu |1,

3.4.5, Model \/ jak na rys, 5 nalezy przyjmowad jedno-

czednie z modelami | + IV w przypadku, gdy qu =0

Cisnienie spagowe qN nalezy oblicza¢ w MPa wg wzo-
i

ru
-2
10 ¥
02 2
= . “+ . . + i
qum 2 -8 ht2 hs (1”“. h’o)]
@ 1072 .y 2 @
2 o 3 i o3 . 2 o Py .
- tg" (45 = —2—) B T h +tg” (45 + o
ctg (a5 - —>) F19)

od
[BN-78/0434-04-3]

Rys., 5

nalezy obliczac

Glebokoéé zasiegu wypigtrzania spagu b,

wom owda wzoru

4, ¥
(!Uw+ hr,-}. [Se] '\45 .__‘59‘) v
h o= ; 7 ~ (20)
& s - .
1-tg” (45° - ==

3.4,6, Modei Vi {cisnied deformacyjnych) nalezy przyj-

mowad przy zlokalizowaniu wyrobisk w =skatach kategorii
. . R Y ¥
1 + VIl wg zatacznika na gigbokosci H > hf\"r
W zaleznosci od wietkosci prremieszczen kKoniury  wy -
- b ..
robiska U, obiiczonego wg wzoru
1 N 3 2
( 4 ® + —_—1
N ?_,fj TL ‘B, }('z 5 e
[l 5= e (21)
Cap ™ 5 LI
i v T
¥ w
rozréinia sie dwa przypadki wytworzenia sie  stref rie-
sprefzystych wokol wyrobiska:
a) przy
v " = ’
e = Ty * Eny (22)
wokdt wyrohiska wytwarza sie sirefa plastyczna jak  na

rvs, 6a) wywoltujaca drialanie na obudowe cisnienia defor-

macyjnego Py, Stropowego Crangenia statycznego ng:_
okreslonego wrorem
-2 \
2 PPN
: =10"-y - (r. —71,} (23
q‘,\:.,‘ I}{) I w s 4
oraz ociosowego cisnien:a statycznego okreslonego  wzo-

rami (15) i (16); zasieq strefy plastycznej 7, nalezy obli-

L
czaé w m wg wzoru
1
- ! \
P— p.U ﬁg G Rf-u }rg , &
I‘ - D . + ! )
11(I ﬁﬂ R('[La‘

w ktdorym:

2. sinqg

B, =

N
[Ae)
(§3]
R

- siﬂQQ
' (0,4 :0,6) « R (26)
RC:.) = 10,9 30,8) ¢ h{ 5, (26)
b) przy
1 -, . ;
Uy =7y * &,y (27}
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wokét wyrobiska wytwarza sie strefa spekan jak na rys, 6b)

wywotujaca dziatanie na obudowe cisnienia deformacyjnego

p , stropowegdo ciénienia statycznego obliczonego wg wzo-
a

ru

O (ra_ Tw) (28)
oraz ociosowego cisnienia statycznego obliczeniowego  wg
wzoréw (15) i (16); zasieg strefy plastycznej nalezy wéw-

czas oblicza¢ wg wzoru

: 1
p.(! * py + R('y p—r—r

T (29)
P, By t Reg

| AN Ta

Ty
~=

Strefa sprezysta
|

-2 _.
p. =10 o H (30)
Naprezenia radialne dziatajace na granicy strefy spre-

zystej i plastyczne] nalezy obliczac wg wzoru
2+p,~ R,

B w P cg {(31)

q +

2 pg

Zasieg strefy spekan nalezy obliczac wg wzoru

1
Py \ Po

a u
P

v

(32)

Naprezenia radialne na granicy strefy spekanej i pla-
stycznej nalezy obliczaé wg wzoru
. : ﬁ(;
B '
p = Py ﬂ” + R"U (1+ ”f;) “(p, ~Py) Rc-r;
? g e+ E -5 (3%
g ng U p_r:

Podpornosc poczatkowa obudowy nalezy przyjmowad:
- w przypadku wykonywania wstepnej obudowy kotwiowej

z kotwi spoiwowych wg wzoru

2
" __=“'dk° B, ¢ 34
¢ 4 «a. b 34)
gdzie R, - wytrzymatosé¢ obliczeniowa stali wg PN-76/
B-03264,

- w przypadku wykonywania obudowy wstepnej z odrzwi

podatnych wqg wzoru

(35)

wartosé N. zaleca sie przyjmowac:

- dla odrzwi z profilu KSKO - N_ = 100 kN,

~ dia odrzwi z profiluV - N, = 150 kN,

Ruzkiad obciazenia statycznego i deformacyjnego na obu-
dowg nalezy przyjmowad wg rys. 7.

W przypadku gdy wartosc stropowego cisnienia statycz-
nego ckrediona wg wzoru (23) lub (28) jest mniejsza od

wartosci okreslonej wg modelu 1ll, nalezy do dalszych obli-

czed przyjmowadc obciazenia qu wg modelu I11,

Voo Y

'r_‘rz_h[gi_ 1‘ ‘Z‘N)H - r

b g fNx2

[BN-T9/0434-04-7]

Rys., 7

3.4,7. Obciazenie charakterystyczne cbudowy wyrobisk

zlokalizowanych w strefie zaburzed tektonicznych w warstwach

o
zalegajacych pod katem = 30 , a takze w przypadku wy-

stepowania skat kategorii Vlla + X wg zatacznika, Wokdt

wyrobisk zlokalizowanych na gtgbokosci H = H, = obcia-

zenie zaleca sig okreslac¢ indywiduainie,

3.5, Obciazenie obliczeniowe obudowy nalezy okreslac

wga wzoru

9, =" dy (36)

Wartosé wspdtczynnika obciazenia n nalezy przyjmowad

wg tabl, 4,
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Tablica 4

Lp. : Model powstawania cisnien n
1 Model | 1,3
2 Model 11 1,3
3 Model 111 1,3
4 Model IV 1,1
5 Model V 1,3
6 Model VI . : 1,3
74 wg 3.4, 7 1,4
8 wg 3.7 1,3

3,6, Ciezar wiasny, Obciazenie charakterystyczne i ob-

ciazenia obliczeniowe od cigezaru wtasnego obudowy skle-
piohej nalezy obliczaé wg PN-82/B-02000.
3.7. Cisnienie iniekcyijne nalezy przyjmowad wedtug

ustalen technologicznych,

4. ZASADY OBLICZANIA OBUDOWY

4,1, Zasady ogdlne, Obliczanie obuddéw sklepionych na-

lezy przeprowadzi¢ metoda standw granicznych wg PN-76/

B-03001,

4,2, Cechy wytrzymatosciowe materiatéw konsirukcyj-

nych

4,2,1. Mur z cegty., Wytrzymatosé obliczeniowa na sci-

skanie muru z cegty petnej nalezy przyjmowa¢ w MPa wg
tabl, 5.
Tablica 5
Wytrzymatoéé obliczeniowa na $ciskanie ch
Klasa muru z cegty petnej na zaprawie o marce
cegty
80 100 120 140 160 180 200
150 2,0 2,2 2,3 2,3 2,4 | 2,5 2,5
250 2,7 2.8 3,0 351 3,2 3,3 3,4
350 3,5 3,7 3,9 4.0 4,2 4.3 4.4

Wytrzymatosé obliczeniowa na rozcigganie przy zginaniu
ka muru z cegty pefnej nalezy przyjmowa¢ w MPa wg

tabl, 6.

Tablica 6

Marl_\'a Wy trzymatosé obliczeniowa muru
zapr‘aw'}ﬁf“ Na rozciaganie przy zginaniu er”
80 0. 17
100 0,20
120 0,20

4,2,2, Mur z betonitédw, Wytrzymatosé obliczeniowa na

Sciskanie R,\.(_ muru z betonitdw nalezy przyjmowadé w MFa

wg tabl, 7.

Tablica 7

Wyitrzvmatosc obliczeniowa na sciskanie Rl_ "

Klasa muru 2z betonitéw na zaprawie o marce
betonitow -
80 100 120 140 160 180 200
1

170 3,9 4,1 4,4 4.6 4,7 4,9 5,0
200 4,2 | 4,5 | 4,8 | 5,0 | 5,2 | 5,4 | 5,5
250 4,6 5.0 5,4 5,6 5,9 6,1 6,3

Wytrzymatosc cbliczeniowa na rozciaganie przy zginaniu

R

krq Muru z betonitéw nalezy przyjmowac wg tabi, 6.

4,2.3. Beton, Wytrzymatosé obliczeniowa na Sciskanic

oraz rozciaganie dla betonu nalezy przyjmowac wg PN-76/

B-03264,

4,2.4, Stal zbrojeniowa, Wytrzymatosc obliczeniowsa na

rozciaganie i Sciskanie dla stali zbrojeniowej nalezy przy;-
mowadé wg PN-76/B-03264,

v

4,3, Wielkosc sit wewnetrznych (A'Wo, on, QO) W prze-

krojach obudowy sklepionej dla przypadkéw  obciazern wg
3.2 nalezy obliczaé metodami mechaniki budowii przy zcfo-
zeniu:

- statego rozktadu obciazen i warunkdéw podparcia wzdiuz
wyrobiska,

- wielkosci obciazenia i jego rozkiadu po obwodzie obu-
dowy wynikajacych z przyjetego modelu ¢ isSnien gorotworu,
dla przyjetego ksztattu obudowy i wstgpnie obliczonej aru-
bosci wg 4, 6 oraz zgodnie z ustaionym schematem statyocz-

nym uwzgledniajacym warunki wspotpracy obudowy

rotworem wg 4, 4,

4.4, Schematy statyczne, Obudowy sKiepione nalezy ol

czaé jako konstrukcje tukowe, ramowo-tukowe lub pierscle-
niowe, wspdtpracujace z otaczajacym gorotworerm,
Wspdtprace obudowy z gorotwerem nalezy vzwgledniac
przez przyjecia w schemacie statycznym ciagtych lub punic-
towo sprezystych rozparé (wahaczy), Rozpacia te nateiy
przyjmowaé na odcinkach obudowy, na ktérych os odksziat-

cona ustroju podstawowego przemieszcza sig w strong oo-

rotworu jak na rys, B,

. 0s pierwatna
——— e

J
0s edksztalcona /’

Zasieg cdporu
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Modut Scisliwosci wahaczy nalezy przyjmowac

B, = Bo | (37)
(1 4+ 2,0 7y

Wspc’)#pr‘acg obudowy z gérotworem mozna pominaé przy

zlokalizowaniu wyrobisk w skatach ciektych i matospoi-

stych,

4,5, Sprawdzenie nosnosci obudowy murowej

sklepionej

4.5,1, Wymagania ogdlne, Nosnos¢ obudowy
nalezy sprawdzi¢ w najbardzie] wytezonych przekrojach dla

wstepnie przyjetych wg 2,6 wymiardw,

4,5,2, Sprawdzenie nosnosci w przekrojach Sciskanych

osiowo przeprowadza sie wg wzoru

N<d - ch - 10 (38)

4.5, 3, Sprawdzenie nasnosci w przekrojach mimosrodo-

wo-Sciskanych przeprowadza sie wg wzordw:

a) przy mimosrodzie e, < 0,2d

3
10 .ch.d

—~
w
O

S

Nn =

2 €y
d
b) przy mimosrodzie 0,2d < e, = 0,45d

+ 1

3 ' ; 2
10« R« d e
ke 0 40
NUS.-:Z_? . 1,16—4-(—d) (40)
it Ak
d
oraz
3
10 - R,, o (]
N _ kry (41)

2, i N, (42)

4.6, Sprawdzenie nosnosci obudowy z betonu i zelbetu

nalezy przeprowadzi¢ wg PN-76/8-03264,

4,7, Sprawdzenia nosnosci podtoza, W obudowach otwar-

tych nalezy sprawdzi¢ nosnoscé podioza wg wzoru

<10 -1,5-R_., - d (43)

sita N, we wzorze (43) oznacza reakcje pionowa dzia-

(0]

tajaca na 1 m tawy fundamentowej,

‘5, UPODATNIENIE OBUDOWY SKLEPIONEJ

5.1. Zasady ogdlne, Obudowe sklepiona nalezy upodat~
niaé w pr*zypa;dku wyléonywania iej przed | ustaleniem sie
sfanu réwnowagi uktadu: obudowa wstepna - gérotwér (nie-
ustabiiizowania przemieszczen radialnych konturu wyro-

biska).

Obudoweg sklepiona zaleca sige upodatniac¢ za pomoca wkfa-
dek upodatniajacych umieszczonych w konstrukcji obudowy
lub przez zastosowanie materiatu Scisliwego w przestrzeni

za obudowa,

5,2, Upodatnienie obudowy murowej, Wktadki upodatnia-

jace nalezy zaktadaé co 3 - 6 warstw cegiet lub co 2 - 3

warstwy betonitéw wg rys. 9,

[BN-79/0434-04-9]
Rys. 9

inne sposoby upodatniania - wedtug indywidualnego opra-
cowania,

Grubosé wktadek upodatniajacych zaleca sig obliczac wg

wzZoru
¢ « E U,* E-d -
(5--_- = Iy . w — — 1 (44)
Y q() . TU

Wartosé radialnego przemieszczenia konturu wyrobiska

Uw zaleca sig przyjmowaé wg wzoru (21).

5.3, Upodatnienie obudowy betonowej i zelbetowej, Obu-

dowe beton;)wrg i zelbetowa zaleca sie upodatniac przez za-
stosowanie odpowiednio usytuowanych przegubéw z wkiad-
kami upodatniajacymi, Przy liczbie przegubdéw w pierscie-
niu przekraczajacej trzy nalezy - oproécz sprawdzenia nos-
nosci obudowy w najbardziej wytezonych przekrojach - do-

¢

Un

datkowo sprawdzié statecznosé obudowy oraz noéno

przegubdw,

6, INIEKCJA PRZESTRZENI ZA OBUDOWA

6.1. Obudowy murowe, W obudowach sklepionych wyko -

nywanych z cegty lub betonitéw nalezy:

- przy braku ciénierd deformacyjnych lub w przylpadku
przejecia przemieszczen wynikajacych z ich dziatania przez
wktadki upodatniajace - wolng przestrzen za obudowa WY¥=-
petni¢ zaprawa cementowa © marce powyzej 80,

- w przypadku wykonania obudowy bez wktadek upodatnia-

jacych w warunkach wystgpowania cisnien deformacyjnych
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- wypetnié wolna przestrzer za obudowa materiatem upo-

datniajacym o $Sredniej gruboéci warstwy 9. i module $ci-

6,2, Obudowy betonowe i Zzelbetowe, W obudowach skle-

pionych wykonywanych z prefabrykowanych elementéw wiel -
kowymiarowych betonowych lub zelbetowych nalezy prze-
strzefh za obudowa wypetniaé jak w 6.1,

W obudowach sklepionych wykonywanych z betonu lub Zzel-
betu monolitycznego iniekcja przestrzeni za obudowa jest
konieczna jedynie w przypadku zapewnienia wodoszczelnoé-
ci konstrukcji. Zaleca sig wéwczas wttaczanie w czeéci
putapowej wyrobiska zaczynu cementowego pod cisnieniem

0,1+ 0,5 MPa,

KONIEC

sliwosci
2
E, = 5" T (45)
w q()«. TO
guj ) []w - E 5
wartoéé U,. zaleca sie przyjmowaé wg wzoru (21).
Zatacznik

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Gtéwne Biuro Stu-

didw i Projektéw Gérniczych, Katowice,

2, lstotne zmiany w stosunku do BN-73/0434-04

a) wprowadzono wymiarowanie obudowy metoda stardw
granicznych,

b) zastapiono reologiczne modele ci$nien gbérotworu mo-
delem ciénier deformacyjnych okreslonvch dla osrodka
sprezysto-plastyczno-spekanego,

c) wprowadzono zagadnienie dotyczace iniekcji prze-
strzeni za obudowa, '

3. Normy zwiazane

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli, Zasady ustalania
wartosci
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli, Ogélne za-
sady obliczen

PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre-
zone, Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-75/B-06250 Beton zwykty

PN-81/B-06254 Domieszki uszczelniajace do zapraw i be-
tondw cementowych

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw
budowlanych

PN-79/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu  zwyktego

PN-75/B-12001 Cegta petna wypalana z gliny - zwykta

PN-71/B-12008 Cegta wypalana z gliny klinkierowa bu-

dowlana

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30005 Cement hutniczy 25

PN-80/B8-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych, Wymagania
i badania

PN-76/D-01012 Tarcica. Wady

BN-82/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe, Obu-

dowa powfokowa. Wytyczne projektowania i obliczen

d statycznych

w BN-65/6791-06 Betonity prostopadto$scienne do obudowy

wyrobisk gérniczych
BN-75/8704-07 Skaty zwiezte, Cznaczanie wytrzymaiosci

na éciskanie przy uzyciu prébek foremnych

4, Autor projektu normy - dr inz, Norbert Wypchol -

Osrodek Badawczo~-Rozwojowy Budownictwa Goérniczego

BUDOKOP, Mystowice.

5, Przyktady okreslenia sit wewnetrznych i przemiesz-

czeri obudowy skiepionej przy wykorzystaniu programu

"Bud-57!"" ha EMC "Odra 1204"

5.1, Okreslenie sit wewnetrznych i przemieszczeA obu-

déw nie wspétpracujacych z gérotworem, Na rys, -1

przedstawiono zamknigta obudowe sklepiona wyrocbiska zio-
kalizowanego w s-katach kategorii IX i odpowiadajacy jej
schemat statyczny, W celu ograniczenia liczby weztdw wy -

korzystano symetrie ukfadu,
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Parametry przekroju poprzecznego obudowy wyznaczoho

wg zaleznosci

- liczba grup parametréw - 2 (tabl, 1-2)

Tablica 1-2
F=d-1,0
1.0 = 3 Powie~ Modut sprezystosci
¢ Numer | rzchnia Moment |Wspdt- E (T/m?2)
& 12 grupy |przekroju bezwtad- |czyn-
Analizowano dwa przypadki obciazen: para- )2 noséci I, nik na na na
2 4 . . . i
t = - -
- dziatanie ciénienia gérotworu, metrow 2 (m™) = SCIS. zg|’ =ETS
(m™) kanie | nanie| ranie
- dziatanie ciezaru wtasnego obudowy.
1 0. 600 0,01800 1.2 2,776 11.7’611,1’6
Zapis danych wg "Bud-57"" dla wymiardw i obciazeh obu-
2 0. 400 0.00533 1.2 2,776 (1.7°6(1.176
dowy wg rys, I-1: :
_ liczba weztéw - 10 (tabl, 1-1) - liczba pretéw - 9 (tabl. 1-3)
Tablica i-3
Tablica 1-1
Nu- Numery Dtugosc -
Wspétrzedna (m) mer weztéw Rfiias sztywr\yc’h odcin-
Numer wezta - ko- grupy Symbol kaw
x y lej~ para- przegu-
pocza- ko= . bu ;
ny tek - metrow _r!- jk
. 2. 75 0 e niec :
2 1.80 0.10 1 1 2 1 0 0 0
3 0.95 0.35 2 2 3 1 0 0 0
4 0. 20 0.75 3 3 4 1 0 0 0
5 0 1.50 4 4 5 2 0 0 0
6 0. 20 2,25 5 5 6 2 0 0 0
7 0. 60 2.90 6 6 7 2 0 0 0
8 1.25 3.50 7 7 8 2 0 0] 0
9 1.95 3.85 8 8 9 2 0 0 0
10 2.75 3.95 9 S 10 2 0 0 0
71067/m
Ly ¥ ¢ ¢+ ¢ ¢ ¢ % % ¥ ¥ % & ¢ ¥ ¢ % ¢ ¥ § 3 1
10,0 T/m
LY v 9 v ¢ v9¥ 9 ¢ v % v ¥ V1 vy v vyy |
—T "
- )
. a
= ey
- et
B e
Bt g —
&
i~ [
e -
™ |_- e
-] e
e g
| e
- et
" TJ
o
™ e
X

0.0T/m

EEENEEEEEERIENEEREEXX]

106 T/m

Ly § 2 4 8 ¥ bR R R B B R R B F ARG

Rys.

-1

[BN-T9/0434-04-11]
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- liczba wiezi - 5 (tabl, 1-4)

Tablica I-4

Numer wiezi

Numer wezita

Kierunek wiezi

—t

o B2 0 »

10
10

- tytut schematu obciazen

- cidnienie goérotworu:

- symbol obciazen 8 : 24 (tabl, 1-5)

Tabli‘ca 1-5

Numer Odlegtosé Wartosc
preta obciazenia (m) obciazenia ( T/m)

1 0.90 10.0

2 0.90 10.0

3 0.90 10.0

4 0.80 10.0

5 0.80 10,0

6 0.80 10.0

4 0.80 10.0

8 0. 80 10.0

9 0.80 10.0
- symbol obciazenia B : 14 (tabl. 1-6)

Tablica |-6

Numer Odlegtosé Wartosé ‘
preta obciazenia (m) obeiazenia (T/m)

1 0.90 3.2

2 0.90 3,2

3 0.90 3.2

4 0.80 3.2

5 0,80 3.2

6 0.80 3.2

7 0.80 3.2

8 0. 80 3.2

9 0.80 3.2

a)
yd

ti i ¥ d9% ¢ ¢9§¢¢d

EENEEEREER

- symbol konca schematu obcigzen 10:

tytut schematu obciazenia

ciezar wtasny:

symbol obciazenia 8 : 24 (iabl, 1-7)

Tablica 1-7
Numer Odlegtosé Wartosdé
preta obciazenia (m) obciazenia (T/m)
i 0.90 1.06
2 0.90 1.06
3 0,90 1.06
4 0.80 1.06
5 0. 80 1.06
6 0.80 1.06
7 0. 80 1.06
> 0.80 1.06
S 0. 80 1.06

- symbol kofAca schematu obciazen 10:

- symbol konca obliczen ;22;

5.2. Okres$lenie sit wewnetrznych w obudowach wspot—

pracujacych z gérotworem, W celu okreslenia sit wewnetrz-

nych w obudowie z uwzglednieniem wspdtpracy z gérotwo-
rem nalezy w pierwszej kolejnosci oszacowac¢ =zasigg od-
poru biernego, Zasieg ten mozna wyznaczy¢ ha podsiawie
przemieszczed uktadu podstawowego (obudowa woliro sto-
jaca) obliczona jak w p. 5.1 Informacji dodatkowych.

Na odcinkach, na ktérych oé odksztatcona ustroju pod-
stawowego przemieszcza sig w strong gérotwortu, naleiy
zatozy¢é wahacze w rozstawie przekraczajacym grubcsc obi-
dowy, Dtugosé wahaczy zaleca sie przyjmowac [ = 1,0 m,
zad modut Scisliwoéci wg p. 4,4 niniejszej normy,

Na rys. 1-2 podano przykfadowo rozmieszczenie weztow
dla obudowy sklepionej otwartej, przy czym , rys, 1-2a)
przedstawia uktad podstawowy, zas rys, 1-2b) - uktad
z odporem biernym,

Wartosci sit wewngtrznych i przemieszczerh obudowy na-

lezy wyznaczyc jak w p, 5.1 Informacji dodatkowych,

b) |

N EEEEE AR REED

2 2
| i 3 [
D J ] .
E o
- 5 ~-
X’ xa-—
IBN"?EZ%H-O'Q'IQI
Rys. -2

6, Wydanie 2 - stan aktualny: marzec 1984 - uaktualniono normy zwigzane,
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ZAL ACZNIK

ICH CHARAKTERYSTYKI

KATEGORIE SKAL |

Wytrzy- Kat
matoséé Wskaznik at Wspét-
; oo - . tarcia .
Kategoria Stopien Cigzar skat na zwiez- Wwewnetrz czynnik
wg M, Pro-| twardosci Skata objetosciowy Sciska- tosci ne ?O parcia
todiakonowa skat (t/m3) nie skaty skf&y bocznego
(MF’a) ; ;.
P I P
Ry
1 2 3 4 5 6 7 8
skaty w kwarcyty 2,50 + 2,64 01)
ki 200,0 20 87 0, 0006
| wysorim bazalty 2,64 + 3,08 ’ ’
stopniu
twarde
granity bardzo zwarte, 2,40 + 2,77
porfir kwarcowy, 2,40 + 2,61
skaty 1
2,90 o
I bardzo ARDYAr¥t, | 9 150, 0 15 56°)) | 0,001
twarde tupki kwarcytowe, 2,20 + 2,70
piaskowce kwarcvtowe, 2,36 + 2,64
najbardzie] twarde piaskowce 2,20 + 2,87
granity (rumosz), 2,20 + 2,50
k Z iask s 1
Ui <t.5 :L};e bardzo zwarte piaskowce, 2,34 + 2,64 100, 0 10 840) 0,002
w
bardzo zwarte wapienie, 2,20 + 2,80
twarde rudy zelaza 3,70 = 3,90
wapienie (zbite), 2,00 + 2,50
granity nietrwate, 2,20 + 2,60
skaty ; oi)
itla zwarte piaskowce, 2,30 + 2,60 80,0 8 83 0,004
twarde
zwiezte marmury, 2,67 + 2,70
) dolomity 2,38 + 2,87
i
'z kwarcyty ze szczelinami, 1,90 + 2,20
N shkaty .
\ zwykt kowce 2,10 + 2,60 1
v | 2| dosyé wyRie plaskowee, 1 ’ 60,0 6 81°") 0,007
E‘?) twarde rudy zelaza, 3,50 + 3,80
mutowce syderytowe 2,69 + 2,93
Le—
tupki piaszczyste, 2,15+ 2,70
sole kamienne, 1,25 =+ 2,30
Kty wapienie piaszczyste, 2,50 + 2,60 »
iVa dosyc piaskowce érednie i grubo- 50,0 5 79 ) 0,01
twarde ziarniste, 2,30 + 2,60
tupki zelaziste, 2,60 + 2,83
ity sapropelowe 1,40 = 1,90
IS ——. -——
zwarte fupki aliniaste, 2,20 + 2,60 !
- wake iack - 1
Y niectrwate piaskowce, 1,80 + 2,50 40,0 4 ?60 ) 0,0150
nietrwate wapienie, 1,30 £+ 2,20
skaty tupki weglowe 1,50 £ 1,70
srednio
twarde
tupki ilastopiaszczyste, 2,20 + 2,65
1
Va tupki kaolinitowe, 2,20 + 2,50 30,0 3 72° ) 0,040
nietrwate rudy zelaza 3,50 + 3,80
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cd, tablicy
Wytrzy- Kat
matoéé | Wskaznik tar‘z::ia Wspbt-
Kategoria Stopien Ciezar skat na zwiez- czynnik
wa M. P - ; . i P wewnetrz- ;
g M, Pro-| twardosci Skata . objetosciowy Sciska- tosci - parcia
todiakonowa skat (t/m3) nie skaty g bocznego
skaty
(MPa%
2
R f 4 4
1 2 3 4 5 6 7 8
twardy wegiel, 1,30 + 1,45
margle wapienne, 1,80 + 2,50
skaty .
k 20 + 2,60 1
VI - dosyé BRIl plastyczie, 2 ’ 20,0 2 63°") 0,056
;:. migkkie kreda, 1,80 + 2,50 "
(08
S gips, 1,90 + 2,60
N ;
s rozkruszony piaskowiec 1,80 + 2,40
g
n twardy wegiel, 1,30 + 1,40
skaty ;
+~ 2,2 1
Via dosy¢ iy wealowe, 1599 + 2, 20 15,0 1,5 56°%) 0,091
miekkie tupek rozkruszony, 2,00 + 2,30
grunt zwirowy 1,50 + 1,70
migkki wegiel 1,30 + 1,40
skaty P : ek
Vil % miekkie grunt 3jl'niasty, 1,65 + 1,85 - 1,0 45 ) 0,172
'S gliny zbite 1,80 + 2,60
Q
0
> migkka glina, 1,50 + 1,70
d
X
vita | O | skaty ose o0 0,8 39° 1) 0,231
miekkie bardzo staby kwarcyt, 1,80 = 2,10 ! !
miekka sucha ruda zelaza 3,50 + 3,80
ziemia roslinna, 1,70
skaty ' = o
Vil o | ziemiste grunt gliniasty, 1,80 - 0,6 31 0,320
R piasek wilgotny 1,90 = 2,10
8
1 O | skaty piasek, 1,20 + 1,50 _ 0.5 07° 0. 382
© s ] ]
g | sypkie zwir 1,40 + 1,70
2
9 kurzawka, 1,50 + 1,80
0
X Sty nt btotnist 1,50 + 1,70 0,2 11° 0,672
ciekte Ll otnisty, ’ L - ’ ’
’ less rozrzedzony 1,40 + 1,60

nej wg BN-75/8704-07,

1) Pozorne katy tarcia wewnetrznego,

2 2 o ; 5 o : . i n
) Wytrzymatosé na Sciskanie prébek skalnych badanych prostopadle do uwarstwienia w stanie wilgotnosci natural-




