
UKD 622.1 :528.4 

N O R M A BRANŻOWA BN-82 
Górnictwo odkrywkowe 0403-01 

GÓRNICTWO Inżyniersko-geologiczne warunki 
złóż węgla brunatnego 

Wytyczne -projektowania i wykonywania badań 
Grupa katalogowa 0102 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wy
tyczne dotyczące projektowania i wykonywania badań 
inżyniersko-geologicznych w poszczególnych katego
riach rozpoznania złóż dla p<!Jtrzee projektowania kG
palń odkrywkowych węgla brunatnego. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać przy pf0jektowaniu badań , wykonywaniu rozpo
znania i dokumentowania warunków inżyniersko-ge
ologicznych złóż węgla brunatnego, uwzględniając wy
magania wg BN-82/0403-02. 

1.3. Określenia 
1.3.1. geologia inżynierska - dział geologii stosowa

nej zajmującej się badaniami środowiska geologiczne
go, jego przydatności i sposobu zachowania się dla 
potrzeb projektowania, wykonawstwa i użytkowania 
obiektów inżynierskich. 

1.3.2. inżyniersko-geologiczne warunki złoża - spo
sób ułożenia i następstwo występowania skał w złożu, 
ich litologiczno-petrograficzny charakter, cechy fizycz
ne i mechaniczne, procesy geologiczne. 

1.3.3. prognoza inżyniersko-geologiczna - przewidy
wanie zmian na podstawie wszechstronnej analizy da
nych o budowie geologicznej i znajomości procesów 
geologicznych, które zajdą w górotworze podczas lub 
po realizacji projektowanych obiektów kopalnianych , 
inżynierskich lub budowlanych. 

1.3.4. seria geologiczno-inżynierska - część podłoża 

gruntowego obejmująca kilka warstw, wydzielona w 
celu ustalenia dla niej uogólnionej cechy, jednorodna 
pod względem litologicznym i genetycznym. 

1.3.5. warstwa geotechniczna - wg PN-811B-D3020. 

2. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA WIERCEŃ 
ROZPOZNA WCZYCH I WYZNACZANIE GRANIC 

RQZPOZNANIA 

2.1. Dobór metody wierceń. Warunki inżyniersko-ge
ologicznezłoża należy określać na podstawie wszys
tkich odwierconych otworów w złożu, wykonanych sy
stemami pozwalającymi z jednakową szczegółowością 

na ustalenie litologii nadkładu oraz złoża i jego spągu . 

Przy rozpoznaniu złoża węgla brunatnego można 
wykorzystywać wszystkie metody wierceń dotychczas 
stosowane, tzn. wiercenia okrętne, obrotowe i udarowe, 
przy czym: 

a) próbki do badań geotechnicznych należy pobierać 
tylke> z otworów wierconych metodą okrętną i obroto
wą z zastosowaniem podwójnej rdzeniówki, 

b) wiercenia metodą obrotową bezrdzeniową na leży 
stosować w przypadku, gdy: 

- skład litologiczny nadkładu jest jednolity (w nad
kładzie występują grunty sypkie albo spoiste, bez prze
rostów o większym rozprzestrzenieniu); 

- pokład węgla jest wykształcony w postaci jednej 
ławy w przybliżeniu równej miąższości bez przerostów 
płonnych i gdy w jego stropie lub spągu występują 
warstwy różniące się zdecydowanie pod względem li
tologicznym; 

- rozpoznanie litologii nadkładu i sposobu zalegania 
złoża jest dostateczne , ale istnieje potrzeba ściślejsze
go okonturowania pokładu (np. pokładu gwałtownie 
wyklinowującego się lub erozyjnie rozmytego); 

- istnieje konieczność zbadania obszaru przyległego 

do złoża, aby stwierdzić , czy na nim nie występuje 

pokład węgla o bilansowej miąższości w celu podję

cia decyzji o zlokalizowaniu na tym obszarze obiek
tów kopalnianych; 

c) wiercenie bezrdzeniowe z karotażem geofizycznym 
należy stosować przy wykonywaniu otworów rozpoz
nawczych uzupełniających siatkę wierceń sporządzoną 
na podstawie danych o otworach obrotowych rdzenio
wych - dopiero w kategorii B, w przypadkach gdy: 

- nadkład jest jednolicie wykształcony ; 

- nadkład składa się z utworów spoi stych naprze-
mianległych z utworami sypkimi, przy czym wszystkie 
utwory spoiste wykształcone są w miarę jednolicie; 

- istnieje potrzeba dodatkowego okonturowania 
pokładu, a znajomość szczegółów litologicznego wy
kształcenia nie jest potrzebna . lub została już dosta
tecznie poznana ; 

istnieje konieczność stwierdzenia, czy na obszarze , 
na którym przewiduje się budowę obiektów 
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kopalnianych nie występuje pokhd o bilansowej miąż
szości; 

zastosowanie tego systemu w przypadkach podanych 
powyżej m oże mieć miej sce wówczas, jeżeli koszt jed
nostkowy metra przewierconej skały będzie znacznie 
niższy niż przy wierceniu obrotowo-rdzeniowym na 
płuczkt; . 

2.2. Ustalenie głębokości otworów wiertniczych. Głę
bokość otworów wiertniczych należy ustalać w sposób 
na s tępujący: 

a) przy poziomym za legan iu skał głębokość otworów 
powinna o 10 -:-15 % przewyższać głębokość położe

nia spągu pokładu węgla z wyjątkiem przypadku , gdy 
w spągu l eżą skały znacznie twardsze od nadkładu ; w 
tym przypad k u po na wi'erceni u skał podłoża i ustale
niu grubości zwietrze liny wiercenie można przerwać ; 

b) w przypadku, kiedy podłoże jest piaszczyste 
jednorodne, głębokość otworów powinna być większa 
o około 5 % od głębokości za legania spągu pokładu 
węgla; 

c) przy nachylonym za legan iu skał otwory wiercone 
we wszystkich kategoriach rozpoznania złoża (C 2 -:- B) 
powinny przebijać warstwy spągowe . Przy dokumento
waniu w kategorii C J i B głębokość otworów powinna 
być ustalona na podstawie wyznaczonej granicy bryły 
możl i wego osuwiska, okreś l o nego powierzchniami nie
ciągłośc i tektonicznych lub sedymentacyj nych . 

2.3. Wyznaczanie granic rozpoznawania warunków 
inżyniersko-geologicznych złoża. Złoża węgla bruna tne
go przeznaczone do eksploatacj i odkrywkowej należy 

rozpozna wać poza gra nicą zasobów bilansowych w od
ległości nie mniejszej ni ż L (L - szerokość pasa na
ruszonego projektowaną eksploa tacją, poza granicami 
bilansowymi złoża, m), określonej wzorem 

L = H ctg O' +a 

w którym: 
H - głę bokość wyrobiska, m, 
O' - orientacyjna wielkość kąta nachylenia zbocza, 

stopnie , 
a - szerokość bryły możliwego osuwiska , m. 
W zależności od zalegania s kał szerokośc i brył y 

możliwego osuwiska (a) można w przybliżeniu przyjąć 
w następujących przed ziałach: 

0,IH-:-0,2H - przy nachylonym i niezgodnym za lega
niu sk ał w stosunku do nachylenia 
zbocza , 

0,2H -:-0,3H - przy nachylonym i zgodnym zaleganiu 
·s kał w stosunku do nachylenia zbocza , 

0 ,3H -:- O,4H - przy za lega niu poziomym skał w sto
sunku do nachylenia zbocza. 

Kontur zasobów bilansowych w kategorii C J nale~y 
przyjąć jako kontur wyznaczony przez izolinię wskaź
nika geologicznego wg PN-·68/G··01000 G = 12 lub 
izo linię 3 m miąższości węgla, natomiast w kategorii 
B kontur zasobów przemysłowych na l eży przyjąć taki, 
jaki ustalono w założe ni ach techniczno-ekonomicznych 
projektu inwestycji. 

Zagęszczenie otworów w strefie L na leży zróżnicować 

w zależności od sposobu wyklinowywania się pokładu 
w przypadku , gdy: 

a) pokład łagodnie wyklinowuje się , wówczas dolna 
skarpa nadkładowa mieścić się będzie między otworami 
pozytywnymi i w tym przypadku, przy stwierdzonym 
poziomym układzie s kał oraz braku powierzchni pre
dyspo nowanych do osuwisk (tektonicznych, morfolo
gicznych, erozyjnych) doda tkowe zagęszczenie otwo;ów 
w strefie L nie jest konieczne; 

b) pokład gwałtownie się wyklinowuje na skutek 
erozyjnego wymycia , zalegania w rowie tektonicznym 
lub gwałtownego wyklinowania sedymentacyjnego -
wówczas dolna skarpa nadkładkowa będzie się mieś

cić pomiędzy otworem pozytywnym i negatywnym , 
przy czym zasięg pokładu wyznaczony jest .na drodze 
ekstrapolacji. 

Granica jego zalegania ustalona jest z dokładnością 
wynikającą z odległości w zastosowanej siatce rozpoz
nawczej. 

W przypadkach podanych w 2.3 b) strefę L należy 

traktować jako wycinek złoża , w którym zagęszczenie 
otworów powinno odpowiadać zagęszczeniu, jakie sto
sUJe SIę przy rozpozna wamu złóż zaliczanych do III 
grupy . • ~ 

3. POBIERANIE PRÓBEł\ 

3.1. Rodzaje próbek - wg PN-74/B-04452. 
3.2. Zasady pobierania próbek 
3.2.1. Próbki o naturalnej ~trukturze (NNS) należy 

pob i e rać dwoma sposobami: 
- za pomocą cylindrów lub aparatu Ke rsta, 
- za pomocą rdzeniówek z rdzeni wiertniczych 
Cylinder do pobierania próbek NNS powinien ' mieć 

średnicę nie mniejszą niż 100 mm, grubość ścianki 

cylindra powinna wynosić około 3,0 mm , nie więcej 

jednak niż 5 mm, kąt skosu buta wszystkich cylindrów 
powinien wynosić 5°. 

W otworach wierconych systemem okrętnym z grun
tów spoistych plastycznych i twardo-plastycznych prób
ki NNS należy pobierać za pomocą cylindrów pOl?rzez 
wciskanie cylindra w dno otworu 'lub jednorazowe ude
rzenie cylindrem w dno otworu. Wciskanie powinno 
odbywać się ze stałą i dużą prędkością. Próbki NNS 
z utworÓw sypkich małospoistych należy pobierać za 
pomocą przyrządów specjalnych. Przed zagłębieniem 

próbnika dno otworu należy dokładnie oczyścić ze 
zwie rcin i szlamu. Próbki pobierane za pomocą cylin
drów powinny na tyle wyprzedzać rury okładzinowe, 
aby nie nastąpiło zagęszcze nie gruntu 'oŃ miejscu ich 
pobielania . Po wyjęciu cylindra z otworu należy usu
nąć warstwę gruntu naruszonego o grubośc i 

1,0 -:- 2,0 cm z obu stron cyiindra, a następnie zabez
pieczyć próbkę przed wysychaniem. 

Przy pobieraniu próbek (NNS) z rdzeni pochodzą
cych z wierceń prowadzon ych systemem obrotQwym 
płuczkowym , w celu zapobieżenia pęcznieniu i rozmy
ciu rdzenia, zaleca s ię aby: 

a) płuczka miała gęstość 1, 15 -:- 1,20 g/cm2
, lepkość_ 

20 -:-22 cm2 • s-J oraz koloidalność 94 -:-96 %, przez 
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24 h roztwór me powinien ' dać więcej jak 3 + 6 % 
ósadu; 

b) szybkość przepływu płuczki została zmmeJszona 
o 1,5 + 2 razy, a liczba obrotów narzędzia wiertnicze
go nie przekraczała 120 +180 obr/min; 

c) średnica rdzenia była równa lub większa niż 100 
mm ; 

d) uzysk rdzenia wynosił przynajmniej 80 %. 
W przypadku występowania ~worów mało zwię

źłych., trudnych do rdzeniowania, należy stosować rdze
niówkę podwójną . Rdzeń, z którego mają być pobrane 
próbki NNS powinien być usuwany z rdzeniówki za 
pomocą prasy. Odcinki rdzenia, z którego po biera się 
próbki NNS powinny mieć długość nie mniejszą niż 

około 300 mm. 
W zależności od długości stosowanej rdzeniówki i ro

dzajów przewiercanych gruntów należy ustalić doświad
czalnie długość marszu najbardziej korzystną dla uzys
kania rdzenia. 

3.2.2. Próbki o naturalnym uziarnieniu (NU) lub na
turalnej wilgotności (NW) należy pobierać w sposób 
zabezpieczający je przed wymiesza niem. Przy pobiera-
• 
niu próbek o naturalnej wilgotności należy stosować 

wiercenia, które nie wymagają w trakcie wiercenia do
lewania do otworu wody. . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

. 4.1. Pakowanie - wg PN,,74/B-04452 p. 4.4.5 z tym , 
że próbki NNS pobierane z rdzeni wiertniczych należy 
umieścić w woreczku i gazy i zanurzyć w roztopionej 
parafinie dwa lub trzy razy tak, aby uzyskać 2 lub 3 
powłoki parafinowe , a następnie owinąć w papier na
sycony parafiną i powtórnie zanurzyć w roztopionej 
parafinie. • 

• 
4.2. Przechowywanie i transport - wg PN-74/ 

B-04452 p . 4.4.5. 

5. BADANIA 

5.1 , Selekcja próbek. Prół;lki dostarczone z terenu do 
laboratoriUln powinny być poddane selekcji. Selekcją 
tą należy o,bjąć wszystkie próbki we wszystkich fazach 
rozpoznania w celu: eliminacji próbek uszkodzonych, 
źle zabezpieczonych, przeterminowanych lub pobra
nych z warstw cl małym rozprzestrzenieniu, np. socze
wek nie tworzących ciągłych warstw. Selekcję próbek 
powinien przeprowadzić geolog dokumentujący w po
rozumieniu z kierownikiem laboratorium. 

5.2. Badania mikroskopowe i opis litologiczny próbek 
wiertniczych. Badaniami polowymi należy objąć próbki 
z wszys tkich otworów inżyniersko-geologicznych , hy
drogeologicznych oraz złożowych i wykonywać je we 
wszystkich fazach rozpoznania złoża , tj. w ka tegorii 
C 2, CI- i B. 

Bada nia polowe gruntów na leży przeprowadzać wg 
PN-74/ B-04452 p . 6.); 6.2; 6.3 

Wynik i badaI1 polowych należy ująć w dokumentacji 
inżyn iersko-geologicznej jako badania uzupełniające do 

badań laboratoryjnych, przeprowadzonych zgodnie z 
BN-82/0403-02 . 

Opisy litologiczne próbek należy wykonywać wg jed
nolitego schematu dla wszystkich otworów wierconych 
na złożu . 
. 5.3. Badania inżyniersko-geologiczne w kategorii C 2• 

Charakterystykę inżynie rsko-geologiczną złoża w kate
gOfll C 2 należy okreśiić uwzględniając warunki : 

formowanie się osadów, 
tektoniczne złoża, 

geomorfologiczne i polemorfologiczne , 
li tologiczno-mine ralogicznego skład u s kał , 

hydrogeologiczne , 
które należy ustalić na podstawie: 

a) sprofilowania wszystkich o tworów wiertniczych 
oraz wyrobisk znajdujących się na obszarze złoża , sto
sując jednolity o pis makroskopowy, umożliwiający bez
błędną identyfikację poszczegó ln ych zespołów warstw 
geotechnicznych na całym złożu; 

b) określenia składu mineralogicznego (np. metodą 

T.A.R.) poszczególnych zespołów warstw geotechnicz
nych budujących nadkład i spąg złoża , przy czym szcze
gółową uwagę należy zwrócić na zespoły warstw ilas
tych, występujące w nadkładzie , natomiast zespoły 

warstw piaszczystych , mułki, se rie glin zwałowych w 
typowym ich wykształceniu nie wymagają specja ln ych 
badań składu mineralogicznego; 

c) po brania z wybranych otworów usytuowanych 
równomiernie na złożu próbek do badań s kładu granu
lometrycznego, pobranych zarówno z gruntó w sypkich 
jak i spoistych w sposób zabezpieczający przed zmianą 
składu granulometrycznego. 

Otwory , z których pobierane będą pró bk i, powinny 
być lokalizowane w miejscach, gd zie w miarę możli

wości opróbowaniem będzie można objąć wszystkie 
zespoły warstw geotechnicznych typowe dla danego 
złoża . 

Opróbowaniem należy objąć o koło 10 % ogólnej 
liczby otworów geologicznych przewidzianych do od
wiercenia w ka tegorii C2. W szczególnie zmienn ych 
warunkach , kiedy na złożu będą występować grun ty 
różniące się wiekowo litologiczn ie w sposó b ma kro
skopowo wyraźny , liczba opróbowanych otworów mo
że wzrosnąć do 15 %. Natomiast w szczegól nie pros
tych warunkach i przy stwierdzo nej ma kroskopowo 
jednorodności występując ych gruntów, liczba o tworów 
opróbowanych może być mniej sza niż 10 %. 

Częstotliwość opróbowa nia w profilu pionowym po
winna wynikać z oceny stopnia zmienności dostrzega l
nej mak roskopowo w obrębie poszczegó lnych zes połów 

warstw geotechnicznych. Częstotliwość opróbowania 
powinna być najmnięjsza we wszelkiego rodzaju utwo
rach sypkich oraz glinach zwałowych, np . dla iłów 

co l m, glin i mułów co 2 m i piasków co 3 m. 
Próbki należy poddać badaniom laboratoryjnym okreś 

lając: skład granulometryczny g runtó w sypkich, wyko
nując analizę areometryczną dla g runtów spoistych oraz 
oznaczając wilgo tność i gęstość wg PN-75/ B-04481 
p. 3.2.2; 3.2.3; 3.5; 3.6. Badania cech wytrzymałościo

wych w kategorii C2 należy wykonywać w uzasadnio-
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nych przypadkach wg metodyki badań jak dla kategorii 
CI. 

5.4. Badania inżyniersko-geologiczne w kategorii C I. 
Badania inżyniersko-geologiczne w ka tegorii C I powin
ny umożliwiać ustalenie wstępnej prognozy inżynier

sko-geologicznych warunków złoża, zawierającej : 

- wstępne określenie wysokości pięter górniczych, 
szerokości półek, poziomów, dopuszczalnego nachyle
nia skarp i zboczy wkopu całego projektowanego wy
robiska, 

- ocenę prawidłowości lokalizacji wkopu otwierają
cego, z punktu widzenia inżyniersko-geologicznych wa
runków złoża, 

- ocenę kierunku eksploatacji, z punktu widzenia 
inżyniersko-geologicznych warunków złoia, 

- określenie miejsca pod zwałowisko zewnętrzne i 
określenie odległości zwałowiska od wyrobiska, 

- wstępną ocenę warunków pracy maszyn urabiają
cych i urządzeń transportowych na poziomach eksploa
tacyjnych w nawiązaniu do określonych badaniami cech 
fizycznych i mechanicznych gruntów. 

W celu wykonania oceny inżyniersko-geologicznych 
warunków złoża należy: 

a) określić litologię nadkładu i spągu złoża z dokład
nością jaką umożliwia odległość między otworami w 
kategorii CI , przy zastosowaniu sposóbów wiercenia 
umożliwiających szczegółowe rozpozname litologii 
nadkładu i złoża; 

b) wykonać jednolicie opis makroskopowy wierceń 
i innych wyrobisk , podobnie jak w kategorii C 2; 

c) wykonać dalsze uściślenie wpływu tektoniki na 
inżyniersko-geologiczne warunki złoża poprzez bliższą 
lokalizację i ustalenie przebiegu stref tektonicznie za
burzonych, a także poprzez obserwację próbek i rdzeni 
ustalenie stref występowania zlustrowań w obrębie 

poszczególnych zespołów warstw geotechnicznych ; 
d) określić w pasie około 3 km wokół złoża o bilan

sowych wskaźnikach: 

- miejsca występowania na powierzchni terenu 
gruntów słabonośnych, np. torfy, gytie, mady, na pod
stawie istniejących map topograficznych, geologicznych 
lub też wykonać przeglądowe zdjęcie inżyniersko-geolo

giczne zalegania tych utworów w skali l: 10000 oraz 
określić właściwości fizyczne i mechaniczne gruntów 
wg PN-8I/B-03020 p . 5.1; 5.2 i 5.3. 

- sposób zalegania gruntów słabonośnych, podając 
głębokość ich zalegania i miąższość oraz oszacować 
ich ilości , 

- określić litologię i warunki hydrogeologiczne w 
pasie między stałymi skarpami nadkładowymi a wystę
pującymi na powierzchni zbiornikami lub ciekami wod
nymi , z których infiltracja wody może mieć wpływ na 
sta teczność ska rp stałych; 

e) opróbować nadkład złoża i jego spąg w takim 
zakresie, aby badania laboratoryjne umożliwiły usta
lenie miarodajnych parametrów dla każdego zespołu 
warstw geotechnicznych występującego w nadkładzie 

złoża i jego spągu, aby reprezentowały one przecięt
ne średnie własności na całym złożu. 

Przy programowaniu opróbowania w kategorii CI 

należy uwzględnić wyniki z wstępnego rozpoznania 
uzyskane w kategorii C2 i wykonać ocenę zmienności 
w obrębie poszczególnych zespołów warstw geotech
niczych, przy czym: 

- jeżeli zespół warstw geotechnicznych nie zmienia 
się po rozciągłości, a zmienia się jego miąższość, to 
należy zwrócić uwagę na opróbowanie otworów wier
tniczych w kierunku pionowym, 

- jeżeli miąższość zespołu warstw geotechnicznych 
jest niezmienna, a zespół jest zmienny po rózciągłości, 
to należy zwrócić uwagę na opróbowanie w kierunku 
pozIOmym, 

- jeżeli w zespole warstw geotechnicznych występu
je zmienność parametrów fizykomechanicznych po roz
ciągłości i w miąższości należy opróbować dużą ilość 
wyni>bisk wg siatki liczb losowych; próbki należy po
bierać losowo równomiernie po calym złożu (zaliczając 
w to pole także skarpy brzeźne) w sposób zapewniają
cy ich reprezentatywność . 

Program opróbowania należy ustalić tak, aby z każ
dego zespołu warstw geotechnicznych zostało pobra
nych 2 -;- 3-krotnie więcej prQllDek, niż przewidzianych 
oznaczeń laboratoryjnych. Pr@bki należy poddać selek
cji zgodnie z 5.1. Liczba próbek, którą należy poddać 
badaniom laboratoryjnym powinna wynosić od 36 -;- 50 
z każdego zespołu warstw geotechnicznych. Przy du
żych rozrzutach parametrów i dużej powierzchni bada
nego złoża liczba oznaczeń laboratoryjnych dla każdego 
zespołu warstw geotechnicznych może być większa niż 
50, lecz nie powinna przekraczać 100. 
Próbki należy pobierać jako NNS z gruntów spoistych. 
Grunty sypkie należy charakteryzować głównie na pod
stawie próbek pobranych z otworów hydrogeologicz
nych, które w tej fazie badań są wykonywane, ogra
niczając do minimum liczbę wierceń . 

5.5. Badania inżyniersko-geologiczne w kategońi B. 
Badania inżyniersko-geologiczne w kategorii B należy 
wykonywać w nawiązaniu do projektu eksploatacji zło
ża . 

Badaniami inżyniersko-geologicznymi w kategorii B 
należy objąć przede wszystkim rejon wkopu udostęp
niającego, który umożliwia na podstawie analizy ukła
du strukturalnego, wydzieleń Iitologiczno-strategraficz
nych oraz tektoniki - ustalenie obszarów, na któ
rych warunki te będą identyczne lub bardzo zbliżone. 

Otwory, które mają być opróbowane należy sytuo
wać tak, aby można było: 

- opróbowaniem objąć rejony o zróżnicowanych 

warunkach, 
- opróbowaniem objąć · całe zbocze, 
- sytuować otwory na liniach prostopadłych do roz-

ciągłości warstw, w przypadku warstw nachylonych 
albo w kierunku największego nachylenia terenu lub 
większych powierzchni nieciągłości przy płaskim zale
ganiu warstw, 

- otwory sytuować po 2 -;- 3 na każdej linii tak, aby 
się mieściły w zasięgu bryły możliwego osuwania skarp 
stałych projektowanego wkopu. 

Częstotliwość opróbowania poszczególnych zespołów 
warstw geotechnicznych powIOna wynikać ze 
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stwierdzonych zmienności cech fizycznych i mechanicz
nych, genezy i zaangażowania tektonicznego w ich ob
rębie. Częstotliwość ta powinna być większa w dol
nych warstwach (w szczególności dotyczy to uławico
nych lub drobnolaminowanych utworów ilasto-muło
wych oraz iłów) i powinna być taka, aby w sumie 
dla każdego zespołu warstw geotechnicznych można 
było uzyskać przeciętnie od 36 -;- 50 wyników badań, 
a dla bardziej zróżnicowanych około 100. 

Poza rejonem wkopu udostępniającego należy dodat
kowo prowadzić opróbowanie w miejscach, w których 
zagęszczając siatkę · otworów do kategorii B, stwierdzo
no: 

- występowanie gruntów, które dotychczas nie były 
objęte opróbowaniem w kategorii CI i B; 

- występowanie stref tektonicznych, które mogły 
zmienić podstawowe cechy wytrzymałościowe gruntów 
lub w przypadku, gdy uzyskano zbyt duże rozrzuty 
parametrów wytrzymałościowych lub fizycznych w ka
tegorii CI dla jednego z badanych zespołów warstw 
geotechnicznych albo wynika to z potrzeb projekto
wych. 

W rejonie wkopu i na całym obszarze złoża analo
gicznie jak w kategoriach C2 i CI należy ustalić lito
logię w nadkładzie i spągu złoża z dokładnością wy
nikającą z zastosowanej w tej kategorii siatki otworów 
wiertniczych w obszarze ustalonym w projekcie eksplo
atacji. 

Na obszarze całego złoża należy, z możliwie dużą 
szczegółowością na jaką pozwala siatka otworów wier
tniczych, ustalić kierunki przebiegu i lokalizację rynien 
erozyjnych rozcźepień pokładu węgla, zaburzeń tekto
nicznych w nadkładzie i węglu oraz zlokalizować i usta
lić miąższ~ść i -zasięg występowania iłów warstwowych, 
torfów i grytii oraz zagęścić siatkę otworów wiertni
czych w rejonie skarp stałych, w miejscach, gdzie 
stwierdzono występowanie powierzchni osłabień struk
turalnych nachylonych konsekwentnie, z projektowa
nymi skarpami stałymi, do odległości jaką stosuje się 
w siatce przy II grupie złóż. 

W przypadku projektowania eksploatacji systemem 
wachlarzowym w punkcie obrotu należy rozpoznać li
tologię nadkładu znacznie szczegółowej niż na pozosta
łej części złoża, stosując siatkę obowiązującą przy III 
grupie złóż. 

Badania obszaru przewidzianego pod zwałowisko 

zewnętrzne należy przeprowadzić za pomocą wierceń 
okrętnych. Zagęszczenie wierceń powinno wynikać z 
ustalonej zmienności litologicznej, stwierdzonej pracami 
kartograficznymi w poprzedniej fazie badań. Głębokość 
wierceń nie powinna przekraczać połowy projektowa
nej wysokości zwałowiska (H). 

W przypadku występowania na obszarze przewidzia
nym pod zwałowisko zewnętrzne gruntów słabonośnych 
(torfy, gytie) należy ustalić ich ilość, miąższość i gra
nice zalegania poprzez wykonanie szczegółowego zdję
cia inżyniersko-geologicznego w skali l :5000. Ponadto 
należy ustalić właściwości fizyczne i mechaniczne grun
tów słabonośnych. 

6. BADANIA INŻYNIERSKO-GEOLOGICZNE 
W TRAKCIE PROWADZENIA EKSPLOATACJI 

Badania inżyniersko-geologiczne, wykonywane w 
trakcie prowadzenia eksploatacji, mają za zadanie 
sprawdzenie, w jakim stopniu zakładane w projektach 
eksploatacji złoża warunki inżyniersko-geologiczne od
powiadają rzeczywistym warunkom , uzyskanym w trak
cie prowadzenia prac górniczych, oraz wykonanie ko
rekty zaprojektowanych wysokości i nachyleń zboczy 
wyrobiska. 

Badania inżyniersko-geologicznych warunków eks
ploatacji na terenie kopalni powinno wykonywać biuro 
projektowe w ramach nadzoru autorskiego w trakcie 
budowy wykopu inwestycyjnego, przy czym zakres ba
dań i ich program powinny być każdorazowo uzgodnio
ne z inwestorem i dostosowane do potrzeb projekto
wych i ruchowych kopalni . Po okresie inwestycyjnym 
badania te należy przeprowadzać wówczas, gdy po
garszają się zdecydowanie warunki hydrogeologiczne 
kopalni lub warunki eksploatacji i zwałowania . 

. KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centralny Ośrodek Badaw
czo-Projektowy POL TEGOR, Wrocław. 

2. Normy związane 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Postanowienie bezpośrednie bu

dowli. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-75/B-0448I Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

PN-68/ G-OIOOO Złoża i zasoby węgla brunatnego. Termino logia 
BN-82/ 0403-02 Górnictwo odkrywkowe. Badania laboratoryjne wy

trzymałościowych własności gruntów dla potrzeb projektowania 
kopalń odkrywkowych. Wytyczne wykonywania 
3. Autor projektu normy - mgr Leszek Kossowski - Centralny 

Ośrodek Badawczo-Projektowy Górnictwa Odkrywkowego 
POL TEGOR. Wrocław. 


