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1. WSTEP na ustalenie litologii nadktadu oraz zloza i jego spagu.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wy-
tyczne dotyczace projektowania 1 wykonywania badan
inzyniersko-geologicznych w poszczegdlnych katego-
riach rozpoznania zl6z dla petrzeb projektowania ko-
paln odkrywkowych wegla brunatnego.

1.2. Zakres stosowania nermy. Norm¢ nalezy stoso-
waé¢ przy projektowaniu badan, wykonywaniu rozpo-
znania 1 dokumentowania warunkow inzyniersko-ge-
ologicznych zt6z we¢gla brunatnego, uwzgledniajac wy-
magania wg BN-82/0403-02.

1.3. Okreslenia

1.3.1. geologia inzynierska — dzial geologii stosowa-
nej zajmujacej si¢ badaniami §rodowiska geologiczne-
go, jego przydatno$ci i sposobu zachowania si¢ dla
potrzeb projektowania, wykonawstwa i1 uzytkowania
obiektow inzynierskich.

1.3.2. inzyniersko-geologiczne warunki ztoza — spo-
s6b ulozenia i nast¢pstwo wystgepowania skat w ztozu,
ich litologiczno-petrograficzny charakter, cechy fizycz-
ne 1 mechaniczne, procesy geologiczne.

1.3.3. prognoza inzyniersko-geologiczna — przewidy-
wanie zmian na podstawie wszechstronnej analizy da-
nych o budowie geologiczne) 1 znajomos$ci procesOw
geologicznych, ktore zajda w gérotworze podczas lub
po realizacji projektowanych obiektéw kopalnianych,
inzynierskich lub budowlanych.

1.3.4. seria geologiczno-inzynierska — cz¢$¢ podtoza
gruntowego obejmujgca kilka warstw, wydzielona w
celu ustalenia dla niej uogdlnionej cechy, jednorodna
pod wzgledem litologicznym 1 genetycznym.

1.3.5. warstwa geotechniczna — wg PN-81/B-03020.

2. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA WIERCEN
ROZPOZNAWCZYCH I WYZNACZANIE GRANIC
ROZPOZNANIA

2.1. Dobér metody wiercenn. Warunki inzyniersko-ge-
ologiczne zloza nalezy okre$la¢c na podstawie wszys-
tkich odwierconych otworéw w ztozu, wykonanych sy-
stemami pozwalajacymi z jednakowa szczegdtowoscia

Przy rozpoznaniu zloza wegla brunatnego mozna
wykorzystywaé wszystkie metody wiercen dotychczas
stosowane, tzn. wiercenia okretne, obrotowe 1 udarowe,
przy czym:

a) probki do badan geotechnicznych nalezy pobierac
tylke z otworéw wierconych metodg okrg¢tng 1 obroto-
wa z zastosowaniem podwdjnej rdzeniowki,

b) wiercenia metodg obrotowa bezrdzeniowa nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy:

— sktad litologiczny nadktadu jest jednolity (w nad-
ktadzie wyst¢puja grunty sypkie albo spoiste, bez prze-
rostow o wigkszym rozprzestrzenieniu);

— poktad wegla jest wyksztalcony w postact jednej
tawy w przyblizeniu r6wnej migzszosci bez przerostow
ptonnych i gdy w jego stropie lub spagu wystgpujg
warstwy roznigce si¢ zdecydowanie pod wzgledem li-
tologicznym;

— rozpoznanie litologii nadktadu i sposobu zalegania
ztoza jest dostateczne, ale istnieje potrzeba S$cislejsze-
go okonturowania pokladu (np. poktadu gwaltownie
wyklinowujacego si¢ lub erozyjnie rozmytego);

— istnieje konieczno$¢ zbadania obszaru przylegiego
do ztoza, aby stwierdzi¢, czy na nim nie wyst¢puje
poktad weggla o bilansowej migzszosci w celu podje-
cia decyzji o zlokalizowaniu na tym obszarze obiek-
tow kopalnianych;

c) wiercenie bezrdzeniowe z karotazem geofizycznym
nalezy stosowaé przy wykonywaniu otworOw rozpoz-
nawczych uzupetniajgcych siatk¢ wiercen sporzadzong
na podstawie danych o otworach obrotowych rdzenio-
wych — dopiero w kategorii B, w przypadkach gdy:

— nadktad jest jednolicie wyksztalcony;

— nadktad sklada si¢ z utworéw spoistych naprze-
mianleglych z utworami sypkimi, przy czym wszystkie
utwory spoiste wyksztatcone s3 w miar¢ jednolicie;

— istnieje potrzeba dodatkowego okonturowania
poktadu, a znajomo$¢ szczegolow litologicznego wy-
ksztalcenia nie jest potrzebna lub zostala juz dosta-
tecznie poznana;

— 1istnieje koniecznos$¢ stwierdzenia, czy na obszarze,
na ktérym przewiduje si¢ budowg obiektow
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kopalnianych nie wystepuje pokiad o bilansowe] migz-
SZOSCI;

zastosowanie tego systemu w przypadkach podanych
powyze] moze mie¢ miejsce wowczas, jezeli koszt jed-
nostkowy metra przewierconej skaly bedzie znacznie
nizszy niz przy wierceniu obrotowo-rdzeniowym na
ptuczke.

2.2. Ustalenie gtebokosSci otworéw wiertniczych. Gieg-
bokos¢ otwordow wiertniczych nalezy ustala¢ w sposob
nast¢pujacy:

a) przy poziomym zaleganiu skat gleboko$¢ otworéow
powinna o 1015 9% przewyzsza¢ glgbokos¢ potoze-
nia spagu poktadu wegla z wyjatkiem przypadku, gdy
w spagu lezg skaly znacznie twardsze od nadkladu; w
tym przypadku po nawierceniu skal podtoza 1 ustale-
niu grubos$ci zwietrzeliny wiercenie mozna przerwac;

b) w przypadku, kiedy podioze jest piaszczyste
jednorodne, glgebokos¢ otworow powinna byé¢ wigksza
o okoto 5 % od glebokosci zalegania spagu poktadu
wegla;

¢) przy nachylonym zaleganiu skal otwory wiercone
we wszystkich kategoriach rozpoznania ztoza (C.—+ B)
powinny przebija¢ warstwy spagowe. Przy dokumento-
waniu w kategorii C; 1 B glgboko$¢ otworé6w powinna
by¢ ustalona na podstawie wyznaczonej granicy bryly
mozliwego osuwiska, okreslonego powierzchniami nie-
cigglosci tektonicznych lub sedymentacyjnych.

2.3. Wyznaczanie granic rozpoznawania warunkow
inzyniersko-geologicznych ztoza. Ztoza weggla brunatne-
go przeznaczone do eksploatacji odkrywkowej nalezy
rozpoznawac poza granicg zasobow bilansowych w od-
legtosci nie mniejszej niz L (L — szeroko$¢ pasa na-
ruszonego projecktowang eksploatacja, poza granicami
bilansowymi ztoza, m), okre§lonej wzorem

L =Hctg a +a
w ktorym:
H — glebokos¢ wyrobiska, m,
a — orientacyjna wielko$¢ kata nachylenia zbocza,
stopnie,
a — szerokos¢ bryly mozliwego osuwiska, m.

W zaleznosci od zalegania skal szerokos$ci bryly
mozliwego osuwiska (a) mozna w przyblizeniu przyjac
w nastgpujacych przedziatach:
0,1H+0,2H — przy nachylonym 1 niezgodnym zalega-

niu skal w stosunku do nachylenia
zbocza,
0,2H+0,3H — przy nachylonym 1 zgodnym zaleganiu
skat w stosunku do nachylenia zbocza,
03H+04H — przy zaleganiu poziomym skal w sto-
sunku do nachylenia zbocza.

Kontur zasobéw bilansowych w kategorii C; nalezy
przyjac¢ jako kontur wyznaczony przez izolini¢ wskaz-
nika geologicznego wg PN-68/G-01000 G = 12 lub
izolini¢ 3 m migzszodci weggla, natomiast w kategori
B kontur zasobéw przemystowych nalezy przyjac taki,
jaki ustalono w zatozeniach techniczno-ekonomicznych
projektu inwestycjr.

Zaggszczenie otworOw w strefie L nalezy zrdznicowad

w zalezno$ci od sposobu wyklinowywania si¢ poktadu
w przypadku, gdy:

a) poktad tagodnie wyklinowuje si¢, wowczas dolna
skarpa nadktadowa miesci¢ si¢ b¢dzie migdzy otworami
pozytywnymi 1 w tym przypadku, przy stwierdzonym
poziomym ukladzie skat oraz braku powierzchni pre-
dysponowanych do osuwisk (tektonicznych, morfolo-
gicznych, erozyjnych) dodatkowe zagg¢szczenie otworow
w strefie L nie jest konieczne;

b) poktad gwaltownie si¢ wyklinowuje na skutek
erozyjnego wymycia, zalegania w rowie tektonicznym
lub gwalttownego wyklinowania sedymentacyjnego —
wowczas dolna skarpa nadktadkowa bedzie si¢ mies-
ci¢ pomi¢dzy otworem pozytywnym 1 negatywnym,
przy czym zasieg poktadu wyznaczony jest na drodze
ekstrapolacji.

Granica jego zalegania ustalona jest z dokladnoscig
wynikajgcg z odleglo$ci w zastosowanej siatce rozpoz-
nawczej.

W przypadkach podanych w 2.3 b) stref¢ L nalezy
traktowaé jako wycinek zloza, w ktOdrym zageszczenie
otworéw powinno odpowiadaé zaggszczeniu, jakie sto-
suje si¢ przy rozpoznawaniu zt6z zaliczanych do III

grupy.

3. POBIERANIE PROBEK

3.1. Rodzaje probek — wg PN-74/B-04452.

3.2. Zasady pobierania probek .

3.2.1. Probki o naturalnej strukturze (NNS) nalezy
pobiera¢ dwoma sposobami: '

— za pomoca cylindréw lub aparatu Kersta,

— za pomoca rdzenidwek z rdzeni wiertniczych.

Cylinder do pobierania prébek NNS powinien miec¢
Srednic¢ nie mniejszag niz 100 mm, grubosé¢ Scianki
cylindra powinna wynosi¢ okoto 3,0 mm, nie wigce]
jednak niz 5 mm, kgt skosu buta wszystkich cylindréw
powinien wynosi¢ 5°,

W otworach wierconych systemem okr¢tnym z grun-
tow spoistych plastycznych i twardo-plastycznych préb-
ki NNS nalezy pobiera¢ za pomoca cylindrow poprzez
wciskanie cylindra w dno otworu lub jednorazowe ude-
rzenie cylindrem w dno otworu. Wciskanie powinno
odbywac si¢ ze stalag i duza predkoscig. Probki NNS
z utworOw sypkich matospoistych nalezy pobierac za
pomocg przyrzadéw specjalnych. Przed zaglebieniem
probnika dno otworu nalezv dokladnie oczyscié ze
zwiercin 1 szlamu. Probki pobierane za pomoca cylin-
drow powinny na tyle wyprzedza¢ rury okladzinowe,
aby nie nastapito zageszczenie gruntu w miejscu ich
pobierania. Po wyjeciu cylindra z otworu nalezy usu-
ng¢ warstw¢ gruntu naruszonego o grubosci
1,0+2,0 cm z obu stron cylindra, a nastgpnie zabez-
pieczy¢ probke¢ przed wysychaniem.

Przy pobieraniu probek (NNS) z rdzeni pochodza-
cych z wierceri prowadzonych systemem obrotowym
ptuczkowym, w celu zapobiezenia pgcznieniu i rozmy-
ciu rdzenia, zaleca si¢ aby:

a) ptuczka miata ggsto$¢ 1,15+1,20 g/cm?, lepkos¢,
20+22 cm? - s!' craz koloidaino$¢ 94 +-96 %, przez
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24 h roztwoér nie powinien daé¢ wigcej jak 3+6 %
osadu;

b) szybkos¢ przeptywu pluczki zostala zmniejszona
o 1,5-+2 razy, a liczba obrotéw narz¢dzia wiertnicze-
go nie przekraczala 120 =180 obr/min;

c) $rednica rdzenia byla réwna lub wigksza niz 100
mm;

d) uzysk rdzenia wynosit przynajmniej 80 %.

W przypadku wyst¢powania utworéw mato Zwig-
ziych, trudnych do rdzeniowania, nalezy stosowac¢ rdze-
niowke¢ podwdjng. Rdzen, z ktdrego maja by¢ pobrane
probki NNS powinien by¢ usuwany z rdzenidwki za
pomocg prasy. Odcinki rdzenia, z ktérego pobiera si¢
probki NNS powinny mieé dlugo$¢ nie mniejsza niz
okoto 300 mm.

W zaleznosci od dlugosci stosowanej rdzeniowki i ro-
dzajow przewiercanych gruntéw nalezy ustali¢ do§wiad-
czalnie dlugo$¢ marszu najbardziej korzystng dla uzys-
kania rdzenia.

3.2.2. Probki o naturalnym uziarnieniu (NU) lub na-
turalnej wilgotnosci (NW) nalezy pobiera¢ w sposdb
zabezpieczajacy je przed wymieszaniem. Przy pobiera-
niu prébek o naturalnej wilgotnosci nalezy stosowaé
wiercenia, ktore nie wymagaja w trakcie wiercenia do-
lewania do otworu wody.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie — wg PN-74/B-04452 p. 4.4.5 z tym,
ze probki NNS pobierane z rdzeni wiertniczych nalezy
umiesci¢ w_woreczku 1 gazy i1 zanurzy¢ w roztopionej
parafinie dwa lub trzy razy tak, aby uzyska¢ 2 lub 3
powloki parafinowe, a nast¢pnie owing¢ w papier na-
sycony parafing 1 powtornie zanurzy¢ w roztopionej
parafinie.

4.2. Przechowywanie i
B-04452 p. 4.45.

transport — wg PN-74/

5. BADANIA

5.1. Selekcja probek. Probki dostarczone z terenu do
laboratorium powinny by¢ poddane selekcji. Selekcja
ta nalezy obja¢ wszystkie probki we wszystkich fazach
rozpoznania w celu: eliminacji probek uszkodzonych,
zle zabezpieczonych, przeterminowanych lub pobra-
nych z warstw o matym rozprzestrzenieniu, np. socze-
wek nie tworzacych cigglych warstw. Selekcje probek
powinien przeprowadzi¢ geolog dokumentujacy w po-
rozumieniu z kierownikiem laboratorium.

5.2. Badania mikroskopowe i opis litologiczny probek
wiertniczych. Badaniami polowymi nalezy objg¢ probki
z wszystkich otworéw inzyniersko-geologicznych, hy-
drogeclogicznych oraz ztozowych i wykonywac je we
wszystkich fazach rozpoznania zloza, tj. w kategorii
C,, C; i-B.

Badania polowe gruntow nalezy przeprowadzacé wg
PN-74/R-04452 p. 6.1; 6.2; 6.3

Wyniki badan polowych nalezy uja¢ w dokumentac;ji

inzyniersko-geologicznej jako badania uzupelniajgce do

badan laboratoryjnych, przeprowadzonych zgodnie z
BN-82/0403-02.

Opisy litologiczne probek nalezy wykonywac wg jed-
nolitego schematu dla wszystkich otworow wierconych
na zlozu.
~ 5.3. Badania inzyniersko-geologiczne w kategorii Co.
Charakterystyk¢ inzyniersko-geologiczng ztoza w kate-
gorit C; nalezy okre$ii¢ uwzgledniajgc warunki:

— formowanie si¢ osadow,

— tektoniczne zloza,

— geomorfologiczne 1 polemorfologiczne,

— litologiczno-mineralogicznego sktadu skat,

— hydrogeologiczne,
ktére nalezy ustali¢ na podstawie:

a) sprofilowania wszystkich otworow wiertniczych
oraz wyrobisk znajdujacych si¢ na obszarze zloza, sto-
sujac jednolity opis makroskopowy, umozliwiajgcy bez-
btedna identyfikacj¢ poszczegdlnych zespotéw warstw
geotechnicznych na catym zlozu;

b) okreslenia sktadu mineralogicznego (np. metoda
T.A.R.) poszczegblnych zespoldw warstw geotechnicz-
nych budujacych nadktad i spag zioza, przy czym szcze-
gotowa uwage nalezy zwrdci€¢ na zespoly warstw ilas-
tych, wystepujace w nadktadzie, natomiast zespotly
warstw piaszczystych, mutki, serie glin zwatowych w
typowym ich wyksztatceniu nie wymagaja specjalnych
badan skladu mineralogicznego;

¢) pobrania z wybranych otworéw usytuowanych
rOwnomiernie na ztozu probek do badan sktadu granu-
lometrycznego, pobranych zaréwno z gruntow sypkich
jak i spoistych w sposéb zabezpieczajacy przed zmiang
sktadu granulometrycznego.

Otwory, z ktorych pobierane bgda probki, powinny
by¢ lokalizowane w miejscach, gdzie w miare mozli-
wosci oprobowaniem bg¢dzie mozna objaé wszystkie
zespoty warstw geotechnicznych typowe dla danego
ztoza.

Oprébowaniem nalezy obja¢ okoto 10 % ogdlnej
liczby otworéow geologicznych przewidzianych do od-
wiercenia w Kkategorii C,. W szczegélnie zmiennych
warunkach, kiedy na ztozu bgda wyst¢powal grunty
roznigce si¢ wiekowo litologicznie w sposob makro-
skopowo wyrazny, liczba oprébowanych otworoOw mo-
ze wzrosng¢ do 15 %. Natomiast w szczegOlnie pros-
tych warunkach i przy stwierdzonej makroskopowo
jednorodnos$ci wystepujacych gruntéw, liczba otworéow
oprobowanych moze by¢ mniejsza niz 10 %.

Czgstotliwo$¢ oprobowania w profilu pionowym po-
winna wynikaé¢ z oceny stopnia zmiennosci dostrzegal-
nej makroskopowo w obr¢bie poszczegdlnych zespotdow
warstw geotechnicznych. Czgstotliwos¢ oprobowania
powinna by¢ najmnig¢jsza we wszelkiego rodzaju utwo-
rach sypkich oraz glinach zwalowych, np. dla #ow
co I m, glin i mutéw co 2 m i piaskbw co 3 m.
Probki nalezy podda¢ badaniom laboratoryjnym okres-
lajac skiad granulometryczny gruntoéw sypkich, wyko-
nujac analize areometryczng dla gruntow spoistych oraz
oznaczajgc wilgotnos§¢ 1 gestos¢ wg PN-75/B-04481
p. 3.2.2; 3.2.3; 3.5; 3.6. Badania cech wytrzymatoscio-
wych w kategorii C; nalezy wykonywaé¢ w uzasadnio-
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nych przypadkach wg metodyki badan jak dla kategorii
C..

5.4. Badania inzyniersko-geologiczne w kategorii C,.
Badania inzyniersko-geologiczne w kategorii C, powin-
ny umozliwia¢ ustalenie wst¢pnej prognozy inzynier-
sko-geologicznych warunkéw ztoza, zawierajgce;j:

— wstegpne okreSlenie wysokos$ci pigter goérniczych,
szerokosci podlek, poziomdw, dopuszczalnego nachyle-
nia skarp 1 zboczy wkopu catego projektowanego wy-
robiska,

— ocen¢ prawidlowos$ci lokalizacji wkopu otwierajg-
cego, z punktu widzenia inzyniersko-geologicznych wa-
runkow zloza,

— ocen¢ kierunku eksploatacji, z punktu widzenia
inzyniersko-geologicznych warunkéw ztoza,

— okreSlenie miejsca pod zwatowisko zewngtrzne i
okreslenie odlegltosci zwatowiska od wyrobiska,

— wstgpng ocen¢ warunkéw pracy maszyn urabiaja-
cych 1 urzadzen transportowych na poziomach eksploa-
tacyjnych w nawigzaniu do okreslonych badaniami cech
fizycznych 1 mechanicznych gruntow.

W celu wykonania oceny inzyniersko-geologicznych
warunkéw ztoza nalezy:

a) okresli¢ litologi¢ nadktadu i spagu ztoza z doktad-
noscig jaka umozliwia odlegto$¢ miedzy otworami w
kategorii Ci, przy zastosowaniu sposObOw wiercenia
umozliwiajacych szczegélowe rozpoznanie litologii
nadktadu i zloza;

b) wykonac¢ jednolicie opis makroskopowy wiercen
1 innych wyrobisk, podobnie jak w kategorui C,;

¢) wykonac¢ dalsze uscislenie wpltywu tektoniki na
inzyniersko-geologiczne warunki ztoza poprzez blizsza
lokalizacj¢ 1 ustalenie przebiegu stref tektonicznie za-
burzonych, a takze poprzez obserwacj¢ probek i1 rdzeni
ustalenie stref wyst¢gpowania zlustrowan w obrgbie
poszczegolnych zespotéw warstw geotechnicznych;

d) okreslic w pasie okoto 3 km wokét ztoza o bilan-
sowych wskaZnikach:

— miejsca wystgpowania na powierzchni terenu
gruntow stabonos$nych, np. torfy, gytie, mady, na pod-
stawie istniejacych map topograficznych, geologicznych
lub tez wykonac¢ przegladowe zdjecie inzyniersko-geolo-
giczne zalegania tych utworéw w skali 1:10000 oraz
okresh¢ wlasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntow
wg PN-81/B-03020 p. 5.1; 5.2 1 5.3.

— sposob zalegania gruntéw stabono$nych, podajac
gl¢bokos$¢ ich zalegania 1 migzszos¢ oraz oszacowac
ich 1losci,

— okresli¢ litologi¢ 1 warunki hydrogeologiczne w
pasie mi¢dzy stalymi skarpami nadktadowymi a wyste-
pujacymi na powierzchni zbiornikami lub ciekami wod-
nymi, z ktOrych infiltracja wody moze mie¢ wplyw na
stateczno$¢ skarp statych;

¢) oprébowac¢ nadkiad ztoza 1 jego spag w takim .

zakresie, aby badania laboratoryjne umozliwity usta-
lenie miarodajnych parametréw dla kazdego zespotu
warstw geotechnicznych wyst¢pujacego w nadktadzie
ztoza 1 jego spagu, aby reprezentowaly one przecigt-
ne Srednie wiasnosci na catym ztozu.

Przy programowaniu oprébowania w kategorii C,

nalezy uwzgledni¢ wyniki z wstepnego rozpoznania
uzyskane w kategorii C; i wykona¢ ocen¢ zmiennoSci
w obrebie poszczegldlnych zespolow warstw geotech-
niczych, przy czym:

— jezeli zesp6l warstw geotechnicznych nie zmienia
si¢ po rozcigglodci, a zmienia si¢ jego migzszos¢, to
nalezy zwr6ci¢é uwage na oprObowanie otworOw wier-
tniczych w kierunku pionowym,

— jezeli migzszo$¢ zespolu warstw geotechnicznych
jest niezmienna, a zespol jest zmienny po rozciaghoci,
to nalezy zwrdci¢ uwag¢ na oprobowanie w kierunku
poziomym,

— jezeli w zespole warstw geotechnicznych wystgpu-
je zmienno$¢ parametrow fizykomechanicznych po roz-
cigglosci i w miazszos$ci nalezy oprébowac¢ duza ilos¢
wyrobisk wg siatki liczb losowych; prébki nalezy po-
biera¢ losowo rownomiernie po calym ztozu (zaliczajac
w to pole takze skarpy brzeZzne) w spos6b zapewniaja-
cy ich reprezentatywnosc.

Program oprobowania nalezy ustali¢ tak, aby z kaz-

dego zespotu warstw geotechnicznych zostalo pobra-
nych 2 --3-krotnie wigcej prébek, niz przewidzianych
oznaczen laboratoryjnych. Prébki nalezy poddacé selek-
cji zgodnie z 5.1. Liczba probek, ktora nalezy poddac
badaniom laboratoryjnym powinna wynosi¢ od 36 +50
z kazdego zespotu warstw geotechnicznych. Przy du-
zych rozrzutach parametrow i duzej powierzchni bada-
nego ztoza liczba oznaczen laboratoryjnych dla kazdego
zespotu warstw geotechnicznych moze by¢ wigksza niz
50, lecz nie powinna przekracza¢ 100.
Probki nalezy pobieraé jako NNS z gruntéow spoistych.
Grunty sypkie nalezy charakteryzowa¢ gldwnie na pod-
stawie prébek pobranych z otworéw hydrogeologicz-
nych, ktére w tej fazie badan sa wykonywane, ogra-
niczajac do minimum liczb¢ wiercen.

5.5. Badania inzyniersko-geologiczne w kategorii B.
Badania inzyniersko-geologiczne w kategorii B nalezy
wykonywa¢ w nawiazaniu do projektu eksploatacji zto-
Za.

Badaniami inzyniersko-geologicznymi w kategorii B
nalezy objaé przede wszystkim rejon wkopu udost¢p-
niajacego, ktory umozliwia na podstawie analizy ukla-
du strukturalnego, wydzielen litologiczno-strategraficz-
nych oraz tektoniki — ustalenie obszar6w, na kto-
rych warunki te bedg identyczne lub bardzo zblizone.

Otwory, ktére maja by¢ oprébowane nalezy sytuo-
wac tak, aby mozna byto:

— oproébowaniem objaé rejony o zréznicowanych
warunkach,

— oprébowaniem objac cale zbocze,

— sytuowac otwory na liniach prostopadtych do roz-
cigglosci warstw, w przypadku warstw nachylonych
albo w kierunku najwi¢kszego nachylenia terenu lub
wigkszych powierzchni niecigglo$ci przy ptaskim zale-
ganiu warstw,

— otwory sytuowaé po 2 +3 na kazdej linii tak, aby
si¢ mieScity w zasiegu bryly mozliwego osuwania skarp
stalych projektowanego wkopu.

Czgstotliwos¢ oprébowania poszczegdlnych zespotow
warstw  geotechnicznych  powinna  wynika¢ ze
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stwierdzonych zmiennos$ci cech fizycznych i mechanicz-
nych, genezy 1 zaangazowania tektonicznego w ich ob-
r¢gbie. Czgstotliwo$¢ ta powinna by¢ wigksza w dol-
nych warstwach (w szczegélno$ci dotyczy to utawico-
nych lub drobnolaminowanych utworow ilasto-muto-
wych oraz itéw) i powinna by¢ taka, aby w sumie
dla kazdego zespolu warstw geotechnicznych mozna
byto uzyska¢ przeci¢tnie od 36 +~50 wynikéw badan,
a dla bardziej zréznicowanych okoto 100.

Poza rejonem wkopu udost¢pniajagcego nalezy dodat-
kowo prowadzi¢ oprébowanie w miejscach, w ktérych
zaggszczajac siatk¢ otwordéw do kategorii B, stwierdzo-
no:

— wystepowanie gruntow, ktdre dotychczas nie byly
objete oprobowaniem w kategorii C; i B;

— wystepowanie stref tektonicznych, ktére mogty
zmieni¢ podstawowe cechy wytrzymaltosciowe gruntow
lub w przypadku, gdy uzyskano zbyt duze rozrzuty
parametrOw wytrzymatosciowych lub fizycznych w ka-
tegorii C; dla jednego z badanych zespoléw warstw
geotechnicznych albo wynika to z potrzeb projekto-
wych.

W rejonie wkopu i na calym obszarze ztoza analo-
gicznie jak w kategoriach C; i C; nalezy ustali¢ lito-
logi¢ w nadkladzie i spagu zloza z dokladnoscia wy-
nikajaca z zastosowanej w tej kategorii siatki otworéw
wiertniczych w obszarze ustalonym w projekcie eksplo-
atacji.

Na obszarze calego zloza nalezy, z mozliwie duza
szczegblowoscig na jakg pozwala siatka otworOw wier-
tniczych, ustali¢ kierunki przebiegu i lokalizacje rynien
erozyjnych rozczepien pokladu wegla, zaburzen tekto-
nicznych w nadktadzie i weglu oraz zlokalizowac i usta-
li¢ migzszos¢ i1 zasigg wystgpowania itéw warstwowych,
torfoOw 1 grytii oraz zagesci¢ siatke otworéw wiertni-
czych w rejonie skarp stalych, w miejscach, gdzie
stwierdzono wyst¢powanie powierzchni ostabien struk-
turalnych nachylonych konsekwentnie, z projektowa-
nymi skarpami stalymi, do odlegtosci jaka stosuje si¢
w siatce przy II grupie z6z.

W przypadku projektowania eksploatacji systemem
wachlarzowym w punkcie obrotu nalezy rozpoznaé li-
tologi¢ nadktadu znacznie szczegétowe) niz na pozosta-
tej czesci ztoza, stosujgc siatk¢ obowigzujaca przy III
grupie z6z.

Badania obszaru przewidzianego pod zwatowisko
zewngtrzne nalezy przeprowadzi¢ za pomoca wiercen
okretnych. Zaggszczenie wiercen powinno wynikac¢ z
ustalonej zmiennosci litologicznej, stwierdzonej pracami
kartograficznymi w poprzedniej fazie badan. Glgbokos¢
wiercen nie powinna przekracza¢ potowy projektowa-
nej wysokosci zwatowiska (H).

W przypadku wyst¢powania na obszarze przewidzia-
nym pod zwatowisko zewngtrzne gruntdw stabonosnych
(torfy, gytie) nalezy ustali¢ ich ilo$¢, migzszo$¢ 1 gra-
nice zalegania poprzez wykonanie szczegbtowego zdjg-
cia inzyniersko-geologicznego w skali 1:5000. Ponadto
nalezy ustali¢ wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne grun-
tow stabono$nych.

6. BADANIA INZYNIERSKO-GEOLOGICZNE
W TRAKCIE PROWADZENIA EKSPLOATACIJI

Badania inzyniersko-geologiczne, wykonywane w
trakcie prowadzenia eksploatacji, maja za zadanie
sprawdzenie, w jakim stopniu zakladane w projektach
eksploatacji ztoza warunki inzyniersko-geologiczne od-
powiadaja rzeczywistym warunkom, uzyskanym w trak-
cie prowadzenia prac gorniczych, oraz wykonanie ko-
rekty zaprojektowanych wysokos$ci 1 nachylen zboczy
wyrobiska.

Badania inzyniersko-geologicznych warunkow eks-
ploatacji na terenie kopalni powinno wykonywac biuro
projektowe w ramach nadzoru autorskiego w trakcie
budowy wykopu inwestycyjnego, przy czym zakres ba-
dan 1 ich program powinny by¢ kazdorazowo uzgodnio-
ne z inwestorem i dostosowane do potrzeb projekto-
wych 1 ruchowych kopalni. Po okresie inwestycyjnym
badania te nalezy przeprowadza¢ wowczas, gdy po-
garszaja si¢ zdecydowanie warunki hydrogeologiczne
kopalni lub warunki eksploatacji 1 zwatowania.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrainy O$rodek Badaw-
czo-Projektowy POLTEGOR, Wroctaw.
2. Normy zwigzane
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Postanowienie bezpos$rednie bu-
dowli. Obliczenia statyczne i1 projektowanie
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-68/G-01000 Ztoza i1 zasoby wggla brunatnego. Terminologia
BN-82/0403-02 Gérnictwo odkrywkowe. Badania laboratoryjne wy-
trzymatosciowych wilasno$ci gruntéw dla potrzeb projektowania
kopaln odkrywkowych. Wytyczne wykonywania
3. Autor projektu normy — mgr Leszek Kossowski — Centralny
Osrodek Badawczo-Projektowy Gornictwa Odkrywkowego
POLTEGOR, Wroctaw.



