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l. WSTĘP 

l. l. Przedmi ot no rm.\'. P rze-d m :o t ern n o r m y s:) 

ogóln e w y ma ga n i a i ba da n i a do ty cZ<J ce os p rzt: tu 
: lt'7. <.jdzert pio r u nodnonnych. 

1 .~. Określeni a 

1.2 .1. Urząd z enif' piorun oc h ro nne zwykłe 

urz~ d zell iL· pio n 1no: h:-onrw mOL'O\\ an e przy uż _y ­

L·iu w sp orników i u ch wy t&\\·, w któ :·y ch zwodach 
pr ze wod ad1 od prowadza _i q<·yc h ni e wyst~pu j:) 

na prężen i a. 

1.2.~. U r zf! dzeni<' piorunochronne z przewodami 
naprężanymi - urząd zenie p io r u n cx h rcnne , p1·1Zy 
:nocow,.ni u którego Z<lelto.sowano zami e rzone na ­
p n;żenia \Y zwodach i p r·ze-woda ch odprowad zaj ą ­

\.·yc h w celu zap ewnit:•nia odpow iedni ch od legło ­

śc i ins talac j i od ch ron ion ego ob ie kbu . 
1.2.:L Dokumentacja w)' robu -- - dokumentacja 

tec hniczna zawie raj w-a zespól infor macj i doty-

Grupa k a ta logowa V I 78 
-

·..: Z<)C,Y'l'h rodzaju ma-teri ału, wymiarów i t echno­
logii wykona nia osp rzętu urządzen i a pioruno­
L· h ron n ego. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

Podzi ał i oznaczenie osprz<~ tu urzą dzeń p io r uno­
ll .·un nych - wg PN-77/E-02':)60. 

:L WYMAGANIA 

:L 1. W y miary 

: ~ . 1.1. Główne wymiary osprzętu - wg nor m 
przedmiotowych l ub - w 'PrZ)~padku braku norm 
--- \vg e.łokumentacj i technic,w e'j. 

:u. ~ . Odchyłki wymiarowe. Osprzęt powinien 
być wyJkon any z zac:howa:n iem dopuszczalnyc h 
od chy ł ek wymiarów liniowych wg tab l. 1. 

Tablica l 

l 
l 

l 
l 

l 

W:m1 ia r i 
110mi11 a ln y i 

mm i 
Dopuszczal n e l 

' odc hyłk i ' l 
m m l 

Odch~·lk i plusowe 

.. --· - ----~~-~~~- -- -----. 
l l :10 ! powyże j l :w loowyżej powyżej ! ! 1 

powyżej 315 powy że j powyżej 

do 6 i ti do :30 ' do 120 l do 315 l do 1000 1000 do 2000 20 00 do 4000 i 4000 
l l l l 

l l i 
l 

l 
l 

l .' 0.1 . 0.2 ' o.:l l 0,5 :'. 0,8 j 1.2 
l 

:~ 2.0 ± 3,0 

l 
! i 

l l 

( ~ ) dotyczą w y m iarów wewn ętrznych . 
-~ ... -- -- ---- - -~-- - -----~~-- - · . -. -- - -

·--------------- ------------------~ 
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OdchyłJl{j kątów między os iami ramion ospi'Zę ­

tl.ł ni€ powin01y pr.zekwaczać · ± 2° . 

3.1.3. Średnice przejściowych otworów do śrub 
-wg tabl. 2. 

-- - ---- - - ------- --

zy] nej środowiska wg PN-71/ H-97005 tp. 3.5. 
j ednak nie powi01na być mniejsZla niż 12 11m. 

3.4.3. Powłoki m ala r skie. Powłolki malarsk ie 
powinny spe łniać nastę pujące twymagania : 

Tablica 2 

średn i ~ a gwintu , mm ti .O 
l 

7.0 8.0 lO 

- ------· 
Sn •dnice Ot \\'Ol'Ó \\' w k la s tA 

ti.G 7.\i 9 ,0 11 
śred n iod oklad nej , mm 

śred n i c<' otworów w klasie 
7.0 8.0 10 l~ 

zgrubnej, ;n en 

3.2. Materia L Zal eca się wy'ko nan ie o sprzę lu 

z prę tów ks•zJa łlown i ,ków. bednat,ki, taśmy oraz 
blach o ga,tun'kach slali StOS, St25, St35, St45 \ g 
P N-72/H -84020. Osprzęt p rz znac.znny do urz<1 -
dzeń <piorunochronnych z przewo~ami napn; ża ­
nymi zaleca :> ic; wytkonywat: ze s ta li o gatunkach 
St35' lub St45. 

3.3. Wykona n ie. Osprzę-t powinien odpowiadać 

nafitępującym wymaganiom: 
-- p ol\vief'zchnie osprzę tu powill11ny być czys te 

i gładikie, a krawęd7,ie .powinny być stępione, 
- spoiny powinny być W)'lknnan~ bez przepa­

leń, !Zwężeń , przerw. kraterów, skupionyth poróv.-. 
pękn i ęć 1 :p1·ze topiei1 ma teriału,, 

- tpołączenia śrubowe powinny mieć podkładk i 

spręż)'Site , odgi·nane lub prQ:eci wna\krętlki, a ś ru­

by ;powinny być dokręcane mOiffientem wg P N-63/ 

M-82056 , 
- do polącz~ń śruhowy<.:h należy stosować 

śruby o wielkośc i co najmniej M6. 

3.'4. Och rona przed korozją. Osprzę t •UJrządzei1 

piorunoch'l'Oil1il1ych wyJkonany z maJteriałów ulega­
j ąc)OCh korozji powirr1•ien być chrontilony przed 
koroiZją p r zez ocynlkowanie lub malowanie. 

3.4.1. Przygotowanie powierzchni pod powłokę 

ochronną. PowierZ'Chni ę oep1·zętu 'przed nałoże ­

niem powloki należy przygotować: 
- wg BN-75/ 1076-02 p. 3.2 - w przypadku 

powłok cynk-owych, 
- wg P N-70/H-9 705'1 rozd z . . 3 - w przytpadik ;l 

powłolk malarski-ch . 

:3.4.2. Powłoki cynkol\ve powinny być wykona­
ne jako cynkowe metodą zanu1·zeniową (ogniową) 

luib elektrolirtyozmą. 

Powłoki cynk.owe zanurzeniow e powinmy <:>pc/ ­
niać wymagania PN-74/ E-04500. GTubość powłotk i 

cynkowej powinna wynosić~ co najmnie j 5:0 !J.m. 
Elelk'troli:tyc7lne po1włdki cymlkowe 1powinny speł ­
niać 'wy;rna;gania PN-71/H-97005 . Minimalna gru­
bość elek'troliltyc:znej po>vloki cynko!Wej powinna 
być dob rana \ V z ależności od agresywności ·koro--

l 

12 14 1() 18 20 22 2·1 27 30 

14 1ti 18 2n :l2 ~~ 4 2li :30 ~l :.l 

----- -- ----- · --- --

15 17 19 21 2-! 2(i ~8 32 3;) 

a) grubo:jc powJoki powinna vvy nos:c 90 
1'20 ~m, 

b) n ie po·wmn,v nm:ć w trąceń ciai obcych . 
C' ) ba r wa powłok [ pcw inna być j ednolita . 
d) nie powi·nny mieć OSf: O>\, . tQŚCi , poma r szcze r1 
spęcherz eń o:-az zac ie ków i śladów prze js l: 

pę'dzla . 

:t5. Wytrzymałość mechaniczna. Elementy 
osprzę tu powinny wytnzymać ma1ksymal!ne ob ci<1 -
żenie silą występującą w zwodach i przewodach 
ocliprowadzaj ących : 

1000 N - w przy padku OiSipt·zętu do umą ­

dzeń pio runoch ronnych zvv)"kły c h, 
3·5'00 N - w przypad k u osprzętu do u rz<.) ­

dzeń pio•r un cch ronnych z przewodami napręża ­

nym~ . 

3.6. Wytrzymałośi: na niewyślizgiwanie s i ę 

przewodu zt• złączki naprężającej. Pl!'zewód nie 
powinien przesunąć się w złączce p od działaniem 
malksymalnego obciążenia silą wys1tępującą w 
zwodach [ p rzewodach odprorwadzających wg 3.5. 

3.7. Cechowa nie. Na ospHęcie powinny być 

umieszc·zGn c vv s posób trwały i wid oczny nastę ­

pujące d ane: 
a) :yznaezen ie wg rozdz. 2, 
b) znak wytwórni, 
c) d1wie cyfr y kole e m ie:; iąca dwie ostatt:1ic 

cyfry roku produkcji \VYTOibu. 

Miejsce cechowania o!kreślają no·rmy przedmio­
towe lub 'd,Qkumentac,ja techniczna. 

Dopuszcza si c: niewykony wanie cechy w przy­
padkach uzasadn ionych niewiellkimi wymiarami 

s p t'zętu. 

4. P AKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Osprozęt zaleca się pakować 

w wiąz~d lub :pojerrvniki. Masa jedne j w~ąziki (po­
•jemni:ka) nie powinna prze~raczać 40 kg. Jeżeli 

elem eu1t osprzętu S<1 zabezpieczone przed ko-
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rozją powło1kami malarskimi, wiązki należy 

owin .łć papierem pakowym. Sposób wiązania po­
winien wniernożliwić przesuwanie się elemen­
tów lub ich us·zikodzenie. 

Wiązki powinny być zaopa1rzone w wy-Niesztki 
lub nal epki zatwierają ce nas tę pujące dan e : 

a ) t?:nak wytwórni, 
b) oznaczenie w g rozd z. ~ . 

c) liczbę sztuk, 
d) masę brutto. 

4.2. Przechowywanie . Osprzę t powinien być 

przechowywan y w pomieszczeniach krytych l u b 
przestrzeniach zarlaszonych. 

4.3. Transport. Ospn~t pow inien być przevvożo­

ny środkami trnn spor tu •w to.1ki sposób , aby ładu­
n ek był zabezpieczony p l"zed p1·zesuwaniem si1~ 

i wzaj emnym uszk0dzeniem orae bezpośrednim i 

wpływami atmosfer ycznym i. 

5. BADAN IA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania pełne wykonuje się w celu oce­
ny nowych konsurukcj i, w pr z)'lpadku wprowa­
dzenia zmian konstrukcyjnych, technologicznych 
lub przy zmianie stosowanych matEriałów oraz 
w celu okresowego spra·wdzenia bieżącej rpro­
du\kcji. 

5.1.2. Badania niepełne W)"konuje się: 
a) podczas bieżącej produlkcji,, 
b) przed odlbiQITern rtechll'li02mym ospnętu. 
5.1. ;]. Zakres badań - wg •tabl. 3. 

5.2. Kontrola jakości 

5.2.1. Skład i liczność partii . Partia preedsta­
wiona do kont roli powinna ·zwwierać osprzęt, ta-

ki jak wspornirki, uchwyty Lub zaciski, kołpaki 
lub osłony 11-ub ooprzęt 1różmy, jednwkowego ty.pu 
i rodza ju O tych !Samych wymiarach, wykonany 
z •tych samych ma\te.!'ilałów. 

Liczność pair!;ii - wg liimowy. 

5.2.2 . Pobieranie próbek 

5.2.2.1. Sposób pobierania próbek do bada~ peł­
nych. Do badań pełnych należy •pobrać z pierwszej 
se rii produkcyjnej Siposobem losowym 10 sztuk 
osprzętu . Poszc:zegól,ne sz.tu!ki osprzętu należy 

przed ba.daniem ponlllmerr'ować w sposób losowy, 
kolejnymi numerami od l do 10. Osprzęt OIZIDa­
czony numerami od l do 5 stanowi próbkę pod­
stawową, a oznaczorny numerami od 6 do 10 -
próbkę rezerwo,wą na wypadek powtórzenia ba­
dań . 

5.2.2.2 . S posób pobierania próbek do badań nie­
pełnych - wg PN/N-03010 . Liczność próbki do 
spraw d zenia przygotowania powierzchni stali pod 
poklfycia ochronne ustala służba kontTob. jaikości 

na podstawie u zyskanej w praktyce wadliiwości. 
Naj większa dopuszczalna li<;Z!ba sztulk wadli­

wych - rwg .tabl. 4 . 

Liczno~ć partii 
N 

sztuk 

do 90 
91 --:- 150 

151 --:- 280 
281 --:- 500 
501 --:- 1200 

1201 --:- 3200 
320 l --:- 10000 

Tablica <l 

Liczność próbki 
n 

sztuk 

D 
20 
32 
50 
80 

l:l5 
200 

Największa 

dopuszczalna 
l iczba sztuk 
wadliwych 

l 
2 

3 
5 
7 
l~ 

14 

- - - -----~--------

Tablica 3 

Zakres badat1 
Wymagania ----------;------~ --

Lp. Rod zaje badall 
wg 

l 
l 

Opis badań 
wg pełnych niepełnych 

l 2 
~- - l ~----------· -

3 l 4 

l t l 
l 1 Oględziny 1 3.3. 3.4, l 

l l . 3.7, 4 .1 

5 .3.1 

, praw zarue wym1arow .. 

l 
i 

l 
~-- t -

l 2 1
~ -S--d-.---. -.--- - t1, -- - - -- --3-. 1 ----~---5-~3~ 2 

- 3- - 1: --------------: --- -------! 
Sprawdzanic ma teriałów :3.2 5.3.3 l 

- --1 - 1----------------------
4 l S prawcj zan ie powł ok 

l ~m~ykororzyjn<ych ~ 3.4 
5.3.4 

5 

X 

X 

X 

X 

-5- ~ ~S-_ p_r_a_\_vd_z_a_r _l i_e _\_v-~·-tr_z_y_m_a-lo-s-··c-i --: - ~-~--
-- ~ --- -1 --- --- ---

6 

1 mechanicznej 
-------------'----

Sprawdza nie wy trzymalo~c i 

na niewy ~lizgiwanie "ię prze ­
t wodu ze zląr:zki naprężającej 

3.5 

3.6 

5.3.5 X 

--- - 1~---

5.3 .6 X 

6 

l X 
l 

___ , 

X 

~-t 
X 

l X 
' 

-----~1 
l 
l 
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5.2.3. Poziom kontroli 
N-0 30'21 tabl. l. 

II ogól•ny wg PN-73/ 

5.2.4. Wadli\vośl: dopuszczalna w 2 - 4°/n. 

5.2.5. Plan badania 
tabl. 2-A. 

5.3. Opis ba daii 

wg PN-73/N-030 21 

5.3 .1. Oględziny . .Na l e ży sprawd zić goly:--n okiem 
następu j <) ce wymagania : 

a) ogólną jalwść wyko nania, 
b) s tan przygot o·wan ia pow ierzch ni pod poluy -

cia och ronne, 
c) s'ta·n ·powłok och ronnych, 
d ) cechowani e, 
e) jakość pa-kowan ia. 
Ocen <~ stanu p rzyrgoto wa•n !.1 powier.zchni .s>tali 

pGd po•kry cia oc h ronn e na leży p1·zeprowa'dzić 

przez poTównanie z wzoru.1 mi ·wg •P N -70/H -9 7050. 
Ocena s·tanu powłok: 
-- cynkowych - w g PN-74/E-04500 P N-7 11 

H-97005, 
- mala rsk ich - wg PN-7 1/H-97053. 
5.3.2. Sprawdzenie wymiarów należy <pnzepi'"IQ­

wadzić przy rządami pomia:rowymi lub szablona­
m i za pewn i::: ją cymi dokła•dność pom iaru w gtrani­
c:ach odchyłek wg tabl. l i 2. 

5.3.:3. Sprawdzenie materiałów polega 1na porów­
naniu dokumentacj i wyrobu ze świadeotwem wy­
ro bu w y twó1rcy materiału . 

5.3.4. Sprawdzenie powłok antykorozyjnych. 
Sprawd.,;enie .przygotowania pow.ietr.zchni SJta1o­
wych należy wyilwnać wg PN-70/H-970a2. SpraJW­
dzenie grubości 'powłok ochronnych należy wy­
konać miernikami magnetycznymi lub ełelktlro­

magnetycznymi: 
powłoki metalowe 

- powłoki malarskri.e 
wg PN-76/H-04623, 
wg PN-74/ C-81515. 

5.3.5. Sprawdzenie wytrzymałości m echa nicznej . 
Os !wzęt należy zamocować do 'S'Zitywnego podło­
ża w położeniu pracy podane j w · d o,k umenta c: j i 
i .pnzyłożyć siłę stlmpioną wg 3.5 w miej sc: u i kii e­
ru n!ku określonym rprzez 'dolkumentację na l h. 
Po ·próbie należy spra1wdz.ić wymiary otaz kształ-t 

osp rzę-tu , które nie powinny ll'l ec zmia·nom w ylka­
zując:ym trwałe odlksz·tałcenia . 

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymałości na nie·wyśliz­

giwanic się przewodu ze złączki naprężaj ącej. 

Złączkę naprężającą z przymocowanym odcin­
k iem przewodu należy zamocować d o s tty1wnego 
podłoża ( imi'tując 1m<J.cowanie . złącztki d o w s:por­
n i'ka ). Przy łożyć siłę '-:k upionq wg 3.5 d o .p rzewodu 
w ·ki :·r unku os·iowym na l h. Po p c·ć b i e Siprew­
d ?, ic . czy n ie nasltąpiło pnzesunięci e przewodu 
1\ zględem złą c~ki naprężają cej. 

5.4 . Ocena wyników badań 

5.4.1. Wynik badań pełnych należy uroać za do­
datln i, j e żeli osprzę· t po brany wg 5.3. 1 przejdZ!ie 
i" vvyn1ki em >pozytywnym badania wg tabl. 3. Je­
żeli wynik lkitó-regolko[wie>k badania będzie ujem­
ny , nal eży je potw'tórzyć na 1próbce rezerwowej . 

5.4.2. Wynik badań niepełnych. Partię osprzę.tu 

nal eży u:zmać ~a zgodną ·z wymaganiami normy, 
jeżel.i liczba 1sztu'k 1Wad1·ilwych w próbce jeS't nie 
większa od dopuszczalnej wg 5.3.2. 

5.5. Zaświadczenie o jakości. Do każdej partii 
os.przę'tu wy~słanego .przez 'Wytwórcę należy do-­
łączyć zaświadczenie o jaikości, 'kit6re pdwinno. 
zawierać: 

a) na;zwę li :zma:k wy1iwórcy, 
b) oe;naczenie wg rozdz. 2, 
c.: ) liczbę osp.nzętu w partii, 
d) wyni\k badań niepelmych oraz stwierd'lenie 

dodatniego wynilku ba•dań pełnych. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowu.ilłca normę - COBR ELEKTRO­
MONTAZ. 

2. Normy zwilłzane 

P N-74 /C-81;)15 Wy roby laiki !'row e . Ni eni s zczące po-
miary grubo~c i powlok 

PN-77/E-02560 Osprzę t urzą d ze r1 piorunochronn ych . P o­
dzi al 

P N-74/F. -04.500 Osprzę t s iec i e lektroer1 e rge tycznyc h. Po­
wlok i ochron ne cyn kow e za11u r zeni ow e chrorniaJ> O­
wane 

P N-76/H-04623 Ochrona pr zed korozją . Pom ia r g rubości 

pow lok m et a lowych i konw ersyjnych rnetodam i nie­
ll i~ ZC' /. ą C :V ?n i 

Pl\' - 7?. 11-I -8·1020 S tal węgl owa k~ns t r ukcyj na zw:: kle j j a ­

kośc i ogó lnego pr zeznaczen ia. Ga tun l> i 

PN -71/H-9700 5 Ochrona przed ko roz ją . Elek troli tyczne 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją . Przygotowan ie 
powierzchni stali , staliwa i żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją . Ocena p r zygoto­
wania powierzchn i stali , staliwa i żeliwa do malo­
wania 

PN-71 /H-97053 Ochrona przed korozją. Malowan ie ko n­
st rukcji stalowych. Ogólne wytyczn e 

PN -63/!\.1-82056 Połączen i a gwintowe stalowe. Dopusz ­
czalne momenty dokręcania 

PN / N-03010 Statystyczna kon trola j akośc i . L osowy w y ­
Lur sztuk do próbek 

PN -7:3/N -03021 StatystycZIIa kon tr ola jakości . Kon trola 
od biorcza według oceny a lternaty w ne j. P la n y b adan ia 

BN - 75/ 1076-02 Ochrona przed korozją. Powloki m e ta­
i Laf'yjt ;e cyn kowe i a lu m in iowe n a konstrukcjach 
~· t alowych . st al iw nyc h i żeliwnyc h. Wym agan ia i ba ­

d a.n i a 
2. Autorzy projekt u normy - mgr i n ż . Jerzy Blezień 

pow lok i cy nk owe i m g r i nż. Ma r e k Wa lczak - Biuro Stud iów i Projek-
P N- 70/H-97050 0 ::- lJr on a przed k orozją . W zor ce jako:ici t ów Przemys ł owych Ur ząd zer1 Elektryczn yc h EL EKTRO -

pr~ygotowan i a powierzch n i s ta l i do m alowania P ROJEKT -- Oddział w Krakow ie. 


