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NORMA BRANŻOWA BN-69 

WYROBY 6086-04 
PRZEMYSŁU Wyroby z węgli uszlachetnionych 

CHEMICZNEGO 
Elektrody węglowe do mikroskopii 

1, WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem normy są elek­
trody węglowe do mikroskopii• 

1 , 2 , Zakres s t osowania nor my. norma dotyczy elek­
trod węglowych u~ywauych do lamp łukowych w mi­

kroskopii, nie dotyczy elektrod stosowanych w mi­
kroskopii elektronowej . 

1.3. Normy związane 
PN- 59/C-82051 Węgle usz l achetnione , Oznaczanie c­

p oruości właściwe j 

PN-64/G-04512 Węgiel kamienny i brunatny. Ozna­
czanie zawartości popipłu 

PN-67 / 0-79252 Produkty w opakowan i ach transpor­
towych. Znaki i znakowanie, Wymagania pods ta­
wowe 

2 , PODZIAŁ I OZNACZENI E 

2 , 1 , Rodzaje, Rozró~nia się dwa rodza j e elektrod 
do mi kroskopii: 

ELM- 380 - a l ektrody dodatnie, z r dzeniem, 
E:livl-381 - e lektrody uj emne, j ednol ite. 
Na spec j alne ~yczenie odbiorcy elekt r ody mogą 

być pokryte warstwą miedzi , 

2 .2. Prz_j'kład oznaczenia elektrody dodatnie j o 
śreeni cy 10 mm i długości 100 ~ : 

ELEKTRODY ELM-380 10 X 1CO 13N-69/6086-04 

3. i'lYMAGANIA 

3.1. \Vyglad zewnetrzn:y , Powierzchnia elekt r ody 
powinna być gładka be z pęknięć i wgłębień,Dopusz­
cza się rysy podłu~ne o długości nie przekracza­
jącej trzykrotnego wymiaru średnicy elektrody. 

3,2, Wymiar:y elektrod weglow:ych do mikroskopii 
oraz opt:ymallle obcia~enia pr adewe - wg tabl, 1, 

Tablic a 1 

v rednica, mm 
D ługo 6 ć Opt ymalne obcią-

ELM-380 d o- ELM-381 mm :!.e n ie prądowe 
dathie uj emne A 

8 ± 0 ,2 5 :!.0 ,2 100 ± 2 8 ..;. 10 
10 ± 0 , 2 5 ±0 ,2 lub 8 .;. 10 
1 2 ± 0,2 6 ±0 , 2 200 ± 2 10 ..;. 13 

Grupa kata logowa VI 78 

W przypadku elektrod ELM-380 średnica ~ po­
winna wynosić 1 ~ 2 mm, Na ~ądanie odbiorcy do­
puszcza si ę produkcję elektrod o wymi arach me wy­
mi enionych w t abl . 1. 

3,3, Skrzywienie el ektrOQ! nie powinno przekra­
c zać 1 1 5 mm na każd& 200 mm długości elektrody. 

3,4, Wymagania f i zyczne i chemiczne - wg tabl.2, 

Tablic a 2 

Wyma ga nia Rodza j e 

E LM·~~u_ I>LM•J6'1 

a) Oporno ść wła śc iwa, nmm< /m, nie 
'll i ęcej ni :!. BO 80 

b ) Zawarto ś ć popiO łu ( dla ELJY.-380 w o,a o,e 
p łasz c zu e l ek t rody ) , %, n ie więce j 

n i:!. 

c) Zawarto ść Yli l g oci, %, nie więcej nit 0,5 0,5 

d ) Pręd ko ść spalania , mm/h , nie wi Q-
ce j ni:!. 50 150 

4, PAKOWANIE, PRZECHL1łiYWANIE I TRAUSPORT 

4 , 1 , Pukowo.nie, El ektrody o jednakowych wymi a­
r ach i j ednego rodza j u należy pakować w wiązki lub 
w pudełka po 25 , 50 lub 100 s ztuk, Wiązki nale~y 

pakować w papi er pr.- ·ai'inowany, a następnie pakowy 
lub odpowiednie pud~łka, 

Opa.howi:I.Ile wiązki lub pudełka umi es zcza 
opakowaniach wysyłkowych, t j . w skrzyni ach 
n ianych l ub tek t~- owych przekładając j e 
drzewną. 

si ę w 
drew-
wełną 

Masa opakowania wysyłkowego nie powinna prze­
kraczać 100 kg . 

4,2, Znakowanie, Na ka~dej opakowane j wiązce lub 

pudełku nale ży umieścić nalepkę zawierającą na ­
st ępuj ące dane: 

a) nazwę l ub znak zakładu produkcy j nego , 
b) rok produkcji , 
c) oznaczenie wg 2.2, 
d ) napi s "positive" dla elektrod ELM-380 l ub 

"negative" dla elektrod EIH-381, 
e ) zalecane obciążenie prądowe w amperach , 

Zakłady Koksache miczne .,Hajduki" 

Ustanowiana przez Dyrektora Z jednoczenia Przemysiu Rafinerii Nafty dnia 17 pa f dziernika 1969 r. 

jako norm a obowiczująco w zakresie produkcji od dnia 1 li pca 1970 r . 

(Mon. Pol. nr 3 / 1970 poz. 31 ) 
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f) liczbę oztuk , 
g ) znak kontroli technicznej , 
Na każdej skrzyni należy ponadto umieścić! 
h ) napi s zawierający masę netto i brutto, 
i) nalepki ostrzegawcze przed zawilgoceniem, 

wstrząsami i uderzeniami zgodnie z PN-67/0-79252. 
W przypadku eksportu należ:y opakowanie i znako­

wanie uzgodnić z el:sporterem. 

4 , 3. Przechowy.-:anie , Elektrody należy przecho­
w-yl'lać w pomieszczeniach suchych, w sposób zabez­
pieczający je przed :anieczyszczeniami i wilgocią. 

4,4, Transport, Elektrody do mikroskopii należy 
przewozić w sposób zabezpieczaj ący je przed 
wilgoceniem i uszkodzeniami mechar:icznyoi . 

za-

5 , BADAliTA 

5.1. Rodzaj e bad~i . Każdą partię elekt r od nale­
zy poddać następuj ącym badru1iom: 

a) oględziny zewnętrzne (p. 3.1), 
b) spr awdzeni e wymiarów (p. 3 , 2 ), 
c) sprawdzenie skrzywienia elektrody (p . 3·3). 
d ) oznaczanie oporności właściwej (p. 3.4a), 
e) oznaczanie zawartości popiołu (p. 3.4b)' 
f) oznaczanie zawartości wilgoci (p. 3 .4c)' 
g) oznaczanie prędkości spa lania (p. 3.4d). 

5.2 . Wielkość i skład partii, Partię stanowi 
jednor azowa wysyłka l ub szarża produkc:y j na elek­
trod t ego samego rodza j u i jednako~ch wymiarów. 

5,3, Pobicrąnie próbek . Z partii elektrod nale­
~y p obrać liczbę opakowań jednostkowych wg tabl,3, 

Tabl ica J 

Liczba opakowań prze zna-
Liczba opakowań w partil cz ona do pobrania próbek 

do 6J 5 
64.;.160 10 

161 "'400 15 

W zależuobci od ogólnej liczby elektrod 
kach l ub pudełkach nale ży pobrać w sposób 
na ślepo lic zbę elektrod do badań zgodnie 

w wiąz-
losowy 

z tabl. 4. 

Tablica 4 

,Licz ba elektrod Liczba alek- Dopuszczalna 
,ve wszystkich 

trod prze- liczba elek-
wiP.zkach l ub p~- znaczan;Pl do trod wadli-
~e łkach przezna-

badań wg wych wśr6d 
czonych do po~ 

5.1a ).;.d) i g 
pobranych do 

nia próbek badań wg 
5.1 !V-d) 1 d) 

1 2 J 

do 6JO 15 1 
631~2500 40 2 

5,4, Opis badań 

5,4,1, Oględziny zewpetrzne należy 

dzić nieuzbrojon:ym okiem. Długość rys 

Liczba 
el ektrod 

pr ze znaczo-
nych do ba · · 

dań wg 
5 .1 e ) - f' ) 

4 

10 
10 

przeprowa­
występ·ują-

cych na elektrodzie nalcż:y sprawQzić z dokładnoś­
cią do 1 mm. 

5.4.~. Sprawdunie w:y~arQlr wykonać dla średni~ 
elektrody z dokładnością do 0,01 mm,a dla długośoi 
do 1 mm. 

5,4,3. Sprawdzęnie ekrzywienia elektrody wykonać 
za pomocą poch:ylone j pl:yt:y traeerskiej i płaskow­

nika ustawionych względem siebie w ten sposób,aby 
tworzyły szczelinę . W zależności od maksymalnej 
średnicy badanej elektrody należy nastawić odpo­
wiednią szczelinę, zwiększoną o strzałkę ugięci~ 

odniesioną do wielokrotności 200 mm długości e1ek­
t rod:y, Elektroda przy ruchu obrotowym powinna swo­
bodnie przetoczyć się przez odpowiednio nastawio­
ną szczelinę. 

5.4.4. Oznaczanie oporności właściwej należy 

wykonać wg PN-59/C-82051· Za wynik oznaczania na­
leży przyjąć średnią arytmetyczną wyników wykona­
n:ych oznaczań. 

5,4,5, Oznaczanie zawartości popiołu, Z każdej 

e l ektrod:y pobranej do badań należy odłamać z r6W;ych 

miejsc po kawałku, w ten sposób, aby masa ]pobra­
nej próbki ogólnej w:ynosiła co najmniej 100 g. 
Próbkę należy rozdrobnić w młynku agatowym tak,ab;y 
prz:y przesi ewaniu j ej przez sito o wymiarach ocz­
ka 1 mm nie b:yło na sicie pozostalości.W przypad­
ku elektrod z rdzeniem należy przed pobraniem pró­
bek usunąć dokładnie rdzeń z elektrod:y w miejscu 
pobrania próbki. Z elektrod miedziowanych należy 

przed pobraniem próbki usunąć warstwę miedzi. Po 
prz:ygotowaniu w ten spoeób pr óbki wykonać oznac Z&­
nie .wg PN-64/G-04512 p. 2.5.2. 

5.4,6. Oznaczanie zawąrtośoi wilgoci. Z przygo­
towanej wg 5.4.5 próbki należy odważyć w naczyńku 
wagowym około 10 g z dokładnością do 0,0002 g,Na­
czyńka z zawartością umieścić w suszarce w tempe­
raturze 105 ± 5°C i suszyć do stalej masy. 

Zawartość wilgoci (X) obliczyć w procentach wg 
wzoru 

w któcym1 
a -masa 
b -masa 

X = a - b · 100 
a 

próbki 
próbki 

przed suszeniem, g, 
po suszeniu, g. 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną 

w:ynik:ów co najmniej 2 oznaczań, któcych wyniki 
nie są większe więcej ni~ o 2% od wartości poda­
nej w tabl. 2, 

5,4,7, Oznaczgnie prędkości spalania przeprowa­
dzić na oryginalnym mikroskopie z autom.acyozn:ya 
posuwem elektrod lub innym aparacie umotliwiają­

c:ym palenie elektrod w następując:ych warunkach, 
Elektrodę dodatnią i ujemną o dobran:ych średni­

cach zgodnie z tabl. 1 umieścić w aparacie,a na­
stępnie zapalić łuk na około 2 min, W tym czasi~ 

ustalić natężenie prądu na wartość zalscaDJl w tabl.1 1 

a po upływie 2 min palenie przerwać, zmierzyć długoś: 
badanej elektrody z dokładnością do 0,1 mm i po­
nownie zapalić, 

Palenie elektrod prowadzić przez 10 min, poczym 
wylącz:yć prąd i zmierzyć długość badanej elektro4y. 



Prtdkość spalania (X) obliczyć w mm/h z rótnioy 
długości elektrody wg wzoru 

L 0 - L 
X = t 

w którymi 
L

0 
- długość elektrody po 2 min palenia, mm, 

L - długość końcowa elektrody, mm, 
t - czas palenia, h. 

' 
Za wyuik należy przyj'ć średni~ aryt.c.et1ozną 

wyników wszyetkioh pomiarów. 

5.5. Qoena wyni*6w badań• Partię elektrod nale­
t;y uznać za zgodną z wymaganiami norm;y, jeteli 
liczba sztuk niedobrych wśr6d pobranych do bada~ 

wg 5.1a) ~ d) i g) nie przekroczyła odpowiedniej 
liczby podanej w tabl. 4,kol. 3, a wyniki badań 

wg 5.1e) ~f) są dodatnie. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/6086-04 
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