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Tadeusz Filipek*

HISTORIA ODDZIALU SIMP W LUBLINIE (1950-2006)

Pierwsze organizacje techniczne na Lubelszczyznie, w ktorych znaczaca rolg
odgrywali mechanicy powstaly juz przed [ wojng swiatowa. W 1911 roku rozpoczeto
swoja dziatalno$¢ Stowarzyszenie Technikow Miasta Lublina, ktore w 1928 r. zmie-
nito nazwe na Stowarzyszenie Technikdw Wojewodztwa Lubelskiego. W ramach
tego Stowarzyszenia bardzo aktywnie dziatato Koto Elektrykéw i Mechanikow, licza-
ce w latach 30-tych XX wieku ok. 40 cztonkéw. Jednym z bardziej znanych dziata-
czy tego Kota byt inz. Jerzy Rudlicki — gtowny konstruktor samolotow w Lubelskiej
Wytworni Samolotow.

Po 11 wojnie swiatowej STWL reaktywowato swoja dziatalno$¢ juz 10 wrzesnia
1944 1., ktore wowczas liczyto 48 cztonkow. Delegacja Stowarzyszenia brata udziat
w pierwszym (po wojnie) Kongresie Technikow Polskich, ktéry obradowat w dniach
1-9 grudnia 1946 r. w Katowicach. Na poczatku 1950 r. STWL ulegto rozwigza-
niu, a w dniu 19 marca tego roku w Lublinie powstat Oddziat Wojewo6dzki Naczelnej
Organizacji Technicznej, ktérego pierwszym przewodniczacym wybrano mechanika,
mgr inz. Stanistawa Podkowe, 6wczesnego wicedyrektora Fabryki Samochodow Cig-
zarowych w Lublinie.

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikow Mechanikéw Polskich na terenie woje-
wddztwa lubelskiego rozpoczeto dziatalnos¢ w 1950 r. W styczniu tego roku powstat
pierwszy Oddziat SIMP w Krasniku. 24 sierpnia 1950 r. powotano Oddziat SIMP
w Lublinie, a w dwa lata pozniej Oddziat SIMP w Swidniku. Do roku 1954 wszystkie
trzy Oddziaty podlegaly bezposrednio Zarzadowi Gtéwnemu SIMP w Warszawie.
Pierwszym przewodniczacym Zarzadu Oddziatu SIMP w Lublinie zostat 6wczesny
dyrektor naczelny FSC Lublin — mgr inz. Kazimierz Gielewski.

W 1954 roku Oddziat SIMP w Lublinie przeksztatcit si¢ w Oddziat Wojewodzki
SIMP, a dotychczasowe Oddziaty w Krasniku i Swidniku w Kota Zaktadowe przy
KFWM Krasnik i WSK Swidnik. Przewodniczacym OW SIMP w Lublinie zostat
wybrany naczelny inzynier FSC Lublin — inz. Jerzy Napiorkowski. W tym czasie
OW SIMP liczyt juz 1184 cztonkéw, w tym 512 spoza Lublina, ktérzy byli zgrupo-
wani w 4 duzych oraz kilkunastu mniejszych Kotach Zaktadowych, a takze 4 Sek-
cjach naukowo-technicznych, tj.: przerdbki plastycznej, samochodowej, poligraféw

* Tadeusz FILIPEK — Sekretarz Oddziatu SIMP w Lublinie.
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i przemystu drobnego. Dzigki inicjatywie ZO SIMP w 1953 r. udato si¢ uruchomié
w Lublinie Wieczorowg Szkote Inzynierska oraz rozpocza¢ budowe Domu Techni-
ka NOT.

W 1961 r. po zakonczeniu weryfikacji cztonkéw przeprowadzonej zgodnie
z zaleceniami ZG SIMP oraz nowym Statutem SIMP, Oddzial lubelski zrzeszat 661
cztonkdw, zgrupowanych w 19 Kotach Zaktadowych. Przewodniczacym OW SIMP
w latach 1956 —1963 byt éwczesny dyrektor Lubelskiej Drukarni Prasowej — Kol.
Wiadystaw Jakubowski, pdzniejszy Sekretarz Oddziatu Wojewddzkiego NOT w Lu-
blinie. Dzialalno$¢ Oddziatu SIMP w tym okresie koncentrowata si¢ gtownie na pro-
wadzeniu intensywnej akcji szkoleniowo-odczytowej oraz Scistej wspdtpracy z za-
ktadami przemystu maszynowego na Lubelszczyznie. W tym czasie OW SIMP wraz
z innymi SNT skutecznie angazowat si¢ w dzialalno$¢ zmierzajaca do zakonczenia
budowy Domu Technika NOT (1961 r.) oraz utworzenia w Lublinie Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej, ktora rozpoczeta swoja dziatalnosé w 1965 r., przeksztatca-
jac si¢ w pozniejszym okresie w Politechnike Lubelska.

W nowo wybudowanym Domu Technika NOT w Lublinie w 1963 r. odbyto
sie¢ XIII Walne Zgromadzenie Delegatow OW SIMP, a nowym przewodniczacym
Oddziatu zostal wybrany mgr inz. Stanistaw Podkowa, rektor Wieczorowej Szkoty
Inzynierskiej, a nastgpnie Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Lublinie. Od tego czasu
nastapito powazne ozywienie dziatalnosci oraz znaczacy rozwoj OW SIMP, ktéry
na koniec 1965 r. liczyt juz 1050 cztonkdw, zrzeszonych w 25 Kotach SIMP, w tym
2 nowych bardzo aktywnych Kotach Uczelnianych przy Wyzszej Szkole Inzynier-
skiej i Akademii Rolnicze;j.

Najwigkszy rozwoj Oddziatu SIMP w Lublinie dokonat si¢ jednak w latach 1970—
1980. Ilos¢ Kot SIMP wzrosta w tym czasie do 34, a ilo$¢ cztonkéw do 3270, pomi-
mo, ze w tym okresie odeszto z Oddziatu lubelskiego 12 K6t do innych nowo utwo-
rzonych Oddziatow Wojewddzkich SIMP w Bialej Podlaskiej, Chelmie, Stalowej
Woli i Zamosciu, ktore powstaty w wyniku przeprowadzonej reformy administracyj-
nej kraju. Przy Oddziale SIMP w Lublinie dziatato réwniez 13 Sekcji naukowo-
technicznych oraz 2 agendy gospodarcze SIMP, t.j.: ODK i ZORPOT. W latach
1975-1980 przewodniczacym Oddziatu byt inz. Stanistaw Pasko, dyrektor technicz-
ny WSK Swidnik.

W latach 80-tych XX wieku nastapit nieznaczny regres w dziatalnosci Oddziatu
SIMP, wynikajacy przede wszystkim z ogdlnej sytuacji spoteczno-politycznej i go-
spodarczej w kraju. Liczba cztonkéw SIMP spadta do 2970, a takze znacznie zmniej-
szyta si¢ aktywnos¢ Kot Zakladowych. W tym czasie powstaly natomiast dwie nowe
agendy SIMP, t.j.: SIMPTEST i SIMPTUR, a dziatalnos¢ merytoryczna Oddziatu
skupita si¢ gtownie na prowadzeniu intensywnej wspdtpracy z Oddziatem GTE De-
breczyn na Wegrzech i Oddziatem NTS Plewen w Butgarii oraz organizowaniem
wycieczek krajowych i zagranicznych. Podjgto rowniez $cista wspodtprace z nowo-
tworzonym Zwigzkiem Zawodowym Inzynierow i Technikéw w celu podejmowania
wspolnych przedsigwzieé zmierzajacych do poprawy sytuacji ptacowej kadry inzy-
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nieryjno-technicznej w zaktadach pracy. W latach 1980-1987 przewodniczacym OW
SIMP byt mgr inz. Jézef Weremczuk, ktéry w nastepnej kadencji petnit rowniez
funkcj¢ Skarbnika Zarzadu Gtéwnego SIMP. Gtéwnym celem dziatalnosci Zarzadu
Oddziatu w tym czasie byta aktywizacja Kot i Sekcji NT SIMP oraz zahamowanie
spadku liczebnosci cztonkdw, a takze powotanie przy ZO SIMP Komisji Kwalifika-
cyjnej d.s. Specjalizacji Zawodowej Inzynieréw, ktéra poprzez swojq dziatalnosé
przyczynita si¢ do poprawy sytuacji ptacowej kadry inzynieryjno-technicznej w za-
ktadach pracy.

Bardzo waznym wydarzeniem w historii Oddzialu SIMP byta organizacja w Lu-
blinie XXVII Walnego Zjazdu Delegatéw SIMP, ktory obradowat w dniach 15-16
wrzesnia 1990 r. w sali konferencyjnej obecnego Sadu Apelacyjnego. Biuro Zjazdu
pracowato w lubelskim Domu Technika. Na przewodniczacego Komitetu Organiza-
cyjnego Zjazdu zostat powotany Kol. inz. Lubostaw Pruszkowski z WSK Swidnik,
ktory w tym czasie byt rowniez przewodniczacym Oddziatu SIMP w Lublinie oraz
wiceprzewodniczacym ZG SIMP. Zjazd, w ktérym uczestniczyto ponad 300 delega-
tow z 48 Oddziatéw SIMP i Sekcji naukowo-technicznych oraz ok. 50 zaproszonych
gosci zakonczyt si¢ petnym sukcesem organizacyjnym i Uchwala wytyczajaca dalsze
kierunki dziatalnosci Stowarzyszenia.

Wielkim osiagnigciem Zarzadu Oddziatu SIMP, zwiazanym z ogromnym wysit-
kiem organizacyjnym i duzym zaangazowaniem finansowym miejscowych agend go-
spodarczych i cztonkéw lubelskiego Oddziatu SIMP, przy poparciu ZG SIMP byta
budowa i oddanie do uzytku w 1994 r. Domu Mechanika w Lublinie. Znalazty w nim
swoja siedzibe lubelskie agendy gospodarcze oraz Biuro Zarzadu Oddziatu SIMP.
Niestety ze wzgledu na brak odpowiednich srodkdw finansowych nie udato si¢ w petni
zakonczy¢ adaptacji IV pigtra ww. Domu.

W latach 1998-2006 dziatalnoscia Oddziatu SIMP w Lublinie kierowat prezes
mgr inz. Jerzy Bartnicki, dtugoletni dyrektor OKJW . SIMPTEST” Lublin. W okre-
sie tym na szczego6lng uwage zastuguje organizacja dziewigciu edycji Konkursu dla
absolwentéw $rednich szkdl technicznych o profilu mechanicznym z terenu woje-
wodztwa lubelskiego, ktory cieszyt si¢ duza popularnoscia, poniewaz laureaci tych
konkurséw byli przyjmowani bez egzaminéw wstgpnych na I rok studiéw na Wy-
dziale Mechanicznym Politechniki Lubelskie;j.

W 2001 roku Oddziat SIMP w Lublinie uroczyscie obchodzit Jubileusz 50-lecia
dziatalnosci. Uroczyste obchody uswietnili swoja obecnos$cig aktualni i byli zastu-
zeni dziatacze Oddziatu SIMP, zaproszeni goscie z Zarzadu Gtownego i zaprzyjaz-
nionych Oddziatow SIMP, a takze innych Stowarzyszen NOT. Obecni byli tez
przedstawiciele miejscowych wladz miejskich i wojewddzkich oraz delegacja za-
przyjaznionego Oddziatu GTE z Debreczyna (Wegry). Wielu dziataczy O/SIMP
otrzymato odznaczenia i wyrdznienia. Z tej okazji ukazata si¢ réwniez monografia
p.t. ,,Z dziejow przemystu maszynowego na Lubelszczyznie. 50 lat dziatalnosci
Oddziatu lubelskiego SIMP”, ktorej autorem jest dtugoletni sekretarz Oddziatu —
mgr inz. Tadeusz Filipek.
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Dnia 13 maja 2006 r. na XXVI Walnym Zgromadzeniu Delegatow Oddziatu
SIMP w Lublinie nowym prezesem zostal wybrany mgr inz. Pawet Chojnacki z PZL-
-Swidnik. W tym czasie Oddziat zrzeszat 539 cztonkéw, zgrupowanych w 11 Kotach,
wsrod ktorych jest rowniez najwieksze w Polsce Kolo SIMP przy PZL-Swidnik,
liczace ponad 200 cztonkow.

Na terenie Oddziatu dziata takze 5 agend gospodarczych SIMP, t.j.: ODK SIMP
,Mechanika”, OKJiR SIMPTEST, ZORPOT, AUTOZBYT i Dom Mechanika oraz
kilka Sekcji i Towarzystw SIMP. Aktualnie Biuro i Sekretariat Oddziatu ma swoja
siedzib¢ w budynku Domu Mechanika w Lublinie, przy ul. Chmielnej 2a, gdzie od-
bywaja si¢ posiedzenia Zarzadu Oddziatu oraz szeregu K6t i Sekcji, a takze dziataja
takie agendy, jak: ODK SIMP i SIMPTEST. Do najbardziej aktywnych naleza: Koto
Zaktadowe przy PZL-Swidnik, Koto Senioréw, Koto Zaktadowe przy FLT Krasnik,
Koto Uczelniane na Politechnice Lubelskiej oraz Sekcja Ochrony Srodowiska i Ra-
diestezji. Oddzial SIMP w Lublinie posiada aktualnie czterech Honorowych Czton-
kéw SIMP. Sg to Koledzy: Lubostaw Pruszkowski, Jézef Weremczuk, Zbigniew
Weglarz i Witold Witkowski.
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Klaudiusz Lenik*, Mykhaylo Pashechko*

PRZECIWZUZYCIOWE MATERIALY EUTEKTYCZNE
NA BAZIE FE-MN-C-B | MOZLIWOSCI ICH BADAN
NA ZMODERNIZOWANEJ MASZYNIE AMSLERA

Streszczenie. W pracy przedstawiono zatozenia teoretyczne otrzymywania nowej rodziny
stopow eutektycznych. W zakresie mozliwosci oceny odpornosci na zuzycie otrzymanych
materiatow przedstawiono mozliwosci prowadzenia takich badan na zmodernizowanej ma-
szynie Amslera z wykorzystaniem wspomagania komputerowego do rejestracji i oceny uzy-
skiwanych wynikéw. Zastosowano zmiang gtowicy pomiarowej oraz uktadow mechanicz-
nych rejestrujaco-pomiarowych. Pomiar dotyczy schematu badawczego trzpien — tarcza.

WPROWADZENIE

Jednym z gtéwnych kierunkéw badan zwiazanych z doborem materiatéw na ele-
menty podlegajace procesom zuzycia sg prace nad nowymi materiatami. Zagadnienia
te moga dotyczy¢ catego materiatu lub tez uszlachetniania warstw powierzchniowych
[1-2]. W dotychczas stosowanych materiatach par tracych pracujacych w warun-
kach szczegdlnie podatnych na zuzycie tribologiczne (gléwnie $cierne) w matym stopniu
wykorzystywane sa techniki otrzymywania specjalnych warstw powierzchniowych
elementow wezldw tarcia. Dotyczy to migdzy innymi uzyskiwania duzej trwatosci
powierzchni wyrobéw w wyniku formowania jej z materiatéw eutektycznych.

Réznorodnos¢ charakteru pracy par tracych i wymagania okreslone charaktery-
stykami kinematyki czy wielko$ciami obcigzen dajq szerokie mozliwoS$ci zastosowa-
nia racjonalnie dobieranych materialéw eutektycznych wielofazowych stopowanych
odpowiednio wybranymi pierwiastkami dajacymi okreslone ich wtasnosci.

Podstawowym zagadnieniem przedstawionych badan sa prace nad otrzymaniem
stopow eutektycznych na bazie uktadu poczwornego Fe-Mn-C-B. Oznacza to poszu-
kiwanie odpowiedzi dotyczacej mozliwosci uzyskiwania eutektycznych stopow, jako
rodziny stopdw kompozycyjnych wielofazowych dyspersyjnie wzmocnionych z gra-
dientem strukturalnym.

Przedstawiona praca podaje w sposob syntetyczny podstawowe zagadnienia do-
tyczace otrzymywania i oceny wlasnosci odpornosci na zuzycie nowej rodziny sto-
péw eutektycznych na bazie uktadu Fe-Mn-C-B.

* Klaudiusz LENIK, Mykhaylo PASHECHKO - Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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Okreslono zakresy istnienia eutektyki przyjetego bazowego uktadu oraz sktady
chemiczne pierwiastkow. Podano mozliwosci otrzymywania nowej rodziny stopow
eutektycznych bazowego uktadu poprzez stopowanie jego takimi pierwiastkami, jak:
Si, Ni, Cr.

W badaniach strukturalnych wykorzystano spektroskopi¢ Auger’a, rentgenowska
analizg sktadu fazowego otrzymanych stopow, mikrorentgenowska i mikrostruktu-
ralng analiz¢ zawartosci pierwiastkow.

W zakresie mozliwo$ci oceny odpornosci na zuzycie otrzymanych materialow
przedstawiono mozliwo$ci prowadzenia takich badan na zmodernizowanej maszynie
Amslera z wykorzystaniem wspomagania komputerowego do rejestracji i oceny uzy-
skiwanych wynikéw. Stanowisko badawcze charakteryzuje si¢ zmiang gtowicy po-
miarowej oraz uktadow mechanicznych rejestrujaco-pomiarowych. Pomiar dotyczy
schematu badawczego trzpien — tarcza.

OTRZYMYWANIE MATERIALOW EUTEKTYCZNYCH NA BAZIE
UKLADU FE-MN-C-B

Otrzymywanie roztworow statych, zwiazkdw chemicznych, mieszaniny okreslo-
nych pierwiastkow o odpowiedniej okreslonej budowie i zawartosci stopu daje moz-
liwos¢ przewidywania wtasnosci otrzymanych stopéw na podstawie wtasnosci sktad-
nikéw wejsciowych. Innymi stowami, istnieje okreslona zalezno$¢ migdzy uktadem
réwnowagi i wlasnosciami stopow.

W praktyce wiele materialéw stopowych ma wigcej niz dwa sktadniki, chociaz
w literaturze opisane i przebadane uktady dotycza gldwnie dwusktadnikowych, nie-
wiele przebadano uktadéw trojsktadnikowych, a niemal zupetnie brak opracowan
uktadow o wiekszej liczbie sktadnikow.

Majac na uwadze pozytywny wplyw borkéow i weglikéw (a w szczegdlnosci
zelaza i manganu) na wlasnosci fizyczno-mechaniczne, charakterystyki eksploata-
cyjne materiatéw i warstw powierzchniowych oraz szczegolne cechy otrzymywa-
nia warstw eutektycznych, przeanalizowano uktady rownowagi z przemiana eu-
tektyczng z okreslonymi pierwiastkami (sktadnikami). Z analizy wynika, ze ukta-
dy o charakterze eutektycznym uzyskujemy w uktadach Fe-C, Fe-B, Fe-Mn-C,
Fe-Cr-C, Fe-Ni-C [3, 4].

Dla otrzymania materiatéw z okreslonymi wtasnosciami odpornosci na zuzycie
tribologiczne dobrano wegliki Fe,C oraz borki, FeB i Cr,B. Wybor weglikow i bor-
kéw jako faz dyspersyjnych (wzmacniajacych) w strukturze stopu podyktowany jest
ich wysoka twardoscia, odpornoscia na zuzycie, korozj¢ i termiczng stabilnoscia.
Ponadto dodatek manganu pozwala zwigkszy¢ plastycznos$¢ weglika zelaza Fe,C
i uzyskiwanego stopu eutektycznego. Tworzy on (Mn) roztwor staly z zelazem, roz-
szerza temperaturo-koncentracyjny obszar istnienia weglikow uktadu Fe,C — Mn,C
i jednoczesnie zwigksza dyspersyjnos¢ ich rozmieszczenia [2, 4, 5].
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We wszystkich uktadach réwnowagi tworzenie obszarow eutektycznych spowo-
dowane jest oddziatywaniem takich pierwiastkow, jak: Fe, Mn, C, B, Si, Ni, Cr.
Prowadzone badania ukierunkowane sa na podwyzszenie plastycznosci warstw
wierzchnich przy zapewnieniu ich wysokiej twardosci. Mozna to osiagnaé dzigki
wytworzeniu réznorodnych warstw eutektycznych poprzez wprowadzenie (stopo-
wanie) pierwiastkow zwiekszajacych twardos¢ i plastycznos¢. Uwzgledniajac po-
wyzsze i analizujac wlasciwosci sktadnikow fazowych, najbardziej efektywny oka-
zuje si¢ uktad Fe-B-C, a nastgpnie uktad Fe-Mn-C. Dlatego celowym jest otrzymy-
wanie i wytwarzanie materiatlow proszkowych i warstw eutektycznych uktadu
Fe-Mn-C-B.

Na podstawie rentgenostrukturalnych i mikrostrukturalnych badan oraz analizy
termicznej stopéw uktadu Fe-Mn-C-B ustalono zawartos¢ pierwiastkéw w obszarach
eutektycznych uktadéw Fe-Mn-C, Fe-B-C [4, 6, 10].

Tabela 1. Zawartos$¢ (% masowych) pierwiastkéw w obszarach eutektycznych uktadow
Fe-Mn-C, Fe-B-C

Pierwiastek Fe-Mn-C Fe-B-C
Fe 73,3-92,5 85,1-92.,5

Mn 3,1-23,8 1,6-7,6

C 0,6-6,4 2,6-7,0

B 0,6-2,5 0,2-3,5

Uwzgledniajac specyfike i szczegoty technologiczne otrzymywania stopow eu-
tektycznych i warstw powierzchniowych, jak i otrzymywane wlasnos$ci, a w szcze-
gblnosci zmniejszenie sktonnosci do pekania wskazane jest przyjaé zawartos¢ we-
gla i boru, tak jak w eutektyce Fe-Mn-C. Pierwiastki uktadu Fe-Mn-C stwarzaja
mozliwos¢ stopowania takimi sktadnikami, jak Si, Ni, Cr, Ni-Cr i innymi. Umozliwia
to otrzymywanie materiatow proszkowych ze zré6znicowanymi wlasnosciami, czyli
daje mozliwos$¢ wptywu na wlasnosci wytwarzanych warstw powierzchniowych.

W zwiazku z powyzszym, uzasadnionym jest wybor jako podstawowych pier-
wiastkow dla otrzymywania bazowego materiatu eutektycznego proszkowego: zela-
za, manganu, wegla i boru.

Prébki do badan uktadu réwnowagi fazowej Fe-Mn-C-B przygotowano z prosz-
kow zelaza karbonylkowego (99,99 %), manganu (99,5 %), boru amorficznego
(99,3 %), grafitu syntetycznego (99,94 %), metoda ich stopowania w piecu elek-
trycznym, w atmosferze oczyszczonego argonu. Wyzarzanie probek przeprowadzo-
no w prézniowych pojemnikach kwarcowych w temperaturze 1273 K w ciagu 350
godzin. W celu okreslenia probek ze struktura eutektyczng przeprowadzono badania
termiczne i metalograficzne (Neophot-2, MIM-§, DAT, AN) oraz przeanalizowano
stezenie pierwiastkow (,,Kamebax”, Superprobe — 733) stopéw w stanie wyzarzo-
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nym (1273K, 350 godzin) i w stanie znormalizowanym. W efekcie uzyskanych da-
nych opracowano quasipotrojny uktad Fe-Mn-C-B. Zawartos¢ sktadnikow w po-
szczegolnych przecigciach zmieniano co dziesig¢ molowych czgsci. Obszar stezenia
zelaza wynosi 0,67.....0,79 procentéw atomowych [7, 8, 10].

Przeprowadzono analize rentgenowska sktadu fazowego otrzymanych sto-
pow i mikrorentgenostrukturalng analiz¢ zawartosci pierwiastkow.

W wyniku przeprowadzonych badan otrzymano materiaty eutektyczne, ktorych
mikrostruktury pokazano na rysunkach 1 i 2.

Rys. 1. Mikrostruktura (x200) stopu nadeutektycznego: a — po normalizacji,
b —po wyzarzaniu

Rys. 2. Mikrostruktura (x200) stopu podeutektycznego: a — po normalizacji,
b — po wyzarzaniu

Otrzymane wyniki badan byly podstawa opracowania ogdlnych wytycznych pro-
jektowania materialdéw eutektycznych oraz oceny stanu warstwy powierzchniowej
stopow eutektycznych w badaniach proceséw zuzycia na maszynie Amslera.
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PRZEBIEG PROCESU BADAN ZUZYCIA ]
| MOZLIWOSCI REJESTRACJI OTRZYMYWANYCH WYNIKOW
NA ZMODERNIZOWANEJ MASZYNIE AMSLERA

Oceng odpornosci na zuzycie $cierne materialdw eutektycznych przeprowadzo-
no na zmodernizowanej maszynie Amslera. Wyposazono ja w opracowany uktad
pomiarowo-rejestrujacy ze wspomaganiem komputerowym. Zaprojektowane stano-
wisko pomiarowe z mikroprocesorowym rejestratorem X-Y i Y-t zamontowano na
maszynie Amslera (rys. 3).

Zaprojektowana i wykonana glowica badawcza z czujnikiem momentu tarcia
umozliwia badanie procesu tarcia wg schematu trzpien — tarcza (pin of disk). Istnieje
mozliwo$¢ jednoczesnego badania jednej, trzech lub wigkszej ilosci probek [9, 10].

Rys. 3. Widok og6lny zmodyfikowanej maszyny Amslera: 1 — zasilanie i sterowanie;
2 —silnik elektryczny; 3 — przektadnia planetarna; 4 — gtowica badawcza z czujnikiem
momentu tarcia; 5 — czujnik sity obciazenia; 6 — uktad obciazajacy; 7 — przytacza
do uktadu rejestrujagco-pomiarowego

Uktad rejestrujaco-pomiarowy (rys. 4) umozliwia monitoring takich wielkosci jak:
sity docisku;
predkosci wzglednej uktadu pary tracej;
drogi tarcia;
momentu tarcia;
wielkos$ci zuzycia liniowego.

Realizacja pomiaréw zatozonych parametréw w procesie tarcia, polega na wyko-
rzystaniu tensometrii pomiarowej i zastapienia uktadu mechanicznego — uktadem elek-
tronicznym. Naped realizowany jest od silnika pradu statego z mozliwoscia regulacji
obrotow watu gtéwnego.

13



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

Rys. 4. Uktad rejestrujaco-pomiarowy

Przedstawione na rys. 3 i 4 stanowisko badawcze wyposazone jest w uktad po-
miarowo-rejestrujacy z programem komputerowym, pod nazwag Tribol 1. Program
Tribol 1 stuzy do pomiaréw predkosci obrotowej gtowicy i siedmiu wielkos$ci analo-
gowych oraz zamiany ich na dane cyfrowe z komputerowa rejestracja danych.
Posiada on osiem kanatéw pomiarowych. Wybor ich zalezy od przyjetych do reje-
stracji monitorowanych parametréw badanego procesu zuzycia.

W wersji standardowej do kolejnych kanaléw przypisano pomiar wartosci naste-
pujacych wielkosci:

e kanal 1 — pomiar warto$ci momentu sity tarcia;
kanat 2 — pomiar wartosci sity nacisku na probki;
kanat 3 — pomiar wartosci liniowego zuzycia probek;
kanaty 4, 5 i 6 — pomiary temperatur;

kanat 8 — nie wykorzystywany.

Mozliwa jest zmiana wielkosci mierzonych w tych kanatach po dokonaniu odpo-
wiednich deklaracji w programie obstugi pomiaréw.

Urzadzenie Tribol 1 wspotpracuje z komputerem PC poprzez port drukarkowy
Centronics. Pomiary, zapis danych i ich odtwarzanie, a takze graficzna lub tabe-
laryczna prezentacje wynikéw pomiarow nadzoruje specjalny program obslugi
» L riprog 17.

Program moze realizowaé nastgpujace procedury (rys. 5):
POMIARY,

ODCZYT Z DYSKU,

PARAMETRY WYKRESOW,

SKALOWANIE,

SYMULACIJA,

KONIEC PRACY.

Kazda z procedur posiada witasne funkcje. Do wyboru procedur i ich funkcji
stuzg klawisze ze strzatkami oraz klawisz ,,Enter”. Wybor lub zadawanie wartosci
parametréw pracy programu utatwiajg pojawiajace si¢ na ekranie komunikaty.

14
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Rys. 5. Procedury realizowane przez program

BADANIA PROCESU TARCIA MATERIALOW EUTEKTYCZNYCH
NA BAZIE UKLADU FE-MN-C-B

Badania odpornosci na zuzycie przeprowadzono na zmodernizowanej maszyny
Amslera (rys. 3). Schemat tarcia: tarcza-trzpien (pin of disk). Probki wykonane byty
ze stali 45 o $rednicy zewngtrznej 10 mm i dlugosci 20 mm z eutektyczng warstwa,
wierzchnia, na powierzchni czotowej probki (rys. 6). Jako przeciwprobki wykorzy-
stano pierscienie ze stali 45 po hartowaniu i niskim odpuszczaniu HRC 54-56. Pred-
ko$¢ poslizgu stanowita 0,8 m/s, cisnienie jednostkowe 4 MPa, czas badan — 6 go-
dzin. Jako smar wybrano olej MI-20A (GOST 20799-75) oraz M10, ktéry byt poda-
wany w obszar tarcia kroplami, 15 — 20 na minutg.

Dla okreslenia wptywu struktury warstw eutektycznych i struktur wtérnych na
odpornos¢ na zuzycie warstwy powierzchniowe otrzymano z opracowanego stopu
eutektycznego metodami napawania plazmowego [6, 10].

a) b)

Rys. 6. Widok préobki z naniesiong warstwa eutektyczna (a) i jej zamocowanie (b)
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ZAKONCZENIE

Badania struktury i mikrotwardosci warstw eutektycznych po prébach na zuzy-
cie nie wykazujq widocznych zmian charakterystyk w poréwnaniu ze stanem wej-
Sciowym (do badan). Analiza mikrozgtadéw powierzchni tarcia wskazuje na obec-
nos¢ mikroskrawania w kierunku przemieszczania czasteczek sciernych. Wyniki elek-
trono-mikroskopowej analizy powierzchni tarcia warstwy eutektycznej wskazuja na
jej polerowanie w kierunku tarcia z okreslong zmiang chropowatosci powierzchni.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié¢, ze stop eutektyczny
uktadu Fe-Mn-C-B w poréwnaniu z takimi materiatami, jak PG-SR3 (Rosja) lub
PG-10N-0101 (licencja firmy ,,Castolin” — Szwajcaria) charakteryzuje si¢ wigksza
odpornoscia na zuzycie Scierne [11].

Przyktadowo utrata masy eutektycznej warstwy otrzymanej metoda plazmo-
wego napawania wynosi 4 mg z jednostki powierzchni prébki o srednicy 10 mm.
Dla poréwnania danych firmowych, utrata masy stopu PG-SR3 stanowi — 20 mg,
a PG-10N-01- 8 mg, przy v= 0,8 m/s, p=0,15 MPa, t = 8 godz.

Jednym z ciekawszych zjawisk zaobserwowanych po badaniach zuzycia to fakt
zwiekszenia na powierzchni tarcia pierwiastkéw C, B i Si okre$lonych w wyniku
analizy segregacji atomow za pomoca spektroskopii Auge’ra. Na rysunku 7. pokaza-
no rozktad pierwiastkéw na powierzchni tarcia i w stopie uktadu Fe-Mn-C-B stopo-
wanego Cr.

Rys. 7. Rozklad pierwiastkoéw na powierzchni tarcia i w stopie w postaci proszku
uktadu Fe-Mn-C-B stopowanego Cr

Zaobserwowany efekt moze oznacza¢ iz na fizycznych powierzchniach tarcia
materiatow eutektycznych mozliwe jest formowanie faz tlenkéw uktadu B,O, - SiO,.
Zjawisko to moze miedzy innymi wyjasnia¢ efekt wysokich wtasnosci przeciwzuzy-
ciowych opracowanych materiatéw eutektycznych.
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The eutectic materials on base Fe-Mn-C-B and possibility
of their investigations on modernized Amsler machine

Summary

The theoretical foundations of receiving the new family of eutectic alloys were introduced
in the paper. On range of possibility of opinion resistance on waste of received materials
was introduced and chosen results of leadership of such investigations on modernized Amsler
machine from it utilization the computer aid to registration and the opinion of got results.
It change was applied as well as arrangements mechanical measuring head recording-me-
asuring. Measurement concerns investigative patern pin of disk.
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Jacek Czerwinski*, Aneta Duda**

TECHNIKI SPEKTROSKOPOWE W SPRZEZENIU
ZROZDZIELANIEM CHROMATOGRAFICZNYM
W ZASTOSOWANIACH INZYNIERII |l OCHRONY SRODOWISKA

Streszczenie. Przedstawiono zastosowania chromatograficznych technik rozdzielania
w sprzezeniu z technikami spektroskopowymi do oznaczania priorytetowych zanieczysz-
czen srodowiska. Omdwiono sprzezenia GC-MS oraz HPLC-MS wraz z tandemowymi od-
mianami spektrometrii mas a wiec uktadami umozliwiajacymwielokrotng fragmentacje
jondéw (putapki jonowe) oraz uktady typu triple stage quadrupol. Przedstawiono zalety
i wady kazdej z technik na przykladach zastosowan w inzynierii i ochronie srodowiska.
Omowiono rowniez technike GC-AES (wraz z odmiang GC-AED) wykorzystywang coraz
chetniej do specjacyjnego oznaczania zwiazkow metaloorganicznych.

WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ stale rosnace zainteresowanie sprz¢zonymi tech-
nikami rozdzielania i spektroskopowymi, w szczegdlnosci roznymi odmianami syste-
mow GC-MS i HPLC-MS. Jest to spowodowane tym, ze istnieje potrzeba kontroli
zanieczyszczen szeroko pojetego srodowiska ze wzgledu na to, ze wiele zwiazkow
chemicznych na poziomie ng/l czy ng/kg wplywa w sposdb istotny na rozwdj bioce-
nozy. Do tego typu zwiazkéw naleza zar6wno pozostatosci antybiotykow, ktorych
obecnos¢ w srodowisku moze wptywaé na pojawianie si¢ lekoopornych szczepdw
bakterii; zwiazki metaloorganiczne — np. tributylocyna powodujaca zaburzenia w roz-
woju ptciowym ryb; czy tez cata grupa zwiazkéw dioksynopodobnych (w tym poli-
bromowane etery difenylowe), ktére zaburzaja rozwoj osobniczy organizméw na
wielu poziomach tancucha troficznego w srodowisku.

Dlatego tez obserwuje si¢ rozwoj i udoskonalanie technik sprz¢zonych (chroma-
tografia i r6zne typy spektroskopii) ktore jeszcze w latach 90-tych ubieglego wieku
byly praktycznie niedostgpne, natomiast dzisiaj omalze kazde laboratorium posiada
systemy GC-MS typu bench-top. Coraz powszechniej dostepne sq rOwniez systemy
sprzgzone pracujace w uktadach tandemowych a wigc uktady typu ion-trap, potroj-
nego kwadrupola czy tez kwadrupoli sprzgzonych z putapkami jonowymi lub spek-
trometrami czasu przelotu.

* Jacek Czerwinski — Laboratorium Analiz Srodowiskowych, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Poli-
technika Lubelska.

** Aneta Duda — Katedra Podstaw Techniki, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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Podobnie zauwaza si¢ zainteresowanie chromatografiag w sprze¢zeniu z technika-
mi emisyjnymi — detekcja ICP-MS czy tez ICP-OES. Obie techniki umozliwiajq
analize¢ sktadu pierwiastkowego analizowanych zwiazkow chemicznych. Nie nalezy
jednak uznawaé wyzszosci ktorejkolwiek ze spektrometrii mas lub technik emisyj-
nych poniewaz sa to techniki komplementarne, a wigc informacje o probkach uzy-
skanych za ich posrednictwem uzupetniaja sie.

UKLADY SPRZEZONE CHROMATOGRAFII | TANDEMOWEJ
SPEKTROMETRII MAS

Technikg oznaczen koncowych ,,z wyboru” stosowang w wielu oznaczeniach np.
polibromowanych eteréw difenylowych, (PBDE) jest tak jak w przypadku polichlo-
rowanych dibenzodioksyn i furanéw (PCDD/Fs) wysokosprawna chromatografia ga-
zowa W sprzezeniu z wysokorozdzielczg spektrometriag mas (HRGC/HRMS), ktéra
jest stosowana zazwyczaj z jonizacja bombardowaniem strumieniem elektronow (elek-
tron impact) [North 2004; Hites et al., 2004; March, 200a,b]. W innych badaniach
testowano takze zastosowanie innych trybdw jonizacji (innych zrodet jonow) gtow-
nie w sprzezeniu ze spektrometria mas niskiej rozdzielczosci [Thomson et al., 2002;
Harrad et al., 2004], spektrometrig czasu przelotu (time-of-flight TOF) [Sjodin et al.,
2001; Focant et al., 2004, 2005] lub tandemowa spektrometrig mas (MS/MS) [Helen
et al., 2001]. Badania te wskazuja jednoznacznie ze GC-HRMS jest najbardziej pre-
cyzyjna i doktadna technika oznaczania PBDE w réznego typu probkach jak rowniez
daje mozliwo$¢ wykorzystania techniki rozcienczen izotopowych w oznaczeniach
iloSciowych. Pracujac z rozdzielczoscia m/Am 10 000 zapewniajg odpowiedni
stopien selektywnosci i czutosci do oznaczen PBDE w probkach srodowisko-
wych a z rozdzielczoscia m/Am 20 000 w stosunku do polichlorowanych dibenzotio-
fenow [Cai, 1994; Sinkkonen, 2001]. Technika ta ma réwniez swoje ograniczenia.
Po pierwsze jest nig dostgpnos¢ systemow wysokiej rozdzielczosci, a jest nig koszt
aparatury i co za tym idzie koszt pojedynczej analizy. W zwiazku z czym przydat-
no$¢ GC-HRMS szczegolnie w przypadku badan monitoringowych jest ograniczona.
Po drugie technika ta nie jest bezwzglednie odporna na interferencje. Przyktady ta-
kich interferencji oraz zdolnos¢ rozdzielcza spektrometru mas wymagana do ich roz-
dzielenia przedstawiono w tabeli 1.

Poniewaz natywne PCB jak rowniez '3C-PCB zawieraja izobaryczne jony mole-
kularne, ktorych przyktadem jest koelucja BDE-47 i PCB-180 na 30 m kolumnach
typu DB-5.

Dlatego tez coraz czesciej wykorzystuje si¢ spektrometry mas niskiej rozdziel-
czosci (juz dos$¢ rozpowszechnione) z ujemna jonizacjq chemiczng (Negative Che-
mical lonization — NCI) ktéra umozliwia oznaczenia ilo$ciowe jonéw Br~ z wysoka
czuloscia, lub z jonizacja strumieniem elektrondw (electron impact) E1 w przypadku
ktorej tworza sig jony [M]" oraz [M-Br,]" z wyzsza selektywnoscia [Sjodin et al.,
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Tabela 1. Zrédla potencjalnych interferencji dla jonéw molekularnych TeCDD dla przy
m/z 319,8966 oraz 321,8936, o ile nie mozna ich chromatograficznie rozdzie-
li¢ [Buser, Rappe 1991, Cai, 1994]

I . . . Wymagana zdolno$é
e sonmye 1562 || M Merteaoyeh | ozcela zgodnie
z definicja ,,10% doliny”
Tetrachlorodibenzotiofeny 319,8782 20 000
Heptachlorobifenyle (HpCBs) 321,8678 12 500
319,8521 7 200
Nonachlorobifenyle (NCBs)
321,8491 7 300
) 319,9329 8 900
Tetrachlorometoksybifenyl
321,9299 8 900
319,9329 8 900
Eter tetrachlorobenzylofenylowy
321,9300 8 900
Et tachiorob ofenyl 319,9143 18 100
er pentachlorobenzylofenylo
P Y yiowy 321,9114 18 200
319,9143 18 100
Tetrachloroxanteny
321,9114 18 200
Hydroksytetrachlorodib f 319,8966 i dzielajg si
roksytetrachlorodibenzofuran nie rozdzielajg si
y y y 321,8936 fasie
319,8966
Tetrachlorofenylobenzochinon nie rozdzielaja sie
321,8936

2001]. Aczkolwiek ujemna jonizacja chemiczna oferuje wysoka czutos¢, szczegdlnie
w przypadku kongeneréw PBDE zawierajacych wigcej niz cztery atomy bromu, to
technika jonizacji strumieniem elektrondéw jest technika z wyboru do analiz PBDE
poniewaz umozliwia ona wykrycie jonéw molekularnych (lub fragmentéw jondw
o wysokich masach czasteczkowych) prowadzac do wigkszej pewnosci w identyfi-
kacji. Ponadto jonizacja strumieniem elektronow umozliwia stosowanie znakowanych
weglem 13C,, standardow wewnetrznych co umozliwia wigksza precyzje w oznacze-
niach kongeneré6w PBDE, odmiennie do metody NCI, ktéra wykrywa jedynie jony
Br~ co jest kluczowe w przypadku jednoczesnego oznaczania PCB i PCDD/Fs
[Covaci et al., 2003].

NCI pozwala takze wykorzystanie najbardziej popularnych detektoréw maso-
wych opartych na kwadrupolowych analizatorach mas. Wigkszo$¢ danych dotycza-
cych obecnosci PBDE w probkach srodowiskowych bazuje na oznaczeniach z wy-
korzystaniem techniki GC-MS w trybie ECNI ECCI — Electron Capture Negative
Ion — jonizacji chemicznej z wychwytem elektrondw. W metodzie tej spektrometr
pracuje w trybie SIM i monitorowane sa jony m/z 79 i 81 a metan jest wykorzysty-
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wany jako gaz reakcyjny. Warunki pracy spektrometru sa bardzo zalezne od jego
typu (producenta). Metodyka ta jest selektywna w stosunku do wszystkich zwiaz-
kéw zawierajacych atom bromu w czasteczce w zwiazku z tym wszystkie zwiazki
bromoorganiczne moga generowaé sygnal i zaktdcaé rozdzielanie i identyfikacje
(po czasach retencji) uprzednio zidentyfikowanych zwigzkow w mieszaninie wzor-
cow. Wiasnie to jest najwigksza wada techniki wykorzystujacej GC-NCI-MS gdzie
tetrabromobisfenol A koeluuje z BDE-153 na kolumnach pokrytych faza stacjonarna
zawierajacg 5% grup fenylowych co wynika stad, ze analizowane te same jony frag-
mentacyjne.

Poniewaz polibromowane etery difenylowe posiadaja masy w zakresie od 248 do
976Da jest to poza zakresem pracy wiekszosci najbardziej popularnych spektrome-
trow opartych o analizatory kwadrupolowe (typowy zakres 650-700). Dlatego tez
kwadrupolowe spektrometry mas pracujace w trybie jonizacji elektronowej nie sa
powszechnie wykorzystywane do tego typu oznaczen (wyjatek DSQ firmy Thermo
ktérego zakres pracy do 1050 Da) [Elijart et al. 2002].

Technika MS/MS z wykorzystaniem putapek jonowych (ITD) jest wskazywana
jako wymierna alternatywa systemow HRGC-HRMS do analizy trwatych zanieczysz-
czen srodowiska takich jak PCB [Larrazabal et al. 2003] PCDFs [Kemmochi et al.,
2002; Fabrellas et al., 2004] PBDE [Wang et al., 2005] w probkach srodowiskowych
(osadach i $ciekach) posiadajacych wysokie stezenia tych zwigzkdéw. To podejscie
zapewnia wysoka czutos¢ jak i selektywnos$¢ oznaczen. Ponadto zastosowanie ITD
jest znacznie tansze i nie wymaga tak doktadnego, a wigc czasochtonnego, oczysz-
czania probek jak w przypadku HRMS. Jednakze mozliwos¢ stosowania tech-
niki opartej na putapkach jonowych zostala znacznie stabiej rozpoznana jesli
chodzi o prébki biologiczne i zywno$ciowe, zawierajace zwykle znacznie nizsze ste-
Zenia analizowanych zanieczyszczen, a literatura na ten temat jest ograniczona. Ostatnie
badania prowadzone w laboratoriach wydziatow chemicznych w Barcelonie, Madry-
cie jak i w Politechnice Lubelskiej pokazuja mozliwo$¢ zastosowania GC/ITD-MS/
MS do oznaczania PCBs jak i PCDD/Fs w zywnosci [Gomara et al.; 2005; Focant et
al.,2001] materiale biologicznym [Naert et al., 2004], natomiast informacje dotycza-
ce oznaczania PBDE sa znacznie rzadsze. Tandemowa spektrometria MS pozwala
na oznaczenia wykonywane w kilku trybach (rysunek 1). To daje mozliwosci ozna-
czania réwniez pochodnych, np. hydroksylowych, ale tez zabezpiecza przed inter-
ferencjami zwiazkéw o takich samych masach czasteczkowych, ktére fragmentuja
w odmienny sposob. Rysunek 2 przedstawia trdjkat analityczny pozwalajacy dobraé
optymalne parametry sprzgtowe wiaczajac w to czuto$¢ selektywnosé i szybkosé
systemow.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyki analityczne systemow opartych na spek-
trometrii mas (w réznych konfiguracjach) najbardziej popularnych i najbardziej przy-
datnych w analizie mikrozanieczyszczen srodowiska.
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Przemiatanie widma — Full Scan MS

Analiza mas
(rf scan)

Zapis na

napetnianie
dysk

pulapki jonami

Analiza produktéw wtérnej fragmentacji — Produkt lon MS/MS

Selekcja jonéw Analiza mas
prekursorow (rf scan)
(rf isolation)
napetnianie Dysg:lizfjsac,ignwow Zapis na
lapki preursor dysk
pu . (rf excitation)
jonami

Monitorowanie reakcji nastepczych — MRM

Selekcja jonéw
potomnych A a)iza mas
(rfisolation) (/fscap)

Selekcja jonow
prekursoréw
(rf isolation)

Dysocjacja jonéw

napetnianie prekur:soréw
_pulapk_i (rf excitation)
(A | NN 02N O

Czas

Zapis na
dysk

Rys. 1. Porownanie cykli skanowania i cykli czasowych wykorzystywanych w czasie
pracy pulapki jonowej w réznych trybach pracy: MS' — monitoringu wszystkich jonow
(full scan monitoring); MS? — monitorowania wybranych produktow oraz w trybie

monitorowania reakcji nastepczych (MRM)
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Czutos¢

Selektywno$¢

Szybkosc

Rys. 2. Tréjkat analityczny charakteryzujacy wybrane metody analityczne majace zasto-
sowanie do analizy zwiazkow dioksynopodobnych mas [Focant et al., 2004]

Tabela 2. Poréwnanie gtéwnych cech charakterystycznych metod analitycznych bazuja-
cych na spektrometrii mas [Focant et al., 2004]

Spektrometr Spektrometr
. Systemy Putapka sektorowy
Kryterium . o czasu przelotu
kwadrupolowe jonowa ITD z podwéjnym TOF
ogniskowaniem

Zakres 2-1000 Da 10-1000 Da 2-4000 Da 5-1500 Da

analizowanych mas |(650 Da dla

wigkszosci)

Dokfadnos¢ +1m/z 1+0.1-0.2 m/z <5 ppm do 5 ppm

analizowanych mas (<2 mDa)) (10 mDa) dla

GCT™- Micromass

Szybkosé 5200-10 000 5600-10 000 0.15 s/dekade 5000-40 000

skanowania a.m.u./s a.m.u./s przelotéow/s

Tryb skanowania Full-scan, SIM, Full-scan, SIM, |Full-scan, SIM petny zakres

jednoczesny full-scan jonow spektrum
full-scan/SIM potomnych

Czutosé El full-scan: El full-scan: 100 fg of 2, 3, 7, 1-2 pg HCB

1-10 pg OFN 1-10 pg OFN  |8-TCDD, S/N 125:1  |S/N 10:1
S/N 20:1, m/z 272 |S/N 50:1 m/z 321.8936 dla m/z 284
EI-SIM: dla m/z 272 (w trybie SIM przy

20-100 fg OFN rozdzielczosci 10 000)

SIN 25:1, m/z 272

Zakres liniowy 4-7 rzedow 4-5 rzedow > 5 rzeddéw wielkosci (2.5 - 5 rzedéw

wielkosci wielkosci wielkosci

Uniwersalnosé El, PCI, NCI El, PCI, NCI El, PCI, NCI, FI El, PCI, NCI, FI

(wytgcznie (jonizacja polem) (jonizacja polem)
Polaris Q)

Rodzielczosé masy |jednostkowa jednostkowa >10 000 1000 - 10 000
(10% wysokosci FWHM (<7000,
doliny) 10% wysokosci

doliny)

Tryb MS-MS mozliwy wytaczne |MSn, n =5-10 |wytacznie w sytemach|brak mozliwosci

w systemach z konfiguracjg:
z potréjnym EBEqQ
kwadrupolem
Koszt instalacji niski niski bardzo wysoki wysoki

HCB — heksachlorobenzen; OFN — oktafluoronaftalen.
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SPRZEZENIE SPEKTROSKOPII EMISJI ATOMOWEJ
Z CHROMATOGRAFIA

Spektroskopia emisji atomowej (AES) jest selektywna i czulg technikg anali-
tyczna, ktdra znalazta swoje zastosowanie takze jako technika detekcji w chromato-
grafii gazowej. Bazuje ona na dobrze zdefiniowanych i zidentyfikowanych przej-
Sciach elektronéw we wzbudzonych atomach lub jonach pierwiastkéw, ktére emitu-
jac promieniowanie o $cisle okreslonej dtugosci fali stanowia najlepszg informacje
dostepna dla analitykow.

W latach 90-tych XX w. pojawity si¢ pierwsze systemy AES, wprowadzone
na rynek przez firme¢ Hewlett Packard, ktére umozliwiaty sprz¢zenie z kapilarna
chromatografia gazowa. Od tego czasu obserwuje sie rozkwit techniki sprze¢zone;j
GC-AES.

Detektor emisji atomowej AED (Atomie Emission Detector) jest szczegdlnym
typem detektora, gdyz jest to jednoczesnie detektor uniwersalny (nadaje si¢ do anali-
zy wszystkich typow zwiazkow) i specyficzny, bo umozliwia badanie zawartosci
poszczegdlnych pierwiastkéw w sktadnikach probki. W tabeli 3 zestawiono charakte-
rystyke analityczng detektora AED.

Tabela 3. Charakterystyka analityczna detektora AED w oznaczeniach wybranych pier-

wiastkéw
Dlugose¢ linii Selektywnosé
Pierwiastek analitycznej Rzad widma LOD (pg/s) wzgledem wegla
(nm) (x 107)
N 174,2 1 15-50 2-5
S 180,7 1 1-2 5-20
C 193,1 1 0,2-1 -
P 178,1 2 1-3 5-8
C 495,8 3 15 -
H 486,1 3 14 -
Cl 479,5 3 25-40 3-10
Br 478,6 3 30-60 2-6
F 685,6 4 60-80 20-50
o 7772 5 50-120 10-30
Si 251,6 6 1-7 30
Hg 2583,7 6 0,1-0,5 250
Pb 261,4 6 0,21 300
Sn 270,7 6 1 300
N 388,3 7 10 >5
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AED jest szczegolnie przydatny do analizy probek srodowiskowych, produktow
petrochemicznych, dodatkow do polimerow i zawsze ktopotliwych w analizie zwiaz-
kéw metaloorganicznych. Zasada dziatania detektora jest nastgpujaca:

rozdzielone na kolumnie chromatograficznej sktadniki probki wprowadza si¢ do
indukowanej mikrofalowo plazmy helowej o temperaturze w zakresie 300010000 K,
ktéra powoduje rozpad czasteczek na wzbudzone atomy. Elektrony wzbudzonych
atomow, wracajac do nizszych stanéw energetycznych, emituja promieniowanie cha-
rakterystyczne dla danego pierwiastka. Promieniowanie, ktdre trafia do czgsci optycznej
detektora, ulega rozszczepieniu na siatce dyfrakcyjnej na charakterystyczne dtugo-
Sci fal, rejestrowane przez pozycjonowang matryce fotodiod. Przyktady oznaczen
z wykorzystaniem techniki GC-AES(AED) przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Przyktady oznaczen z wykorzystaniem GC-AED w probkach srodowiskowych
i biologicznych [rozni autorzy]

Rodzaj préobek

Technika
przygotowania probki

Komentarz

Muszle mieczakéw

rézne

charakterystyka zawartosci muszli
z wykorzystaniem réznych technik analitycznych

Woda, $cieki, gleba

SPE, derywatyzacja

oznaczanie kwasoéw alkilofosfoniowych

Woda, scieki rézne rézne zwiazki metaloorganiczne; + GC-IR
Odpady

zanieczyszczone SLE siarkowe produkty degradac;ji iperytu

iperytem

Odpady chemiczne LLE siarkowe produkty degradacji iperytu z roztworéw

dekontaminujacych

Odpady adamsytu

SLE, derywatyzacja

oznaczenia pozostatosci adamsytu

QOdpady toksyczne

LLE, derywatyzacja

oznaczenia pozostatosci luizytu

Oleje rybne i tluszcze
zwierzece

SLE

PCB w prébkach bilogicznych
0.15 mg/kg; + ECD

Tkanki foki szarej

SLE, GPC

24 metylowych | sulfonylowych pochodnych PCBs
zwyk kanatu Si Cl ; + ECD

Organizmy morskie

SLE, dializa, GPC

PCBs, DDTs i metylosulfon oraz ich metabolity,
+ MS

Watroba myszy LLE zwigzki krzemoorganiczne; + MS
Zotadek Kaczki SLE zwigzki fosforoorganiczne

Tkanki ryb SLE PBDEs;

Mocz LLE, derywatyzacja *C - znakowane metabolity kofeiny

Tkaniki roslinne

SLE, derywatyzacja

chloronaftaleny i ich metabolity; plus MS

Olejki eteryczne

destylacja z para

zwigzki siarkoorganiczne; + GC-MS i FT-IR
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Ten typ detekcji wykorzystywany byt przez Wiedmana czy tez Anderssona [1998]
do oznaczania PCDT natomiast dotychczas nie byt wykorzystywany do oznaczania
PBDE w préobkach srodowiskowych, a jedynie w materiale biologicznym.

PODSUMOWANIE

Techniki sprz¢zone rozdzielania i spektroskopowe systemy detekcji, w szczegol-
nosci rézne odmiany systemow GC-MS i HPLC-MS oraz GC-AED czy HPLC AES
znajdujq coraz szersze zastosowanie w systemach kontroli zanieczyszczen srodowi-
ska. Umozliwiaja detekcje zwiazkéw chemicznych na poziomie ng/l czy ng/kg. Zain-
teresowanie budza nie tylko powszechnie oznaczane tzw. target compounds, ale tez
te ktorych bardzo niskie stezenia wplywaja na organizmy zywe. Stad tez nalezy
przypuszczac, ze bedzie nastgpowat dalszy rozwoj technik sprzezonych, i bedg one
szerzej niz obecnie dostepne.

Podziekowania
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Spectroscopic techniques combined with chromatographic of separation
in the engineering and environmental protection application

Summary

The article presents the application of chromatographic techniques of separation combi-
ned with spectroscopic techniques for determination of major environmental pollutants.
Combinations of GC-MS and/or HPLC-MS have been presented together with the tandem
of mass spectroscopy — systems enabling multiple ion fragmentation (ion traps) and sys-
tems based on triple stage quadrupol. Advantages and disadvantages of each technique have
been presented on the basis of application in the branch of environmental protection and
engineering. We have also depicted in this article the GC-EAS technique (with GC-AED)
which is more commonly applied for speciation of metal-organic compounds.
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DOBOR PODLOZ | SPRAWDZENIE METODY WYKRYWANIA
1IZOLACJI BAKTERII SALMONELLA W WODACH
POWIERZCHNIOWYCH METODA FILTRACJI MEMBRANOWEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono metodyke badawcza wykrywania i izolacji bakterii
Salmonella w wodach powierzchniowych metoda filtracji membranowej. Dokonano do-
boru plynnych pozywek namnazajacych i selektywnych pozywek agarowych do wykrywa-
nia typowych i nietypowych serotypow. Pozywki zostaly dobrane tak, aby wyelimino-
wac w znacznym stopniu zaburzenia ze strony towarzyszacej mikroflory podczas procesu
wykrywania chorobotworczych bakterii Salmonella. Opracowana metodyka ma na celu
wykrycie zardéwno odzwierzecych serotypow pateczek Salmonella, jak i S. Typhi, S. Para-
typhi. Metodg sprawdzono w konkretnych warunkach laboratoryjnych przeprowadzajac pro-
ces walidacji obejmujacy: wyznaczenie granicy wykrywalnosci, sprawdzenie poprawno$é
metody za pomoca metod standardowych w porownaniu z testem API 20E (poréwnanie
metody standardowej z metoda alternatywna), podanie prawdopodobienstwa podania wyniku
falszywego.

Wykazano, ze czynniki selektywne zawarte w pozywkach RVS i MKKTn najlepiej ha-
mowatly wzrost obfitej flory towarzyszacej w wodach powierzchniowych, a pozywka XLD
jestidealnym podtozem do wykrywania typowych bakterii Salmonella spp. Jedyna ze spraw-
dzanych pozywek, ktora umozliwiata wykrycie laktozododatnich Salmonella okazat si¢ agar
z siarczynem bizmutu wg Wilson-Blair’a. Metodg¢ sprawdzono i stwierdzono, Ze jest selek-
tywna, specyficzna, powtarzalna i odtwarzalna w warunkach laboratoryjnych. Granica wy-
krywalnosci zostala okreslona na poziomie od 1 do 3 jednostek tworzacych kolonie.

1. WSTEP

Obowiazek badania w kierunku wykrywania Salmonella w wodach powierzch-
niowych zostat natozony Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 27.11.2002 r.
W sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzy-
stywane do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia oraz Rozporza-
dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 16.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda w kapieliskach [1, 2].

*  Aneta DUDA - Katedra Podstavy Techniki, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
** Jakub GUZY, Joanna PYTEL — Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Kielce.
** Renata RUBINKIEWICZ — Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna, Kielce.
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Rodzaj Salmonella nalezy do rodziny Enterobacteriaceae i obejmuje dwa ga-
tunki, tj.: Salmonella bongori oraz Salmonella enterica (klastfikacja wg Le Minor’a
i Popoff’a 1992 — WHO Collaborating Center for Reference and Research on Salmo-
nella) [3]. Ich naturalnym rezerwuarem jest przewod pokarmowy ludzi i zwierzat. Sa
one Gram-ujemnymi, nieprzetrwalnikujacymi pateczkami o wymiarach 2-3 pm/0,6 pm,
sa zazwyczaj ruchliwe (wyjatek: S. Pullorum, S. Gallinarum). Formy ruchliwe sa
zazwyczaj perytrichalnie urzgsione. Istniejg jednak informacje o izolacji szczepow,
ktore w wyniku oddzialywania czynnikdéw srodowiska zatracity zdolnos¢ ruchu.
Sa one wzglednymi beztlenowcami [4]. Przezywalnos¢ bakterii Salmonella jest za-
lezna od temperatury, pH i aktywnosci wodne;j (a,,). Silne dziatanie hamujace na ich
rozwoj maja srodowisko kwasne, temperatura ponizej 25 °C, duza ilo$¢ tlenu oraz
ogrzewanie w temperaturze 72 °C przez 15 sekund [5].

Pateczki Salmonella sa rowniez wrazliwe na promieniowanie gamma i beta oraz
na dzialanie chloru, kwasu mlekowego i innych srodkéw dezynfekcyjnych. Takie
procesy jak: solenie i wedzenie maja ograniczony wplyw na przezywanie paleczek
Salmonella, np. w suszonych i wedzonych produktach migsnych przezywaja tygo-
dnie, a nawet miesiace. Salmonella s oporne na wysychanie (nawet przez dwa lata),
szczegdlnie w suszonym kale, kurzu, paszach i zywnosci.

Woda nie jest dla bakterii Salmonella naturalnym $rodowiskiem. Trafiaja one
bezposrednio do wody z chorego organizmu ludzi lub zwierzat (ptactwo domowe
i dzikie, gryzonie) lub posrednio poprzez Scieki, a takze poprzez spltywy ze skazonej
gleby. Woda jest jedynie wektorem bakterii i to tylko w okresie, w jakim organizmy
te moga utrzymywac sie przy zyciu [6]. Podaje si¢, ze Salmonella moze przezywac
w wodach stojacych 115 dni, w glebie Iakowej 120 dni, w glebie uprawnej 180 dni,
a w nawozie ptasim i krowim do 28-30 miesiecy [7]. Niekiedy bakteriami Salmonel-
la moga by¢ zarazone produkty roslinne zraszane lub podlewane zakazong woda
(satata) oraz w wyniku zakazenia gleby nawozonej odchodami ludzi lub zwierzat [8].
Bakterie w srodowisku wodnym, znajdujace si¢ w stanie VBNC, stanowig réwniez
niewatpliwe zagrozenie dla zdrowia publicznego, gdyz wykazujac pewna aktywnos¢
metaboliczng, zachowuja wirulencje, a nie sq wykrywane w badaniach mikrobiolo-
gicznych wdod metoda hodowlang [9].

Paleczki Salmonella powodujq wiele schorzen [10, 11, 12]: ostre choroby zakaz-
ne (dur brzuszny — wywotywany przez Salmonella Typhi oraz dury rzekome wywo-
tywane przez Salmonella Paratyphi A, B i C), zatrucia pokarmowe typu zakaznego
(tzw. salmonelozy), posocznicg lub bakteriemie, zespdt goraczki jelitowej (enteric
fever), zakazenia uktadu moczowego, oddechowego, skérne, ropnie narzadéw, stan
nosicielstwa pochorobowego — jako nastepstwo wczesniejszego zakazenia. W przy-
padku salmoneloz rezerwuarem i zrodtem zakazenia jest zwierze, a no$nikiem czyn-
nika patogennego jest produkt pochodzenia zwierzecego (migso, mleko, jaja) oraz
skazona odchodami zwierzgcymi woda uzywana do sporzadzania potraw, mycia owo-
cow, plukania naczyn, podlewania upraw, a takze przyprawy dodawane do gotowych
potraw poddanych wczesniej obrébce cieplnej. Chorobotwoércze dla czlowieka
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pateczki Salmonella naleza do gatunku Salmonella enterica subsp. enterica
i stanowig one ponad 99,5% izolowanych szczepoéw. Sporadycznie izoluje si¢ patecz-
ki Salmonella enterica subsp. arizonae i diarizonae. Mozna uzna¢, ze zatrucia po-
karmowe sg najczesciej spotykanym schorzeniem odzwierzecych w krajach przemy-
stowo rozwinigtych. W krajach Ameryki Péinocnej oraz Europy, poczawszy od poto-
wy lat 80, najwazniejsze znaczenie epidemiologiczne mialy odzwierzgce serovary
Salmonella. Wedtug danych opublikowanych przez amerykanskie Centrum Kon-
troli i Zapobiegania Choréb (CDC), w USA w latach 1993-97 serovarem odpo-
wiedzialnym za 55% zachorowan na salmonelozy byta S. Enteritidis [13]. W Polsce
w okresie 1990-97 udziat S. Enteritidis w zachorowaniach wynosit ponad 90%,
S. Typhimurium — ok. 6% [14, 15, 16]. W Polsce w 2001 roku S. Enteritidis wywo-
fata 93,4% zachorowan bakteryjnych (w tym jeden zgon), sposréd pozostatych ty-
poéw najwigcej zachorowan spowodowata S. Virchow — 2,2% , a za pozostate odpo-
wiadaty: S. Typhimurium, S. Indiana, S. Hadar i inne [17].

Obecnie nie ma dostgpnej spojnej normy a wykrywanie Salmonella jest wymo-
giem do oceny wdd powierzchniowych. Dlatego celem niniejszej pracy byto opraco-
wanie metodyki badawczej wykrywania i izolacji bakterii Salmonella w wodzie po-
wierzchniowej metoda filtracji membranowej, dobor pltynnych pozywek namnazaja-
cych i selektywnych pozywek agarowych do wykrywania typowych i nietypowych
serotypow Salmonella, ktore eliminowalyby w znacznym stopniu wzrost towarzy-
szacej mikroflory przeszkadzajacej w wykrywaniu chorobotwoérczych bakterii Sal-
monella, oraz sprawdzenie metody w konkretnych warunkach laboratoryjnych. Me-
todyka ta ma na celu wykrycie zaréwno odzwierzecych serotypdw pateczek Salmo-
nella, jak i S. Typhi, S. Paratyphi. W badaniach istotny jest tez wptyw matrycy wody
powierzchniowej, ktéra moze charakteryzowac si¢ duza zawartoscig innych mikro-
organizmdw, co ma wpltyw na powtarzalnos¢, odtwarzalnos¢, specyficznosé i czu-
tos¢ metod badawczych.

Paleczki Salmonella nie sg organizmem wskaznikowym zanieczyszczenia wod
powierzchniowych, ktore sq dos¢ bogate pod wzgledem réznorodnosci i ilosci organi-
zmow zywych [18]. Jednak obowiazek ich oznaczania wynika z konieczno$¢ klasyfi-
kacji i dopuszczania kapielisk publicznych i stad ma istotne znaczenie dla zdrowia
publicznego.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie metodyki badawczej, ktéra eliminowa-
lyby w znacznym stopniu wzrost towarzyszacej mikroflory przeszkadzajacej w wy-
krywaniu chorobotwoérczych bakterii Sa/monella oraz zwalidowanie metody w kon-
kretnych warunkach laboratoryjnych.

2. METODYKA BADANIA

Badaniom poddano prébki wody powierzchniowej z rzeki Bobrzy (woj. swig-
tokrzyskie) stanowigcg matryce. Zasada badania i dobor podtéz zostat oparty na:
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»Metodyce wykrywania i izolacji Salmonella z wod powierzchniowych i §ciekow” —
metodyka Panstwowego Zaktadu Higieny (2001) [19] oraz normach PN-A-82055-8:1994,
PN-EN ISO 6579:2003 i PN-A-04023:2001 [20, 21, 22, 23]. W chwili obecnej me-
todyka Panstwowego Zaktadu Higieny [19] obejmuje jedynie diagnostyke Salmonel-
la do etapu ,.krotkiego szeregu biochemicznego”, co nie gwarantuje identyfikacji
pateczek Salmonella do gatunku i typu serologicznego. Taka mozliwos¢ daja z kolei
wyzej powotane normy.

2.1. Badanie matrycy, izolacja Salmonella

Matryca zostata przebadana w kierunku: ogolna liczba bakterii na agarze odzyw-
czym (inkubacja w temp. 22 °C — 72 h, 37 °C — 24 h), bakterie grupy coli, bakterie
grupy coli termotolerancyjne, enterokoki katowe.
Pobrang probke homogenizowano poprzez wytrzasanie, filtrowano a nastgpnie
poddano preinkubacji na nie selektywnym podtozu ptynnym — zbuforowanej wodzie
peptonowej (BWP) w temp. 36 °C + 2 °C przez 18 £ 2 h. Nastepnie namnazono na:
— zmodyfikowanej pozywce Rappapport-Vassiliadis (RVS) — inkubacja w temp.
41,5°C + 0,5°C przez 21 + 3 h,

— pozywce Miiller’a-Kauffmanna z tetrationianem i nowobiocyng (MKTTn) — in-
kubacja w temp. 36°C + 2°C, przez 21 + 3 h,

— podtozu z kwasnym seleninem sodu (SF) — inkubacja temp. 36°C+2°C, przez 2143 h,

— podtozu z kwasnym seleninem sodu i cystyng (SC) — inkubacja w temp. 36°C +
2°C, przez 21 = 3 h.

Nastepnie dokonano namnazania selektywno-réznicujacego rownolegle na pod-
lozach: XLD (pozywka z lizyna, ksyloza i dezoksycholanem) oraz pozywce z siar-
czynem bizmutowym (zmodyfikowana pozywka Wilson-Blaira), pozywce SS (Sal-
monella — Shigella) i pozywce BGA wg Edel i Kampelmacher (z zielenia brylantowa
i czerwienia fenolowa). Probki inkubowano w temp. 36 °C £ 2 °C, przez 21 + 3 h
(pozywka XLD, BGA) i 44 + 4 h (SS, zmodyfikowane poditoze Wilson-Blaira).

W kolejnym etapie kolonie poddano badaniom potwierdzajacym. W tym celu
z kazdej ptytki przeszczepiono wszystkie lub minimum 5 kolonii wykazujacych wzrost
charakterystyczny dla Salmonella. Przesiano je na ptytke z agarem odzywczym i inku-
bowano w temp. 36 °C + 2 °C przez 21 £ 3 h. Nastepnie dokonano potwierdzen
poprzez badania biochemiczne i serologiczne. W celu potwierdzen biochemicznych
przeszczepiono charakterystyczne kolonie do probéwek zawierajacych:

— pozywke TSI,

— pozywke agarowa z mocznikiem,

— wodg¢ peptonowgq z tryptofanem,

— pozywke z malonianem sodu,

— pozywke do wykrywania dekarboksylacji L-Lizyny,
— pozywke z cyjankiem potasu (KCN),
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— pozywke Simmonsa,
— pozywke Clarka do testu Voges-Proskauera (VP)
oraz rownolegle wykonano test API 20E.

Potwierdzen serologicznych dokonano (po wykluczeniu autoaglutynacji szczepu)
metodq aglutynacji szkietkowej z wielowazna surowicg HM (zawierajacq przeciwcia-
ta przeciw wszystkim sktadnikom antygenow rzeskowych i przeciw niektorym anty-
genom somatycznym). Szczepy aglutynujace w tej surowicy zbadano z surowicami
grupowymi AO, BO, CO, DO, i EO. W przypadku ujemnego wyniku aglutynacji
z surowicami dla grup AO, BO, CO, DO i EO wykonano badanie odczynu z suro-
wicg dla antygenu Vi (aglutynacja drobnoziarnista — typu ,,0”). W przypadku dodat-
niego wyniku aglutynacji z surowica Vi, w celu ustalenia przynaleznosci do grupy
powtarzano badanie z surowicami grupowymi BO i DO, uzywajac jako antygenu
gestej zawiesiny bakterii w fizjologicznym roztworze soli, ogrzanej przez 30 min.
w temp. 100 °C.

W toku badan zastosowano szczepy wzorcowe: Escherichia coli ATCC 25922,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella Enteritidis ATTC 13076, Sal-
monella Typhimurium ATCC 14028 o udokumentowanych wtasciwosciach fizjolo-
gicznych, wymaganiach wzrostowych i aktywnosci biochemicznej oraz szczep robo-
czy Salmonella Paratyphi B z akredytowanego laboratorium diagnostyki medycznej.

2.2. Powtarzalno$¢ metody

Powtarzalnos¢ metody okreslono sporzadzajac z jednej probki pieé podrobek,
ktore byty badane, oceniane i interpretowane przez dwoch niezaleznych analitykéw
w tych samych warunkach. Uzyskanie takiego samego wyniku: obecnosci lub nie-
obecnosci drobnoustrojow we wszystkich podprobkach, przez kazdego z analitykow,
swiadczy o powtarzalnosci metody.

2.3. Odtwarzalnos¢ metody

Odtwarzalnos¢ metody okreslono na podstawie badan, ocen i interpretacji wyni-
kéw przez dwdch niezaleznych analitykéw w tych samych warunkach tego samego
rodzaju prébek. Wykorzystano prébki: slepa (woda jatowa) oraz probki kontamino-
wane S. Eneritidis (wysoki poziom kontaminacji — pow. 100 j.t.k.), E. coli (wysoki
poziom kontaminacji — pow. 100 j.t.k.), S. Eneritidis (niski poziom kontaminacji —
10 j.t.k.) + E. coli (wysoki poziom kontaminacji — pow. 100 j.t.k.) oraz S. Eneritidis
(niski poziom kontaminacji — 10 j.t.k.).
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2.4. Specyficznos¢ i czuto$é metody

Specyficznos$¢ metody okreslono wg zaleznosci:

SP:{I(FPHXIOO%,
N

gdzie: SP — specyficznos¢,
N~— liczba probek niekontaminowanych,
FP — liczba prébek fatszywie pozytywnych.

Czutos$¢ metody okreslono wg wzoru:

SE =17 . 100%,
gdzie: SE — czutosé,
N* - liczba probek kontaminowanych,

TP — liczba probek prawdziwie pozytywnych.
2.5. Granica wykrywalnosci metody

Oznaczenia granicy wykrywalnosci dokonano posiewajac szczepy wzorcowe Sal-
monella spp. na podtozu Ringera na ré6znym poziomie kontaminacji (znamiennie
istotnym 10-7-1071%) na 5 ptytkach niewybidrczego podtoza agarowego.

Celem potwierdzenia w warunkach laboratoryjnych dokonano réwniez oznaczenia
granicy wykrywalnosci dla najlepiej ocenionej kombinacji pozywek selektywnie roz-
nicujacych. Badanie wykonano dla kazdego rozcienczenia badanego szczepu wzor-
cowego z ptynnej pozywki selektywnej na 5 ptytkach kazdego podtoza réznicujacego.

2.6. Porownanie metody alternatywnej z referencyjna

Przebadano 35 prébek wody powierzchniowej przebadano metoda alternatywna
i referencyjna. Byly to probki dodatnie i ujemne. Na podstawie odczytéw szeregdow
biochemicznych i testow API 20E okreslono wzgledna doktadnos¢, wzgledna selek-
tywno$¢ oraz wzgledng czutosé.

x100%

PA A
AC — Wzgledna doktadnos¢ AC = (;7]\/)

NA
SP — Wzgledna selektywnos¢ SP = Y 100%,

PA
SE — Wzgledna czutos¢ SP = v 100%,

+
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gdzie: N —ogdlna liczba probek,
N_—ogdlna liczba ujemnych wynikow uzyskanych metoda odniesienia,
N, — ogolna liczba dodatnich wynikéw uzyskanych metoda odniesienia,
PA — zgodno$¢ dodatnia,
NA - zgodnos¢ ujemna.

3. WYNIKI BADAN | ICH DYSKUSJA

Wstepna analiza wody surowej z rzeki Bobrzy nie wykazata obecnosci Salmo-
nella spp. Natomiast w kolejnych rozcienczeniach (100 ml, 10 ml, 1 ml i 0,1 ml)
W matrycy stwierdzono:

0goblng liczba bakterii na agarze odzywczym w 22 °C po 72 h — pow. 300 j.t.k./1 ml,
— 0go6lng liczba bakterii na agarze odzywczym w 22 °C po 72 h — 54 j.t.k./0,1 ml,
— 0go6lng liczba bakterii w 37 °C po 24h — pow. 300 j.t.k./1 ml,

— 0go6lng liczba bakterii w 37 °C po 24h — 157 j.t.k./0,1 ml,

— bakterie grupy coli w 37 °C po 24h — pow. 100 j.t.k./100 ml,

— bakterie grupy coli w 37 °C po 24h — 68 j.t.k./10 ml,

— bakterie grupy coli termotolerancyjne w 44 °C po 24h — pow. 100 j.t.k./100 ml,
— bakterie grupy coli termotolerancyjne w 44 °C po 24h — 47 j.t.k./10 ml,

— Enterokoki kalowe w 37 °C po 48h — pow. 100 j.t.k./100 ml,

— Enterokoki katowe w 37 °C po 48h — 42 j.t.k./10 ml.

Na podtozach réznicujacych stwierdzono wzrost flory towarzyszacej, w rdznej
obfitosci — tab. 1. Zidentyfikowano nastepujace szczepy E. coli, P. aeruginosa,
P vulgaris, P. mirabilis, ktore potencjalnie moga wplywac¢ na mozliwos¢ wykrycia
Salmonella spp.

W prébee srodowiskowej nie wykryto obecnosci Salmonella ssp. dlatego konta-
minowano ja szczepami wzorcowymi na réznym poziomie kontaminacji. Do konta-
minacji uzyto szczepow Salmonella jak i szczepdw tozsamych z flora stwierdzona
w matrycy, tj. E. coli i P. aeruginosa. W celu wybrania odpowiedniej kombinacji
pozywek selektywno-roznicujacych, po etapie preinkubacji w BWP prébki namna-
zono selektywnie na czterech pozywkach: RVS, MKKTn, SF i S.C., z ktérych doko-
nano przesiewu na pozywki agarowe réznicujace: XLD oraz BGA, SS i WB [24].

Wyniki oceny hodowli szczepdw wzorcowych oraz szczepé6w z matrycy przed-
stawiono w tabeli 2.

Analiza wzrostu na pozywkach agarowych wykazata, ze najwyzsza selektywno-
Scig wykazaty sie¢ RVS, MKKTn, SC, SF. Pozywki RVS i MKKTn najlepiej hamo-
waly wzrost bakterii flory towarzyszace;.

Na pozywce WB szczepy S. Paratyphi B i w mniejszym stopniu S. Typhimu-
rium wykazaly wzrost z charakterystycznym, metalicznym potyskiem, natomiast
S. Enteritidis — wzrost w postaci zielono-czarnych kolonii. Na pozywce SS wszystkie

36



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

Tabela 1. Charakterystyka wzrostu wodnej flory towarzyszacej na selektywnych pozyw-
kach agarowych

Nazwa
pozywki

Szczepy
niespecyficzne

Wyglad kolonii

Z siarczynem
bizmutu wg
Wilson-Blaira
(WB)

. coli

- kolonie drobne, zielono-szare
- brak metalicznoéci

. aeruginosa

- obfity wzrost

- kolonie bardzo drobne, szorstkie, zielono-szare
- brak metalicznosci

- intensywny, charakterystyczny zapach

. vulgaris

- obfity wzrost
- kolonie zielono-czarne

BGA

. coli

- obfity wzrost
- kolonie zétte
- zazbtcenie pozywki

. aeruginosa

- obfity wzrost
- kolonie szorstkie, koloru pozywki (jasnorézowe)
- intensywny, charakterystyczny zapach

. vulgaris

- obfity wzrost
- kolonie koloru pozywki (jasnorézowe)

SS

. coli

- obfity wzrost
- kolonie ré6zowe

. aeruginosa

- obfity wzrost
- kolonie jasnobrazowe, drobne
- intensywny, charakterystyczny zapach

. vulgaris

- obfity wzrost
- kolonie duze, przezroczyste lub mleczne, z wypuktym
czarnym $rodkiem

. mirabilis

- obfity wzrost.
- kolonie duze, niespecyficzne, zotto- brgzowe z wypuktym
brazowym $rodkiem.

XLD

. coli

- staby wzrost
- kolonie zétte
- zazébtcenie podioza

. aeruginosa

- kolonie drobne, szorstkie, koloru pozywki (jasnor6zowe)
- intensywny, charakterystyczny zapach

. vulgaris

- obfity wzrost
- kolonie duze, przezroczyste koloru podtoza lub mleczne,
Zz wypuktym czarnym $rodkiem
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Tabela 2. Ocena wzrostu bakterii Salmonella i flory towarzyszacej na selektywnych po-
zywkach agarowych po inkubacji na pozywce RVS

Rodzaj probki

RVS

wB

Ss

BGA

XLD

Prébka slepa —
jatowy ptyn Ringera

brak wzrostu

brak wzrostu

brak wzrostu

brak wzrostu

Probka $lepa —woda [>100 j.tk.” >100j.tk. wzrost zZlewny [>100j.tk.
powierzchniowa ok.100j.t.k. ok.100j.t.k.”
z rzeki Bobrzy
E.coli 10™ >100j.tk. >100 j.tk. wzrost zlewny >100 j.t.k.
P.aeruginosa 10*  |2j.tk.’ 15jtk. 20tk
0k.100 j.t.k.
E.coli 10™ >100 j.t.k. 0k.100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
P.aeruginosa 10*  |>100j.t.k. ok.100 j.t.k. ™ wzrost zlewny  |ok.100 j.tk.’
S.Enteritidis 107 >100 j.t.k. ok.100j.tk.”
S. Typhimurium 107 ok.100j.tk.™
S.Paratyphi B 107
S.Enteritidis 107 ok.100 j.t.k. >100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
S. Typhimurium 107 ok.20j.tk.” 10j.tk.
S.Paratyphi B 107 20jtk.”
S.Enteritidis 10 >100 j.t.k. wzrost zlewny wzrost zlewny >100 j.t.k.
S. Typhimurium 10 wzrost zlewny’ ok.30 jtk.’
S.Paratyphi B 10
S.Enteritidis 107 10j.tk. >100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
ok.100 j.t.k. ok20j.tk.’ 10j.tk’
10j.tk.”
S.Typhimurium 107 [3j.tk. wzrost zlewny wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
0k.100 j.t.k. wzrost zlewny 10j.tk.
20j.tk. "
S.ParatyphiB 107 [>100j.tk. 0k.100 j.t.k. wzrost zlewny >100 j.tk.
ok.100 j.t.k.” 10j.tk.’

* E. coli, ** P. aeruginosa, *** P. vulgaris,
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Tabela 3. Ocena wzrostu bakterii Salmonella i flory towarzyszacej na selektywnych po-
zywkach agarowych po inkubacji na pozywce MKKTn

S MKKTn
Rodzaj probki WB ss BGA XLD

Probka slepa — jatowy brak wzrostu brak wzrostu brak wzrostu brak wzrostu

ptyn Ringera

Probka slepa — woda [>100 j.t.k. >100j.tk. >100j.t.k. >100j.t.k.

powierzchniowa 20 j.t.k.

z rzeki Bobrzy

E.coli10™ 0k.100 j.t.k. >100 j.t.k. >100 j.t.k. >100 j.t.k.

P.aeruginosa 10™ ok.100j.tk.” 20jtk.”

>100j.tk.”

E.coli10™ 20 j.tk. >100 j.t.k. wzrost zlewny >100 j.t.k.

P.aeruginosa 10™ >100j.tk.” wzrost zlewny 20j.tk.’

S.Enteritidis 107 >100 )tk "~ 20j.tk.”

S. Typhimurium 107

S.Paratyphi B 107

S.Enteritidis 10 >100 j.t.k. 20 j.t.k. wzrost zlewny 10j.tk.

S.Typhimurium 107 |>100 j.tk.” ok.30j.tk. wzrost zlewny  |>100 j.t.k.

S.Paratyphi B 10 ok.30j.t.k.

S.Enteritidis 10 >100 j.t.k. >100 j.t.k. wzrost zlewny >100 j.t.k.

S. Typhimurium 10*  |>100 j.t.k. 10j.t.k.

S.Paratyphi B 10™ wzrost Zlewny |20tk

S.Enteritidis 10 0k.100 j.t.k. >100 j.t.k. wzrost zlewny 20j.tk.
0k.100 j.t.k. 10j.t.k. wzrost zlewny >100 .tk

S.Typhimurium 107 [10j.tk. >100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
0k.100 j.t.k. 10j.t.k. wzrost zlewny >100j.tk.~
ok.100j.t.k."

S.Paratyphi B 107 10j.tk. 10j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
0k 100 j.tk. 30jtk. wzrost zlewny  [>100j.t.k.”
0k.100 j.t.k. >100j.t.k.

* E. coli, ** P, aeruginosa, *** P. vulgaris, **** P. mirabilis.
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Tabela 4. Ocena wzrostu bakterii Salmonella i flory towarzyszacej na

zywkach agarowych po inkubacji na pozywce SC

selektywnych po-

Rodzaj probki

Kwasny Selenin z Cystyna (SC)

wB

Ss

BGA

XLD

Prébka slepa — jatowy
ptyn Ringera

brak wzrostu

brak wzrostu

brak wzrostu

brak wzrostu

Probka slepa —woda |ok.100 j.t.k. >100 j.t.k. >100 j.t.k. >100 j.t.k.
powierzchniowa z ok.100j.t.k. .
rzeki Bobrzy
E.coli 10™ >100j.t.k. >100j.t.k. >100j.t.k. 0k.100 j.t.k.
P.aeruginosa 10™ ok.100 j.tk.”
2jtk.”
E.coli10™ >100 j.t.k. >100 j.t.k. ok.50 j.t.k. 0k.100 j.t.k.
P.aeruginosa 10™ ok.100 j.t.k. >100j.tk.” ok50j.tk.” ok.100j.tk.~
S.Enteritidis 107
S. Typhimurium 107
S.Paratyphi B 107
S.Enteritidis 107 0k.100 j.t.k. >100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
S. Typhimurium 107 >100j.tk.~ wzrost zZlewny  |ok.100 j.tk. .
S.Paratyphi B 107
S.Enteritidis 10 >100 j.t.k. ok.70 j.t.k. wzrost zlewny >100 j.t.k.
S. Typhimurium 10 30tk wzrost zlewny
S.Paratyphi B 10
S.Enteritidis 107 ok.40 j.t.k. >100 j.t.k. wzrost zlewny 0k.60 j.t.k.
wzrost zlewny  |ok.100 j.t.k.”
S. Typhimurium 107 [>100 j.tk. ok.50 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
10j.tk. 0k.50 j.t.k. wzrost zlewny
S.Paratyphi B 10”7 >100 j.t.k. ok 30 j.t.k. wzrost zlewny 0k.100 j.t.k.
0k.100 j.t.k. wzrost zlewny

* E. coli, ** P. aeruginosa, *** P. vulgaris, **** P. mirabilis.
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Tabela 5. Ocena wzrostu bakterii Salmonella i flory towarzyszacej na selektywnych po-
zywkach agarowych po inkubacji na pozywce SF

Rodzaj probki Kwasny Selenin (SF)

wB SS BGA XLD
Probka slepa — brak wzrostu brak wzrostu brak wzrostu brak wzrostu
jatowy ptyn Ringera
Probka slepa —woda |9 j.t.k. 20j.tk. wzrost zlewny 9j.tk.
powierzchniowa z
rzeki Bobrzy
E.coli10™ 20 j.t.k. ok.50 j.t.k. wzrost zlewny 0k.50 j.t.k.
P.aeruginosa 10™ ok50j.tk. ™ wzrost zlewny” 3jtk. "
E.coli 10™ 0k.100 j.t.k. 0k.30 j.t.k. wzrost zlewny 20 j.t.k.
P.aeruginosa 10 20j.tk. wzrost zlewny ok30j.tk.’
S.Enteritidis 107 4jtk.™
S. Typhimurium 107
S.Paratyphi B 107
S.Enteritidis 107 0k.70 j.t.k. 0k.30 j.t.k. wzrost zlewny 20j.tk.
S. Typhimurium 107 10j.t.k. wzrost zlewny ok.100j.tk.”
S.Paratyphi B 107
S.Enteritidis 107 ok.50 j.t.k. ok70jtk. " wzrost zlewny ok 40 j.tk.
S. Typhimurium 10™ ok.30j.t.k. wzrost zlewny ok.30jtk.’
S.Paratyphi B 10™
S.Enteritidis 107 15j.tk. 20j.tk wzrost zlewny 5j.tk.

10j.tk.’ wzrost zlewny 20j.tk.”
S. Typhimurium 107 |ok.50 j.t.k. 0k.30 j.t.k. wzrost zlewny ok 30j.t.k.
wzrost zlewny ok.100j.t.k.”
S.Paratyphi B 107 10j.tk. 10j.tk. wzrost zlewny 10j.tk.
wzrost zlewny

* E. coli, ** P. aeruginosa, *** P. vulgaris, **** P. mirabilis.

serotypy rosty charakterystycznie w postaci kolonii przezroczystych lub lekko zo6t-
tych, w wigkszosci z czarnym srodkiem. Podobny wzrost wykazywaty Proteus mi-
rabilis 1 Proteus vulgaris pochodzace z matrycy.

Analiza wzrostu na pozywce BGA wykazata obfity wzrost obcej mikroflory
(£. coli, P. aeruginosa), ktéra hamowata wzrost bakterii Salmonella. W przypadku
czystych hodowli Salmonella odnotowano wzrost zlewny charakterystycznych i nie
charakterystycznych kolonii (z matrycy), ktéry uniemozliwiat izolacje pojedynczych
kolonii, niezaleznie od zastosowanego selektywnie namnazajacego ptynnego podtoza.

Wszystkie serovary Salmonella na pozywce XLD wykazaty si¢ charakterystycz-
nym wzrostem.

Do oceny szeregu biochemicznego i metody alternatywnej wyizolowano kolo-
nie r6znych drobnoustrojéw z matrycy (woda powierzchniowa kontaminowana Sal-
monella spp.) W tabeli 6 i na rys. 1-4 przedstawiono przyktadowe wyniki porow-
nawcze obu metod.
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Tabela 6. Wyniki odczytow biochemicznych metoda odniesienia

Zespot cech biochemicznych
Pozywka TSI o o Sios
agarowa s malonian|reakcjal . podioze L
glukoza|laktoza| H,S | gaz mocznik|indol sodu V-P lizyna |KCN Simmonsa wyniki
WB + - + |+ - - - - + - + +!
API 1
WB + + - + - + - - + - - -
API 3
+2
XLD + - + + - - - . + - + API 10
XLD + - + + + - - - - + + AP 12

Fkekk

* E. coli, P. mirabilis.
1" Salmonella Paratyphi B (0,85% NaCI-, HM*** BO*** 04+ b*** 2 H*** 5H).
2 Salmonella Typhimurium (0,85% NaCl-, HM*** BO*™** 04+ i*+* 2 H*** 5H).

Rys. 1. Identyfikacja biochemiczna za pomoca testu API 20E pojedynczej kolonii
Salmonella ssp. wyizolowanej z podtoza WB
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Rys. 2. Identyfikacja biochemiczna za pomoca testu API 20E pojedynczej kolonii
E. coli wyizolowanej z podtoza WB

Rys. 3. Identyfikacja biochemiczna za pomoca testu API 20E pojedynczej kolonii
Salmonella ssp. wyizolowanej z podtoza XLD

Rys. 4. Identyfikacja biochemiczna za pomoca testu API 20E pojedynczej kolonii
P. mirabilis wyizolowanej z podtoza XLD
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Z wody powierzchniowej jako matrycy przebadano metoda alternatywna
i referencyjng 35 probek (niezbedne jest min. 20 probek). Byty to probki dodatnie
i uyjemne. Na podstawie odczytow szeregow biochemicznych i testow API 20E okre-
$lono wzgledna czutos$é, wzgledna specyficznosé, wzgledna doktadnos¢. Wyniki przed-
stawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Obliczanie wzglednej doktadnosci, wzglednej czutosci oraz wzglednej selektyw-
nosci wg EN-ISO 16140:2003 [23]

Wzgledna Wzgledna Wzgledna
PA NA N dokfadnos$¢ AC N. czutoé¢ SE N. selektywnos$¢ SP
(%) (%) (%)
10 25 35 100 % 10 100 % 25 100 %

Na podstawie zestawienia poréwnan odczytu wynikow mozna stwierdzié, ze me-

toda alternatywna pozwala na:

— wykrycie pateczek Salmonella spp, wtedy, gdy sa obecne w badanej probee i byty
wykryte metoda odniesienia (wzglgdna czutosé),

— brak zdolnosci wyhodowania pateczek Salmonella spp., gdy nie sa obecne
w badanej probce i nie zostaty wykryte metoda odniesienia (wzgledna selektyw-
nos¢).

Oceniajac szereg biochemiczny w pordwnaniu do testu komercyjnego API 20E
otrzymano 100% zgodnosci wynikow dla wszystkich izolatow (dodatnich i ujem-
nych) pochodzacych z pozywek roéznicujacych.

W zakresie powtarzalnosci metody z jednej probki wody sporzadzono pigc podpré-
bek (tab. 8), ktére zbadat kazdy z analitykéw w tych samych warunkach. Uzyskano
taki sam wynik we wszystkich podrobkach, co §wiadczy o powtarzalnosci metody.

Przeprowadzone badania odtwarzalnosci metody dla wszystkich 5-ciu probek
(jednej slepej i czterech kontaminowanych na réznych poziomach kontaminacji
szczepami wzorcowymi: specyficznym S. Enteritidis i niespecyficznym E. coli)
przez réznych analitykow, pozwolity na stwierdzenie zgodnosci wynikéw uzyska-
nych w warunkach odtwarzalnosci. W tabeli 9 przedstawiono procedure postepo-
wania i wyniki dla probki kontaminowanej S. Enteritidis na wysokim poziomie
zanieczyszczenia powyzej 100 j.t.k.

Przeprowadzone badania w celu zbadania odtwarzalnosci pozwolity jednocze-
$nie na okreslenie czutosci i specyficznosci metody. Czuto$é metody (selektywnos¢)
jest rowna 100% (tab. 10). Specyficzno$¢ metody jest rowna 100%.

Wyznaczono granicg wykrywalnosci dla metody wykrywania bakterii Salmonel-
la metoda filtracji membranowej — wynosi ona od 1 do 3 j.t.k. (tab. 11). Jest to taki
poziom zanieczyszczenia probki, w ktorym niekoniecznie w kazdym powtdrzeniu
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Tabela 8. Zestawienie wynikow powtarzalnosci badanej probki w pigeciu powtdrzeniach
(podprdbkach) przez kazdego z analitykow

Analityk 1

Analityk 2

Podprébki I-V

Zbuforowana woda peptonowa

011"% 1mx

RVS MKKTn
Z \< v
XLD WB XLD WB
5 kol 5 kol. 5kol| 5 kol.
v
Agar odzywczy

Szereg biochemiczny: poz. / neg.
test API 20E: poz. / neg.

Salmonella spp. 89.4%

Surowica HM 0,85% NaCL

poz. / neg. poz. / neq.
Surowice w/g schematu Kauffmana-White’a*
HM +++, DO +++, 09 +++, g +++, m +++

* wymagane dochodzenie epidemiolog.

Podprébki I-V

Zbuforowana woda peptonowa

7 4

RVS MKKTn
/ \< v
XLD WB XLD WB
5 kol 5 kol. 5 kolf 5 kol.
v
Agar odzywczy

Szereg biochemiczny: poz. / neg.
test API 20E: poz. / neg.

Salmonella spp. 89.4%

Surowica HM 0,85% NaCL

poz. / neg. poz. / neq.
Surowice w/g schematu Kauffmana-White'a*
HM +++, DO +++, 09 +++, g +++, m +++

* wymagane dochodzenie epidemiolog.
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Tabela 9. Zestawienie wynikow posiewu probki nr 2 przez dwdch analitykow

PROBKA NR 2 - prébka kontaminowana S. Enteritidis
na wysokim poziomie zanieczyszczenia powyzej 100 j.t.k

Analityk 1

Analityk 2

Prébka

!

Zbuforowana woda peptonowa

0,1ml 1m
RVS /MKKTn
XLD WwB XLD WB
5 kol. 5 kol 5 kol 5 kol.
Agar odzywczy

Szereg biochemiczny: poz. / neg.
Test API 20E: poz. / neg.
Salmonella spp. 89.4%

Surowica HM 0,85% NaCL

poz. / neg. poz. / ned.
Surowice w/g schematu Kauffmana-White’a*
HM +++, DO +++, 09 +++, g +++, m +++

* wymagane dochodzenie epidemiolog.

Prébka

!

Zbuforowana woda peptonowa

0,1ml 1mi
RVS /MKKTn
XLD WB XLD WB
5 kol. 5 kol 5 kol. 5 kol.
Agar odzywczy

Szereg biochemiczny: poz. / neg.
Test API 20E: poz. / neg.
Salmonella spp. 89.4%

Surowica HM 0,85% NaCL

poz. / neg. poz. / neg.
Surowice w/g schematu Kauffmana-White'a*
HM +++, DO +++, 09 +++, g +++ m +++

* wymagane dochodzenie epidemiolog.
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Tabela 10. Zestawienie wynikow posiewu pigciu przez dwoch analitykow

Wynik
Analityk Prébka 1 Prébka 2 Prébka 3 Préobka 4 Préobka 5
Analityk 1 nieobecna S. Enteritidis nieobecna S. Enteritidis | S. Enteritidis
Analityk 2 nieobecna S. Enteritidis nieobecna S. Enteritidis | S. Enteritidis

Tabela 11. Poziom kontaminacji uzytych szczepéw i okreslenie granicy wykrywalnosci

Pozywka Pozio_m kon?e'lminacji Uzyty szczep
tynna na nie wybiérczym
P podtozu agarowym S. Enteritidis S. Typhimurium S. Paratyphi B
107j.t.k./1 ml 86/97/67/77/83|55/76/84/64/59|71/66/79/74/81
Ptyn 10%j.t.k./1 ml 19/6/8/12/15 16/6/6/15/19 | 11/10/10/7 /12
Ringera
10° j.t.k."1 ml 1/1/0/01/2 2/1/0/1/3 1/1/2/0/2
10 j.t.k./1 ml 0/0/0/0/0 0/0/0/0/0 0/0/0/0/0

stwierdza si¢ obecnos$¢ 1 j.t.k. w jednostce objetosci. Potwierdza to sprawdzenie
metody w warunkach laboratoryjnych na poziomie zanieczyszczenia — 107 j.tk./1 ml
(tab. 12), na ktorym stwierdzono od 0 do 3 j.t.k, a po etapach namnazajacych od
0 do 20 j.tk.

Opracowana metodyka badawcza wykrywania i izolacji bakterii Salmonella
w wodach powierzchniowych metoda filtracji membranowej, spetnita postawione
zatozenia w zakresie doboru selektywnie namnazajacych pozywek ptynnych i agaro-
wych i uniemozliwienie lub w znacznym stopniu ograniczenie wplywu drobnoustro-
jow pochodzacych ze srodowiska. Zminimalizowanie wptywu mikroflory towarzy-
szacej i przeszkadzajacej w wykryciu chorobotwoérczych bakterii jest mozliwe dzigki
pozywce RVS i MKTTn. Zastosowanie pozywki XLD i WB umozliwia wykrycie
iizolacje typowych i laktozododatnich pateczek Salmonella spp. Kombinacja powyz-
szych pozywek daje mozliwos¢ izolacji pojedynczych kolonii w celu dalszej diagnosty-
ki biochemicznej i serologicznej (niezbednej w dochodzeniu epidemiologicznym).

Metodyka umozliwia wybor pomiedzy tradycyjnym badaniem — szeregiem bio-
chemicznym, a komercyjnym zestawem API 20E. Swiadczy o tym stopien zgodno-
Sci (AC) pomigdzy wynikami badan identycznych probek (dodatnich i ujemnych)
uzyskanych za pomoca obu metod, ktéry wynosi 100%.

Granica wykrywalnosci metody okreslona na poziomie od 1 do 3 j.t.k. pozwala
na wykrycie pateczek Salmonella spp. Wykazano czutos¢ (selektywnos¢) i specy-
ficznos¢ metody umozliwiajace wyizolowanie obecnego drobnoustroju badz nie wy-
krycie Salmonella, wtedy gdy jest on nieobecny w badanej probce.
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Metodg sprawdzono w warunkach konkretnego laboratorium. Udowodniono, iz

metoda moze by¢ zastosowana w warunkach laboratoryjnych poprzez wykazanie
zgodnosci wynikow uzyskanych w warunkach powtarzalnosci (ten sam wykonawca,
to samo laboratorium, ta sama aparatura, w krétkim czasie) i odtwarzalnosci (ta sama
matryca a rozne warunki badania, tzn. r6zni wykonawcy, inne serie testow, pozy-
wek). Sprawdzenie metody w warunkach powtarzalnosci i odtwarzalnosci umozliwia
wykonywanie porownan migdzylaboratoryjnych.

4. WNIOSKI

1.

W oparciu o analiz¢ wzrostu na pozywkach agarowych préobek wody powierzch-
niowej wytypowano:
a. RVS i MKKTn — dwie ptynne pozywki namnazajace, poniewaz:
— wykazaly si¢ najwyzsza selektywnoscia (rowniez dla bakterii Salmonella)
— selektywno$¢ w kolejnosci: RVS, MKKTn, SC, SF,
— czynniki selektywne zawarte w pozywkach RVS i MKKTn najlepiej hamo-
waly wzrost obfitej flory towarzyszacej,
b. XLD i WB — dwie selektywne pozywki agarowe, poniewaz:
— pozywka XLD jest idealng pozywka do wykrywania typowych bakterii
Salmonella spp.,
— jedyna pozywka umozliwiajaca wykrycie laktozododatnich Salmonella jest
agar z siarczynem bizmutu wg Wilson — Blair’a. Na pozywce WB szczepy
S. Paratyphi B i w mniejszym stopniu S. Typhimurium wykazaty wzrost
z charakterystycznym, metalicznym polyskiem, natomiast S. Enteritidis —
wzrost w postaci zielono-czarnych kolonii.

. Wyeliminowano pozywke BGA, poniewaz wykazata obfity wzrost mikroflory to-

warzyszacej (E. coli, P. aeruginosa), ktora hamowata wzrost bakterii Sa/monel-
la. W przypadku czystych hodowli Salmonella odnotowano wzrost zlewny —
charakterystycznych i niecharakterystycznych kolonii (z matrycy), ktory unie-
mozliwiat izolacj¢ pojedynczych kolonii, niezaleznie od zastosowanego selektyw-
nie namnazajacego ptynnego podtoza.

. Na pozywce SS wszystkie serotypy rosty charakterystycznie w postaci kolonii

przezroczystych lub lekko zottych, w wigkszosci z czarnym srodkiem. Podobny
wzrost wykazywalty Proteus mirabilis i Proteus vulgaris pochodzace z matrycy.

. Wykazano, ze metoda jest selektywna, specyficzna, powtarzalna i odtwarzalna

w warunkach laboratoryjnych.

. Granica wykrywalnosci metody zostata okreslona na poziomie od 1do 3 j.t.k.

Prawdopodobienstwo podania wyniku fatszywego w zakresie biochemicznej iden-
tyfikacji bakterii Salmonella opracowana metoda referencyjng w stosunku do me-
tody alternatywnej (API 20E) wynosi 0%.
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Selection of the base and verification of salmonella bacteria detection
and isolation method in the surface waters using membrane filtration

Summary

The article presents the methodology of detection and isolation of Salmonella bacteria in
surface waters using membrane filtration. Liquid propagating and selective agar bouillons
have been chosen to detect the typical and untypical serotypes. The bullions have
been chosen to eliminate the perturbations from accompanying micro flora during
process of Salmonella bacteria detection. Formulated methodology should help to detect
both epizootic serotypes of Salmonella like S. Typhi, S. Paratyphi.

The methodology was verified in the laboratory conditions by validation process
covering: determination of detection threshold, comparison with standard
methods like API 20E test (comparison of standard method with the alternative
one), probability of false result determination.

It was showed that selective factors contained in the RVS and MKKTn bullions slowed the
growth of rich accompanying flora in the surface waters and XLD bullion is the ideal base
for the typical Salmonell ssp. bacteria.

The only one of the verified bullions which enabled detection of lactose-positive Salmo-
nella bacteria was agar with bismuth sulfite according to Wilson-Blair. The method was
verified and it was observed that it is selective and reproducible in the laboratory condi-
tions. The detection threshold was established at the level from 1 to 3 of the colony for-
ming units.
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Marek A. Jakubowski*

ZASTOSOWANIE REGRESJIROZMYTEJ
W BADANIACH PEDAGOGICZNYCH

Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych pojeé systemow rozmy-
tych oraz zwigzly opis najwazniejszych metod modelowania matematycznego. Zebrane in-
formacje powinny zainteresowaé wiekszos¢ pedagogow, szczegdlnie zajmujacych si¢ za-
rzadzaniem szkola, ze wzgledu na udane implementacje systemow rozmytych w zarzadza-
niu. Przedstawiono klasyczne metody przydatne w dziatalnosci nauczyciela dla okreslania
zwigzkow ilosciowych i jakosciowych w ocenie zaje¢ dydaktycznych oraz metody wspot-
czesne wykorzystujace aparat matematyczny zbiorow rozmytych. W podsumowaniu stwier-
dzono, ze do budowy modeli logiki rozmytej w wielu przypadkach duza przydatnos¢ maja
metody sieci neuronowych.

1. WSTEP

W zwiazku z narastajacq konkurencjg na rynku edukacyjnym oraz nizem demo-
graficznym szkoty rywalizuja o zdobycie ucznidw czy studentow.

Wszystkie szkoty pojmowane sg jako przedsigwziecia biznesowe w dziedzinie
relacji publicznych (public relations) [1]. Barnes [2] definiuje w nastgpujacy sposéb
pojecie marketingu szkolnego: ,,Jest to filozofia i systematyczne podejscie do zarza-
dzania szkota, ktorego celem jest tzw. ,,serwis edukacyjny” zorientowany na konsu-
menta. Podejscie to obejmuje:

— identyfikacje potrzeb i pragnien specyficznego klienta;

— projektowanie (z uwzglednieniem wprowadzonych stopniowo standardow eduka-
cji ogblnej i zawodowej oraz tzw. etosu zawodowego) odpowiedniego serwisu
edukacyjnego w celu zaspokojenia potrzeb i pragnien klienta;

— komunikacj¢ klientéw istniejacych i planowanych serwisow edukacyjnych oraz
dostarczenie pozadanego ,,producenta klientom”.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze zdefiniowany marketing szkolny r6zni si¢ od marketin-
gu klasycznego tym, ze nie ktadzie si¢ gtéwnego nacisku na maksymalizacje zysku
biznesu, lecz bardzo mocno akcentuje si¢ rolg tzw. ,,wartosci socjalnej”, jako glow-
nego celu serwisu edukacyjnego.

* Marek A. JAKUBOWSKI — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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W opisanej sytuacji poszczegolne szkoty zostaja zmuszone do opracowania cia-
glej aktualizacji strategii biznesowej (wychodzac od tzw. ,,misji szkoty”), ktéra po-
winna uwzgledniaé, migdzy innymi, wysokg elastycznosé, krétsze czasy przygoto-
wania nowej oferty edukacyjnej oraz podwyzszong jakos¢. Wspomniane gldwne
cechy strategii biznesowej zwickszaja konkurencyjnos¢ danej szkoly i umacniaja jej
pozycj¢ na wolnym rynku.

Osiagnigcie podwyzszonych celow mozliwe jest tylko z wykorzystaniem naj-
nowszych osiagnie¢ technologii komputerowych i metod przetwarzania danych i wie-
dzy. Stad wzrastajaca rola systemdéw baz wiedzy i metod sztucznej inteligencji, jak:
systemy eksperckie, systemy rozmyte, najnowsze metody tzw. inteligentnych obli-
czen (potaczenie technologii sztucznych sieci neuronowych i systemow rozmytych).

W obecnej sytuacji gospodarczej ,,klient” systemu edukacji stanowi szybko zmie-
niajacy si¢ cel. Bardzo szybko i ciagle zmieniaja si¢ jego potrzeby [3].

Kazda szkota i placowka oswiatowa uslugowa musi wcigz zmieniaé swoja strate-
gie rozwoju, elastycznos¢, przede wszystkim jednak jako$¢ i konkurencyjnosé. Po-
wyzsze cele mozna osiagnac tylko poprzez integracje dotychczasowych i nowych
metod technologii informatycznych jak np. systemy logiki rozmytej, sieci neurono-
wych i algorytmow genetycznych.

2. SYSTEMY ROZMYTE | ICH ROLA WE WSPOLCZESNEJ
GOSPODARCE

W klasycznej teorii mnogosci, ktora swoj rozwoj zawdzigcza pracom G. Cantona
(1871-1883), pojecia ,,zbior” i relacja ,,element zbioru” sa pojeciami pierwotnymi.
Jak wiadomo zbior A jest dobrze opisywany przez tzw. funkcj¢ charakterystyczng
¢ ,. Pojecie to wprowadzit w 1950 roku de la Valee Poussin [4].

Mozliwosci stosowania do opisu zjawisk rzeczywistych metod opierajacych si¢
na logice dwuwarto$ciowej sg ograniczone. Nie mozna, bowiem przeprowadzi¢ ,,ostre-
g0” podziatu dychotomicznego tych zjawisk.

Bardzo czgsto mamy do czynienia z ,,sytuacjami nieostrymi”, mato precyzyjny-
mi, w ktorych trudno ustali¢ granice migdzy prawda i fatszem, np. sprobujmy wyod-
rebni¢ w zbiorze liczb rzeczywistych zbidr liczb matych. Jak to zrobi¢? Mozemy np.
stwierdzié, ze liczba 4 jest mniejsza od liczby 5, ale czy to oznacza, ze 4 jest mate,
a 5 juz nie?

Jezeli podstawowe trudnosci z doktadnym okresleniem przynaleznosci elementu
do zbioru pojawiajq si¢ juz w tak prostych przypadkach, tatwo sobie wyobrazié
sytuacje bardzo ztozone. W przypadku ztozonych systeméw z udziatem czlowieka
(systemy edukacji, gdzie ludzkie sady, postawy, przekonania odgrywaja wazna role)
badacz, majacy do dyspozycji jedynie arystotelesowskq logike doswiadczalng jest
czesto bezradny.

Wspomniana ,,bezradnos$¢” jest w przypadku badania systemow edukacji i pro-
cesow ksztatcenia bardzo czesto nieswiadoma. Zdecydowana wigkszos$¢ z nich nie
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zna bowiem podstaw i mozliwosci aplikacyjnych systemow rozmytych i innych wspot-
czesnych metod ,,sztucznej inteligencji”. Przyczyna tego faktu jest niecheé wigkszo-
Sci pedagogdéw do matematyki i nauk Scistych.

Nalezy podkresli¢ fakt duzego wktadu polskich uczonych w rozwdj teorii pod-
zbioréw rozmytych. Za tworce tej teorii uwazany jest Lofti A. Zadeh, ktérego praca
z 1965 r. zapoczatkowata jej rozwoj [S5]. W pracach przedwojennych S. Le$niew-
skiego, mozna spotkaé okreslenia ,,nieostry”, ktore dotyczyto wyrazen. W latach
pigcdziesiatych pojawito si¢ w pracach innego polskiego uczonego T. Kubinskiego
pojecie zbioru nieostrego. Terminem tym okreslone zostaty zbiory, w ktorych przej-
Scie od petnej przynaleznosci do jej braku odbywa si¢ fagodnie — zbiér nie ma ostrych
granic [6, 7].

Nie potrzeba nikogo przekonywaé, ze systemy edukacji i procesy ksztalcenia,
stanowia typowy przyktad wyzej wymienionych obiektow. Stanowia tezg, ze od cza-
sow H. Franka (Kybernetische Pedagogik, D. Meder [8]) zastosowanie wybranych
metod teorii podzbioréw rozmytych w ujgciu teoretycznym oraz programéw kompu-
terowych systemow rozmytych np. fuzzyTECH w praktyce szkolnej i w zarzadzaniu
szkota, stanowig potencjalnie nowy paradygmat rozwoju komputerowo wspomaga-
nej organizacji i kierowania tymi systemami. Podstawowa przeszkoda to nikta znajo-
mos$¢ teorii i oprogramowania w gronie potencjalnych uzytkownikdéw, stad potrzeba
opracowan popularyzatorskich.

3. WPROWADZENIE DO KLASYCZNEJ ANALIZY REGRESJI

Analiza regresji stanowi uniwersalny aparat matematyczny czesto stosowany do
badania zaleznosci statystycznych w pedagogice. Metoda analizy regresji umozliwia
wyznaczanie opisu matematycznego obiektow o nieznanych charakterystykach na
podstawie obserwacji wartosci wejs¢ i wyjs¢.

Z reguty, zaleznosci obserwowane w praktyce sa zaleznosciami stochastycznymi,
tzn. zalezno$ciami niejednoznacznymi. Istota zaleznosci stochastycznej pewnej zmien-
nej losowej Y od zmiennej losowej X jest jednoznaczna zaleznos$¢ rozktadu prawdo-
podobienstwa Y od wartosci x przybranej przez zmienng losowg X.

Mowimy na przyktad, ze zmienna losowa Y jest zalezna stochastycznie od zmiennej
losowej X, jesli dystrybuanta F zmiennej losowej Y przy warunkach X=x jest nie
tylko funkcja wartosci y zmiennej losowej Y, lecz i wartosci x.

F(y/x)=P(Y<y/X=x)=f(y,x) )

Przy wyznaczaniu opisu matematycznego obiektu najbardziej interesuje nas war-
to$¢ oczekiwana zmiennej losowej Y przy warunku X=x. Jesli warunkowa warto$¢
oczekiwana zmiennej losowej Y jest funkcja x [9]

E(Y/X=x)=f(x) )

to méwimy o korelacji migdzy zmiennymi losowymi Y i X.
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Przyjmiemy, ze w chwilach N sg znane wartosci wejs$¢
X1 X2 X190 Y
X X0 X355 ¥
XN XN2oe XNgs YN
przy czym:
X, — wartos¢ wejscia x, w chwili n,
y, — wartos¢ wyjscia y w chwili n.

Naszym celem jest wyznaczenie charakterystyki zastepczej o postaci wybranej
arbitralnie

Y = (X}, XgporXgs by By byenisby) 3)

zawierajacej k+1 nieznanych wspdtezynnikow b, (k=0, 1, 2,..., k< N-1). Dla zadanej
chwili czasowej n funkcja (3) przyjmuje wartos¢

Y, = (X s X pseesX g5 Dy D5 Dyseiisby) 4)

Charakterystyka (4) aproksymuje rzeczywista charakterystyke obiektu niewy-
znaczalna z powodu niemierzalnosci zakldcenia z w kolejnych chwilachn (n=1, 2,
..., N), a takze czgsto z powodu nieznajomosci ksztattu nieliniowej charakterystyki
obiektu.

Charakterystyka (3) aproksymujaca charakterystyke (1) jest czgsto zwana mo-
delem matematycznym obiektu.

Z reguly przyjmujemy, bez specjalnego zmniejszania ogolnosci rozwazan, ze funk-
cje regresji sa liniowe wzgledem nieznanych parametrow

¥, = Y(X; by, by, b,,....b, ) = b, + b,fi(x) + b,f,(x) + ..+ b (%) R(5)
0znaczajac

X = X5 Xy weny Xg | 6)

przy czym funkcje f (x) dlak =1, 2, ..., K sa znane, liniowo niezalezne, aczkolwiek
w przypadku ogbélnym moga by¢ nieliniowe.

4. POSYBILISTYCZNA ANALIZA REGRESJI Z WYKORZYSTANIEM
PROGRAMOWANIA LINIOWEGO

Krotko przedstawie metodg tzw. posybilistycznej analizy regresji dla dwoch przy-
padkéw: 1) liniowego modelu interwatowego dla danych rzeczywistych, 2) dla tego
samego modelu, lecz z danymi interwatowymi.

W latach osiemdziesiatych wprowadzono tzw. liniowy model rozmyty z wyko-
rzystaniem programowania liniowego z uzyciem tzw. trojkatnych liczb rozmytych
[10].
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Niech X = (X5 Xyjy oo X) stanowi wektor danych wejsciowych, Yj odpowied-
nio wektor danych wyjsciowych. Liniowy model interwatowy mozna przedstawié
jako:

YX)=Ag+A X+ +A X, (7)
gdzie Y(Xj) stanowig prognozowane interwaty odpowiadajace wektorowi wejsciowe-
mu X..

j
4.1. Matematyka interwalowa
Duzymi literami alfabetu tacinskiego A, B, ..., Z oznaczamy tzw. interwaty. Inter-
wat definiujemy jako parg uporzadkowana:
A=Ja.,az]={a a<a<ay; (8)
gdzie: a, — stanowi zakres interwatu, a, — odpowiednio prawy zakres interwatu A.
A mozna takze okresli¢ podajac jego centrum i promien:
A=<a.ay>={aa.—ay<a<a,tayf 9)

gdzie: a . — stanowi centrum interwatu,
ay, — promien (jest on rowny potowie tzw. szerokosci interwatu).

Centrum i promien mozna obliczy¢ wg nastepujacych zaleznosci:
a. = (agta,./2) (10)
ay = (ag—a,/2) (11)

Zastosowanie pojecia interwalu w matematyce znane jest jako tzw. ,,matematyka
interwatowa” (szczegdty mozna znalez¢ w literaturze [11,12]). Podstawowe operacje
matematyki interwatowej ilustrujq nastgpujace zaleznosci:

A+B=<a,ay,>+<b.,b,>=<a.+b,,a, +b> (12)

K, =K <a ay >=<Ka_., [K]a > (13)

gdzie K — liczba rzeczywista.

4.2. Liniowy model interwatowy

Liniowy model interwatowy mozna sformutowaé na podstawie powyzszych za-
leznosci:

Y(Xj):AO +A1X1j +. AR (nj:<a00’ a0w>+<alc’ a1w>+“‘ +<anc’ anw>an:<YC(Xj), Yw(Xj)>

(14)

cta Xtta X (15)

j nc* nj

Y (X)) =2,
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Yy(X)) = ag, +a, [X;+.+a [X ] (16)

Gdzie YC(XJ.) stanowi centrum, ny(Xj) promien prognozowanego interwatu Y(Xj).
4.3. Liniowy model interwatowy z wykorzystaniem prognozowania liniowego

Problem prognozowania liniowego mozna sformutowaé w nastepujacy sposob
(problem minimalizacji dla danych pomiarowych) [13]:

Miny (x,) +y,(X,) +..+y,(X,) 17
Dla Y eY(Xj) ,j=1,2,.,m (18)
a,>0,i=0,1,2,..,n (19)

Zgodnie z warunkiem (19) promien parametréw interwatowych jest zawsze do-
datni. Na podstawie zaleznosci (14) — (16) problem programowania liniowego mozna
alternatywnie sformutowac w nastepujacy sposob:

m
Minz(aow + alu' xlj‘ tot a(m’ xnj ) (20)
Jj=1
n n
dla a,, + a,x,;—a,,— Y a,lx,| <y, j=12...m, (21)
i=1 i=1
n n
ay. + Zalcxij +ay, + zaiw x/'j 2 y!"j = 1’2m (22)
=1 i=I

a,20,i=0,1,2,..,n

Parametry interwatowe modelu A, = <a
problemu (20) — (22).

.o8,~ oblicza si¢ poprzez rozwiazanie

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Przy stosowaniu klasycznych metod modelowania matematycznego, np. dziatal-
nosci nauczyciela lub mikrosystemow nauczania i uczenia si¢, badacz napotyka czg-
sto na znaczne trudnosci przy okreslaniu zwiazkow ilosciowych. Uniemozliwiaja one
budowe modelu bez wprowadzenia ograniczen, albo daja w rezultacie model zbyt
skomplikowany, by mogt by¢ stosowany w praktyce (np. model BLMPSZ [14]).

Z dotychczasowych badan wynika, ze lepsze rezultaty daje wzorowanie si¢ na
charakterystykach jakosciowych (otrzymywanych na podstawie badan z wykorzy-
staniem dobrze opracowanych kwestionariuszy np. kwestionariusze Kruszewskiego
oceny zaje¢ dydaktycznych, kwestionariusze wypalenia zawodowego).
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Nastepny krok to wykorzystanie aparatu matematycznego teorii podzbioréw
rozmytych. Punktem wyjscia do tworzenia modeli rozmytych moga by¢ takze opisy
i opinie ekspertéw — ludzi majacych doswiadczenie w obserwacji zjawisk lub prowa-
dzenia procesow. Ze wzgledu na duzg pracochtonnosé, koszty budowy systemu eks-
perckiego, postulujemy wykorzystanie w tym przypadku metod sieci neuronowych
do budowy prostych modeli typy ,,we — wy”, nastepnie logiki rozmyte;j.
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AN D

Application of fuzzy regression in pedagogies research

Summary. The paper goal is to describe an essential ideas of fuzzy systems and most
important modelling methods as well. Assembled information should be interested for
pedagogues, especially school managers, because of successfully implementations of fuz-
zy systems in management. The classic methods were presented to use by teachers to defi-
ne quantitative and qualitative connections for lessons estimation and the modern methods
as well, with mathematical appliances of fuzzy systems. For modelling of fuzzy systems
there are a lot of cases of neural networks applied, concluded.
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Michat Charlak*, Marek A. Jakubowski*

POROWNANIE PRZYDATNOSCIWYBRANYCH MODELI
REGRESJI W BADANIACH PEDAGOGICZNYCH

Streszczenie. W publikacji przedstawiono genezg¢ zbioru rozmytego oraz mozliwosci wy-
korzystania systemow rozmytych w praktyce. Szczegolng uwage zwrocono na modele roz-
myte procesOw nauczania i uczenia si¢. Wykorzystujac wybrane modele oraz wspomaganie
komputerowe uzyskuje si¢ istotne poszerzenie podstawowych funkcji poznania naukowe-
go z uwzglednieniem czynnikéw dotychczas nie rozpatrywanych. Uwzglednienie tych do-
datkowych danych pozwala znacznie usprawni¢ prace pedagogiczna nauczyciela jako twor-
cy i badacza zjawisk.

1. WSTEP

We wspoélczesnym rozumieniu pedagogika jest uznana za nauke zajmujaca si¢
catoscig zjawisk wychowawczych, tzn. warunkami, w ktorych zjawiska wychowaw-
cze przebiegaja celami, ktdrym ma shuzy¢ wychowanie, treSciami dziatalnosci wy-
chowawczej oraz metodami, formami i srodkami, ktore majq zapewnié¢ skutecznosé
oddziatywania wychowawczego.

Przedmiotem pedagogiki jest wychowanie pojmowane ogdlnie jako swiadome
i zamierzone ksztattowanie réznych stron osobowos$ci wg przyjetych wzoréw w toku
stosunkow i interakcji spotecznych. Pedagogika bada zatem obiektywne procesy i zja-
wiska wychowawcze w catej r6znorodnosci ich warunkow, tresci, form, przebiegu
i rezultatoéw.

Przede wszystkim jednak bada zaleznosci pomiedzy réznymi zjawiskami wycho-
wawczymi, aby na tej podstawie wykrywac rozmaite prawidtowosci i formutowac
twierdzenia lub sady ogdlne, stanowiace teoretyczng podstawe budowania progra-
mow dziatania praktycznego.

Tak okreslone pojecie pedagogiki jako nauki oraz przedmiotu jej badan lokuje ja
w grupie nauk empirycznych, ktérej znamienna wartoscia jest poznawanie realnej
rzeczywistosci i gromadzenie o niej faktow. Rzeczywistos¢ ta trzeba jednak poznad
w sposob naukowy. Aby poznanie bylo uznane za naukowe musi spetniaé trzy pod-
stawowe funkcje (zadania):

— opisowa (deskryptywna),
— wyjasniajaca (eksplanacyjna),
— przewidywawcza.

* Michat CHARLAK, Marek A. JAKUBOWSKI — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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Te trzy podstawowe funkcje spetniajg wszystkie nauki empiryczne, a wigc i pe-
dagogika, cho¢ poglady pedagogdw co do ilosci i podzialdw klasyfikacyjnych funkcji
pedagogiki nie sag w petni ujednolicone.

Poznanie naukowe w pedagogice ma do spetnienia jeszcze jedng podstawowsg
funkcje: instrumentalno-techniczng (praktyczna), czyli by zgromadzona i uporzadko-
wana wiedza mogla by¢ wykorzystana w praktyce. Dziatanie to ma za zadanie do-
starczenie wiedzy o tym, za pomocg jakich dziatan, metod, form i srodkéw mozna
wywolaé zjawiska pozadane oraz unikaé zjawisk niepozadanych.

Wymienione funkcje znajduja odzwierciedlenie w organizacji procesu badawcze-
g0, jak réwniez w ogdlnometodologicznym wzorze pedagogicznych badan empirycz-
nych [1].

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA FORMALIZMU ROZMYTOSCI

W roku 1965 naukowiec amerykanski urodzony w Baku wprowadzit pojecie
zbioru rozmytego [2]. Oznaczmy jako X zbior niepusty — uniwersum. Jak wiadomo
z logiki formalnej dowolny podzbidr A zbioru X w logice klasycznej mozna zdefinio-
wac za pomocg tzw. funkcji charakterystycznej:

fAX)=1jeslix € X; fA(x)=0jeslix ¢ X €))

Wspomniane oszacowanie wartosci funkcji przynaleznosci elementu do podzbio-
ru rozmytego najczesciej posiada charakter oszacowania subiektywnego. W tym fak-
cie zawarta jest niezwykta ,,sita” formalizmu rozmytosci, dzigki ktoremu mozna zapi-
sa¢ matematycznie dotychczas nieuchwytne i niesciste sady ekspertow oraz modelo-
wacé pojecia niesciste, dwuznaczne itp. Nastgpna bardzo wazna zaleta opisywanego
formalizmu rozmytosci wiaze si¢ z ciagtym przebiegiem funkcji przynaleznosci. Obec-
nie w systemach rozmytych stosowane sg standardowe funkcje przynaleznosci, naj-
czesciej trojkatne lub trapezoidalne. Dzieki temu w prosty sposob mozna stosowac
podstawowe operatory teorii mnogosci (operacje: negacji, iloczynu logicznego zbio-
row, sumy logicznej i inne). Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze prof. L.A. Zadeh
nieco ,,zmodyfikowal” logike wielowartosciowa. Dlatego w pierwszym okresie roz-
woju teorii zbioréw rozmytych prof. Susan Haack w swoim stynnym artykule ,,Do
we need fuzzy logic?” zakwestionowata potrzebe wprowadzania jeszcze jednej logi-
ki. Pomijajac spory terminologiczne logikéw stwierdzamy jednoznacznie, ze dzigki
udanym implementacjom logiki rozmytej w urzadzeniach elektronicznych, w techni-
ce samochodowej, medycynie, napgdach elektrycznych i w wielu innych dziedzinach
nauki i techniki przydatnos¢ omawianego formalizmu jest nie do podwazenia.

Szczegoly dotyczace podstaw teoretycznych oraz zastosowan formalizmu moz-
na znalez¢ w bardzo bogatej literaturze przedmiotu. Wymienimy tylko kilka pozycji
[3, 4, 5]. Scisty opis matematyczny mozna znalez¢ miedzy innymi w monografii
prof. C.V. Negoity [6].
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W dalszym ciagu artykutu przedstawiamy definicje elementarnych operacji teo-
riomnogosciowych z wykorzystaniem podzbioréw rozmytych.

Niech X oznacza zbidr niepusty, natomiast wartosci funkcji przynaleznosci pod-
zbioréw rozmytych zawarte sq w przedziale [0, 1]. Pusty zbiér rozmyty ¢ definiuje
sie jako

f{d(x)} dla VxeX 2)
Dopetienie A* podzbioru rozmytego A mozna zdefiniowac jako:
f{A*(x)} = 1 —fA(x) dla Vxe X 3)
Mowimy, ze podzbior rozmyty A jest zawarty w podzbiorze rozmytym B, (pisze-
my Ac B), jedli:

f{A(x)} < f{B(x)} dla Vxe X @)

Sumeg logiczna dwdch podzbiorow rozmytych A U B definiujemy nastepujaco:
f{AUB}(x) = max{fA(x), fB(x)} dlaVx € X ®)
Iloczyn logiczny dwdéch podzbioréw rozmytych A ¢ B definiuje si¢ nastgpujaco:
f{ANB}(x) = min{fA(x), fB(x)} dlaVx € X 6)
Podsumowujac stwierdzamy, ze ogdlnie rzecz ujmujac algebra podzbioréw roz-

mytych zachowuje wszystkie operacje teoriomnogosciowe klasycznej teorii zbiorow.
Wyjatek stanowig nastgpujace prawa logiki:

AUA* X (7)

ANA*# D (8)

3. MODELE PROBABILISTYCZNE A MODELE ROZMYTE PROCESOW
KSZTALCENIA

Pod pojgciem modeli probabilistycznych nalezatoby rozumie¢ tylko modele for-
mulowane i badane na gruncie teorii prawdopodobienstwa. W tym przypadku mode-
le statystyczne, tworzone na podstawie danych pochodzacych z obserwacji stanowi-
lyby odrebng jakos$é. W zastosowaniach praktycznych rozréznienia tego na ogdt sie
nie przestrzega. Podejscie probabilistyczne jest utozsamiane z kazdym odwzorowa-
niem losowosci. W ten sposéb rozumiany jest termin ,,model probabilistyczny” uzy-
wany w tej pracy.

Mozna wymieni¢ liczne udane proby budowy modeli probabilistycznych, tzw.
systeméw edukacyjnych, zardwno w Polsce [7] jak i za granica [8]. Wyczerpujacy
przeglad zastosowan, ktére mozna by nazwac klasycznymi podaje D.J. Bartholo-
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mew [9]. Dla przyktadu opiszemy w skrocie podstawowe zalozenia modelu probabi-

listycznego wedtug Bartholomewa. Prosty model procesu ksztatcenia zaktada, ze po-

pulacja studentéw (np. licencjat) jest scharakteryzowana przez trzy zmienne: x(n),

y(n) i z(n). Oznaczaja one liczby studentéw pod koniec roku akademickiego (po sesji

letniej) dla pierwszego, drugiego i trzeciego roku odpowiednio. Zaktada sig, ze zmia-

ny liczby studentdw z roku n w stosunku do roku nastepnego n+1 (dla kazdego roku

studiow) sa stochastyczne i zalezg od nastgpujacych wielkos$ci:

1) prawdopodobienstwo p; tego, ze indywidualny student, ktdry jest na roku i przej-
dzie na rok j,

2) prawdopodobiefistwo g, tego, ze dany student ktdry jest na roku i opusci uczelnig,
np. zrezygnuje ze studidw, zachoruje itp.,

3) liczby ,, nowych” studentow e; (n), dla danego roku studiow i, ktorzy np. przenie-
$li si¢ z innej uczelni itp.,i=1, 2, 3.

Wprowadzone wielko$ci nazywamy zmiennymi stochastycznymi. Zaktada si¢ po-
nadto, ze znane sg ich rozktady statystyczne oraz, ze sa one wzajemnie niezalezne.
Mozna postawic teze, ze prawdopodobienstwa przejs¢ poszczegdlnych x(n) do x(n+1)
sa w petni scharakteryzowane statystycznie.

Przedstawiony powyzej model elementarny jest sukcesywnie rozbudowywany.
Szczegodty mozna znalez¢ w literaturze przedmiotu.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze wspomniany model stanowi podstawe dalszych jego
rozszerzen, ktoérych celem moze by¢ prognozowanie ,,przeplywu” studentow przez
system w ramach pojedynczej uczelni, regionu, panstwa lub w skali migdzynarodo-
wej [10]. Do celu prognozowania wyzej wymienionych proceséw dogodnie jest wy-
korzystywac¢ teorig¢ tancuchow Markowa.

4. ROZMYTE MODELE REGRESJI LINIOWEJ W PRZYPADKU
DANYCH POMIAROWYCH INTERWALOWYCH

Podstawowym pojeciem uzywanym w teorii podzbioréw rozmytych jest wpro-
wadzona przez prof. L.A. Zadeha uogdlniona funkcja charakterystyczna, inaczej
funkcja przynaleznosci elementu do zbioru (membership function). Funkcja ta przypo-
rzadkowuje kazdemu elementowi x zbioru X utamek dziesietny z przedziatu {0; 1}.
Zatem wartos¢ fA(x) moze by¢ rozwazana jako ,,stopien akceptacji” zdania logiczne-
g0 ,,x jest elementem A”.

Zaktadamy, ze dane wyjsciowe modelu posiadaja nastgpujaca postac:

Yj = [YjL,yJ'R] =< yjc,ij > j=12,.,m )

Yj stanowi wektor liczb rzeczywistych.
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4.1. Analiza posybilistyczna modelu

Mamy:
Y*(Xj) =A, + AI*Xlj +..+ An*an =<ay ', a,, >+<a S, a,"> Xy Fot <a ,a >
(10)
X, = <Y, (%), ¥, (%)> (1)
dla Y <Y'(x), j=1,2 om (12)

Y*(xj) oznacza oszacowanie posybilistyczne Yi’ w tym sensie, ze symbol Y*(Xi)
reprezentuje zbidr estymat mozliwych wartosci Y; . Problem minimalizacji dla przy-
padku danych interwatowych mozna sformowac nastgpujaco:

Min y, (x,) + Yo (%) + . + y,(X,) (13)
dla Y, L Y*(X),j=1,2, ... m (14)
a 10,i=0,1,..,n (15)

Analogicznie jak dla przypadku poprzedniego, alternatywne sformutowanie pro-
blemu LP, bedzie miato postaé:

m

Min Z (aow +aiw : Xij ‘+"'+auw : th ‘ ) (16)
Jj=1
Dla

Gt D e Xy=a, =3, aulX, |y, j=1,2, . m (17)

i=1 i=1
aou+i aic‘Xij+amf+i aiw.Xij Zyjrﬁj: 19 2’ "'am (18)

i=1 i=1
a,>0,i=1,2,..,n 27)

4.2. Analiza ,,koniecznosciowa” modelu (necessity analysis)

Wprowadzamy nastgpujace oznaczenia:

Y(X, )=d,+ 4 - X+t 4, X, =
:<aOC’a0w >+<alc’a1w >-le+"'+<auc’amw >-Xuj: (19)

:<Yc'(X_i );YW'(X/' )>

63



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

Dla:
Y(x, )<y, i=1,2.,m (20)

J

Poniewaz liniowy model interwatowy Y(X') ,,zawarty” jest w danych, moze by¢
interpretowany jako oszacowanie, ze Y(Xj ) oznacza ,,koniecznie zawarte” w Y.

Na podstawie warunku 20 wida¢, ze im wigksze jest y, tym ,lepsza” jest esty-
macja. Zatem promien YW(XJ. ) prognozowanego interwatu Y(X ) powinien podlegac
maksymalizacji.

Stad nastgpujace sformutowanie problemu prognozowania liniowego:

Max ¥, - (X, )+7, - (X, )+..+Y, -(X, ) 1)

dla
v(x, )<y, j=1,2,.,m (22)

Analogicznie jak przednio, alternatywne sformutowanie problemu LP dla opisa-
nego przypadku, ma posta¢:

Max z aOW +a1w : le ‘+"'+auw ’ Xuj (23)
j=1
Dla

a,+ Y ay X, =Y a, | X [2Y,,j=1,2,.,m 24)

i=1 i=1
a01+z al/'Xij‘"Z a’-""'Xij SY].”jZ 1,2, ey M (25)

i=l1 i=1
a,, =0, i=0,1,2,...,n (26)

Uwaga: W przypadku, gdy nie mozna otrzymac rozwiazania LP problemu wg wzo-
row (24)—(26) nalezy zastosowaé¢ model interwalowy nieliniowy. Szczegdty w litera-
turze [11].

4.3. Poréwnanie wybranych modeli regresiji

Ponizsza tabela porownuje wybrane techniki modelowania regresji. Istotnym jest,
iz metoda interpolacji ma ograniczone zastosowania, ale zostala umieszczona w tabeli
ze wzgledu na jej odmienne wiasciwosci w poréwnaniu do regresji wielowymiaro-
wej. Wihasciwosci modelowania regresji metoda logiki rozmytej znajduja sie pomig-
dzy regresja wielowymiarowa a interpolacjq.
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Tabela 1. Poréwnanie wybranych modeli regresji [12]

Wyszczegolnienie| . Regre_SJa Interpolacja Sie¢ neuronowa | Logika rozmyta
wielowymiarowa
o s potaczenie potaczenie
leascw_v_oscl globalne lokalne lokalnych i lokalnych i
orelacji
globalnych globalnych
Aproksymacja
bardzo ztozonych staba dobra doskonata doskonata
procesow
Rc.)zszerzer.ne’do tatwe trudne tatwe tatwe
wielu wymiaréw
Wrazliwosé
na dane o duzo niewrazliwa bardzo czuta niewrazliwa niewrazliwa
wigkszej wartosci
Wiaczanie
i wyciagnie mozliwe trudne trudne mozliwe
wnioskow
Czas obliczen do
identyfikacji szybki szybki powolny powolny
modelu
Czas obliczen do
uz¥§k.anla danych szybki szybki szybki szybki
wyjsciowych
modelu
Wlel.e wyjse trudne (uzywa trudne (uzywa trudne (uzywa
z pojedynczego A A tatwe LN
modeli ztozonych) | modeli ztozonych) modeli ztozonych)
modelu
5. WNIOSKI

Modele rozmyte procesow i zjawisk wychowawczych, procesow i heurystyk
nauczania i uczenia si¢ itp. stanowia nowy paradygmat rozwoju, szczegdlnie w za-
kresie komputerowego wspomagania pracy nauczyciela. Zgodnie z teza Imre Loka-
tosa za paradygmat uwazamy nie teorie, ale program badan (rol¢ nauczyciela jako
tworcy i badacza).

»Klasyczna” teoria fancuchéw Markowa moze by¢ rozszerzona do modelu roz-
mytego. Prof. L.A. Zadeh wprowadzil pojecie tzw. miary probabilistycznej zdarzen
rozmytych [13]. Natomiast pojecie rozmytego procesu stochastycznego, bedace istot-
nym rozszerzeniem zadehowskiej definicji zmiennej losowej pojawito si¢ po raz pierw-
szy w opublikowanej w 1980 roku pracy [14] autorstwa A. Kandela i W.J. Byatta.
Z kolei w pracy polskiego badacza [15] opisano niektore wlasnosci tzw. rozmytego
procesu gatagzkowego, jako szczegdlny przypadek rozmytego procesu Markowa.

Przedstawiona w pracy metodyka rozmytej analizy regresji liniowej jest zgodna
z intuicjg badacza, jest takze bardzo przydatna w analizie numerycznej, symulacji
jako$ciowej oraz wizualizacji komputerowe;.
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Modelowanie rozmyte pozwala istotnie poszerzy¢ i pogltebié wszystkie trzy pod-
stawowe funkcje poznania naukowego (funkcja: opisowa, wyjasniajaca i progno-
styczna), poniewaz uwzglednia dotychczas nie rozpatrywane aspekty rzeczywistosci
badanej (dane niesciste, pojecia ztozone itp.) réwniez w zakresie dziatan praktycz-
nych (np. program fuzzyTECH) pozwala usprawni¢ prace.
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Summary

Genesis of fuzzy set and possibilities of use fuzzy systems in practice were presented in
the paper. There were special attention taken to fuzzy models of teaching processes. Using
the computer aided modelling a widening of fundamental function of perceptive study are
obtained. New factors there were taken under consideration that were allowed to rationali-
ze teachers work as phenomenon creator and investigator.
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Gabriel Borowski*

OKRESLENIE WLASC[WOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
MATERIALOW DROBNOZIARNISTYCH
W CELU ICH ZAGOSPODAROWANIA

Streszczenie. W publikacji omdwiono najistotniejsze cechy i wtasciwosci fizyczno-me-
chaniczne materiatow drobnoziarnistych majace wptyw na ich cechy uzytkowe oraz mozli-
wosci gospodarczego wykorzystania. Przedstawiono cechy charakteryzujace materiat za-
réwno w postaci sypkiej, jak i zawiesiny czy szlamu. Niektore materialy drobnoziarniste
powstaja w procesach technologicznych jako odpady przemystowe, ktére powinny by¢ kie-
rowane do przetworzenia w celu odzysku cennych surowcéw. W oparciu o dostgpne w kra-
ju technologie istniejq mozliwosci zagospodarowania wigkszosci rodzajéw odpadow drob-
noziarnistych. Szczegdlnie duze zastosowanie majq procesy granulacji oraz brykietowana,
w ktorych nadaje si¢ materialom sypkim form¢ kawatkowa i dodaje si¢ je do wsadu piecow
hutniczych. Potwierdzaja to pokazane w pracy przyktady technologii zagospodarowania nie-
ktoérych rodzajow odpadow drobnoziarnistych.

1. SPECYFIKA MATERIALOW DROBNOZIARNISTYCH

Do materiatow drobnoziarnistych zaliczamy substancje w postaci stalej lub cieklej
sktadajace sie z ziaren ktorych wymiary wynosza najczesciej od 0,05 mm do 2,0 mm.
Materiaty te czgsto wystepuja z roznymi domieszkami i zanieczyszczeniami, ktore
powinno si¢ odseparowac. Ze wzgledu na zaleznosci wielkosciowe ziaren mozna
wyrdznié struktury: réwnoziarniste — ktore maja ziarna w przyblizeniu jednakowej
wielkosci. nierownoziarniste — w ktorych ziarna rdznia si¢ wielkoscig [Lutynski 2005].

Na podstawie ksztattu ziaren wyroéznia si¢ nastgpujace struktury ziarniste:

— o ostrych krawedziach,
— o krawedziach wygtadzonych,
— mieszane.

Materiat drobnoziarnisty w postaci statej (sypkiej) posiada charakterystyczne wta-
Sciwosci i cechy. Jedna z najwazniejszych jest sktad granulometryczny, czyli iloscio-
wy rozklad ziaren materiatu pod wzgledem ich wielkosci. Wielko$¢ ziaren jest okre-
$lona wymiarami liniowymi: dtugoscia, szerokoscia i gruboscia, mierzonymi w dwoch
wzajemnie prostopadtych do siebie plaszczyznach.

* Gabriel BOROWSKI — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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Rozktad granulometryczny czastek w mieszaninie ziarnistej wyznacza si¢ dosé¢
czesto w celu zorientowania si¢ z jakich frakcji i klas wymiarowych sktada si¢ mie-
szanina. Oznaczenie wykonuje si¢ za pomoca klasyfikatora wielositowego, dobiera-
jac zestaw sit odpowiedni do zakresu wymiarowego czastek. Stosuje si¢ zwykle od
kilku do kilkunastu sit, zaleznie od wymaganej doktadnosci analizy. Po przesianiu
probki mieszaniny wazy si¢ pozostatos¢ na kazdym sicie i wyraza w procentach
(w stosunku do wyjs$ciowej masy probki).

Stopien rozdrobnienia czastek jest czgsto wyrazany jedng liczba, nazywana mo-
dutem rozdrabniania Iub $rednim wymiarem czastek (M). Wielko$¢ ta oblicza si¢
wedtug wzoru:

D dP dP+dP+..+dP,
= = ,mm

1
100 100 M

gdzie:
d,— sredni wymiar otworéw dwdch sasiednich sit (mm),
P, —ilos¢ czastek zatrzymanych na danym sicie (%).

Sposob wykonania analizy sitowej jest w Polsce okreslony norma PN-71/C-04501.

2. WYBRANE WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE CIAL
SYPKICH

Wilgotnos¢ wplywa w istotny sposéb na pozostate cechy fizyczno-mechaniczne
ciat sypkich, a w szczegdlnosci na wspdtczynnik tarcia zewngtrznego i wewngtrzne-
g0, wytrzymatosé, wlasciwosci sprezyste i inne. Miara wilgotnosci, czyli nawilgo-
cenia ciala stalego, jest ilo§¢ zawartej w nim wody. Z punktu widzenia ruchu wody
w wilgotnym materiale sypkim istotne znaczenie ma sposéb wiazania wody przez
ciato state. Rozrdznia sig¢ trzy sposoby wiazania wody: wiazanie chemiczne, fizyko-
chemiczne i mechaniczne.

Woda zwigzana chemicznie wchodzi w sktad zwiazku chemicznego z jakiego zbudo-
wany jest dany material. Woda ta nie uchodzi z ciata przy podgrzaniu powyzej punktu
wrzenia. Cialo zawierajace tylko wodg¢ zwiazana chemicznie nazywamy suchym.

Wiazanie fizykochemiczne wody z ciatlem statym moze by¢ wiazaniem adsorb-
cyjnym, osmotycznym lub strukturalnym. W wyniku fizykochemicznego wigzania
wody ciato state zmienia swoje wtasciwosci. Wodg te mozna usunaé z ciata w proce-
sie suszenia, przy czym moze temu towarzyszy¢ zmiana dotychczasowej struktury
i wlasciwosci ciata.

Woda zwigzana mechanicznie moze tworzy¢ cienka warstwe na powierzchni cza-
stek lub wypelia¢ wolne przestrzenie migdzy czastkami. Ciata zawierajace wodg
zwigzang mechanicznie nazywamy wilgotnymi. W wyniku naturalnego lub sztuczne-
go suszenia mozna odparowac¢ wode zwigzang mechanicznie.

68



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

Zawartos$cig wody U okreslamy stosunek masy wody W zawartej w ciele do
masy catkowicie suchego ciata Ms wyrazony w kilogramach wody na kilogram su-
chej masy:

_ W kgwody

U - ’
M, kgs.m. @)

Wilgotnos$cia w, wyrazong w procentach, nazywamy stosunek masy zawartej
w ciele zwiazanej mechanicznie wody W do masy wilgotnego ciata M:

w
w=100—
o )
a poniewaz M = M+ W to:
w
WZIOOMY+W% 4)

Przez gesto$¢ w stanie zsypnym (masg usypowa) p, materiatu sypkiego rozu-
miemy mase jednostkowej objetosci tego materiatu (1 m?) w stanie swobodnie usy-
panym. Mase usypowa wyrazamy najczesciej w kg/m>.

Do wyznaczania masy usypowej stosuje si¢ przyrzad zwany gestosciomierzem.
Sktada si¢ on z naczynia pomiarowego z przymocowanym do niego pretem i pierScie-
nia, ktéry moze obracac si¢ wokot preta. Cheac wyznaczy¢ mase usypowa sypie si¢
badany materiat do naczynia pomiarowego przez ustawiony nad nim pierscien az do
napetnienia naczynia. Po napetnieniu naczynia pomiarowego obraca si¢ pierscien do-
okota preta do potozenia, tak ze nadmiar nasypanego materiatu zostaje zgarniety
réwno z powierzchnia gornej krawedzi i spada na podstawke przyrzadu. Po zdjgciu
pierscienia wazy si¢ naczynie pomiarowe z nasypanym do niego materiatem.

Masg usypowa oblicza si¢ ze wzoru:

m, —m,

Ps = &)
4
gdzie:
m, — masa napefnionego naczynia pomiarowego,
m,, — masa pustego naczynia pomiarowego,
V| — objetos¢ naczynia pomiarowego.

Materiaty sypkie dzielimy pod wzglgdem ich masy usypowej na
— lekkie, dla ktorych p = 600 kg/m? (plewy, torf),
— Srednio cigzkie p, = 600-1100 kg/m? (nasiona zb6z, biomasa),
— cigzkie p,=1100-2000 kg/m? (muly weglowe, opitki metali).
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Oprocz masy usypowej przy projektowaniu maszyn i urzadzen do przerdbki
i transportu materiatéw sypkich konieczna jest znajomos¢ gestosci (masy whasciwej).
Przez gesto$é materiatu sypkiego rozumie si¢ $rednig gestos¢ czastek, z jakich si¢ on
sktada.

Znajomos$¢ masy usypowej niezbedna jest m.in. do obliczania nastepujacych pa-
rametrow:
— wydajnosci srodkdéw transportowych,
— wyboru typu i rodzaju transportu,
— obliczania sit wystgpujacych w urzadzeniach transportowych,
— okreslenia parcia na Sciany i otwory wylotowe zbiornikéw,
— wlasciwego napetnienia skrzyn tadunkowych pojazdow.

Innym wskaznikiem oceny wtasciwosci materiatdéw sypkich jest masa utrze-
siona — q . Dla okreslonych warunkéw drgan, ktérym poddawana jest probka mate-
riatu, wskazuje zmniejszenie objetosci tego materiatu, w zaleznosci od cech granulo-
metrycznych, wilgotnosci itd.

q, = m, —m,
u 72 v, (6)
gdzie:
m, —masa napetnionego naczynia pomiarowego,

m,, — masa pustego naczynia pomiarowego,
V, — objgtos¢ naczynia pomiarowego po utrzgsieniu,
V| — objetos¢ naczynia pomiarowego przed utrzgsieniem.

Masa utrzgsiona (zwana takze ggstoscia pozorna) wyznaczana jest dla surowcow
pylistych przy uzyciu aparatu Engelsmanna. W tym przypadku materiat wsypuje sie
do wyskalowanego cylindra o pojemnosci 0,5 dm? przy amplitudzie 10 mm i czesto-
tliwosci wstrzaséw 150 min'!. Po zakonczeniu utrzesienia odczytuje sie objetosé
probki oraz wazy sie ja. Warto$é podawana jest w kg/m>.

Niektore materiaty sypkie, m.in. $ruta i maka, przy dtugotrwatym przechowywa-
niu zbrylaja si¢ tj. tworza wigksze, nie rozsypujace si¢ samorzutnie aglomeraty.
Sktonnos¢ do zbrylania wzrasta wraz z wysokoscia warstwy sktadowanego materiatu
i najwigksze bryty tworza si¢ przede wszystkim w dalszej czgsci warstwy. Wilgotne
materiaty sypkie (tj. materiaty zawierajace wodg zwigzang mechanicznie) zamrazajq
przy temperaturze otoczenia nizej niz 0 °C, tworzac zbita, trudno dajaca sie rozbié
masg.

Dalszg cechg charakteryzujaca materiat sypki jest jego przyczepnos¢ (adhezja).
Duza przyczepnos¢ wykazuja zwlaszcza materiaty wilgotne. Przylepianie si¢ tj. taczenie
si¢ powierzchniowe warstwy dwoch réznych materialdw, mozna wyjasni¢ wzajem-
nym oddziatywaniem czasteczek materiatu, §cianek ograniczajacych materiat sypki
i blonki wodnej, tworzacej sie na powierzchni czastek wilgotnego materiatu sypkiego
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i rodzaju materialu oraz stanu powierzchni $cianek ograniczajacych. Przez odpo-
wiedni dobér materiatu $cianek i gladkos¢ ich powierzchni mozna znacznie ograni-
czy¢ przylepianie si¢ materiatu sypkiego.

Przy wysypywaniu sie niektérych materiatow sypkich przez otwory wylotowe ze
zbiornikow tworza si¢ nad tymi otworami nieruchome sklepienia, ograniczajace lub
nawet catkowicie uniemozliwiajace dalsze wysypywanie si¢ materiatu ze zbiornika.
Jest to zjawisko niepozadane.

Tworzeniu si¢ sklepien sprzyjajq takie wiasciwosci materiatu jak: sktonnos¢ do
zbrylania si¢ i do zamarzania materiatow wilgotnych, sp6jnos¢ (kohezja) czastek
i przyczepnos¢ (adhezja). W przypadku materiatow o grubym uziarnieniu na tworze-
nie si¢ sklepien wplywa wielkos¢ czasteczki, stosunek wielkosci czastek do wielkosci
otworu wylotowego. Z materiatow drobnoziarnistych najwieksza tendencje do two-
rzenia sklepien wykazuja materialy tatwo zbrylajace sie.

Jedna z najwazniejszych wlasciwosci fizyczno-mechanicznych okreslajacych ma-
terial sypki jest jego kat zsypu naturalnego. Jego wartos$¢ zalezy od stopnia wza-
jemnej ruchliwo$ci czasteczek, przy czym im ruchliwos¢ ta jest wieksza, tym kat
zsypu naturalnego jest mniejszy.

Naturalny kat zsypu wyznaczany jest podczas zsypywania fadunku ziarnistego
na plaszczyzne pozioma, przy niewielkiej predkosci strumienia jego czastek. Czastki
te toczac sie¢ w dot tworza stok nachylony pod pewnym katem do poziomu i najcze-
Sciej waha si¢ w granicach 30—40°. Dla tadunku suchego kat odpowiada w przyblize-
niu katowi tarcia wewnetrznego i z tego powodu czesto jest stosowany jako charak-
terystyczny parametr badanego materialu z uwagi na tatwos¢ jego pomiaru.

Z katem usypu zwigzana jest ruchliwo$¢ wzajemna czastek, ktéra zalezy od sit
spojnosci pomigdzy poszczegdlnymi czastkami, jak réwniez od oporow tarcia po-
wstajacych przy wzajemnym przemieszczaniu si¢ czastek. Nawet dla tego samego
materialu ruchliwos$é nie jest wielkoscia stala, ale jest uwarunkowana wilgotnoscia,
sktadem frakcyjnym, ksztaltem i wymiarami czastek, stopniem zaggszczenia, a dla
materiatdw sktonnych do zbrylania réwniez czasem przechowywania.

Pod wzgledem ruchliwosci poszeczegolnych czastek dzielimy materiaty sypkie na
samozsypujace si¢ i nie zsypujace si¢ samoczynnie. Dla przewazajacej wigkszosci
materialéw kat zsypu naturalnego zalezy od wilgotnosci i zwigksza si¢ z jej wzro-
stem.

Kat zsypu naturalnego ma duze znaczenie przy transporcie, a w szczego6lnosci
wptywa na wydajnos¢ przeno$nikdw tasmowych i innych. Niektore materialy majq
tak duzy kat zsypu naturalnego, ze konieczne jest stosowanie specjalnych urzadzen
mechanicznych dla umozliwienia ich ruchu po nachylonych powierzchniach.

Istotng cecha charakteryzujaca materiat sypki jest jego zwiezto§é. Do materiatow
zwieztych zalicza sie takze materiaty, ktore wykazujg duzy opdr na $cinanie przy
bardzo malych obciazeniach normalnych. Zwigztos$¢ materiatu sypkiego mozna wy-
jasni¢ spdjnoscia jego czastek. Spojnos¢ ta moze mie¢ charakter mechaniczny jak
np. nasion niektorych roslin o puszystej powierzchni. U materialéw jednorodnych
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spdjnosc jest wynikiem wzajemnego oddziatywania migdzyczasteczkowego, czyli tzw.
sit spojnosci, przeciwstawiajacych si¢ rozdzieleniu czastek materiatu.

Niektore materialy, jak sol, saletra amonowa, kreda, cukier i inne wykazuja hi-
groskopijnos¢, czyli zdolno$¢ tatwego pochtaniania pary wodnej i wody z otoczenia.
Materiaty te nalezy sktadowa¢ w odpowiednich warunkach nie dopuszczajacych do
wchlaniania wody (wentylacja pomieszczen sktadowych, szczelne zbiorniki i worki).

3. POSTEPOWANIE Z DROBNOZIARNISTYMI ZAWIESINAMI

Materiaty drobnoziarniste wystgpuja rowniez w postaci ciektej jako zanieczysz-
czone zawiesiny, emulsje i szlamy. Gléwne zanieczyszczenia stanowia oleje, smary,
mineraty oraz metale i ich zwiazki. Szlamy te zawierajace znaczne ilosci wody, sa
bardzo ucigzliwe do zagospodarowania w pierwotnej postaci i wymagaja przetworze-
nia. Czesto gromadzone sg w kontenerach, zbiornikach i na poletkach sktadowych.
Podczas takiego sktadowania zachodzi proces stopniowego ubytku wilgoci. Jednak-
ze, w celu dalszego wykorzystania zawiesin i szlamow nalezy usunaé wodg¢ niemal
catkowicie oraz oddzieli¢ wszelkie zanieczyszczenia stosujac rozne metody i procesy
techniczne. W$rod nich wyroéznia si¢ procesy fizyczne oraz chemiczne. Podstawowe
procesy fizyczne to: filtracja, ultrafiltracja, flotacja, flokulacja, elektrokoagulacja, osmo-
za, ekstrakcja, mieszanie, zageszczanie, sedymentacja, rozdrabnianie, odwirowanie,
adsorpcja, desorpcja, stapianie, wymrazanie, suszenie i destylacja. Najczesciej zas
stosowane procesy chemiczne to: wymiana jonowa, neutralizacja, utlenianie, hydroli-
za, stracanie, przemiana Katalityczna, elektroliza, absorpcja i cementacja [Borowski,
Kuczmaszewski 2005].

Proces filtracji za pomoca ptytowej prasy filtracyjnej w sposéb prosty i skutecz-
ny umozliwia zmniejszenie uwodnienia szlaméw o okoto 30—-40%. Powszechnie sto-
sowany jest do odwadniania osadéw w oczyszczalniach $ciekow, galwanizeriach,
garbarniach oraz zaktadach przemystu spozywczego. Prasa filtracyjna, pokazana na
rys. 1, sklada si¢ z nastepujacych podzespotow:

Rys. 1. Prasa filtracyjna
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— zespot filtracyjny z plytami i tkaninami filtracyjnymi,
— glowice dociskowe z sitownikiem,

— zespot podajacy filtrat z pompa tloczaca,

— zespot odprowadzajacy wodeg,

— zespdt sterujacy pracq urzadzenia.

Plyty filtracyjne potaczone ze soba tworza komory w ktérych zbiera si¢ osad.
Pomigdzy ptytami naktada si¢ sq polipropylenowe tkaniny filtracyjne. Doboér tkaniny
uzalezniony jest od rodzaju i wlasciwosci filtrowanego osadu.

Utrzymanie odpowiedniego ci$nienia w komorze filtracyjnej zalezy od predkosci
obrotowej pompy, ktéra regulowana jest za pomoca zespotu sterujacego. W przy-
padku zastosowania pompy ze slimakowym zespotem podajacym wyroznia si¢ dwie
fazy jej pracy:

1) faza ciaglej pracy — podczas napetniania komor filtracyjnych osadem,
2) faza pulsacyjnej (przerywanej) pracy — podczas odfiltrowanie wody i okresowgo
dopetniania komor osadem.

Podczas odfiltrowania wody stosuje si¢ ci$nienia od 0,3 MPa do 1,5 MPa, prze-
cigtnie 0,5 — 0,6 MPa. W czasie okresowego dopetniania komér osadem cykle pulsa-
cyjne sa coraz krotsze w trakcie trwania tego procesu. Na proces filtracji wpltywaja
nastepujace czynniki:

— ciSnienie filtrowania,

— czas filtrowania,

— rodzaj tkaniny filtrujace;j,

— poczatkowy stopien uwodnienia,

— dodatek tzw. sSrodkéw wspomagajacych.

Stosujac zageszczanie osadow w plytowej prasie filtracyjnej mozliwe jest uzy-
skanie filtratéw o koncowym uwodnieniu 20-25%. Filtraty te nalezy dalej dosuszac
zardwno w warunkach naturalnych na poletku sktadowym, jak i termiczne w suszar-
kach elektrycznych. Po dosuszeniu i ujednorodnieniu stanowia one material drob-
noziarnisty, ktorego wtasciwosci fizyczno-mechaniczne mozna okresli¢ tak samo
jak w przypadku innych ciat sypkich.

4. DOBOR TECHNOLOGII ZAGOSPODAROWANIA MATERIALOW
DROBNOZIARNISTYCH

Ponizej wymieniono przyktadowe rodzaje substancji wystgpujacych w postaci
drobnoziarnistej [Hryniewicz i in. 2006]:
— muly weglowe,
— odpady poflotacyjne,
— pyly cynkowo-otowiowe,
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pyty i zgary miedzionos$ne,

wiory brazéw tozyskowych,
poregeneracyjny tlenek zelaza,
zendra,

mulki zgorzelinowe,

zuzle,

osady szlamdéw z oczyszczalni gazéw wielkopiecowych,
osady szlamow konwertorowych,
osady szlamow poszlifierskich,
zelazomangan,

zelazokrzem,

tlenek cynku,

gabka kadmowa,

zgary aluminiowe,

fluorek wapnia,

wapno palone,

karbid,

gips z procesu odsiarczania spalin,
odpady z produkcji wetlny mineralne;j,
maczka dolomitowa.

Wigkszo$¢ wymienionych materialéw stanowig odpady przemystowe Odpady

poddawane sa procesom odzysku lub unieszkodliwiania. Cz¢$¢ z nich nadal jest jed-
nak sktadowana na sktadowiskach. Dotyczy to gtéwnie odpadow:

powstajacych przy poszukiwaniu, wydobyciu i wzbogacaniu rud oraz innych su-
rowcow mineralnych;

z rolnictwa, sadownictwa, hodowli, rybotowstwa, lesnictwa oraz przetworstwa
Zywnosci;

z przetworstwa drewna oraz produkcji papieru, tektury, masy celulozowej, ptyt i
mebli;

z przemystu skorzanego i tekstylnego;

z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania zwiazkéw nieorganicznych,

z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania podstawowych produktéw prze-
mystu syntezy organicznej;

z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania powlok ochronnych (farb, lakie-
row emalii ceramicznych) Kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich;
nieorganicznych z proceséw termicznych,

z ksztattowania i powierzchniowej obrébki metali i tworzyw sztucznych,

z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz drogowych.

Niektore rodzaje odpaddéw (np. fosfogipsy) sktadowane sq w znacznych ilosciach

i brakuje ekonomicznie uzasadnionych mozliwosci zagospodarowania ich [Hycnar J.
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i in. 2005]. Nadal sktaduje si¢ rowniez duze ilosci odpadow z proceséw flotacyj-
nych. Obecnie nie stosuje si¢ technologii pozwalajacej na zmniejszenie ilosci tych
odpaddw, jednak prowadzone sg intensywne badania zmierzajace do ich zagospo-
darowania zarowno na powierzchni ziemi, jak i w wyrobiskach gérniczych [Plewa,
Mystek 2001].

Dla wigkszosci rodzajow odpadow istnieja w kraju technologie i instalacje
pozwalajace na odzysk surowcéw lub unieszkodliwienie substancji niepozada-
nych i niebezpiecznych dla sSrodowiska. Ponizej przedstawiono przyktady stosowa-
nych w Polsce technologii do zagospodarowania niektorych rodzajow odpadéw drob-
noziarnistych.

5. PRZYKLADY ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW
DROBNOZIARNISTYCH

5.1. Zagospodarowanie pytéw i szlamow z hutnictwa zelaza i stali

Oprécz surowki przerobezej i stali w hutach w wyniku prowadzonych procesow
technologicznych otrzymuje si¢ produkty uboczne, m.in. zuzle i pyty. Odpady te
odzyskiwane zostajag w ponad 98%, a ich najwigksze ilosci wykorzystywane sa
w procesach hutniczych oraz w przemysle cementowym.

W zaleznosci od miejsca powstawania, w trakcie procesu technologicznego po-
wstajq nastgpujace odpady: zuzel wielkopiecowy i konwertorowy, gaz wielkopieco-
wy i konwertorowy, pyt wielkopiecowy i stalowniczy, szlam wielkopiecowy i stalow-
niczy, pyt z oczyszczania gazow odlotowych konwertoréw tlenowych stalowni, pyt
z odpylania namiarowni wielkich piecéw, pyt z odpylania hali lejniczej, wytracany
w stacji odpylania hal lejniczych, pyt spiekalniczy oraz szlam spiekalniczy [Plewa,
Mystek 2001].

Szlamy zelazonosne powstajq przede wszystkim w wyniku mokrego odpylania
gazow i spalin w takich instalacjach jak odpylnie mieszalni namiaru i ciagi chtodzenia
goracego spieku zwrotnego, oczyszczalnie gazu wielkopiecowego i oczyszczalnie gazu
konwertorowego. Z kolei szlam wielkopiecowy jest najdrobniejsza frakcja materia-
6w wsadowych, wychwycona podczas mokrego oczyszczania gazu wielkopiecowe-
g0, osadzona w osadnikach radialnych wielkich piecow. Szlam spiekalniczy powstaje
wskutek odbioru na mokro pytéw z odpylania tasm spiekalniczych. Pyly zelazonosne
sg zatrzymywane w odpylni i gromadzone w zbiorniku, a nastgpnie przewozone do
namiarowni sktadnikow pylastych. Z kolei pyt wielkopiecowy jest drobng frakcja
materiatow wsadowych, wychwycong w odpylniku statycznym podczas procesu su-
chego oczyszczania gazu wielkopiecowego. Wedtug danych Urzedu Statystycznego
w Katowicach w 2001 r. w wojewddztwie $laskim wytworzono ok. 3 mIn Mg odpa-
déw z hutnictwa zelaza i stali. Najwigkszymi wytworcami tych odpadow byty: PHS
— Oddziat Huta Katowice, Huta Czestochowa i Huta Zawiercie — w sumie 98% ww.
odpaddéw. Do konica 2001 r. na sktadowiskach nagromadzono 10,851 mln Mg zuzli
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z procesow wytapiania. Procesom odzysku poddano 100% pytéw i szZlaméw z oczysz-
czania gazow odlotowych. W ponad 99% odzyskiwane byly zuzle z procesow wyta-
piania. W 2001 r. unieszkodliwiono poprzez sktadowanie 48,1 tys. Mg omawianych
odpadow.

5.2. Zagospodarowanie pytéw i szlamoéw z urzadzen odpylajacych

Pyly z urzadzen suchego odpylania czy tez szlamy z urzadzen odpylajacych na
mokro ze wzgledu na sktad chemiczny stanowig cenny materiat wsadowy w piecach
hutniczych. Pyly te sa materiatem trudnym do sktadowania i transportu oraz nie
nadaja si¢ do kawatkowania w prasach. Z uwagi na konsystencje, szlamy nie powo-
duja wtornego pylenia. Przetworzenie tych odpadow jest mozliwe poprzez nadania
im formy granulek o akceptowalnej wytrzymatosci. Uzyskanie granulatu z pytéw
wymaga ich nawilzenia i utrzymania wilgoci na stalym poziomie. Szlamy z kolei
zawierajg zbyt duzo wilgoci i ich przeréb musi by¢ poprzedzony operacja suszenia,
co wymaga duzego zuzycia energii. Pyt z namiarowni wielkich piecow wraz ze szla-
mem wielkopiecowym mozna dozowa¢ do mieszanki usredniajacej do produkcji spieku
wielkopiecowego. Recykling pytdéw i szlamow stalowniczych odbywa sie w konwer-
torze stalowniczym [Robak, Matuszek 2008].

W technologii przygotowania mieszaniny szlamu i pytu do procesu recyklingu
najwazniejsza operacja technologiczna jest mieszanie, czyli ujednorodnienie masy.
W trakcie tej operacji wykorzystywany jest efekt spadku wilgotnosci w mieszaninie
do poziomu S$redniej wazonej, przez co uzyskiwana jest konsystencja utatwiajaca
proces granulacji. Do ujednorodnienia wszelkich typdw mas, m.in. pytow i szlamow
stosuje si¢ mieszalniki. W urzadzeniach tych ok. 90% energii napgedu zuzywane jest
na intensywne mieszanie malej porcji masy znajdujacej si¢ w zasiggu szybkoobroto-
wego wirnika, obracajacego si¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu misy
mieszadta. Takie rozwigzanie konstrukcyjne umozliwia petne ujednorodnienie masy
polplastycznej nawet w ciggu dwoch lub trzech minut. Dodatkowa zaleta takiego
mieszalnika jest to, ze moze on réwniez w sposob efektywny rozdrabniaé¢ grubsze
frakcje zbrylonego materiatu, co jest nieodzowne w przypadku docelowego granulo-
wania mieszaniny.

Obrotowa misa i zgarniacz dostarczaja w sposob ciggly mieszang mas¢ w obszar
dziatania intensywnego wirnika, ktérego robocze topatki sa tak ustawione, aby doko-
nywac przemieszczenia materiatu we wszystkich plaszczyznach, takze w kierunku
rownolegtym do osi wirnika. Tylko nieznaczna cz¢$¢ mocy napedu przypada na prze-
mieszanie catego wsadu. Dzigki takiej technice mieszania zainstalowanie duzej mocy
napgdu mieszalnika umozliwia petng ujednorodnienie mieszaniny o dowolnej konsy-
stencji przy minimalnym zuzyciu energii w przeliczeniu na jednostk¢ masy obrabia-
nego materialu. Konsekwencja tego jest krotki, kilkuminutowy czas mieszania jed-
nego tadunku. Mieszalniki tego typu mozna réwniez wiaczy¢ w linie technologiczne
o dziataniu ciaglym.
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Mieszaniny szlaméw i pytéw sporzadzane dla potrzeb recyklingu w procesie me-
talurgicznym, moga by¢ poddane procesowi granulacji. W procesie tym materiat
uzyskuje forme kulek o do$¢ znacznym stopniu zageszczenia, bez stosowania form
i nacisku mechanicznego. Wazne jest, ze drobne proszki, masy drobnoziarniste, masy
plastyczne i szlamy moga by¢ granulowane od razu w mieszalniku intensywnym typu
Eirich przy odpowiednim prowadzeniu procesu. Jedynie w przypadku wymagan jed-
norodnosci granulatu konieczne jest dodatkowe zastosowanie granulatora. Tworze-
nie si¢ w koncowym etapie mieszania zalazkow granul powoduje, ze zastosowanie
tego typu mieszadta znakomicie utatwia granulacj¢ masy na granulatorach talerzo-
wych. W mieszalniku wytwarzany jest granulat o wielkosci granulek w przedziale od
0,2 do 8 mm. W mieszadle granulujacym podczas jednej operacji mozna ujednorod-
ni¢ mase i ja zgranulowa¢. W tego typu mieszalnikach dodatkowym, bardzo waznym
aspektem jest mozliwos$¢ chemiczno-mechanicznego dosuszania szlamdéw. Technolo-
gia ta pozwala na efektywne obnizenie wilgotnosci szlamu o kilka procent w wyniku
dodatku CaO i intensywnego mieszania bez stosowania procesu suszenia.

Proces granulowania mas drobnoziarnistych przy wtasciwym przygotowaniu ma-
teriatu i doborze wtasciwych konstrukceji urzadzen zachodzi tatwo i nie wymaga du-
zych naktadow energii. Granulacja na talerzu granulacyjnym zapewnia wysoka jed-
norodnos¢ granulatu oraz uzyskiwanie stosunkowo duzych granulek. Natomiast
w mieszalnikach nie uzyskuje si¢ jednakowych i duzych granulek. Doswiadczenia
wskazuja, ze maksymalne wymiary granulek uzyskiwanych w mieszalnikach
wynoszg ok. 6 mm [Robak, Matuszek 2008]. Na rysunku 2 pokazano granulator
z talerzem granulacyjnym.

Proces granulacji jest procesem ciagltym i jednorodnosci $rednicy granulek zaleza
od nastawienia urzadzenia: szybkosci obrotéw, nachylenia talerza, wydajnosci natry-

Rys. 2. Granulowanie na talerzu granulacyjnym
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sku wodnego, a takze od jednorodnosci i szybkosci dozowania materiatu. Granulki
produkowane na talerzu granulacyjnym odznaczaja si¢ wyzsza gestoscia i wytrzyma-
loscia bezposrednio po wytworzeniu. Proces granulacji zarowno w granulatorach
talerzowych, jak i bebnowych wymaga jednostajnego zasilania granulatora w mie-
szanke surowcowaq i charakteryzuje si¢ niskim zuzyciem energii. Typowa wilgot-
no$¢ granulatu wynosi od 11 do 20%, w zaleznosci od rodzaju materiatu, i jest
wieksza w materiatach o porowatych ziarnach, np. popiotach lotnych. Granulki mogg
mie¢ maksymalna $rednice ok. 20 mm, ale nalezy pamigtac, ze wydajnos¢ urzadze-
nia gwaltownie spada wraz ze wzrostem ich rozmiaru. Granulacja jest procesem
tanszym i wydajniejszym od brykietowania, a wtasnosci wytrzymatosciowe produktu
przy wiasciwym doborze technologii nie ustgpuja brykietom. Homogenicznos¢ masy
poddawanej granulacji ma bardzo duzy wptyw na sam przebieg formowania si¢ gra-
nulek i ich wytrzymato$¢ mechaniczna. Jej wysoki stopien ujednorodnienia pozwala
na znaczne ograniczenie ilosci spoiw dodawanych do mieszaniny w celu podwyzsze-
nia wytrzymatosci granulatu [Heim 2005].

5.3. Zagospodarowanie odpadow zawierajacych znaczne ilosci zelaza

Drobnoziarniste odpady zawierajace znaczne ilosci zelaza powstaja m.in. pod-
czas szlifowania kulek tozyskowych oraz innych elementéw tozysk tocznych. Zago-
spodarowanie tych odpadéw polega na ich scalaniu (nadaniu formy kawatkowej)
oraz dodaniu do wsadu wraz ze ztomem stalowym do przetopienia w piecach hutni-
czych [Borowski i in. 2008]. Najkorzystniej scalanie wykonuje si¢ metoda brykieto-
wania przy pomocy prasy walcowej (rys. 3). Prasy walcowe stosowane sa do brykie-
towania rozmaitych drobnoziarnistych odpadéw zelazono$nych do ktérych naleza:

Rys. 3. Prasa walcowa
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zendra, pyty wielkopiecowe, mutki zgorzelinowe, szlamy konwertorowe, szlamy
z mokrego oczyszczania gazow wielkopiecowych, szlamy poszlifierskie, pylisty Zela-
zomangan oraz drobnoziarnisty zelazokrzem.

Materiat odpadowy do brykietowania nalezy odpowiednio przygotowaé — okre-
$li¢ jego sktad chemiczny i wtasciwosci fizyczne, rodzaj i zawartos¢ lepiszcza oraz
najkorzystniejsza wilgotnos¢ mieszanki. Jako lepiszcze zaleca si¢ stosowac melase
w ilosci ok. 8% masy odpadow. Nastepnie nalezy miesza¢ odpady z melasg w mie-
szarce z dosuszaniem termicznym doprowadzajac mieszankg¢ do wilgotnosci ok. 5%.
Do brykietowania przygotowanej mieszanki zaleca si¢ stosowanie prasy walcowej
wraz z uktadem formujacym umozliwiajacym wytwarzanie brykietow w ksztaltcie
»siodta”. Stosujac nacisk jednostkowy ok. 65 MPa uzyskuje si¢ trwate i wytrzymate
brykiety spetniajace dopuszczalne wymogi hutnictwa i nadajace sie do wykorzystania
jako komponent wsadu pieca stalowniczego. Zanim brykiety skierowane zostang do
przetopu nalezy je sezonowac przez okres co najmniej 120 godzin. Zaleca si¢ przeta-
pianie brykietoéw w tukowym piecu elektrycznym. Proces ten polega na nagrzewaniu
i roztapianiu wsadu, sktadajacego si¢ ze ztomu stalowego oraz brykietéw, do catko-
witego roztopienia po uzyskaniu temperatury okoto 1580 °C. Nastgpnie nalezy odle-
wacé uzyskang faze ciekta oraz odczekaé do jej zakrzepnigcia. Zastapienie czesci
ztomu brykietami z odpadow tozyskowych jest w petni uzasadnione, gdyz sktad che-
miczny kapieli metalowej z brykietami jest zblizony do sktadu chemicznego kapieli
powstalej po stopienia wytacznie ztomu. Wprowadzenie do procesu wytapiania stali
brykietéw nie powoduje zwiekszonej emisji ucigzliwych pytéw do atmosfery, nato-
miast obecne w brykietach weglowodory (zanieczyszczenia olejowe) ulegaja rozkta-
dowi [Borowski, Kuczmaszewski 2005].

5.4. Zagospodarowanie odpadéw weglowych

Drobnoziarniste frakcje weglowe z proceséw wydobywania, wzbogacania i wy-
korzystania wegla kamiennego i brunatnego stanowia znaczacy udziat w bilansach
produkcji i zagospodarowania wegla. Do drobnoziarnistych frakcji weglowych naleza
muly weglowe, odpady poflotacyjne, Sciery, pyty koksownicze, koksik z procesow
zgazowania i wysoko zaweglone state produkty spalania paliw. W zalezno$ci od wia-
snosdci energetycznych muly weglowe, Sciery, pyl koksowniczy i koksik czgsto sa
zagospodarowywane jako paliwa samodzielne oraz jako jeden ze sktadnikow wytwa-
rzanych mieszanek paliwowych [Boruk, Winkler 2009]. Odpady poflotacyjne w znacz-
nie mniejszym stopniu sa energetycznie zagospodarowywane. W tych to warunkach,
znaczne ilosci drobnoziarnistych frakcji weglowych staja si¢ odpadem i sg sktadowa-
ne w osadnikach lub w wyrobiskach gorniczych.

Duza ilos¢ i wysokie rozdrobnienie omawianych frakcji weglowych uzasadniaja
potrzebe zmiany dotychczasowych praktyk i zwigkszenia ich zagospodarowania jako
paliwa podstawowego i uzupetniajacego dla okreslonych obiektéw energetycznych
oraz opanowania produkcji wysokojako$ciowych koncentratow weglowych i mie-
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szanek paliw alternatywnych. W szeregu przypadkow, drobnoziarniste frakcje moga
by¢ wzbogacane metodami fizycznymi i fizykochemicznymi, uzyskujac wysokoener-
getyczne koncentraty weglowe. Proponowane rozwiazania pozwalajq na petne zago-
spodarowanie, nawet niskoenergetycznych, drobnoziarnistych frakcji weglowych [Hyc-
nar J. i in. 2005].

Do odpadéw z przemystu energetycznego zalicza si¢: zuzle ze spalania wegla
kamiennego, zuzle ze spalania wegla brunatnego, popioty lotne z wegla kamienne-
go, popioty lotne z wegla brunatnego, mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego
odprowadzania odpadéw paleniskowych, mikrosfery z popiotéw lotnych, stale
odpady z wapniowych metod odsiarczania spalin, w tym gips poreakcyjny, produkty
odsiarczania wg metody pdtsuchej, produkty odsiarczania wg metody suchej, mie-
szaniny popiotéw lotnych i odpadow statych z wapniowych metod odsiarczania ga-
z6w odlotowych — wg metod suchych, potsuchych odsiarczania spalin oraz spalania
w ztozu fluidalnym.

Okoto 75% odpadéw weglowych podlega odzyskowi. Z przeprowadzonego roz-
poznania wynika, ze popioty lotne i zuzle znalazty bardzo szerokie zastosowanie
w roznych gateziach przemystu, a przede wszystkim podlegaja odzyskowi w prze-
mysle materialow budowlanych do produkcji cementu, betonow, kruszyw, cegly,
materiatow termo- i hydroizolacyjnych, ceramiki specjalnej itd. W goérnictwie wegla
kamiennego popioly stosowane sg do: podsadzania podziemnych wyrobisk eksplo-
atacyjnych, uszczelniania zrobow przed przenikaniem gazow i wody, wzmacniania
gorotworu, izolowania p6l pozarowych.

Jednym z masowych kierunkéw wykorzystania odpadow ze spalania jest zasto-
sowanie ich do makroniwelacji i rekultywacji terenu. W kraju powszechnie stosuje
si¢ wykorzystanie popiotow i zuzli z wegla brunatnego do wypetniania wyrobisk po
weglu brunatnym wegla brunatnego, kruszyw, gliny, siarki. Mieszanina popiotowo-
zuzlowa ze sktadowisk podlega odzyskowi przy budowie obwatowan sktadowisk od-
padow paleniskowych i innych odpadow.

W budownictwie drogowym popiotly i zuzle moga spetniaé rolg kruszyw, dodat-
kéw doziarniajacych, dodatkéw pucolanowych do spoiw, spoiw badz wypetniaczy.
Stosowane sg one takze do budowy nasypéw komunikacyjnych [Hryniewicz 2002].

W zwiazku ze wzrastajaca iloScig wytwarzanych produktéw odsiarczania spalin
ich odzysk/unieszkodliwianie staje si¢ problemem waznym i aktualnym. Najwigksze
mozliwosci w tym zakresie istnieja dla gipsu poreakcyjnego jako materiatu zastepuja-
cego gips naturalny.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zagospodarowanie materiatow drobnoziarnistych, w tym substancji odpadowych,
powinno by¢ poprzedzone doktadnym okresleniem ich charakterystycznych cech
i wlasciwosci. Najwazniejsze z nich to rozktad granulometryczny, czyli iloSciowy
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rozktad ziaren materiatu pod wzgledem ich wielko$ci, nastgpnie wilgotnos¢ (zawar-
to$¢ wody), gestos¢ w stanie zsypnym (masa usypowa), masa utrzesiona (gestosci
pozorna), przyczepnos¢ (adhezja), kat zsypu naturalnego oraz zwigztos¢. W przy-
padku wystgpowania materialéw drobnoziarnistych w postaci ciektej (jako zanie-
czyszczone zawiesiny, emulsje i szlamy), nalezy odseparowac nadmiar wody stosu-
jac np. proces filtracji za pomoca plytowej prasy filtracyjne;j.

Sposréd istniejacych w kraju technologii pozwalajacych na zagospodarowanie
surowcow drobnoziarnistych lub ich unieszkodliwienie, na szczegolng uwage zastu-
guja te, ktore umozliwiaja uzyskanie granulatu lub brykietow o znacznej odpornosci
mechanicznej. Metode granulacji wykorzystuje si¢ do przetwarzania pytow z urza-
dzen suchego odpylania oraz szlaméw z urzadzen odpylajacych na mokro. Z kolei
drobnoziarniste odpady zawierajace znaczne ilosci zelaza ze szlifowania kulek tozy-
skowych poddaje si¢ brykietowaniu Uzyskane granulaty oraz brykiety stanowig cen-
ny materiat wsadowy do przetopienia w piecach hutniczych.

Zagospodarowanie drobnoziarnistych frakcji weglowych z proceséw wydobywa-
nia, wzbogacania i wykorzystania wegla kamiennego oraz brunatnego jest najefek-
tywniejsze w przypadku wykorzystania energetycznego jako. paliwa lub jako jedne-
go ze sktadnikow mieszanki paliwowej. Produkty spalania paliw stanowig odpady,
ktore mogg by¢ zastosowane w przemysle materialdéw budowlanych do produkcji
cementu, a takze do niwelacji i rekultywacji terenu, do wypelniania wyrobisk, czy tez
do podbudowy drdg i nasypow komunikacyjnych.

Analiza przedstawionych zagadnien pozwala wysuna¢ wnioski, ze istniejg w kra-
ju dobrze znane technologie pozwalajace na zagospodarowanie drobnoziarnistych
materiatow odpadowych, jednak zwigzane jest to ich przetworzeniem obejmujacym
zmiang ich wtasciwosci fizyczno-mechanicznych, a czesto takze modyfikacje sktadu
chemicznego. Pozwala to dostosowac parametry przetworzonych substancji do okre-
Slonych wymogoéw zaktadow utylizujacych. Substancje te nabywaja cech przydatno-
Sci i staja si¢ petnowartoSciowymi surowcami wykorzystywanymi w réznych gate-
ziach przemystu.
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Designation of physical and chemical properties of fine-grained materials
for their utilization

Summary

An important of physical-chemical features and factors of fine-grained materials influen-
ced for usefulness and utilizing were described in the paper. The were proposed characte-
ristic marks in loose, suspension and sludge type of material. A lot of fine-grained mate-
rials forming in technological processes as wastes could be utilize for material recover.
There are well known a possibilities of wastes processing, especially granulation and bri-
quetting applications. It is enable to obtain the high material strength products which quali-
fies them for utilization in furnaces. An examples of technologies to utilise of fine-grained
waste shown in the paper confirmed their usefulness.
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Dorota Wéjcicka-Migasiuk*

TECHNICZNE | SPOLECZNE ASPEKTY ZASTOSOWANIA
ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW POZYSKIWANIA ENERGII

Streszczenie. W artykule omowiono wplyw wybranych czynnikow na proces projekto-
wania odpowiedniego uktadu pozyskiwania energii oraz mozliwosci realizacji obiektow
wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego. Przedstawiono przyktady sko-
jarzonych uktadow pozyskiwania cieplej wody i wytwarzania ciepta pochodzacego z energii
stonecznej. Pokazano istniejace instalacje kolektorow cieplnych dziatajace zarowno w du-
zych obiektach jak i w domach jednorodzinnych. Omoéwiono ponadto sposoby modelo-
wania i symulacji przydatne do projektowania uktadéw zintegrowanych ze zrédtami od-
nawialnymi. Przedstawiono przyktady obliczen modelowych uzyskanych za pomoca pro-
graméw komputerowych TRNSED, ESOP, WUFI oraz stosujac algorytmy opracowane
metoda zastgpezej sieci cieplnej. Pokazano korzysci i wady stosowania tych programow.
W koncowej czg¢sci artykutu skupiono si¢ na sposobach tworzenia i realizowania strate-
gii optymalnego wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii dla regionu lubelskiego.
Stwierdzono, ze region ten wystarczajaco zasobny jest pod wzgledem dostgpnosci
energii promieniowania stonecznego.

1. WSTEP

Systemem zintegrowanym w odniesieniu do pozyskiwania energii nazywamy uktad,
w ramach ktorego wspotpracujg podsystemy wykorzystujace kilka odnawialnych
zrédet energii oraz uktad tradycyjnego zrodta energii. Okresleniem uzywanym za-
miennie jest takze: system hybrydowy. O potaczeniu poszczegdlnych sktadowych,
ktorych warunki eksploatacji bardzo zalezg od wiasciwej lokalizacji i dostepnosci
zrédha energii decyduja wyniki wnikliwej analizy rodzaju dostgpnych zasobdéw oraz
innych czynnikéw, ktore maja wplyw na racjonalne wykorzystanie energii. Nalezy
réwniez uwzgledniad:
— lokalne czynniki klimatyczne,
— uwarunkowania spoteczne wptywajace na harmonogram poboru energii,
— charakter obiektu,
— aspekty techniczne wynikajace z projektowanych do zainstalowania urzadzen,
— aspekty ekonomiczne decydujace o mozliwosciach inwestycyjnych w ramach da-
nego przedsigwzigcia oraz
— koszty eksploatacyjne.

* Dorota WOJCICKA-MIGASIUK — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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W artykule przedstawiono omdéwienie wptywu wybranych czynnikow na proces
projektowania odpowiedniego uktadu pozyskiwania energii oraz mozliwosci realizacji
obiektéw wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego (eps), wynikajace
z obowigzujacego systemu uregulowan.

2. HIERARCHIA KRYTERIOW PROJEKTOWYCH

Oczywistoscia dla inzynierow jest, ze che¢ posiadania systemu pozyskiwania
energii odnawialnej nie moze by¢ decydujaca przy wyborze sktadowych zasilania
w energi¢ obiektu. Powstaje jednak pytanie czy niechg¢ (powszechna w niektérych
srodowiskach) moze decydowac o rezygnacji, a nie, na przyktad, racjonalne uzasad-
nienie wzglgdami technicznymi oraz warunkami naturalnymi. Jednakze, azeby takie
uzasadnienie moglo zmusi¢ lub zniechecic potencjalnych inwestoréw nalezy zmienié
zar6wno przepisy i normy regulujace dobor zrddet energii, jak i mentalno$¢ oraz
poczucie wspdtodpowiedzialnosci za srodowisko w spoteczenstwie. Na tej dalekiej
drodze pomocy staje si¢ powszechna edukacja w tej dziedzinie zwracajaca uwage na
wszelkie uwarunkowania. Dopiero ich petna swiadomos$¢ pozwala ustawié wlasciwa
hierarchig¢ kryteriow projektowych.

Zwykle przystepujac do procesu projektowania obiektu znamy jego lokalizacjg
oraz charakter. Niekiedy mamy takze mozliwo$¢ dopasowania usytuowania w celu
uzyskania lepszej ekspozycji na promieniowanie stoneczne czy korzystniejsze roz-
mieszczenie wymiennika gruntowego. Ideg stosowania systemow zintegrowanych
nie jest jak najszersze wykorzystanie wszystkich form energii w jednym uktadzie, ale
najbardziej racjonalne zintegrowanie tych, ktére sq dostosowane do danej lokalizacji
i charakteru obiektu. Stosunkowo duza elastycznos$ciag w dopasowaniu mozliwosci
lokalizacyjnych do wymagan stawianych systemom ogrzewania charakteryzujq si¢
obszary poza miejskie. Jest to istotne tym bardziej, ze dotychczas istniejace w nich
instalacje ogrzewania sg zwykle przestarzate i np. zawieraja mato efektywne kotly
opalane weglem lub sg kosztowne tak jak kotly opalane gazem ptynnym lub olejem
z powodu wysokiej ceny dostarczanego paliwa.

W pierwszej fazie projektowania nastepuje rozwazenie rodzaju dostepnych zaso-
bow. Ze wzgledu na mnogos¢ zagadnien, w artykule ograniczamy si¢ do omdéwienia
szeroko pojetego wykorzystania energii stonecznej. Energia promieniowania stonecz-
nego moze by¢ transformowana na ciepto za pomocg kolektorow stonecznych (sys-
tem aktywny) lub Scian stonecznych (system bierny) oraz droga konwersji fotoelek-
trycznej za pomoca ogniw fotowoltaicznych na prad elektryczny staty. W sposdb
posredni energia stoneczna zakumulowana w gruncie w formie ciepta moze by¢ prze-
twarzana dziataniem pompy ciepta wspomaganej zasilaniem elektrycznym. Bardziej
ztozonemu procesowi konwersji podlega energia stoneczna w roslinach, ktérych spa-
lanie, bezposrednie lub w postaci przetworzonej na oleje, pelety itp., pozwala na jej
wykorzystanie w procesie spalania tzw. biopaliw. W okreslonych przypadkach row-

84



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

niez energia z16z geotermalnych moze by¢ wykorzystana do celow ogrzewania ca-
tych zespotéw obiektow takich jak osiedla lub cate miejscowosci. Poszczegodlne, sze-
roko rozumiane sposoby pozyskiwania eps posiadajg okreslone uwarunkowania, po-
nizej wymieniono podstawowe [5]:

1. Uktady pozyskiwania promieniowania stonecznego bezposredniego wymagaja eks-
pozycji poludniowej z mozliwoscia regulacji nachylenia do powierzchni poziomej,
a wigc najdogodniej na powierzchni terenu lub dachach niskich, najlepiej partero-
wych, zabudowan. Wymagaja takze dopasowania trybu zuzycia tej energii do
cyklu jej pozyskiwania aby unikna¢ uszkodzen na skutek przegrzania elementow
oraz strat ciepta z powodu stygniecia masy podgrzanej wody. Znajduja one zasto-
sowanie:

— do podgrzewania wody uzytkowej (kolektory stoneczne) w przetworstwie rol-
no-spozywczym, dla celow sanitarno bytowych w obiektach o stalym zasie-
dleniu, dla celéw produkcji zywnosci w zbiornikach hodowlanych, nawadnia-
nia roslin szklarniowych i ogrzewania podtoza,

— W suszarnictwie i wspomaganiu ogrzewania pomieszczen produkcyjnych (ko-
lektory powietrzne i bierne systemy stoneczne), suszenie biomasy na biopali-
wa state,

Rys. 2.1. Obiekt eksperymentalny w Budach Grabskich [8]
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Zaprezentowany na rys. 2.1. obiekt posiada stoneczne kolektory rurowe (na da-
chu) oraz ptaskie (wolnostojace), a na terenie przed kolektorami zakopana jest
instalacja wymiennika gruntowego. Dostarczajg one ciepto do instalacji cieptej
wody uzytkowej pracujacej na potrzeby osrodka szkoleniowego z zapleczem ho-
telowym na 30 osob. Dla poréwnania skali instalacji stonecznej przedstawiono
rys. 2.2., na ktorym znajduje sie fotografia 2 kolektorow zasilajacych instalacje
cwu w domku jednorodzinnym.
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Rys. 2.2. Kolektory zainstalowane w instalacji przygotowania cieptej wody domku
jednorodzinnego, lokalizacja — Legionowo k. Warszawy [9]

Uktady wspotpracujace z pompami ciepta dla celow grzewczych zaro6wno na
potrzeby ogrzewania centralnego jak i cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wy-
magaja zapewnienia odpowiedniej mocy chtodniczej urzadzenia ze zrodla energii
0 nizszym, tzw. dolnym potencjale energetycznym np. z gruntu. Moga one
by¢ w postaci:

— studni wody gruntowej, ktére wymagaja odpowiedniej chtonnosci gruntu dla
odbioru wody z otworow chtonnych, lokalizacji tych otworéw we wihasciwej
odlegtosci oraz odpowiedniej jakosci gruntu zapewniajacego trwatos$¢ obiektu,

— wymiennikdéw gruntowych poziomych i pionowych, ktére wymagaja duzych
powierzchni niezabudowanych.

Kotly moga by¢ opalane biopaliwami, ale w takim przypadku nalezy rozwazy¢,

czy lokalizacja jest uzasadniona ekonomicznie, ze wzgledu na koszt transportu
takiego paliwa.
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4. Wszelkiego rodzaju systemy odzysku ciepta technologicznego np. z chtodnictwa —
czeste przypadki w przetworstwie zywnosci, lub odzysku ciepta z glgbokiej scidtki
np. w chlewni.

5. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych znajduje uzasadnienie w przypadku, gdy
tradycyjny wariant przytaczenia do sieci zwiazany jest z podwyzszonymi koszta-
mi, zwlaszcza jezeli zwigkszenie poboru pradu w gospodarstwie wymaga dodat-
kowych naktadéw ze strony terenowego Zaktadu Energetycznego, ktére czgsto
przenoszone sa na uzytkownika. W uktadach zintegrowanych na terenach wiej-
skich traktuje sie je zazwyczaj jako instalacje dodatkowe do wspomagania zasila-
nia w energi¢ elektryczna urzadzen o niewielkim zapotrzebowaniu mocy (panele
PV do pomp cyrkulacyjnych w instalacjach wodnych). Nie bez znaczenia sg
takze wzgledy ekologiczne na terenach znajdujacych sie w sasiedztwie parkéw
przyrodniczych. W takich sytuacjach instalacja montowana jest czgsto na nie-
wielkich obiektach. Najbardziej znanym w naszym kraju przyktadem takiego
zastosowania jest schronisko w Dolinie Pigciu Stawow Polskich. Praktykowane
sa takze w obiektach stuzacych do okresowego przebywania ludzi (np. schroni-
ska, osady lesne, pokoje goscinne, chaty pasterskie), ale tam wymagaja uwzgled-
nienia sposobu magazynowania energii i zabezpieczenia uktadu w okresie braku
zapotrzebowania.

6. Sciany stoneczne, w naszych warunkach klimatycznych, powinny byé uzupetnio-
ne o elementy z transparentnych materialéw izolacyjnych i w tej postaci popra-
wiaja catkowity bilans energii budynku, prowadzac do zmniejszenia zuzycia ener-
gii na cele ogrzewania. Nalezy takze pamigta¢ o wspoltowarzyszacej prawidlowe;j
izolacji budynkéw i odpowiednim przygotowaniu terenu wokot obiektu.
Postuzymy sig tutaj przyktadem studium przypadku przeprowadzonym na po-
trzeby projektu dla Domu Pomocy Spolecznej dla kobiet w Jadwinowie k. Lu-
bartowa.

Z powodu niskiego natezenia strumieni energii w postaci ciepta pochodzacego ze
zrédet odnawialnych takich jak grunt czy promieniowanie stoneczne, uktady pozy-
skujace z nich energi¢ maja wzglednie rozbudowane rurociagi. Jest to jedna z przy-
czyn znacznych strat ciepla pozyskanego w elementach czynnych. W poréwnaniu
z grzejnictwem tradycyjnym wydajnos$¢ systemow odnawialnych zrodet energii sil-
niej zalezy od samego przebiegu obcigzenia. Zwlaszcza uktady zasilajace pracujace
przy obciazeniu nizszym od przyjetego w projekcie jako obliczeniowe, maja znacz-
nie zmniejszong efektywnos¢, co wptywa bezposrednio na poziom optacalnosci roz-
wiazania. Badania prowadzone przez Chochowskiego i in. [2, 3] wykazaty, ze para-
metry energetyczne poszczegdlnych sekcji systemu odbiegaja od przewidywanych
na podstawie charakterystyk statycznych. Nierdwnomierne obcigzenie systemu w ko-
lejnych dobach prowadzi do obnizenia sprawnosci przemian. W zaprojektowanym
systemie udato si¢ unikna¢ dtugich rurociagdéw gdyz kottownia zlokalizowana jest
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w czesci parterowej budynku z dachem o odpowiedniej dla kolektoréw stonecznych
ekspozycji potudniowej i zachodniej. Proces opracowania koncepcji systemu zinte-
growanego przeprowadzono gdy rozwazano modernizacj¢ zaktadu opiekunczego oraz
zmiang paliwa z gazu plynnego magazynowanego w zbiornikach na terenie posesji na
gaz ziemny z sieci lubartowskiej. Projektowany system miat wspomagac system pod-
stawowy. Zaprojektowana instalacja stoneczna ma sklada¢ si¢ z baterii dwunastu
ptaskich kolektorow stonecznych firmy Paradigma typ SOLAR 750. Dziewig¢ ko-
lektorow planowanych jest na potudniowej stronie dachu kottowni, natomiast po-
zostale trzy na zachodniej stronie dachu ze skierowaniem w kierunku potudnio-
wym. Ewentualne uzupetnienie baterii kolektorow o 8 paneli mozliwe byloby na
terenie uzyskanym po usunigciu zbiornikéw na gaz. Spetniony zostat zatem waru-
nek dostepnosci zrédta.

Rys. 2.3. Budynek kottowni i garazy — elewacja poludniowa, na ktorej projektuje si¢
zamontowanie 12 kolektorow [8]

Kolejnym kryterium do rozpatrzenia byto dopasowanie obciazenia do cyklu
wytwarzania ciepta. W tym przypadku okazato si¢, ze zaréwno w cyklu rocznym
jak i dobowym wystepuje idealna zgodnos¢ cyklu zuzycia cieplej wody i wytwarza-
nia ciepta pochodzacego z energii stonecznej. Ze wzgledu na podeszty wiek pensjo-
nariuszek i mala odpornos$¢ na zmiany temperatury kapiele w okresie zimowym zre-
dukowane sa do absolutnie niezb¢dnego minimum. Natomiast, w okresie letnim, kie-
dy otrzymujemy wigcej energii z promieniowania stonecznego pensjonariuszki moga
czesciej korzystac z kapieli. Ponadto w cyklu dobowym réwniez obserwujemy zgod-
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nos¢, gdyz kapiele odbywaja sie w godzinach popotudniowych gdy obstuga domu
uporata si¢ juz ze sprzataniem i przygotowaniem positkow, a zbiorniki magazynuja-
ce posiadaja wtedy maksymalna ilo$¢ cieplej wody ogrzanej z baterii kolektorow.
W godzinach wieczornych rozpoczyna si¢ powolne stygnigcie, a obstuga poza osoba-
mi dyzurujacymi udaje si¢ do domu. Domy opieki nie pustoszeja w okresie wakacyj-
nym tak jak osiedla mieszkaniowe czy dzielnice biurowe. Rysunek 2.3. przedstawia
pozadana lokalizacje kolektoréw i z zalem mozna tylko stwierdzi¢, ze przy tylu sprzy-
jajacych okolicznosciach nie skorzystano z tego rozwigzania.

Osrodki akademickie, szczegolnie podatne na edukacyjny aspekt zastosowania
zrodet odnawialnych powinny wnikliwie rozwaza¢ kwesti¢ dopasowania. Rozwigza-
niem byltby tutaj obiekt goscinno sportowy z basenem uzytkowany takze w okresie
przerwy w zajeciach. Nie jest uzasadnione zaopatrywanie w energie stoneczng bu-
dynkéw wytacznie z pomieszczeniami wyktadowymi i biurowymi gdyz wtedy nalezy
zagospodarowac najwigksze ilosci energii, gdy zuzycie cieplej wody spada do zera.
Przegrzane kolektory ulegaja uszkodzeniu, a magazynowana zbyt dtugo ciepta woda
staje sie sSrodowiskiem sprzyjajacym rozwojowi bakterii. Problem ten nalezy réwniez
rozwazy¢ przy projektowaniu instalacji cieptej wody w domach jednorodzinnych.
Pod tym wzgledem lokalizacje miejskie sg uprzywilejowane, gdyz w osiedlach do-
moéw wielorodzinnych czes¢ mieszkancow pozostaje przez caty rok i nawet jesli nie
sg to te same osoby przy centralnym przygotowaniu cieptej wody zuzycie jest wy-
starczajace do zapewnienia ciaglego przeptywu przez kolektory. Nalezy jedynie pa-
mietaé, ze zbiorniki magazynujace powinny by¢ jedynie co kilka dni przegrzane po-
wyzej 60 °C, jezeli nie dochodzi do tego samoistnie w czasie dziatania instalacji.

Innym podejsciem do kwestii dopasowania moze by¢ rozwazenie integracji sys-
temu z siecig cieptownicza lub energetyczna, ktéra moglaby odbieraé¢ ewentualne
nadmiary energii. Jest to w obecnym stanie administracyjno-prawnym w naszym
kraju niezwykle trudne przedsigwziecie. Jak dotychczas, najlepiej sprawdza si¢ pota-
czenie zrodet geotermalnych z siecig cieptownicza lub kotlowni z kottami opalanymi
biopaliwem w zintegrowaniu z gazowymi zasilanymi gazem sieciowym. W tym ostat-
nim przypadku, jednak sie¢ nie odbiera energii, a jedynie daje mozliwos¢ zredukowa-
nia ilo$ci pobieranego paliwa lub catkowitego wylaczenia. Szczegodlnie pozadane sa
takie potaczenia w przypadku instalacji fotowoltaicznej i sieci energetycznej. Uzupel-
niaja si¢ w nim dwa aspekty autonomicznej pracy uktadu odnawialnego oraz profilu
regularnej dostawy energii sieci energetycznej.

Kolejnym przykladem dobrego dopasowania bytaby koncepcja potaczenia tech-
nologii produkcji i instalacji kolektorowej rozwazana w ramach studium przypadku
dla zaktadu przetworstwa miesnego w Ksiezpolu. Ze wzgledu na technologie masarni
wykorzystuje sie goracqg wodg o temp. do 80 °C na potrzeby zmywania pomieszczen
technologicznych (rozbior intensywny ok. godz. 15) oraz ciepta wode do 60 °C na
potrzeby higieny pracownikow i technologii produkcji (rozbiér rownomierny w go-
dzinach pracy na dwie zmiany). Woda goraca pozyskiwana jest z systemu chtodni-
czego oraz kottéw parowych, ktére rownoczesnie pracuja na potrzeby c.o. W kon-
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cepcji proponuje si¢ zasilenie z systemu chtodniczego oraz z kolektoréw stonecz-
nych, w ktorych cykl pozyskiwania ciepta jest zgodny z rozbiorem wody w porze
dnia, a takze konwencjonalne wspomaganie z parowych kottow gazowych.

Nawet przy drobiazgowo opracowanej procedurze walidacji kryterium doboru
systemdOw niezbegdne jest opieranie procesu projektowania o symulacje ktéra poda-
watyby uzytkownikowi oczekiwana ilos$¢ i rozktad zapotrzebowania na energie przez
obiekt w potaczeniu z efektami pracy systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
czy o$wietlenia. W przypadku systemdéw zintegrowanych takze rozktad tych efektow
na poszczego6lne moduly z jednoczesng mozliwoscia dostosowywania do lokalnych
warunkéw klimatycznych, danego typu produkcji czy sposobu uzytkowania obiektu.

W kolejnosci zostang omowione techniki symulacyjne szczegdlnie przydatne
w pracy uktadow zintegrowanych ze zrédtami odnawialnymi, a wigc modelowanie
i symulacja na potrzeby inzynierow projektantow, inwestoréow czy przedstawicieli
srodowisk regionalnych zajmujacych si¢ planowaniem rozwoju lokalnej infrastruktu-
ry w budownictwie, transporcie czy spoteczne;j.

Najbardziej zaawansowane techniki symulacji przydatne sa dla projektantow,
ktérzy w przypadku projektowania systeméw nietypowych mogliby sprawdzaé ich
efektywnos¢. Mozliwosci takie posiadajq programy TRNSYS, ESOP, WUFI oraz
algorytmy opracowane metoda zastgpczej sieci cieplnej.

Na rysunku 2.4 przedstawiono przyktadowa symulacje wykonang za pomoca
oprogramowania TRNSYS na potrzeby zasilania ogniw PV dla Chicago z zesta-
wem 4 paneli Solec 070 w czasie 1 roku. Oprogramowanie to pozwala na symulacje

Rys. 2.4. Symulacja dla paneli PV z oprogramowania TRNSY'S — pakiet TRNSED [6]
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zmian parametréw termodynamicznych w réznych urzadzeniach i ich konfiguracjach
wchodzacych w sktad systemow eps., a takze ich finansowych konsekwencjach. Jest
ono bardzo uzyteczne, posiada rézne pakiety dla poszczegélnych typdw instalacji,
jednakze jest kosztowne, a dostepne bezptatne pakiety pracuja wylacznie na danych
pochodzacych z terenu USA, zaréwno geograficznych, klimatycznych jak i rynko-
wych lub tak jak WUFI — niemieckich [4].

Réwniez producenci urzadzen dostgpnych powszechnie na rynku polskim do-
starczaja projektantom programy symulacyjne ale bez mozliwosci wgladu w uprosz-
czenia obliczen. Sa one proste w obstudze i udzielaja informacji o ilosci pozyskanej
energii, emisji CO, i oszczgdnosci paliw konwencjonalnych. Bardzo przydatne moga
by¢ dla pracownikéw administracji lokalnej, aczkolwiek dostosowane sa jedynie do
instalacji w niewielkich obiektach mieszkalnych. Program taki jak ESOP zostat opra-
cowany dla niewielkich obiektéw o ustalonej technologii pozyskiwania eps bez moz-
liwosci wprowadzania zmian. Na rysunku 2.4 wyniki symulacji catorocznej wykona-
ne dla budynku jednorodzinnego w programie ESOP.

Mozna takze zaproponowaé polskie rozwigzanie oparte na modelowaniu za po-
moca uktadéw elektrycznych, ktore jest uniwersalne gdyz w jednym ztozonym ukta-
dzie mozna modelowaé przeplyw energii roznymi nosnikami, nadaje si¢ zatem dla
systemow zintegrowanych. Okresla si¢ je mianem zastepczej sieci cieplnej i nie zo-
stalo jeszcze skomercjalizowane. Korzystanie z niego jest niewatpliwie bardziej pra-
cochtonne, ale umozliwia kontrole i zmian¢ sposobu przeprowadzania symulacji do-
starczajac projektantowi informacje o wszelkich uproszczeniach i ich wplywie na
wyniki obliczen. Przyktadowy wynik symulacji wykonanej ta metoda przedstawiony
jest na rysunku 2.5.

Rys. 2.5. Wynik symulacji z programu ESOP Viessmann [7]
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Rys. 2.6. Graficzny obraz wynikéw symulacji temperatury poszczegdlnych weztéw
zatozonego uktadu zintegrowanego zamodelowanego zastepcza siecia cieplna
w ciagu 10 godzin dnia [8]

3. STRATEGIA OPTYMALNEGO WYKORZYSTANIA ZRODEL ENERGII

Wspdtpraca srodowisk administracji lokalnej z osrodkami badawczymi, sSrodowi-
skami projektantow i dostawcow urzadzen dla promocji zrdwnowazonego rozwoju
regionalnej infrastruktury, z racjonalnym poszanowaniem Srodowiska naturalnego
zardbwno w miastach, jak i na terenach wiejskich jest bardzo pozadana. Moze ona
przybiera¢ rowniez sformalizowane postaci w oparciu o zatoZzone programy promocji
rozwoju edukacji, przemyshu, a takze szeroko rozumianej komercji w regionie, czy
przedsigbiorczosci akademickiej, ktéra taczy w sobie aktywne postawy srodowiska
akademickiego, jego otoczenia, wobec zagadnienia komercjalizacji dorobku nauko-
wego uczelni oraz sposobow utatwiania przeptywu nowych wyrobow i technologii do
przemystu. Wsrod przejawdéw zaangazowania w rozwdj przedsigbiorczosci akade-
mickiej wyroznia si¢ dziatania nie tylko zwigzane z komercjalizacja wynikoéw badan
ale takze nauczaniem przedsigbiorczosci czy tworzeniem firm typu spin-off. W regio-
nie lubelskim niewatpliwie nalezy zwrdci¢ uwagg na program Rozwoj Polski Wschod-
niej, majac w zamysle wspottworzenie i realizacjg¢ strategii rozwoju dla naszego
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regionu, w tym strategii optymalnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Zwlaszcza, ze pod wzglgdem dostgpnosci eps region nasz jest dos¢ zasobny, o czym

Swiadczy ilos¢ 1600 godzin nastonecznienia rocznie [5].

W celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski, projekt polityki go-
spodarczej w tej dziedzinie, opracowany do 2030 roku, przewiduje w dalszym ciagu
oparcie si¢ na weglu jako gléwnym paliwie elektroenergetycznym. Przewiduje takze
rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE), poprawe efektywnosci
energetycznej, a w konsekwencji rowniez ograniczenie oddzialywania energetyki na
srodowisko. Podejscie takie wydaje si¢ w petni uzasadnione jesli jednoczesnie wspot-
gra z rozwojem konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Oczekuje si¢ osiagnigcia
poziomu wykorzystania OZE w wielkosci 20% udziatu w bilansie energii. Znaczng
role majg tu odgrywaé biopaliwa, ktérych krajowe technologie produkcji zostaty
rozwiniete na tyle aby mozna byto wdraza¢ je do zastosowan komercyjnych, jed-
nakze wskazuje si¢ na konieczno$¢ utrzymania zwolnienia z akcyzy energii pocho-
dzacej z OZE.

W przypadku bezposredniego wykorzystania energii stonecznej osiagnigto row-
niez zadowalajacy poziom rozwoju technologii pozyskiwania utrzymujacy si¢ na po-
ziomie sprawnosci 60—-80% urzadzen konwersji termicznej i 25% modutéw do kon-
wersji fotowoltaicznej (PV). W tym sektorze jednak utrzymanie konkurencyjnosci
wymaga wprowadzenia wielu mechanizméw np. poprzez wdrazanie stymulujacych
programdw wsparcia tak jak w innych krajach europejskich o podobnym potencjale
rozproszonych zrédet energii. Czynnikiem pogarszajacym wskazniki ekonomiczne
OZE jest wlasnie niewielka skala urzadzen i produkcji energii w danej lokalizacji.
Sprzyjajacym natomiast to, ze urzadzenia mogg by¢ produkowane przez srednie i mate
przedsigbiorstwa bez angazowania takiego potencjatu jak dla stojacej na przeciwle-
glym biegunie uwarunkowan energetyki jadrowe;.

W Polsce wydaje sig istniec sprzyjajaca atmosfera do tworzenia klastrow regio-
nalnych, czyli grup przedsigbiorstw i powiazanych z nimi instytucji znajdujacych si¢
w sasiedztwie, a zajmujacych si¢ okreslong dziedzing i wzajemnie si¢ uzupehniaja-
cych zmierzajacych do zrdwnowazonego rozwoju infrastruktury i tworzenia nowych
miejsc pracy w regionie. Konieczne rozwiazania prawne juz istnieja, a nowopowsta-
jace grupy mogg korzystaé z doswiadczen juz dziatajacych, takich jak Battycki Kla-
ster Energetyczny, Matopolski klaster czystych technologii czy Regionalny Klaster
w Lublinie.

Na podstawie przegladu literatury [1, 10] omawiajacej wptyw uwarunkowan praw-
nych, regulowanych okreslonymi dokumentami, na rozwoj OZE w naszym kraju,
najistotniejsze znaczenie maja:

— Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku, Ministerstwo Gospodarki i Pracy,
Zespol do Spraw Polityki Energetycznej — dokument przyjety przez Rade Mini-
strow w dniu 04.01.2005,

—  Wspdlnotowe zasady ramowe dotyczace pomocy panstwa na dzialalnos¢ badawcza,
rozwojowa i innowacyjna, Dz. U. UE, C323 z dn. 30.12.2006,
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— Krajowy Plan Dziatan Energetyki dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP),
Warszawa 2007,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 16 stycznia 2008 r. w sprawie szcze-
gétowych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewzigcia bedace
inwestycjami, zwigzanymi z odnawialnymi zrédtami energii, Dz. U. Nr 14, poz.
89 z 29 stycznia 2008,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku — projekt Ministerstwa Gospodarki
z dnia 04.09.2008.

Niestety, w opiniach znajduja si¢ zar6wno stwierdzenia o pozytywnym jak i ne-
gatywnym wptywie wymienionych dokumentow na rozwo6j OZE.

4. PODSUMOWANIE

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze nalezy dazy¢ do zdynamizowania roz-
woju OZE, szczegdlnie w naszym regionie — energii promieniowania stonecznego.
Nie bedzie to jednak mozliwe bez kazdorazowego wnikliwego przygotowania stu-
dium przypadku, wspotdziatania wielu animatoréw gospodarki lokalnej oraz urucho-
miania bodzcow pozytywnie wplywajacych na wytwarzanie energii ze zrédet odna-
wialnych.
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Technical and social aspects of integrated energy supply systems

Summary

The paper defines and describes factors that should be considered by designers of integra-
ted energy supply systems that incorporate solar systems in particular. In the first point,
the author establishes the hierarchy of criteria to apply at subsequent phases of the deci-
sion processes carried out when renewable energy systems are to be used. To do this, she
takes the advantage of the following case studies: a solar hot water system in an elderly
house and an integrated system of steam boilers, heat recovery from a cooling system in
connection with solar heating in a food production plant. The images of thermal collectors
in experimental objects, i.e.,: the educational centre and the small detached house are pre-
sented. Then, the paper indicates the necessity of energy simulations prior to: taking up the
decisions of localization and to final verification of the project. Moreover, the examples
of simulation results derived from different software such as TRNSED, ESOP and from
the method called equivalent thermal network are presented. The advantages and disadvan-
tages of this software are described. The third chapter is focused on forms of promotion
that can be applied to positively stimulate the sustainable development of the use of rene-
wable sources in the central eastern region of Poland. It is also explained why this region is
predestinated for solar energy use. The most important legislative documents for renewa-
ble energy applications are listed.
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Maciej Drabik*, Alina Gil*

WIRTUALNE LABORATORIUM POMIAROWE

Streszczenie. W artykule przedstawiona zostala krotka ewolucja systemu pomiarowego
w kierunku programowania graficznego. Opisano konstrukcj¢ wirtualnego przyrzadu w pro-
gramie LabVIEW, metodologi¢ projektowania systeméw pomiarowych w tym progra-
mie, cechy przyrzadoéw wirtualnych, i mozliwosci ich zastosowania w pomiarach labora-
toryjnych.

WSTEP

W historii pomiaréw wielkosci fizycznych wyrdzni¢ mozna kilka etapéw. Najwcze-
$niejszy z nich to bezposrednie poréwnywanie wielkosci mierzonej ze wzorcem i do-
minacja miernikow wskaznikowych. Drugi etap to wprowadzenie czujnikéw pomia-
rowych, ktore zamieniaty wielkos$¢ nieelektryczna na elektryczng i sprowadzaty po-
miar roznych wielkosci fizycznych do pomiaru wielkosci elektrycznych, za pomoca
coraz to nowoczesniejszych i bardziej doktadnych przyrzadow. Klasyczny uktad
pomiarowy sktadat si¢ wowczas z czujnika (przetwornika) odpowiednio dobranego
do mierzonego parametru (czujnik termometru, manometr, sitomierz itp.), uktadu
przetworzenia sygnatu i miernika (oscyloskopu, woltomierza, czgstosciomierza).
W kolejnym etapie zastosowano do pomiarow komputer. Pozwolito to sterowac po-
miarami w sposob automatyczny i dowolnie przetwarzaé¢ wyniki pomiaréw. Oprogra-
mowanie, a nie sprzgt zaczeto decydowaé o mozliwosciach uktadu pomiarowego [1].

KOMPUTER W SYSTEMIE POMIAROWYM

Klasyczny sposob budowania systemow pomiarowych z wykorzystaniem kompu-
tera polegat poczatkowo na opracowaniu od zera programu sterujacego wraz z polece-
niami do komunikacji komputera z urzadzeniami wejscia i wyjscia. Uzywano do tego
celu jezykow wysokiego poziomu (Basic, Pascal, C). Sposob ten bardzo pracochton-
ny umozliwiat odbioér informacji z czujnikow, przetwarzanie informacji oraz wysyta-
nie polecen.

* Maciej DRABIK, Alina GIL — Instytut Edukacji Technicznej i Informatycznej, Akademia im. Jana
Dtugosza w Czestochowie.
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Drugim krokiem w kierunku uproszczenia projektowania i uruchamiania syste-
méw pomiarowych byto opracowanie standardu, ktory okreslat metody programo-
wania przyrzadoéw pomiarowych. W latach dziewigédziesiatych ubiegtego wieku po-
wstal standard SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments). Byt to
zestaw instrukcji pozwalajacych na pelne zaprogramowanie pracy przyrzadu pomia-
rowego niezaleznie od jego rodzaju.

Kolejnym osiagnigciem w dziedzinie projektowania oprogramowania systemow
pomiarowych bylo powstanie zintegrowanych srodowisk pomiarowych. W poczatku
lat dziewigcdziesiatych rozwoj jezykdéw programowania wyzszego poziomu (Pascal
czy C) i graficzny system operacyjny Windows stworzyly warunki dla rozwoju tych
srodowisk. Na tej bazie rézne firmy (National Instruments, Hewlett-Packard i inne)
zaczely budowad pakiety programowe wspomagajace projektowanie systemow po-
miarowych o duzych mozliwosciach pomiarowych i tatwej obstudze. Powstaty sro-
dowiska tekstowo-graficzne (np. LabWindows/ CVI) i typowo graficzne (LabVIEW).
Srodowiska tekstowo-graficzne sa polaczeniem projektowania graficznego z pisa-
niem kodu programu, za$ graficzne pomijaja zupetnie pisanie kodu programu.

Okazalo si¢ wkrétce, ze lepiej sq odbierane srodowiska czysto graficzne, a kla-
syczne jezyki programowania odchodzg do lamusa. Obecnie znakomita wigkszo$¢
srodowisk programowania systemow pomiarowych, to srodowiska graficzne [2].
Wynika to z faktu, ze korzysta¢ z takich srodowisk moze zwykly uzytkownik kom-
putera, nie znajacy zadnych jezykow programowania.

PROGRAMOWANIE W LABVIEW

Sposrdd kilku srodowisk programowania graficznego najwigksza popularnoscia
cieszy sie obecnie srodowisko LabVIEW (Laboratory Virtual Instruments Engine-
ering Workbench) opracowane przez firme¢ National Instruments. Jest to bez watpie-
nia srodowisko najlepiej opracowane, posiadajace najszersze biblioteki i bardzo przy-
jazne dla uzytkownika.

Przyjeta terminologia, stosowane symbole graficzne oraz blokowy sposob przed-
stawienia dziatania programu w LabVIEW nie rdznig si¢ od notacji powszechnie
uzywanej przez inzynieréw. Ponadto ,,obrazkowy” charakter Srodowiska utatwia gra-
ficzng prezentacj¢ danych [3].

Programowanie w LabVIEW przebiega nastgpujaco:

— projektuje si¢ panel sterowania urzadzenia wirtualnego w oknie panelu,

— tworzy si¢ program graficzny w oknie diagramu,

— projektuje si¢ ikong (ztacze) reprezentujaca program, umozliwiajaca jego dotacza-
nie do innych programéw.

Panel stanowi interaktywny interfejs z uzytkownikiem (rys. 1). Symuluje on
plyte czolowa rzeczywistego przyrzadu pomiarowego [4]. Umieszczone sa na nim
zadajniki (Controls) stuzace do wprowadzania danych do programu (przetaczniki,
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pokretta, wyswietlacze) oraz wskazniki (Indicators) stuzace do wyprowadzania da-
nych z programu do uzytkownika (wyswietlacze, wykresy itp.). Do obstugi elemen-
téw panelu uzywa si¢ myszy, klawiatury lub ekranu dotykowego.

Sine

Square

Amplituda

Rys. 1. Panel oscyloskopu w srodowisku LabVIEW
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Rys. 2. Diagram oscyloskopu w srodowisku LabVIEW
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Diagram na rysunku 2 zawiera program zrodtowy aplikacji w jezyku graficznym.
Na diagramie umieszczone sg ikony reprezentujace poszczegdlne elementy programu
(bloki funkcjonalne) oraz polaczenia miedzy elementami wskazujace kierunek prze-
ptywu danych. Programy w LabVIEW sg sterowane przeptywem danych, co ozna-
cza, ze kolejny wezet diagramu blokowego zaczyna dziataé, kiedy ma potrzebne
dane na wszystkich swoich wejsciach, a konczy dziatanie generujac dane na wszyst-
kie swoje wyjscia. Brak jest tutaj ograniczen sekwencyjnego programowania teksto-
wego, bloki funkcjonalne moga mie¢ wiele niezaleznych wejs¢ danych, wiele opera-
cji moze by¢ wykonywanych jednoczesnie.

Metodyka projektowania systemu pomiarowego

Metodyke projektowania systemu pomiarowego w LabVIEW podzieli¢ mozna
na kilka etapow [2]:

1. Wstep do projektu:
a) okreslenie funkcji i parametréw projektowanego przyrzadu,
b) dobdr whasciwej czgsci sprzetowej (czujniki, urzadzenia akwizycji itp.),
¢) analiza sterownika czgsci sprzgtowej lub zaprojektowanie wtasnego sterownika.

2. Tworzenie panelu graficznego przyrzadu pomiarowego:
a) umieszczenie w oknie edytora panelu elementéw niezbgdnych do dzialania
przyrzadu tj.: pokretet, suwakow, wyswietlaczy itp.,
b) odpowiednie rozmieszczenie i konfiguracja elementow panelu.

3. Tworzenie diagramu blokowego (graficznego kodu zrédtowego):
a) rozmieszczenie istniejacych ikon (przenosza si¢ one na diagram automatycznie
z tworzonego panelu graficznego — ikony sa odpowiednikami elementéw panelu),
b) wstawianie dodatkowych elementéw i procedur (o ile s one konieczne):
— petle np.: while, case,
— funkcje interfejsu,
— sterowniki rzeczywistych przyrzadow,
— struktury typu sequence itp.,
¢) laczenie elementow w taki sposdb aby przyrzad dziatat prawidtowo.

4. Uruchomienie i testowanie programu.

WIRTUALNE PRZYRZADY POMIAROWE

W klasycznym laboratorium pomiarowym jest wiele r6znych miernikéw. Kazdy
z nich umozliwia pomiar przewaznie jednej wielkos$ci fizycznej i posiada odpo-
wiednie pokretta, przyciski, wyswietlacze dostosowane do jego zadan. Uzytkownik
przyrzadu nie moze zmieni¢ sposobu dziatania i rodzaju wielkosci fizycznej mie-
rzonej przez przyrzad. Jesli chce mierzy¢ inng wielko$é musi naby¢ kolejny przy-
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rzad. Podobnie ma si¢ rzecz z przyrzadami generujacymi rézne sygnaty analogowe
lub cyfrowe [5].

Rozwoj programowania graficznego i Srodowisk takich jak LabVIEW stworzyt
alternatywe dla klasycznych przyrzadéw pomiarowych. Pojawity si¢ bowiem ,,wirtu-
alne przyrzady pomiarowe”.

Wirtualny (z tac. virtualis — mozliwy) to ,,mogacy zaistnie¢ lub teoretycznie moz-
liwy” [4]. Jest to co$, co nie istnieje w rzeczywistosci, lecz spetnia swoja role za
pomoca innych srodkow lub metod niz tradycyjne. Obecnie pojecie ,,wirtualny” wia-
ze si¢ Scisle z technikg komputerowa jako: ,,istniejacy jedynie na ekranie i w pamigci
komputera, ale zachowujacy sie jak w rzeczywistosci”. Czesto spotykamy si¢ z poje-
ciami okreslanymi jako ,,wirtualne”. Bankowe karty platnicze nazywamy wirtualny-
mi pieniedzmi. Nie sa one podobne do monet czy banknotow, ale petnig ich rolg, czyli
pozwalaja dokonywacé ptatnosci.

Przyrzady wirtualne umozliwiaja wykonywanie prawdziwych pomiaréw, chociaz
innymi metodami. W klasycznych przyrzadach uzywamy przyciskéw i przetaczni-
kéw umieszezonych na plycie czotowej. W przyrzadzie wirtualnym ptyta czotowa z
przyciskami, przetacznikami jest symulowana na ekranie komputera i obstugiwana za
pomoca myszy, klawiatury lub ekranu dotykowego.

Wiekszos¢ tradycyjnych uktadow pomiarowych zastapi¢ mozemy przez nowy
uktad sktadajacy si¢ z czujnika, modutu przygotowania sygnatu i komputera wyposa-
zonego w kartg akwizycji sygnatéw (DAQ) wraz z odpowiednim oprogramowaniem
(DasyLab, LabWindows/CVI, LabVIEW i inne). Oprogramowania te pozwalaja bu-
dowac wirtualne przyrzady pomiarowe i sterujace. Wykorzystujq one ogromne i wcigz
rosngce mozliwosci komputeréw w obliczeniach i prezentacji wynikow. Tak, wigc
w przyrzadzie wirtualnym sygnat podawany jest nie na wejscie np. oscyloskopu, lecz
karty DAQ komputera, w ktorym jest program realizujacy zadania oscyloskopu, czy-
li ,,oscyloskop wirtualny”. Gdy jest nam potrzebny inny przyrzad np. woltomierz, to
wylaczamy program oscyloskopu i wlaczamy inny program realizujacy zadania wol-
tomierza, czy dowolnego innego przyrzadu. Jesli nie mamy odpowiedniego programu
realizujacego potrzebny przyrzad wirtualny, to mozemy sobie sami taki program na-
pisa¢ wykorzystujac np. srodowisko programowania LabVIEW.

Do najistotniejszych zalet przyrzadu wirtualnego nalezy jego elastycznos¢ funk-
cjonalna tzn. jeden blok sprzgtowy (komputer + karta akwizycji sygnatow DAQ)
umozliwia tworzenie szerokiego zbioru réznych przyrzadow wirtualnych realizuja-
cych rézne funkcje [6]. Fakt ten oraz redukcja czesci sprzetowej przyrzadu do mini-
mum, spowodowaty znaczne zmniejszenie kosztu przyrzadu. Oprécz tego, czas opra-
cowania nowego przyrzadu i jego modyfikacji w Srodowiskach programowych typu
LabVIEW jest bardzo krotki.

W rzeczywistym (autonomicznym) przyrzadzie pomiarowym jest tylko jeden
wyswietlacz lub skala, na ktérych przedstawiane sa wszystkie informacje. Dla przy-
rzadu wirtualnego brak jest takich ograniczen — kazdy zadany parametr pomiaru moze
mie¢ oddzielny wskaznik. Dlatego obstuga przyrzady wirtualnego jest intuicyjna
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i prosta. Istnieje rowniez duza dowolnos¢ ksztaltowania ptyty czotowej. Mozna do-
wolnie rozmieszcza¢ wskazniki, wybieraé ich ksztalt, styl i wielko$¢. Mozna dobierac
ksztatt i rozmiar wyswietlaczy, kolory poszczegdlnych elementow i tta, rodzaje linii
wykresowych itp. Szersze sa réwniez mozliwosci przedstawiania wynikéw. Nie musza
to juz by¢ pojedyncze liczby, ale rowniez tabele, tablice, macierze, wykresy. Brak
jest tez tych ograniczen w przetwarzaniu wynikoéw, jakie narzuca przyrzad kla-
syczny. Oprogramowanie pozwala dowolnie rozszerzy¢ zakres przetwarzania i anali-
zy wynikow.

Wirtualny obwéd szeregowy RLC

Ponizej przedstawiono panel (rys. 3) i diagram (rys. 4) przyrzadu wirtualnego
symulujacy dziatanie prostego idealnego obwodu szeregowego RLC [7]. W przyrza-
dzie tym eksperymentator ma mozliwos¢ zadawania wartosci czgstotliwosci napiecia
zasilajacego oraz wartosci oporu, indukcyjnosci i pojemnosci. Przyrzad oblicza war-
tos¢ natgzenia pradu w obwodzie oraz wartosci napi¢¢ na poszczegdlnych elemen-
tach obwodu.

Panel czotowy przyrzadu zawiera nastgpujace obiekty:

e cztery wskazniki wskazdwkowe (Natgzenie pradu, Napiecie UR, Napiecie UC,
Napigcie UL) z umieszczonymi dodatkowo wskaznikami numerycznymi;

e trzy kontrolki numeryczne R, L, C do zadawania wartosci elementow uktadu;

e dwie kontrolki numeryczne w postaci gatek (Napigcie, Czgstotliwos¢) do zadawa-
nia parametréw napigcia zasilajacego;

Rys. 3. Panel czotowy przyrzadu wirtualnego
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e przycisk logiczny Stop (Koniec symulacji) ktory stuzy do konczenia pracy programu;
e clementy graficzne.

Wartosci zadawane przez eksperymentatora:
U —warto$¢ napiecia zasilajacego w V (woltach),
F —czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego w Hz (hercach),
R — opdr rezystora w obwodzie w Q2 (omach),
L —indukcyjnosé cewki w H (henrach),
C - pojemnos¢ kondensatora w F (faradach).

Wartosci posrednie i poszukiwane:
X, —reaktancja indukcyjna w Q (omach), X; = 2xnfL;
X — reaktancja pojemnosciowa w Q (omach), X .= 1/(2nfC);
Z —impedancja obwodu w Q (omach), Z = R? + (X - X)%
I — warto$¢ natgzenia pradu w obwodzie w A (amperach), [ = U/Z;
Uy — wartos¢ napigcia na rezystorze R w V (voltach), U, =I'R;
U, — warto$¢ napigcia na indukcyjnosci L w V (voltach), U, =X, ;
U — wartos¢ napigcia na pojemnosci C w V (voltach), U, = I-X..

Na diagramie przyrzadu (rys. 4) widzimy wszystkie elementy umieszczone
w panelu. Sa to zadajniki napigcia, czestotliwosci, oporu, indukcyjnosci i pojemnosci,
wskazniki napigcia V, natezenia I oraz napig¢ Uy, U, U,.. Jest tez wylacznik stop.
Obliczanie potrzebnych parametrow X, X, Z odbywa si¢ w strukturze Formula

Rys. 4. Diagram przyrzadu wirtualnego
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Node. Dla zapewnienia ciggtosci funkcjonowania programu wprowadzono petle While.
Modut oczekiwania Wait zapobiega monopolizacji zasobow komputera przez nie-
ustannie wykonywang petle.

PODSUMOWANIE

Komputer z odpowiednim oprogramowaniem moze zastapic¢ wiele (niejednokrot-
nie bardzo drogich) przyrzadow pomiarowych.

Wirtualne przyrzady pomiarowe to nowoczesne narzedzia pomiarowe, ktére co-
raz czesciej stanowig podstawe stanowisk laboratoryjnych wykorzystywanych w pro-
cesie dydaktycznym, taczac aspekty edukacyjne, pomiarowe i symulacyjne. Dzigki
nim studenci zapoznajg si¢ z mozliwoscig wykorzystania w codziennej pracy nowo-
czesnych technik badawczych i obstuga zintegrowanych systeméw pomiarowych.
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Virtual measuring laboratory

Summary

This article presents history and the present of graphical programming. It describes con-
struction of virtual instrument in the programme LabVIEW, and methodology of projects
of measuring systems in this programme and qualities of virtual instruments, and possibi-
lities of their applications in measuring laboratory.
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Sylwester Korga*

WYKORZYSTANIE SYSTEMU FLASH MX DO WIZUALIZACJI
CECH PRODUKTU NA PRZYKLADZIE DOBORU KOLORYSTYKI
| GEOMETRII KOL. SAMOCHODU

Streszczenie. Przedstawiono sposoby wykorzystania systemu Flash MX do tworzenia wi-
zualizacji ztozonych zadan technicznych. Mozliwosci programu pokazano na przykladzie
wirtualnej oferty dotyczacej zmiany cech produktu — doboru koloru, stylizacji oraz ele-
mentéw dodatkowych. Wizualizacja utatwia szybsze podejmowanie decyzji zwiazanej z wy-
borem konkretnego wariantu wyrobu.

1. WSTEP

Jednym z podstawowych probleméw w procesach wytwarzania wyrobéw na
rynek jest ich odpowiednie zaprezentowanie potencjalnym klientom. Moze to doty-
czy¢ réznych cech danego produktu. Przyktadowo, kolorystyki, ksztattu doboru r6z-
nych elementow sktadowych produktu.. Np. w motoryzacji kolorystyki poszczegol-
nych elementow czy tez ksztattu i geometrii felg. By moc wstepnie zobrazowac klien-
towi poszczegdlne mozliwosci cech produktu konieczne jest przeprowadzenie anali-
zy wstepnej. Przedstawienie réznych polaczen komponentéw w produkcie utatwia
klientom wybor przy zakupie auta jak rowniez daje mozliwos¢ wirtualnego zaprezen-
towania produktow sprzedawcom. Narzgdziem, ktére doskonale nadaje si¢ do roz-
wigzywania tego typu problemoéw jest Flash Mx [1, 2, 3]. Zaistnialq problematyke
mozna oméwic na przyktadzie doboru felg do samochodu. Warunkiem szybkiego
i przejrzystego rozwigzania problemu w warunkach wirtualnych jest mozliwosc¢ roz-
lozenia projektu na warstwy. Mozliwe jest wowczas rozmieszczenie elementéw kon-
strukcyjnych o zmiennych cechach na réznych poziomach warstw programu.

2. OKRESLENIE STRUKTURY PROGRAMU

Projektowanie formatki programu w duzej mierze zalezy od mozliwosci oprogra-
mowania wykorzystanego do jego budowy. Aplikacja Flash posiada bardzo wygodna
mozliwos¢ roztozenia projektu na warstwy i umieszczania poszczegdlnych jego ele-
mentow na réznych poziomach. Korzysci ptynace z wykorzystania warstw nie tylko

* Sylwester KORGA — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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przyspieszaja ale takze utatwiaja prace. Sposob rozmieszczenia trzech warstw zostat
pokazany na rysunku 1.

Prawidlowo i precyzyjnie skonstruowana aplikacja jest efektywnym narzedziem
strategicznym promowania produktow. Dlatego tez stworzony projekt musi charak-
teryzowac si¢ spdjnoscig cech wizualnych.

Rys. 1. Rozmieszczenie warstw dla aplikacji

3. TWORZENIE PROGRAMU DLA OFERTY OKRESLONEGO WYROBU

Prostym przyktadem odzwierciedlenia problematyki moze by¢ wykorzystanie
zagadnien designu samochodowego. Opracowana wizualizacja samochodu powinna
odzwierciedla¢ réznorodne mozliwosci produkcyjne firmy oraz powinna stanowié
integralng czgs¢ oferty. Funkcjonalno$é przyktadowo tworzonej oferty reklamowej
w formie programu umozliwia efektywny i szeroko rozumiany dialog mi¢dzy oferen-
tem a nabywca. Znaczenie poszczegolnych czesci sktadowych oferowanego produk-
tu jest zréznicowane, dlatego trzeba potozy¢ nacisk na réznorodnos¢ jego cech np.
kolorystyki lub tez wyposazenia dodatkowego auta.

Opracowany projekt materialu reklamowego zanim trafi do klienta musi zosta¢
poddany szczegétowym analizom odbioru. Poszczegdlne uwarunkowania obiektu
muszg zosta¢ zbadane pod wzgledem odbioru komunikatu i rodzaju skojarzen jakie
zostang odebrane przez odbiorce.

Jednym z wazniejszych bodzcow odbieranych przez psychike cztowieka sa kolo-
ry. W podanym przyktadzie uktad kolorystyczny tla zostal tak stworzony by graficz-

105



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

na winieta nakierowywata wzrok odbiorcy na element docelowy. Wiasciwie uzyty
kolor moze wzmocni¢ komunikat natomiast jego zte uzycie moze spowodowacé utrate
zainteresowanie oferta. Oprocz wykorzystania palety barwnej wazne sa rowniez kom-
ponenty dodatkowe i przejrzysty ich uktad.

Przy wyborze produktu i jego komponentdw istnieje psychologia ksztattéw i barw
oparta na abstrakcyjnym i emocjonalnym wyborze tych cech, ktére podobajg si¢
klientowi. Istnieja pewne zasady specyficznego postrzegania optycznych ksztalttow
i kolorystyki, ktore zapadajq w Swiadomosci cztowieka. W gldéwnej mierze dzieje si¢
to dzigki odmiennosci produktu lub zespotowi cech ktore przeistaczajg zwykly obiekt
w obiekt unikatowy i odmienny wzgledem oferty konkurencji. Odbior dobranych
komponentéw auta np. felg i kolorystyki jest rozny w zaleznosci od upodoban na-
bywcow dlatego tez koniecznoscia jest budowanie szerokiego asortymentu mozliwo-
Sci sprzedazy.

Ciagtos¢ komunikatéw wizualnych przedstawianych klientowi bedzie pracowato
na korzys¢ oferty produktu. Oddanie charakteru produktu nie jest tatwe, dlatego tez
konieczne jest prezentowanie szerokiej gamy oferty by oferowany przedmiot zostat
wybrany przez klienta z posrod wielu podobnych znajdujacych si¢ na rynku. Rézno-
rodnos¢ cech produktu oraz przedstawienie go w $wietle wielu rozwiazan musi zo-
sta¢ powiazana ze strategia rynkowa. Przyktad wirtualnej oferty dotyczacy zmiany
cech produktu zostat pokazany na rysunku 2.

Rys. 2. Aplikacja uwzgledniajaca roznorodnos¢ cech produktu
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Przygotowanie oferty spetniajacej tego typu wymagania wiaze si¢ z zastosowa-
niem specjalistycznego oprogramowania. Wykorzystanie oprogramowania Flash daje
mozliwos¢ taczenia elementdw grafiki oraz nadania im funkcji interaktywnosci. Modut
komponentu leadera wsparty kodem Action Script pozwala wczytywaé poszczegdlne
pliki graficzne w zaleznosci od wyboru dokonanego przez uzytkownika.

Stworzona aplikacja moze by¢ kompilowana na rézne formaty tj.: *.swf, *.html,
*.exe, *.mov i inne. Dzigki temu moze by¢ wykorzystywana jako autonomiczny
program, element stron internetowych lub tez jako film. Mozliwosci zastosowania
programu Fash Mx jest wiele i zalezg one w gtownej mierze od wyobrazni i potrzeb
twércow projektow. W dobie nieograniczonego dostepu do Internetu oferenci nie
moga sobie pozwoli¢ na niewykorzystywanie tak efektywnego sposobu komunikacji
z odbiorcami.

4. PODSUMOWANIE

Wyeksponowanie poszczegdlnych cech produktu moze mie¢ kluczowe znacze-
nie podczas sprzedazy i negocjacji cenowych. Konieczne jest wowczas zastosowanie
specjalistycznego oprogramowania. Dla celow stworzenia roznorodnych wizualizacji
wybrano Flash MX, ktory doskonale spetnit swoje zadanie. Mozliwe jest okreslenie
wygladu produktu oraz mozliwosci oferowanych przedmiotéw, co jest odpowiedzig
na przedstawiony w pracy problem. Wazna jest realizacja poszczegoélnych krokow
opisanych w powyzszej pracy, dzieki czemu wyselekcjonowana grupa docelowa moze
okresli¢ czy badany przedmiot spetnia ich wymagania. Mozliwosci wykorzystania
programu dajg mozliwos¢ zmian koloru lakieru, stylizacji sylwetki oraz komponen-
tow dodatkowych np. felg ma pozwoli¢ potencjalnym klientom szybciej podjac decy-
zj¢ dotyczacq wyboru wyrobu.
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Using Flash MX for visualization of product mark on example car wheels
colour and geometry assortment

Summary

There were proposed the way of use Flash MX system for visualization complicated tech-
nical tasks. The possibilities of program were shown on example of virtual offer of alterna-
tion product assortment — colour, style and equipment. Decision to choose a proper variant
of product made more faster and easier by visualization.
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Sylwester Korga*

WYKORZYSTANIE PROGRAMU SOLIDWORKS
DO MODELOWANIA PRZEDMIOTOW
NA PRZYKLADZIE WIESZAKA NA UBRANIA

Streszczenie. W publikacji opisano program SolidWorks do tworzenia modeli przedmio-
tow w projektowaniu komputerowym. Mozliwo$ci wykorzystania programu pokazano na
przyktadzie wieszaka na ubrania. Stwierdzono, ze narz¢dzie to znacznie utatwia i przyspie-
sza proces modelowania oraz konstruowania wyrobow.

1. WSTEP

Wzrost wymagan dotyczacych wyboru produktdéw istniejacych na rynku zmusit
projektantow do stosowania réznorodnych rozwigzan dotyczacych tworzenia szero-
kiego asortymentu oferowanych przedmiotow. Niestety koniecznos$¢ kreowania sze-
rokiej oferty produktéw w warunkach rzeczywistych zwigzana jest z koniecznoscia
poniesienia kosztow finansowych i ogromnego naktadu czasu. Wytwarzanie produk-
tow od podstaw w realnych warunkach metodg préb i bledow nie jest zbyt dobrym
rozwigzaniem z punktu widzenia ekonomicznego. Dlatego tez wystepuje koniecz-
no$¢ dotyczaca szybszego tworzenia przedmiotéw przy jednoczesnym zmniejsze-
niem naktadéw finansowych. Istnieje wiele narzgdzi pozwalajacych rozwiazac¢ tego
typu problemy. Na potrzeby tej pracy zostat wykorzystany system SolidWorks [1, 2, 3],
poniewaz daje on ogromne mozliwosci podczas tworzenia wirtualnych modeli dwu
i tréjwymiarowych. Dzieki temu mozliwe jest szybsze i doktadniejsze modelowanie
catych podzespotdéw i zespotdéw modeli.

2. PROJEKTOWANIE | OKRESLENIE STRUKTURY WYROBU

Wszelkie dzialania podjete przy tworzeniu modeli uzaleznione sq w gtéwnej mie-
rze od stworzenia prawidlowej struktury ztozonosci wyrobu i realizacji poszczeg6l-
nych jego czgsci sktadowych. Zwiazane jest to z dobraniem odpowiednich cech kon-
strukcyjnych poszczegolnych modeli. Dziatania projektowo konstrukcyjne dotycza-
ce zmiany cech obiektow abstrakcyjnych przyczyniaja si¢ do stworzenia modelu
koncowego. Przy projektowaniu przedmiotow, nalezy pamigta¢ o wykorzystaniu pro-

* Sylwester KORGA — Katedra Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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stych, ale funkcjonalnych rozwiazan technologicznych. SolidWorks daje mozliwo$¢
dojscia do celu na wiele sposobow, dlatego tez wybor odpowiedniej metody w du-
zym stopniu zalezy od doswiadczenia projektanta. Zastosowanie tego systemu po-
zwala na tworzenie rozmaitych przedmiotéw z ré6znych dziedzin zycia cztowieka.
W niniejszej pracy problematyka stworzenia przyktadowego przedmiotu zostanie opi-
sana na podstawie szeregu czynnos$ci zwiazanych z wizualizacja wieszaka na ubra-
nie. Na rysunku 1 pokazano wyglad wyrobu koncowego, natomiast w tabeli 1 poda-
no struktur¢ budowy wieszaka.

Poszczegdlnym elementom wieszaka nadano numery od 1 do 7, zostaly one
opisane w tabeli 1.

Rys. 1. Wyglad koncowy i struktura budowy modelowanego obiektu wieszaka

Tabela 1. Zbior elementéw wchodzacych w sktad wieszaka (rys. 1)

Lp. Nazwa cze$ci Ilo$¢ sztuk
1 laczyna 2
2 podpora 1
3 poika 1
4 oparcie 8
5 koto 1
6 noga 4
7 uchwyt 8
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Narysunku 2 i 3 przedstawiono przyktady projektowania dwuwymiarowego czg-
Sci uchwytu i nogi wieszaka. W rysunkach uwzgledniono przekroje elementow przy-
gotowujac je tym samym do wykorzystania operacji tworzenia modelu tréjwymiaro-
wego. Przy tworzeniu zaryséw obiektéw wiele opcji programu wspiera prace projek-
tanta. Ciekawe mozliwosci wykorzystania wybranego programu mozna zaobserwo-
wa¢ na rysunkach 2 i 3, gdzie specjalnie stworzone do tego celu moduly daja mozli-
wos¢ utworzenia inteligentnego wymiaru, ktdrego uzycie jest intuicyjne a system sam
ustawia dtugosci linii pozwalajac od razu zmienic¢ ich parametry.

Rys. 2. Projekt dwuwymiarowy nogi przygotowany do tworzenia modelu
tréjwymiarowego

Rys. 3. Projekt dwuwymiarowy uchwytu przygotowany do tworzenia modelu
trojwymiarowego
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Opracowanie elementéw dwuwymiarowych pozwala na ich dalsze modelowanie
tym razem juz w przestrzeni. Problematyka tworzenia modeli 3D zostata omdwiona
w rozdziale trzecim.

3. MODELOWANIE BRYLOWE CZESCI SKLADOWYCH WYROBU

Czynnos$ci modelowania obiektow zazwyczaj rozpoczynane sg od przygotowa-
nia ich rzutéw na plaszczyznie a nastgpnie w zaleznosci od zaistnialej potrzeby
wykorzystywane sa moduty programu, dzigki ktérym tworzone sa bryly modeli.
Na rysunkach 4 i 6 pokazano metod¢ tworzenia otworu przy wykorzystaniu opcji
wyciecia. Poszczegolne moduty menu wykorzystywane w systemie Solid Works wspo-
magaja prace projektowania i modelowania specjalnym pomocniczym menu kontek-
stowym ukazanym po lewej stronie rysunku. Dzigki takiemu rozwiazaniu wystepuje
bardzo skuteczna komunikacja pomigdzy systemem a uzytkownikiem.

Rys. 4. Tworzenie otworu z wykorzystaniem opcji wyciagniecie wycigcia w faczynie

Tego typu rozwiazanie daje mozliwos¢ uzyskania kontroli nad tworzeniem mo-
delu. Rysunek 5 obrazuje mozliwos¢ tworzenia nietypowych ksztaltow w tym wy-
padku zaokraglen krawedzi przy wykorzystaniu modutu operacji zaokraglenia. Kon-
tekstowe menu boczne zawiera w sobie opcje wyboru, co do sposobu przeprowadze-
nia krzywizn jak rowniez pasek danych wejsciowych wprowadzanych przez uzyt-
kownika.

Zaréwno wyciaganie konturow bryl jak rowniez tworzenie wycig¢ moze by¢
realizowane przez okreslenie najrozmaitszych ksztattow i wymiarow. Mozliwe jest
tworzenie skomplikowanych i ztozonych zaryséw w zaleznosci od ztozonosci obiek-
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Rys. 5. Tworzenie zaokraglenia ptaszczyzn w polce

Rys..6. Tworzenie otworu z wykorzystaniem opcji wyciagniecie wyciecia
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tow. Na rysunku 7 mozna zaobserwowac tworzenie wpustow poprzecznych w mo-
delowanym obiekcie. Mozliwe jest takze doktadne okreslenie gigbokosci wycigcia
gniazda jak rowniez kierunki, w ktorych majq zostac stworzone.

Tworzenie modeli o przekroju cylindrycznym oparte jest na zarysie dwuwymia-
rowym obiektu (patrz rys 2 i 3) dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ okreslenia linii jak i
kata obrotu. Przyktady modeli stworzonych ta metodq zostaty pokazane na rysun-
kach 8 i 9. Na tym etapie tworzenia modeli mozliwy jest powrdt do rysunku 2D by
moéc dokonaé ewentualnych zmian, jesli oczywiscie bedzie taka koniecznos¢.

Rys. 7. Tworzenie wpustow poprzecznych

Rys. 8. Model nogi wieszaka otrzymany za pomoca opcji baza przez obrot
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Rys. 9. Model uchwytu wieszaka utworzony za pomoca opcji baza przez obrét

Niezaleznie od tego, jaka jest liczba poszczegdlnych czgsci w strukturze tworzo-
nego obiektu, kazdy z elementow powinien tworzony by¢ tylko raz. Po zapisaniu
modeli uzytkownik bedzie mial mozliwos¢ wielokrotnego importowania modeli
na pole pracy zlozenia, co byloby niemozliwe przy projektowaniu za pomoca
otowka i kartki. Jest to niezwykle wazny czynnik, ktory przyspiesza pracg projektan-
tow i technologow.

4. MONTAZ ZESPOLOW | PODZESPOLOW ORAZ ICH RENDERING

Przedstawiona w pracy kolejnos¢ czynnosci nazywana jest ,,projektowaniem od
dotu w gére”. Polega ona na zaprojektowaniu i modelowaniu czesci a nastepnie wsta-
wienia ich do ztozenia. Tworzenie ztozenia jest realizowane od zaimportowania weze-
$niej stworzonych modeli do przestrzeni ztozen. Przyktad zaimportowanych modeli
zostal pokazany na rysunku 10. Mimo tego, ze niektdre z elementéw zostaty stwo-
rzone tylko jeden raz, mozna wstawi¢ je na pole pracy wielokrotnie.

Po ustawieniu elementow w przestrzeni nadawane sg im relacje, czyli wiazania.
Menu systemowe w zalezno$ci od potrzeby rozmieszczenia obiektéw dysponuje wielo-
ma modutami, dzigki ktorym mozemy nadawac i odbiera¢ przedmiotom stopnie swo-
body. Efekt nadania relacji rownolegtosci ptaszczyzn zostat pokazany na rysunku 11.
Po prawidlowym ustaleniu relacji istnieje mozliwos$¢ zablokowania przestrzennego
modeli by uniemozliwi¢ przypadkowe zniszczenie dotychczasowej pracy. Sukcesyw-
ne odbieranie stopni swobody i nadawanie relacji poszczegdlnym elementom przy-
czynia si¢ do powstania catkowitego ztozenia — patrz rys. 12.
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Rys. 10. Widok zaimportowanych obiektow do przestrzeni ztozen

Rys. 11. Nadawanie relacji zaimportowanym elementom
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W trakcie pracy z obiektami przyjmuja one kolorystyke, ktora jest ustawiona w
systemie jako domyslna, w tym wypadku jest to kolor szary. Tego typu wizualizacja
obiektu nie wyglada korzystnie w swietle prezentowanego produktu. Wykorzystanie
funkcji renderingu pozwala nada¢ obiektowi kolor z palety kolorow jak réwniez wzo-
ry réznorodnych tekstur np. imitujacych drewno. W ten oto sposéb mozliwe jest
tworzenie przedmiotu, ktéry tudzaco podobny jest do rzeczywistego. Wyglad ztozo-
nego wieszaka, ktory zostat poddany procesowi renderingu zostal pokazany na ry-
sunku 12.

Rys.12. Wizualizacja wieszaka po procesie renderingu

5. PODSUMOWANIE

Wybrane oprogramowanie SolidWorks jest systemem, ktory bardzo dobrze radzi
sobie z przedstawionymi w pracy problemami. Tworzony model moze by¢ rendero-
wany odpowiednimi teksturami dzigki czemu istnieje mozliwosé stworzenia odpo-
wiedniej ilosci produktéw w asortymencie. Mozliwosci programu umozliwiaja two-
rzenie wirtualnych produktow, ktdre moga sta¢ si¢ podstawa do dziatan w warunkach
rzeczywistych. Oméwione w pracy przyktady obrazuja tylko pewien zakres wyko-
rzystania programu.
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Nadawanie tekstury modelom pozwala tworzy¢ wizualizacje obiektéw bliskie
rzeczywistemu wygladowi. Wybrane przyktady zostaly dobrane tak aby mozna byto
opracowac i omowi¢ zagadnienia dla procesu dydaktycznego w zakresie wykorzysta-
nia wiedzy informatycznej dotyczacej modelowania bryt. Dzigki temu modelowanie
komputerowe wsparte renderingiem wykorzystywane jest jako wielozadaniowe na-
rzedzie w pracy konstruktoréw. Poprzez prace z abstrakcyjnymi modelami mozliwe
jest minimalizowanie naktadow finansowych chociazby przez dostgp do stworzonej
dokumentacji. Pozwala ono rozwigzaé problematyke modelowania konstrukcji omo-
wionej w pracy.
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Using SolidWorks programme for modelling the objects on example
of clothes hanger

Summary

SolidWorks programme to create the models of objects in computer designing were de-
scribed in the paper. The possibilities of program were shown on example of clothes han-
ger. This programme made more easier and faster the articles modelling and designing
were confirmed.
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Jan Eugeniusz Malinowski*

OD ZDROWIA CZLOWIEKA DO INZYNIERII PATENTOWEJ
—WYBRANE ZAGADNIENIA

Streszczenie. W publikacji przedstawiono, w przekonaniu autora, wazne i potrzebne dla
wszystkich ludzi zagadnienia obejmujace: przyczyny i skutki zachwiania réwnowagi mig-
dzy hormonami, czas trwania ciazy prawidtowej, objawy plodnosci, leczenie nieptodnosci,
zalezno$¢ liczby dzieci nienarodzonych od pochodzenia i wychowania cztowieka, sposoby
rozpoznawania czasu jajeczkowania i czasu plodnosci, znaczenie wykreso6w podstawowej
temperatury ciata we wczesnym wykrywaniu i leczeniu standw poronienia zagrazajacego,
odkrycie objawéw ptodnosci, nowoczesny sposéb oznaczania dni plodnych i nieplodnych
kobiety, nienaruszalnos$¢ prawa do zycia kazdego cztowieka, rolnictwo ekologiczne, zdro-
wa zywnos¢ a zdrowie cztowieka, organizmy zmodyfikowane genetycznie a nieptodnosé
i rak, warto$¢ starych i nowych norm medycznych, gléwne zZrédto alkoholu propylowego,
niezbe¢dne nienasycone kwasy ttuszczowe, nowoczesny lek roslinny oraz zagadnienia inzy-
nierii patentowe;.

WPROWADZENIE

Zdrowie cztowieka zalezy w 54% od stylu zycia, stanu psychologicznego, zacho-
wania — w tym od modelu odzywiania, w 20% od warunkow srodowiskowych, ktére
wptywaja na jakos¢ zywnosci, w 16% od potencjatu genetycznego i tylko w 10% od
stanu placoéwek medycznych (Amerykanskie Centrum Kontroli Chorob). W zwigzku
z tym nie tylko zasady postepowania lekarskiego musza by¢ zgodne z prawami natury.
Bez swiadomosci i pokory wobec praw naturalnych nie mozemy prawidlowo ksztat-
towaé naszego bytu. Profilaktyka to najlepsze lekarstwo. Zadne prawo nie przetrwa
na $wiecie przez wieki, jesli nie wywodzi si¢ z praw zwigzanych z przyroda lub
naturg cztowieka. Najwigksza madros$¢ objawia si¢ poprzez najprostsze i najbardziej
naturalne zjawiska, i nie jest rozpoznawana wiasnie dlatego, ze wszystko jest takie
proste i naturalne (Johann Peter Hebel). Szkota Hipokratesa nacechowana byta troska
o zdrowie chorego (tac. salus aegroti suprema lex — zdrowie chorego najwyzszym
prawem). Leczenie miato polegaé¢ na wspomaganiu naturalnych proceséw zdrowie-
nia, a naczelng zasadg bylo nieszkodzenie choremu (tac. primum non nocere — po
pierwsze nie szkodzi¢).

* Jan Eugeniusz MALINOWSKI - Instytutu Potoznictwa i Ginekologii ,HYPPOCRATES” Dr Jan
Eugeniusz Malinowski, Warszawa.
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PRZYCZYNY | SKUTKI ZACHWIANIA ROWNOWAGI MIEDZY
HORMONAMI

Podstawowa temperatura ciata jest waznym badaniem przesiewowym w onkologii.
Jako autor programu powszechnych przesiewowych badan hormonalnych u kobiet
dr Jan Eugeniusz Malinowski wykazat, ze tylko 3% kobiet w matzenstwach i 16%
wdow oraz innych kobiet samotnych ma nieprawidlowe wykresy krzywej podstawo-
wej temperatury ciata. Wsrod badanych matzenstw z karta powszechnych sposobow
rozpoznawania czasu jajeczkowania i czasu ptodnosci prowadzona codziennie przez
co najmniej 10 lat nie stwierdzono raka piersi. By¢ moze wprowadzono wihasciwe
dziatania zapobiegajace wystapieniu nowotworu piersi.

Oceny wymaga rowniez wplyw srodowiska zwtaszcza petnowartosciowego zywie-
nia (polifenoli o bardzo silnym dziataniu antyoksydacyjnym, niezbg¢dnych nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych i wielu innych sktadnikow zywnos$ci) za pomoca certyfi-
kowanych produktow rolnictwa ekologicznego i certyfikowanych produktow prze-
tworstwa ekologicznego oraz zdrowego stylu zycia. Rak piersi jest najczestszym no-
wotworem ztosliwym u kobiet i nowotwor ten rzadko jest spotykany u kobiet przed
trzydziestym rokiem zycia. Najwigcej zachorowan obserwuje si¢ u kobiet migdzy 50.
a 70. rokiem zycia, spotykany jest czgsSciej w krajach rozwinietych. Rak gruczotu
piersiowego jest nowotworem o dlugiej fazie przedklinicznej, objawia si¢ po latach
utajonego wzrostu (cho¢ jak zwykle sq wyjatki), wykrywany jest on zbyt pdzno.
Wsrod wszystkich nie leczonych kobiet z rakiem piersi 10-cio letnia przezywalno$é
wynosi 5%. Wczesne wykrycie zmian nowotworowych ma pierwszorzedne znacze-
nie dla powodzenia leczenia. Karmienie piersia jest jedna z najprostszych i najsku-
teczniejszych metod ochrony przed zachorowaniem na raka sutka. Im wigcej dzieci
tym mniej przypadkow tej choroby. Galen z Pergamonu (Galenius Claudius — lekarz
grecki, kontynuator prac Hipokratesa) juz na poczatku ery Jezusa Chrystusa podej-
rzewal, ze smutek, Igk i melancholia moga wywotaé raka piersi. Stresy moga powo-
dowac¢ u kobiet zachwianie réwnowagi miedzy estrogenami, progesteronem i prolak-
tyna, co sprzyja rozwojowi chorob piersi.

Duzo by si¢ zmienito na lepsze, gdyby ludzie zauwazyli, ze szkodliwy dla zdro-
wia stres w wigkszosci wypadkow jest wynikiem ich wlasnych zachowan, ze jest on
nastgpstwem wygorowanych lub zbyt skromnych wymagan, zamiaréw i potrzeb re-
alizowanych w nieodpowiednim czasie. Stres powstaje czgsto, gdy wewnetrznie lub
zewngtrznie nie doroslisSmy do zadan stawianych samym sobie, czy tez mamy we-
wnetrzne opory przed ich podjgciem. Nasze ciato reaguje, gdy stale jest zmuszane do
ignorowania swoich naturalnych rytméw — rytméw Ksigzyca, biorytmow itd. Z po-
czatku, gdy jesteSmy mtodzi, negatywne skutki sa prawie niezauwazalne lub mozna
je zwalczy¢ tabletka. Z czasem jednak ta coraz wigksza liczba matych impulsow
sumuje si¢ az do wystapienia choroby, ktdrej przyczyny z trudnoscia mozna wykryé
— objawy to tylko wierzcholek gory lodowej. Nie tylko wieloletnie stosowanie hor-
monalnych $rodkéw antykoncepcyjnych zwigksza ryzyko powstawania nowotwo-
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réw ztosliwych piersi. Wszystkie sposoby i srodki antykoncepcyjne i wezesnoporon-
ne majq szkodliwy wplyw na organizm cztowieka. Dr Jan Eugeniusz Malinowski,
autor programu powszechnych przesiewowych badan hormonalnych u kobiet za po-
moca wykreséw krzywej podstawowej temperatury ciata oraz programu zapobiega-
nia nowotworom i wczesnego ich wykrywania, nigdy nie ordynowat tych sposo-
bow i sSrodkdw. Wizja budowania cywilizacji przyjaznej nam i naszym genom wolnej
od nowotwordéw jest w petni zasadna i mozliwa do zrealizowania. Nie wolno lekce-
wazy¢ ptodnosci i jej objawdw, zdolnosci do zaplodnienia, zdolnosci wytwarzania
komorek piciowych i zwiazanej z nig mozliwosci poczecia si¢ dziecka, wlasnego
programu jajnika, calego uktadu hormonalnego. Kto lekcewazy prawa pochodzace
z samej natury, nie moze prawidtowo ksztattowa¢ naszego bytu.

CZAS TRWANIA CIAZY PRAWIDLOWEJ

Graniczne wartos$ci czasu trwania cigzy nie byty $cisle okreslone. Dlatego dr Jan
Eugeniusz Malinowski. wraz z wspotautorem (Marian Lech Malinowski) w pracy pt.
»Data jajeczkowania a data porodu” przedstawionej na I Kongresie Naukowo-Szko-
leniowym nt. ,,Nasze kontrowersje w potoznictwie i ginekologii” (Zegrze, 10—11 czerw-
ca 2005) okreslili czas trwania ciazy prawidtowej, ktéry wynosi 259-274 dni liczac
od daty jajeczkowania. Wykazali oni, ze ciaza przenoszona albo przeterminowana
w rzeczywistosci nie istnieje. Wiek dziecka w tonie rodzicow nalezy ustala¢ wedtug
daty jego poczecia sie i tylko za pomoca codziennie wypetnianej karty objawow
ptodnosci zmienit liczby wielu badan dodatkowych w tym ultradzwigkowych, liczbe
porodéw indukowanych i liczbe planowych cigé cesarskich wykonywanych tylko
z powodu braku daty jajeczkowania i rozpoznawania ciazy przenoszone;j.

Krajowy specjalista prof. dr hab. med. Bogdan Chazan w dniu 21 kwietnia 2001
roku wygtosit wyktad pt. ,,Standardy opieki potozniczej w okresie ciazy”, w ktorym
czesciowo uwzglednit zasady postgpowania dr Jana Eugeniusza Malinowskiego i za-
lecit obowigzkowe badanie ginekologiczne we wzierniku w czasie nastepujacych wi-
zyt: 1.,2., 4., 6., 8.110., czyli 6 ocen wydzieliny z pochwy na 11 kontrolnych wizyt
lekarskich (patrz schemat 1).

W Instytucie Potoznictwa i Ginekologii ,,HYPPOCRATES” badanie ginekolo-
giczne we wzierniku i oceng wydzieliny z pochwy przeprowadza si¢ w czasie kazdej
wizyty lekarskiej. Jesli matzenstwo ustala czas ptodnosci w kazdym swoim cyklu
miesiaczkowym, wowczas czas trwania cyklu nie ma oczywiscie zadnego znaczenia i
ma to niezwykle korzystny wptyw na liczbe porodow operacyjnych i stan zdrowia
spoleczenstwa. Bez wykreséw podstawowej temperatury ciata czesto nie mozna pra-
widtowo prowadzi¢ dziecka i jego rodzicow do porodu, a systematyczne badanie
wydzieliny z pochwy i leczenie wykrytych zmian moga ograniczy¢ niemal do zera
liczbg porodéw — wedhlug polskiego nazewnictwa — niewczesnych (migdzy 17. a 28.
tygodniem ciazy) i przedwczesnych wystepujacych z powodu niewczesnego peknig-
cia zmienionych zapalnie blon ptodowych.
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Zgodnie z przyjetymi definicjami opartymi na zaleceniach WHO (World Health
Organization) przyjmuje si¢, ze prawidlowy czas trwania ciazy wynosi 37—41 pet-
nych tygodni. Pordéd miedzy 22. a 36. ukonczonym tygodniem ciazy uwaza si¢ za
przedwczesny, natomiast ciazg trwajaca dtuzej niz 42 tygodnie za cigze¢ przetermino-
wanag.

OBJAWY PLODNOSCI

Malzenstwa, ktore systematycznie badaja objawy ptodnosci zawsze wiedza,
w ktorym cyklu ptciowym wystepuje jajeczkowanie i zawsze tez wiedza, w ktorym
dniu tego cyklu maja do czynienia z owulacja (ovulatio, -onis — jajeczkowanie).
Moga wiec odrozni¢ miesiaczke, czyli krwawienie z drog rodnych w odpowiednim
czasie po jajeczkowaniu, od kazdego innego krwawienia z drég rodnych. Nadto za-
wsze wiedza, kiedy nalezy uzupehni¢ poziom progesteronu w stanie blogostawionym
i innych. Nie wolno przedawkowac insuliny. Nie wolno takze przedawkowac proge-
steronu. Okre$la si¢ go codziennie w okresie cyklu macicznego, ale tez w czasie
ciazy, za pomocg wykresow krzywej podstawowej temperatury ciata. Ta metoda
pozwala najwczesniej stwierdzié¢ niedobor progesteronu, jak rowniez codziennie do-
stosowywac jego suplementacj¢ do pozadanego poziomu w organizmie.

Codziennie rejestrowane objawy jajeczkowania dostgpne samoobserwacji po-
mogg takze wyodrebni¢ kobiety zagrozone nowotworami. Zachwianie réwnowagi
miedzy estrogenami, progesteronem i prolaktyna sprzyja rozwojowi chordb piersi.
Jesli kobieta wie, jaki jest jej prawidlowy wykres krzywej podstawowej temperatury
ciala, to w wypadku innego, odbiegajacego od normy, zaniepokoi si¢ i powiadomi
swojego lekarza a taki ,,nienormalny” wykres moze juz swiadczy¢ o rozwijajacym
si¢ procesie nowotworowym.

Kazde matzenstwo moze i powinno prowadzi¢ karte objawéw plodnosci. U ko-
biet prowadzacych te karte mozna ograniczy¢ stosowanie biopsji endometrialnej!
wykonywanej w celu wykrywania raka trzonu macicy oraz hyperplazji> endome-
trium. Przydatnos¢ tej karty stwierdzono takze w wykrywaniu utajonej hyperplazji
u kobiet bez patologicznych krwawien. Karta ta pomaga rowniez wyodrebni¢ ko-
biety z nowotworami jajnika. Kobieta zagrozona rakiem piersi moze sama zauwazy¢
zmiany na karcie obserwacji wtasnego cyklu wczesniej niz za pomocq zalecanego ba-
dania piersi.

1 Endometrium — btona $luzowa macicy, wrazliwa na hormony steroidowe, w szczegélnosci na
estrogeny i gestageny, w zwigzku z czym zmieniajaca sie wraz z cyklem miesiecznym.

2 Hiperplazja (tac. hyperplasia) — rozrost, pojecie z zakresu patomorfologii oznaczajace powiek-
szenie tkanki lub narzadu na skutek zwigkszenia liczby komérek. Rozrost nie jest rownowazny z
procesem nowotworowym, lecz nowotwor jest patologiczng jego forma. Jest czesto poprawna,
fizjologiczng reakcjg na zwiekszone zapotrzebowanie i ustepuje, gdy znika bodziec.
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Kazda kobieta ma swdj indywidualny czas nieptodnosci i — nadal wydaje si¢ —
swoja indywidualna czestotliwos¢ wystepowania czasu jajeczkowania i czasu ptod-
nosci az do ostatniego cyklu miesigcznego. Zatem wszelkie zmiany rejestrowane na
karcie objawow ptodnosci moga nasuwaé podejrzenia o zmiany zapalne lub hormo-
nalne, zapalne i hormonalne oraz nowotworowe i inne. Celem prac byto ustalenie czy
karta powszechnych sposobdw rozpoznawania czasu jajeczkowania i czasu ptodno-
$ci jest przydatna do rozpoznawania rozrostow trzonu macicy oraz nowotworow
jajnika i sutka. Badane osoby codziennie mierzyly podstawowa temperaturg ciala
w pochwie, odbycie lub ustach.

Wykresy krzywej podstawowej temperatury ciata oceniane byly w ustalonych
terminach i dodatkowo w czasie zgloszenia spostrzezenia. Wymagane badania ultra-
dzwigkowe i inne w celu przeprowadzenia rozpoznania réznicowego byty wykony-
wane w Pracowni Diagnostyki Ultradzwigkowej i Laboratorium Analiz Lekarskich
Instytutu Potoznictwa i Ginekologii ,,HYPPOCRATES”. Badania histopatologiczne
dla Instytutu wykonuja Warszawski Uniwersytet Medyczny, Centrum Medyczne
Ksztalcenia Podyplomowego, Centrum Onkologii w Warszawie — Instytut im. Marii
Sktodowskiej-Curie.

Stwierdzono, ze u kobiet prowadzacych karte obserwacji cyklu mozna ograni-
czy¢ stosowanie biopsji endometrialnej wykonywanej w celu wykrywania raka trzo-
nu macicy oraz hiperplazji endometrium. Zauwazono tez znaczenie tej karty w wy-
krywaniu utajonej hiperplazji u kobiet bez objawow. Karta ta pomaga takze wyselek-
cjonowac kobiety z nowotworami jajnika. Karta objawdw ptodnosci wydaje si¢ by¢
warto$ciowym i przydatnym badaniem przesiewowym w rozpoznawaniu rozrostow
trzonu macicy i nowotwordw jajnika. Bez pielggnacji ptodnosci i karty jej objawow
nie mozna réwniez wyodrebni¢ kobiet z zaburzeniami hormonalnymi, ktére moga
doprowadzi¢ do rozwoju nowotwordw sutka i objaé tych oséb szczegdlna opieka
medyczna. Zawsze aktualna karta objawow plodnosci przynosi nie tylko korzysci
kliniczne, ale takze realne korzysci ekonomiczne.

LECZENIE NIEPLODNOSCI

Wykrywanie utajonej hyperplazji u kobiet bez objawdw jest szczegdlnie wazne,
poniewaz wedtug danych z pismiennictwa w okoto 20% przypadkéw przechodzi
w raka (Jerzy Teter i Jozef Szamborski). Wypetniona karta objawow plodnosci ma
réwniez wielkie znaczenie w diagnostyce nieptodnosci i zaburzen miesiaczkowych.
Nie wolno przedawkowac¢ insuliny i nie wolno takze przedawkowaé progesteronu
a zwlaszcza progestagendw, poniewaz maja one inny niz progesteron czas polowicz-
nego rozpadu i sa obce dla organizmu. Bez karty wykrywania jajeczkowania nie
wolno leczy¢ zadnych zaburzen miesiaczkowania. Bez karty objawdw ptodnosci nie
powinno si¢ tez podawac zadnych hormondéw ptciowych w stanie brzemiennym. Bez
karty obserwacji cyklu nie mozna prawidtowo leczy¢ nawet braku miesiaczki. Dnia
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13 listopada 2002 r. do Poradni Rozpoznawania Czasu Jajeczkowania Instytutu Po-
toznictwa i Ginekologii ,,HYPPOCRATES” w Warszawie zglosila si¢ 25-letnia pa-
cjentka bez zadnego dotychczas naturalnego krwawienia z jamy macicy. Posiadata
ona orzeczenia z akademii medycznych, ze naturalne krwawienie z drog rodnych
nigdy nie wystapi. Dnia 16 sierpnia 2003 r. kobieta ta zostata matka. Ostatnie krwa-
wienie naturalne przed poczeciem si¢ dziecka rozpoczgto si¢ w dniu 22 lipca 2003 r.
i nie byto miesigczka, natomiast pierwsze w zyciu naturalne krwawienie z macicy
wystapito u tej pacjentki w dniu 28 stycznia 2003 r., ktore okazalo si¢ miesiaczka,
gdyz wystapito w odpowiednim czasie po jajeczkowaniu i to naturalnym. Na szcze-
g6lna uwage zastuguje rowniez historia 23-letniej pacjentki, u ktérej wywotywano
jajeczkowanie, poniewaz naturalnej owulacji rzekomo nigdy nie bedzie. Obecnie ta
kobieta zostala matkq coreczki, ktora poczeta sie dnia 4 lutego 2003 r. bez sztucznego
jajeczkowania i bez sztucznego zaptodnienia, ktore wielokrotnie wykonywano juz
w innych miejscach Polski. Kolejny przypadek — z powodu braku karty objawow
ptodnosci zle prowadzono pacjentke z nieptodnoscia wtorna, ktora do Instytutu
Potoznictwa i Ginekologii ,,HYPPOCRATES” zgtosita si¢ w dniu 27 sierpnia 2003 r.
i od dnia 11 listopada 2003 r. jest matka drugiego dziecka.

W latach siedemdziesiatych XX wieku wprowadzitem nowe? kryterium rozpo-
znawania zespotu Steina-Leventhala (Stein-Leventhal syndrome = polycystic ovary
disease) za pomoca ultrasonografu, ktére zostato przyjete, a nastgpnie wykazatem,
ze zespdt policystycznych jajnikdw i mikrogruczolak przysadki mézgowej moga wspot-
istnie¢. Wyniki badan ultradzwigkowych po wykonaniu klinowej resekcji* jajnikow,
ostatecznie potwierdzity moje rozpoznanie. Caty swiat lekarski uwazat wéwczas ina-
czej. Przykladem jest skierowana do mnie na rutynowe badanie ultradzwigkowe
narzadu rodnego z rozpoznaniem mikrogruczolaka przysadki mézgowej pani A.O.
z Krakowa, ktora wkrotce zostala matka.

3 U niektorych kobiet z zespotem wielotorbielowatych jajnikéw stwierdza sie cechy rozrostu ich
torebki. Cechy ultradzwiekowe jajnikéw policystycznych moga wystepowaé w innych stanach
hiperandrogennego braku jajeczkowania.

Z historycznego punktu widzenia klinowa resekcja (wyciecie) jajnika u kobiet z zespotem PCO
jest skuteczng metodg przywrocenia cyklicznosci jajnika i zmniejszenia stopnia hiperandrogeni-
zmu. Do konca lat sze$cédziesigtych XX wieku byta to najbardziej rozpowszechniona metoda ope-
racyjnego leczenia zespotu PCO. Resekcja klinowa jajnikow jako metoda leczenia zespotu PCO
zostata zarzucona przede wszystkim ze wzgledu na konieczno$¢ otwarcia jamy brzusznej. Obec-
nie w leczeniu chorych z zespotem PCO stosuje sie nastepujace zabiegi chirurgiczne: elektro-
kauteryzacje, wielokrotne naktuwanie jajnikbw oraz waporyzacje torebki jajnika i atrezyjnych pe-
cherzykéw za pomocg lasera.
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ZALEZNOSC LICZBY DZIECI NIENARODZONYCH OD POCHODZENIA
| WYCHOWANIA CZLOWIEKA

Dr Jan Eugeniusz Malinowski w pracy naukowej pt. ,,Charakterystyka kobiet,
u ktérych wykonano sztuczne poronienie” (Stowo Powszechne, 8 listopada 1989)
przedstawit tezg, ze liczba dzieci zamordowanych przed ich urodzeniem si¢ zalezy od
pochodzenia i wychowania cztowieka. W kolejnej pracy pt. ,,Czesto$¢ wystepowania
sztucznych poronien w zaleznosci od srodowiska” opublikowanej w roku 2004 wy-
kazano, ze 45% kobiet pierwsze sztuczne poronienie wykonato w wieku 19-30 lat,
47% kobiet pierwsze sztuczne poronienie wykonato w wieku 3140 lat i 8% kobiet
pierwsze sztuczne poronienie wykonato w wieku 41-52 lat. Celem tej publikacji byto
przesledzenie czgstosci wystgpowania sztucznych poronien w zaleznosci od wieku
i Swiadomosci badanych oséb.

Srodowisko, ktdre stosowato rézne sposoby antykoncepcyjne w tym prezerwa-
tywy i srodowisko, ktére przyjmowato hormonalne $rodki antykoncepcyjne maja
podobne liczby sztucznych poronien (38% i 34%). Mniej sztucznych poronien zare-
jestrowano w $rodowisku, ktore nie przyjmowato zadnych srodkéw antykoncepcyj-
nych i nie posiadato zadnych srodkéw wezesnoporonnych ani nie stosowato zadnych
sposobdéw antykoncepcyjnych (27%). Najmniej sztucznych poronien odnotowano
wsrod osdb, ktére oznaczaja dni ptodne i nieptodne (1%). Wigkszos$¢ (81%) nie
morduje dzieci. Najwigcej dzieci ginie w miastach (74%) i w srodowiskach z wy-
ksztatceniem $rednim (73%). Osoby z wyksztalceniem podstawowym zabijaja naj-
mniej dzieci (2%).

Sposoby i srodki antykoncepcyjne i wezesnoporonne nie zmniejszaja liczby sztucz-
nych poronien. Osoba, ktora zostata nauczona jak rozpoznawac czas jajeczkowania
i czas ptodnosci i systematycznie bada objawy ptodnosci nie przerywa objawdw
swiadczacych o istnieniu dziecka. Liczba sztucznych poronien zalezy od wiedzy i $wia-
domosci cztowieka.

SPOSOBY ROZPOZNAWANIA CZASU JAJECZKOWANIA | CZASU
PLODNOSCI

Plodnos¢ cztowieka czyli zdolnos¢ do zaptodnienia i zwigzana z nig mozliwosé
poczecia sie dziecka uwarunkowana jest zdolno$cig wytwarzania komorek ptciowych.
Umiejgtnos¢ zycia z plodnoscia daje cztowiekowi §wiadomos¢ osobistej wolnosci.
Lekarze Jan Eugeniusz Malinowski (Instytut Potoznictwa i Ginekologii ,,HYPPO-
CRATES” Dr Jan Eugeniusz Malinowski), Jerzy Tadeusz Groniowski (Szpital Kli-
niczny imienia Ksigznej Anny Mazowieckiej Akademii Medycznej w Warszawie)
i Jadwiga Mrozowska (Zespot Opieki Zdrowotnej Warszawa Zoliborz) w dniu 18 wrze-
$nia 2000 roku na I'V Festiwalu Nauki w sali wyktadowej Katedry i Kliniki Ortopedii
I Wydziatu Lekarskiego Akademii Medycznej w Warszawie w ramach 4-godzinnego
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wyktadu ,,Ptodnos¢ cztowieka” omowili ,,powszechne, ultradzwigkowe i cytologicz-
ne sposoby rozpoznawania czasu jajeczkowania i czasu ptodnosci” (www.icm.edu.pl/
festiwal i Gazeta Wyborcza 2000, 213/3514).

Wsrdd osob przybytych na wyktad byli uczniowie szkét Srednich, studenci w tym
medycyny i przedstawiciele réznych zawodéw w tym lekarze i prof. dr hab. Magda-
lena Fikusowa z Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk — przewod-
niczaca Festiwalu Nauki w Warszawie, wykladowca Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu imienia Marii Sktodowskiej, Politechniki Warszawskiej i Akademii Me-
dycznej w Warszawie. A oto pytania, na ktére odpowiadali wyktadowcy Festiwalu —
Dlaczego w podrgcznikach szkolnych jest mato informacji o sposobach naturalnej
regulacji pocze¢? Dlaczego nie wszyscy nauczyciele akademiccy uznali sposoby na-
turalnej regulacji poczeé? Dlaczego nie wszyscy lekarze informujq o sposobach natu-
ralnej regulacji poczgc? Czy w rzeczywistosci istnieje dodatkowe jajeczkowanie?
Dlaczego nie kazda kobieta moze by¢ matka? Czy objawy ptodnosci wystepuja
u wszystkich kobiet? Jak ustala si¢ termin porodu wedlug daty poczgcia si¢ dziecka?
Czym rozni si¢ miesigczka od krwawienia po odstawieniu srodkéw antykoncepcyj-
nych? W jakich dniach cyklu trzeba wykona¢ badania cytologiczne lub ultradzwigko-
we w cyklach nieregularnych?

Srodek cyklu miesiaczkowego nie zawsze ma znaczenie dla nauki, o czym wie-
dzieli juy lekarze Ogino Kytisaku (1882—1975) w Japonii i Hermann Knaus (1892—
1970) w Austrii, ponieway jajeczkowanie nie zawsze wystepuje w srodku tego cyklu.
Centrum Diagnostyki Laboratoryjnej i inne osrodki do tej pory jeszcze wprowadzaja
w blad i wydaja wyniki z normami progesteronu dla fazy folikularnej (0,20—1,13 ng/ml),
$rodkal3 cyklu (0,48-1,72 ng) i fazy lutealnej (0,95-21,0 ng/ml). Tworcy kalenda-
rza matzenskiego (Kyusaku Ogino i Hermann Knaus) niezaleznie od siebie zaobser-
wowali, ze jajeczkowanie odbywa si¢ w potowie cyklu miesiaczkowego, dojrzata
komorka jajowa jest zdolna do zaptodnienia w ciggu 24 godzin po jej uwolnieniu
z pecherzyka Graafa, a zdolno$¢ zaptadniajaca plemnikéw w drogach rodnych kobie-
ty trwa 3 doby i opisali fizjologiczny sposdb zapobiegania zaptodnieniu. Uwzglednia-
jac mozliwo$¢ odchylen, ustalono terminarz dni ptodnych dla réznie dtugich cyklow
ptciowych w formie tzw. kalendarza matzenskiego.

Kalendarz matzenski — wykaz dni ptodnych i bezptodnych w hormonalnym cyklu
ptciowym —ma na celu ustalenie przypuszczalnego dnia peknigcia pecherzyka Graafa
zuwzglednieniem czasu trwania zdolnosci jaja do zaptodnienia i zdolnosci zaptadnia-
jacej plemnikow. Kalendarz matzenski to juz teraz tylko historia. Obecnie — w celu
doktadnego oznaczenia dnia owulacji w sposéb naturalny — stosuje si¢ pomiary pod-
stawowej temperatury ciata, badania sluzu szyjkowego i obserwuje si¢ jeszcze wiele
innych objawow ptodnosci. Kto nie prowadzi karty rozpoznawania czasu jajeczko-
wania, nie moze w petni wykorzysta¢ mozliwosci sposobdw naturalnej regulacji po-
cze€. Cykl miesigczkowy — okresowe zmiany w blonie §luzowej macicy zalezne od
cyklicznych wahan poziomu gonadotropin, estrogendéw i progesteronu we krwi —
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mozna bowiem §ledzi¢ nie tylko przez codzienne pomiary temperatury ciata w po-
chwie, odbycie lub ustach. Nowoczesne sposoby naturalnej regulacji pocze¢ opieraja
si¢ wigc na bezposredniej obserwacji i nalezg do grupy o najwyzszym stopniu sku-
tecznos$ci. Dlugo$¢ cyklu nie ma tutaj oczywiscie zadnego znaczenia.

Zashuga lekarzy K. Ogino i H. Knausa byto udowodnienie, ze zaptodnienie jest
mozliwe jedynie w okresie owulacji, a nie w czasie miesiaczkowania.

Pierwsza metoda oparta na jednym ze wskaznikéw plodnosci byta metoda ter-
miczna. Najwigkszy wktad tutaj ma niemiecki pastor Wilhelm Hillebrand, ktéry od
roku 1930, w ramach duszpasterskich porad malzenskich uczyt po raz pierwszy po-
miaru podstawowej temperatury ciata w celu regulacji poczegc i zyskat w Niemczech
miano ,,0jca metody termicznej”. Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Or-
ganization), jedna z organizacji wyspecjalizowanych Organizacji Narodow Zjedno-
czonych (ONZ) utworzona w roku 1945, w roku powstania ONZ, w roku 1966
wydala raport potwierdzajacy skutecznos¢ ,,metod naturalnych” — sposobdw natural-
nej regulacji poczeé.

ZNACZENIE WYKRESOW PODSTAWOWEJ TEMPERATURY CIALA
WE WCZESNYM WYKRYWANIU | LECZENIU STANOW PORONIENIA
ZAGRAZAJACEGO

Cigza przenoszona albo przeterminowana to ciaza, w ktdrej po 14 dniach od
przewidzianego terminu porodu brak jest czynnosci porodowej. Przenoszenie zostato
zaliczone do wskazan do cigcia cesarskiego ze wzgledu na dziecko i wpisane na
miejscu pierwszym przed porodami martwych dzieci w wywiadzie, zagrazajaca za-
martwicg wewnatrzmaciczng, zaburzeniami ze strony pgpowiny, wypadnigciem pe-
powiny itp. Gldwng zasada, ktdra przy ustalaniu takich wskazan musi przyswiecac
potoznikowi, jest mozliwe najmniejsze ryzyko dla matki. Oto krotki opis cigcia cesar-
skiego powiktanego zatrzymaniem akcji serca. W dniu 12 listopada 1985 roku i wcze-
$niej zlekcewazono datg poczgcia si¢ dziecka i dlatego zanotowano nastepujace wpi-
sy do historii potozniczej: ,,Brak warunkéw do amnioskopii.” w dniach 4—11 listopada
1985 roku i ,,Amnioskopowo wody czyste.” w dniu 12 listopada 1985 roku i w tym
samym dniu za pomocg planowego cigcia cesarskiego urodzito si¢ dziecko ,,Bez cech
przenoszenia” (3636/1985). Mimo stwierdzenia przed planowym cigciem cesarskim
wyraznie nowego stanu kanatu szyjki macicy i czystych wod ptodowych ustalone
rozpoznanie nie uleglo zmianie i do historii tej wpisano: ,,Ciaza przeterminowana
42/43 tyg.”, poniewaz ostatnie krwawienie z drog rodnych rozpoczelo si¢ w dniu
17 stycznia 1985 roku i od pierwszego dnia tego krwawienia do zakwestionowanego
cigcia cesarskiego uptyngto 300 dni oraz ,,Stan po cigciu cesarskim” wykonanym
w dniu 28 sierpnia 1982 roku z powodu nagtego. W czasie tej planowej operacji u matki
doszto do odwroconego zatrzymania akcji serca. Dr Jan Eugeniusz Malinowski
w roku 1990 w Warszawie zdecydowat si¢ przeprowadzi¢ planowo w domu prawi-
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dlowy w potozeniu potylicowym samoistny pordd u matki po uprzednich dwdch
cigciach cesarskich wykonanych w latach 1982—1985 i prawidlowy w potozeniu po-
tylicowym samoistny poréd u matki po uprzednich 3 cieciach cesarskich wykona-
nych w latach 1979, 1981 i 1984.

Progesteron odgrywa szczeg6lna rolg w fazie wydzielniczej cyklu plciowego oraz
w cigzy. Gtownym jego zrédlem jest ciatko zolte jajnika. Jest on wytwarzany row-
niez przez korg nadnerczy i osrodkowy uktad nerwowy, a w czasie ciazy przez tozy-
sko. Stymulacja jajnikow moze doprowadzi¢ do sytuacji zagrazajacej zyciu kobiety.
W celu oznaczenia dnia owulacji w sposéb naturalny stosuje si¢ pomiary podstawo-
wej temperatury ciala, obserwacje $luzu szyjkowego i innych objawow ptodnosci.
Kto nie prowadzi karty rozpoznawania czasu jajeczkowania, nie moze w petni wyko-
rzysta¢ mozliwos$ci naturalnej regulacji poczeé, tym bardziej, iz zdecydowanie nie sa
one tozsame z kalendarzykiem matzenskim!

Cykl miesiaczkowy — okresowe zmiany w btonie §luzowej macicy zalezne od
cyklicznych wahan poziomu gonadotropin, estrogendéw i progesteronu we krwi —
mozna $ledzi¢ nie tylko przez codzienne pomiary temperatury ciala w pochwie, od-
bycie lub ustach. Nowoczesne sposoby naturalnej regulacji poczeé opierajq sie na
bezposredniej obserwacji i naleza do grupy o najwyzszym stopniu skutecznosci. Dhu-
go$¢ cyklu nie ma tutaj oczywiscie zadnego znaczenia, ani inne zdarzenia, ktore
miaty wptyw na cykl aktywnosci kobiety lub stres. Pomiar podstawowej temperatury
ciata nie musi odbywac si¢ o statej porze. Objawy ptodnosci moze obserwowac kaz-
da kobieta niezaleznie od jej zawodu. Nieznajomos$¢ biologicznego rytmu ptodnosci
sprawia, ze wiele par matzenskich nie wie, jak okresli¢ najlepszy czas na poczecie si¢
dziecka. Badania Jana Eugeniusza Malinowskiego wskazuja na to, ze wykrywanie
jajeczkowania za pomoca objawow plodnosci ma kapitalne znaczenie w diagnostyce
nieptodnosci. Stwierdzono przydatno$é codziennie wypetnianej karty objawow ptod-
nosci do rozpoznawania czasu ptodnosci i czasu nieptodnosci w cyklu ptciowym
regularnym i nieregularnym, rozpoznawania ciazy, ustalania terminu porodu, wcze-
snego wykrywania nowotworow.

U kobiet prowadzacych zapis podstawowa temperatura ciata umozliwia rozpo-
znanie cykli bezowulacyjnych. Jesli malzenstwo ustala czas ptodnosci w kazdym
swoim cyklu miesigczkowym, wowczas czas trwania cyklu nie ma oczywiscie zadne-
g0 znaczenia i ma to niezwykle korzystny wplyw na liczbg porodéw operacyjnych.
Badaniem objeto 5147 cigz prawidtowych u 4312 kobiet w wieku 19-56 lat z Polski
i innych krajow $wiata po 0—8 przebytych porodach, po 0-5 przebytych poronie-
niach i po 0-3 przebytych cigciach cesarskich. Matki te pochodzity z Europy, Azji,
Ameryki Potnocnej, Ameryki Poludniowej, Australii i Afryki. 3579 kobiet (83%) po-
chodzito z miast, 865 kobiet (20%) uzyskato wyksztalcenie wyzsze a 1558 kobiet
(36%) ukonczyto szkoty srednie. Dzien jajeczkowania wykrywali zawsze sami rodzi-
ce za pomocg karty objawow plodnosci opracowanej przez Autoréw. Analizowano
karty objawdw plodnosci wypetnione przed i po poczeciu si¢ dziecka i karty te pro-
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wadzono do czasu porodu oraz po porodzie. Dat¢ porodu obliczano zawsze za po-
moca powszechnie znanej reguly Naegelego (Franz Carl Naegele zyt w latach 1778—
1851) i daty jajeczkowania, a mianowicie: dzien jajeczkowania — 7, miesiac — 3, rok
+11ub 0, czyli 19.04.1998 r. — 12.01.1999 r. (OM 23.03.1998 r. - MKK — Zegrze)
i25.01.1999 . — 18.10.1999 . (OM 12.12.1998 r. — SAGK — Swinoujscie). Wsrod
badanych osdb zauwazono cykl miesiaczkowy, ktory wynosit 19 dni i cykl miesiacz-
kowy, ktory wynosit 278 dni — nie liczac jajeczkowania u kobiety w 14. miesiacu po
menopauzie, ktora byta miesiaczka — oraz Il faze, ktéra wynosita 7 dni u jednej
mezatki i 9 dni u innej mezatki. II faza u wszystkich pozostatych os6b miescita si¢ w
zakresie 12—16 dni. Stwierdzono tez 1 zespdt przygotowanego i nie peknigtego pe-
cherzyka Graafa, u 23-letniej ST w 41-dniowym cyklu, ktéry trwat od dnia 5 kwiet-
nia 1999 roku do dnia 15 maja 1999 roku. Zespot ten wystapit w 15. dniu cyklu i II
faza rozpoczela si¢ w 27. dniu cyklu. Dziecko poczgto si¢ najpdzniej w 14. tyg. od
ostatniego krwawienia z drég rodnych. Matke rozpoznano najwczesniej w jej 24.
dniu cyklu.

U wszystkich matek czynnos¢ porodowa wystapita samoistnie i dzieci zyty w tonach
rodzicéw od 259 dni do 274 dni ($rednio 266 dni). Masa ciata noworodkéw wynosita
od 2920 g do 3950 g. Z niepotwierdzonych jeszcze ostatecznie danych mozna przy-
pusci¢, iz dziewczynki moga rodzic si¢ wczesniej niz chtopcy (Jan Eugeniusz Mali-
nowski na podstawie wlasnych badan ultrasonograficznych wykonanych u 1174 ma-
tek w dniu 3 kwietnia 1987 roku wykazat, ze refleks watrobowo-plucny pojawia sie
wcezesniej u dziewczynek). Nie ma cigzy przenoszonej albo przeterminowanej. Wiek
dziecka w tonie rodzicéw nalezy ustala¢ wedtug daty jego poczgcia si¢. Nie ma tez
cigcia cesarskiego z powodu rozpoznania cigzy przenoszonej albo przeterminowane;.
Bez daty jajeczkowania nie mozna prawidtowo interpretowa¢ wynikow badan ultra-
dzwigkowych w tym krzywych kardiotokograficznych. Jan Eugeniusz Malinowski
wykazat, ze lekarze ultrasonolodzy maja mniej btednych ocen obrazéw ultrasonogra-
ficznych w cukrzycy, jezeli znaja wiek dziecka wedtug daty jego poczecia sig. Liczby
badan dodatkowych z powodu braku daty owulacji mozna i trzeba zmieni¢. Roz-
poznawanie czasu jajeczkowania i czasu ptodnosci zmienia liczby wielu badan do-
datkowych, poronien, porodéw przedwczesnych i operacyjnych oraz matzenstw
bezdzietnych. Od faktycznej fazy cyklu plciowego, a nie tylko jej przewidywania,
zalezy tez rokowanie u chorych dzieci i mtodziezy. Nie istnieje réwniez dodatkowe
jajeczkowanie.

Czas trwania cyklu miesiaczkowego nie ma oczywiscie zadnego znaczenia, jesli
matzenstwo ustala czas jajeczkowania i czas ptodnosci w kazdym cyklu plciowym,
co ma szczegolne znaczenie zwlaszcza w cukrzycy (diabetes mellitus). Zatem wszyst-
kie matzenstwa chore na cukrzyce musza rozpoznawaé czas jajeczkowania i czas
ptodnosci. Istotne znaczenie daty poczgcia si¢ dziecka dla jego rodzicow chorych na
cukrzyce i lekarzy oraz konieczno$¢ ustalania terminu porodu na podstawie oznacza-
nia daty jajeczkowania sa bezdyskusyjne. Tylko normy, ktére uwzgledniaja date
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owulacji (a nie miesiaczki lub krwawienia miesi¢cznego) sa prawdziwe, co jest istot-
ne takze przy rozpoznawaniu hypotrofii i makrosomii. Cukrzyca ci¢zarnych (gesta-
tional diabetes mellitus) to dowolnego stopnia nietolerancja glukozy rozpoznana po
raz pierwszy w stanie blogostawionym. Czgsto$¢ wystgpowania cukrzycy ciazowej
(GDM) w Polsce wynosi 3—5% cigz. Czas jajeczkowania a termin porodu w cukrzycy
(DM) wymaga pilnego opracowania.

ODKRYCIE OBJAWOW PLODNOSCI NIE ZOSTALO JESZCZE
DOCENIONE

W dniu 9 maja 1999 roku lekarz specjalista potoznik i ginekolog Jan Eugeniusz
Malinowski na IV Miedzynarodowym Kongresie Medycyny Naturalnej w Toruniu
wyglosit wyktad pt. ,,Powszechne sposoby rozpoznawania czasu jajeczkowania prze-
lomem w medycynie”. Napisat:

,»Do niedawna kobiety polskie nie przywigzywatly jeszcze zadnej wagi do daty
ostatniej miesiaczki a dzi$ wiele z nich potrafi juz w kazdej chwili podaé tez date
ostatniego jajeczkowania. Obecnie bowiem lekarze wszystkich specjalnosci przynaj-
mniej wiedza o inwazyjnych i nieinwazyjnych w tym ekologicznych sposobach roz-
poznawania czasu plodnosci i niektorzy datg ostatniego jajeczkowania, a nie mie-
sigczki lub tylko krwawienia miesigcznego, wykorzystuja przy podejmowaniu swo-
ich decyzji diagnostycznych i terapeutycznych. O tym, ze bez daty ostatniego jajecz-
kowania nie ma prawidtowego postgpowania lekarskiego wiedzg nie tylko lekarze
potoznicy i ginekolodzy. Zatem o objawach ptodnosci, a nie o sposobach i $rodkach
antykoncepcyjnych i wczesnoporonnych, powinna mowi¢ kazdemu mtodemu czto-
wiekowi kazda szkota. Jest to kolejna sprawa bezdyskusyjna. Ekologiczne sposoby
ustalania daty jajeczkowania od dawna ksztattuja nowy wzorzec medycyny, jednak
odkrycie objawdw ptodnosci nie zostato jeszcze docenione przez wszystkich i nie
zajeto naleznego mu miejsca w historii nauki. Za pomocg powszechnych sposobdéw
rozpoznawania czasu jajeczkowania wykazaliSmy, iz dodatkowe jajeczkowanie
W rzeczywistosci nie istnieje. Lekarz, ktory zna faktyczng date poczgcia sie dziecka,
zawsze prawidtowo ustali jego orientacyjny termin porodu, nigdy nie rozpozna ciazy
przeterminowanej i tylko z tego powodu nie wykona cigcia cesarskiego, ktore oczy-
wiscie nie jest obojetne ani dla dziecka, ani dla jego matki i ich catej rodziny oraz
kazdego spoteczenstwa. Dlatego w latach osiemdziesiatych powstato w Polsce i zo-
stato zarejestrowane Stowarzyszenie na rzecz Naturalnego Rodzenia i Karmienia,
wybrano mnie do jego pierwszego krajowego zarzadu i wiceprzewodniczacym tego
zarzadu a w latach dziewigédziesiatych ukazat si¢ moj wywiad «Rodzenie na zycze-
nie» jako temat tygodnia (Kobieta i Zycie 1997, 19, 11). Badania nad sposobami
naturalnej regulacji poczg¢ prowadzitem juz w latach siedemdziesiatych —najpierw
w ramach Stowarzyszenia Studenckich Kot Naukowych, a nastepnie jako mtody
lekarz i naukowiec. Nadto — majac angielski dyplom nauczyciela sposobéw natural-
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nej regulacji poczeg€ i bedac zatozycielem Pracowni Diagnostyki Ultradzwigkowej
II Kliniki Potoznictwa i Ginekologii Instytutu Potoznictwa i Ginekologii Akademii
Medycznej w Warszawie oraz Sekcji Obrony Zycia Polskiego Towarzystwa Lekar-
skiego, ktora byta, jest i bedzie Towarzystwem Lekarzy Polskich (The Polish Society
of Hyppocrates Pupils) — jako jej pomystodawca i przewodniczacy — w dniu 30 maja
1992 roku w Instytucie Matki i Dziecka w Warszawie zorganizowalem otwarte mie-
dzynarodowe Sympozjum Naukowe nt. ,,Naturalne planowanie rodziny”. Uczeni
powinni informowac opini¢ publiczna o pozytkach dla ludzkosci, jakie wynikaja
z podstawowych badan naukowych. Jest przy tym rzecza ogromnie wazng, aby
uzmystowi¢ wszystkim, ze nie mozna przewidzie¢ korzysci, jakie uzyskamy z czy-
stej nauki. Zdarzato si¢ bowiem wielokrotnie i nadal zdarza, iz badania podstawowe
doprowadzity do nieoczekiwanych zastosowan o ogromnej doniostosci. M6j wiasny
Zespot Ustug Medycznych «HYPPOCRATES» — pierwsza w Polsce prywatna pla-
cowka naukowa i nowatorska placowka uslugowa — ma wigc nadzieje, ze w przy-
sztosci z prawdziwej wiedzy o ekologicznych sposobach rozpoznawania czasu ja-
jeczkowania wyniknie jeszcze wiele innych korzysci niz te, ktore teraz znamy i chce-
my omo6wié na IV Migdzynarodowym Kongresie Medycyny Naturalnej”.

Niektorzy lekarze nadal probuja uregulowac nieregularne cykle ptciowe nawet
u dzieci — mimo, ze jajeczkowanie wystgpuje takze w tych cyklach i moze ono
wystepowaé bez zmiany indywidualnej czgstotliwosci rowniez w cyklach regular-
nych az do samej menopauzy, czyli ostatniego krwawienia cyklicznego w zyciu ko-
biety. Zatem odkrycie objawow ptodnosci nie zostato jeszcze docenione przez wszyst-
kich lekarzy potoznikéw i ginekologow i nie zajgto naleznego mu miejsca w historii
nauki, tymczasem same malzenstwa, ktore pragna poczecia si¢ ich wlasnego dziecka
W sposob naturalny lub chwilowo odkladaja jego poczgcie sig, potrafia w kazdej
chwili wskaza¢ date ostatniego jajeczkowania niezaleznie od regularnosci whasnych
cyklow. O tym, ze bez daty ostatniego jajeczkowania nie ma prawidlowego poste-
powania diagnostycznego i terapeutycznego wiedza wigc juz nie tylko lekarze. Od
faktycznej fazy cyklu plciowego, a nie tylko jej przewidywania, zalezy tez roko-
wanie u chorych dzieci i mtodziezy. Istotna jest bowiem wartos¢ patologicznego
przyrostu temperatury ciata, a nie warto$¢, ktora zawiera wypadkowg wartosci jego
pierwszej (niskiej) lub drugiej (wysokiej) fazy temperatur — zwlaszcza w chorobach
zakaznych. Nadto rozpoznawanie czasu jajeczkowania w kazdym cyklu plciowym
pozwala wezesniej wykry¢ wiele chorob i wdrozy¢ wlasciwe postgpowanie. Dlatego
ekologiczne sposoby ustalania tego czasu sa wazne dla kazdej specjalnosci lekarskie;.
Ptodnos¢ cztowieka uwarunkowana jest zdolnoscia wytwarzania komoérek ptciowych.
Mezczyzna jest ptodny zawsze od czasu dojrzewania plciowego do pdznej starosci.
Plodnos¢ kobiety jest uzalezniona od zmian hormonalnych zachodzacych w czasie
kazdego jej cyklu ptciowego i trwa od chwili jajeczkowania przez czas zycia ko-
morki jajowej. Czas ptodnosci matzenstwa zalezy od mozliwosci przezycia plemni-
kow w Sluzie szyjkowym i komorki jajowej. Czas jajeczkowania i czas plodnosci
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zaleza od sposobow ich rozpoznawania. Wsrod inwazyjnych i nieinwazyjnych spo-
sobow rozpoznawania czasu jajeczkowania ekologiczne sposoby ustalania tej daty
zajmuja miejsce szczegdlne i od dawna ksztattuja nowy wzorzec medycyny.

NOWOCZESNY SPOSOB OZNACZANIA DNI PLODNYCH
| NIEPLODNYCH KOBIETY

Odsetek nieptodnych malzenstw w Polsce i innych krajach Europy i $wiata stale
rosnie i zalezy nie tylko od sposobow i sSrodkéw antykoncepcyjnych i wezesnoporon-
nych, liczby dzieci zamordowanych w tonach ich rodzicéw, czystosci przedmalzen-
skiej i wiernosci matzenskiej, ale rowniez od miejsca nauki, studiéw i pracy, sposo-
bow ubierania si¢ i stosowania tamponow. Inne przyczyny nieptodnosci i bezptodno-
Sci stwierdza si¢ rzadko. Coraz wigcej par nie moze mie¢ dzieci. Malzenstwa, ktore
nie zniszczyly wlasnej ptodnos$ci nie maja trudnosci w uzyskaniu wlasnego potom-
stwa od chwili poznania wtasnych objawdw, w czasie ktdrych istnieje mozliwosé
poczgcia sig dziecka. Sposobdw naturalnej regulacji poczeé moga i powinny nauczy¢
si¢ wszystkie matzenstwa w kazdym wieku piciowym zwlaszcza te, u ktorych wyste-
puja nieregularne cykle miesigczkowe. Ekologiczne sposoby rozpoznawania czasu
jajeczkowania sa skuteczne, maja szczegdlne znaczenie dla kobiet z nadcisnieniem
tetniczym, chorobami watroby i pecherzyka zoélciowego, cukrzyca, zylakami kon-
czyn i nie maja zadnych dziatan ubocznych. Niezbgdnym warunkiem, ktéry osta-
tecznie decyduje o skutecznosci postgpowania spoteczenstwa zmierzajacego do zmiany
liczby par wymagajacych leczenia zmian, ktore powstaty z powodu ich postgpowania
jest wychowanie cztowieka do szacunku i odpowiedzialnosci za wtasng ptodnosc.
Przed wprowadzeniem insuliny do lecznictwa ptodnos¢ kobiet chorujacych na cu-
krzyce wynosita zaledwie 2%. Stosowanie wspdtczesnych sposobow i preparatow
insuliny przyczynito si¢ do takiej regulacji przemian ustrojowych, ze poczecie si¢
dziecka jest mozliwe prawie zawsze, jezeli nie ma innych przyczyn nieptodnosci.
Na szczegblna uwage zastuguja wige karty objawdw ptodnosci malzenstw z cukrzyca
i bez cukrzycy zwlaszcza z cyklami nieregularnymi oraz codzienne wartosci podsta-
wowej temperatury ciata tych matek w stanie blogostawionym. Naturalne planowanie
rodziny byto dobrze znane juz dwa tysiace lat przed narodzeniem Jezusa Chrystusa
w starozytnym Egipcie, Indiach i Izraelu, jednak — wedtug obecnej wiedzy medycz-
nej — dopiero w XX wieku ery Jezusa Chrystusa Ogino (Period of ovulation, relation
between corpora lutea and cyclical changes in the uterine endometrium and fertile
time. Japan Gynec. 1924, 6, 18) i Knaus (Eine neue Methode zur Bestimmung des
Ovulationstermins. Zbl. Gynik. 1929, 54, 193) odkryli zwiazek miedzy jajeczkowa-
niem a nastepujacq po nim miesiaczka. W roku 1956 w Ginekologii Polskiej ukazata
si¢ praca Sobieranskiego ,,Nowoczesny sposdb oznaczania dni ptodnych i nieptod-
nych kobiety” (Gin. Pol. 1956, 27, 766).
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PRAWO DO ZYCIA KAZDEGO CZLOWIEKA JEST ABSOLUTNIE
NIENARUSZALNE | NIEZBYWALNE

» Wartoscia jest nie tylko cztowiek, ktory urodzit si¢ i nie tylko cztowiek zdrowy”
(Jan Eugeniusz Malinowski). Dnia 10 marca 1990 roku w Warszawie na pierwszym
krajowym Zjazd Przedstawicieli Organizacji (ZPO) broniacych zycia kazdego czto-
wieka od chwili jego poczgcia si¢ do jego naturalnej Smierci uchwalono Deklaracje
Obroncéw Zycia.

,Zycie osoby ludzkiej stanowi jej podstawowa wartos¢ i z tego wzgledu uzyskuje
szczegdlng godnos¢. Dlatego zycie nawet stabe i utomne musi by¢ uznane za niety-
kalne od poczgcia do naturalnej $mierci. Nalezy odrzuci¢ zatozenia systemow ideolo-
gicznych, ktére oceniajg wartos¢ cztowieka wedtug kryteriow biofizycznych lub przy-
datnosci spoteczno-ekonomicznej. Zycie jest fundamentalnym prawem osoby ludz-
kiej. Prawo to, jako pochodzace z samej natury, jest absolutnie nienaruszalne i nie-
zbywalne. Zaden autorytet, prywatny albo publiczny, nie jest kompetentny zniesé
albo zawiesi¢ to prawo. Zbrodniczy jest taki system prawno-polityczny, w ktorym
jedna grupa ludzi, naréd czy rasa, usitowatyby odmawia¢ prawa do istnienia jakiej$
jednostce czy calej grupie ludzkiej. Najwtasciwszym i koniecznym sposobem obrony
zycia, jak tez zagwarantowania zyciu ludzkiemu rozwoju w godnosci i bezpieczen-
stwie, jest odrodzenie rodziny i otoczenie jej wszelka ochrong prawna i ekonomiczna.
Dobro rodziny musi sta¢ si¢ pierwsza zasadg catego porzadku spoteczno-prawnego
i gospodarczego. Nalezy niezwlocznie znies¢ ustawy godzace w dobro moralne ro-
dziny, a wprowadzi¢ takie, ktore przywracaja rodzinie jej godnos¢ i wtasciwe miejsce
w zyciu spoteczenstwa, a kazdemu cztowiekowi od chwili poczgcia zapewniaja pod-
miotowo$¢ prawng. Niezbednym warunkiem, ktéry ostatecznie decyduje o skutecz-
nosci wszelkich dzialan w obronie zycia jest wychowanie cztowieka do szacunku
i odpowiedzialnosci za whasng ptodnos¢. Plodnos¢ zawarta w plciowosci jest we-
wngtrzng wlasciwoscia kobiety i mezczyzny. Stanowi ona obiektywna podstawe ma-
cierzynstwa i ojcostwa, z czego wynika odpowiedzialnos¢ zarowno matki jak i ojca
za obrong zycia poczetego dziecka. Wiasciwym miejscem poczgcia, rozwoju i wy-
chowania cztowieka jest malzenstwo i rodzina. Naturalne planowanie rodziny sprzyja
prawidlowemu realizowaniu powotania rodzicielskiego. Za formg agresji wobec zycia
uznajemy propagowanie i praktykowanie pornografii i antykoncepcji, ktore prowadza
do rozwigztosci i zwigkszajq liczbe sztucznych poronien. Za nieuprawnione i moral-
nie niedopuszczalne uznajemy wszystkie techniki instrumentalno-hodowlanego ma-
nipulowania ptodnoscia i zyciem, ktére w swojej istocie prowadza do degradacji
osoby ludzkiej. W warunkach odzyskiwania przez nasz naréd podmiotowosci usza-
nujmy podmiotowe prawa najstabszych i bezbronnych. Oni sami nie obronig sig!”
(Deklaracja Obroncéw Zycia).

Ta bezkompromisowa i uniwersalna deklaracja dotyczy i zobowigzuje kazdego
cztowieka. Pomystodawca i autorem jej projektu byt 39-letni wéwczas lekarz spe-
cjalista potoznik i ginekolog Jan Eugeniusz Malinowski — pomystodawca, zatozyciel
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i przewodniczacy Sekcji Obrony Zycia (The Polish Society of Hyppocrates Pupils)
Polskiego Towarzystwa Lekarskiego (The Polish Medical Association?).

W dniu 3 kwietnia 2001 roku w sali obrad plenarnych Senatu RP odbyta si¢
konferencja ,,Wspoiczesne problemy bioetyki w obszarze regulacji prawnych” zorga-
nizowana przez Komisj¢ Nauki i Edukacji Narodowej Senatu RP, ktora zaprosita
Przewodniczacego Towarzystwa Lekarzy Polskich i jego przewodniczacy Jan Euge-
niusz Malinowski rowniez tam ,,Wyrazit zaniepokojenie brakiem jednoznacznosci
postaw wobec podstawowych wartosci etycznych.”, jednak nadal wierzymy, ze cate
Polskie Towarzystwo Lekarskie (1951) w tym Towarzystwo Lekarskie Warszawskie
(1820) oraz wszystkie specjalistyczne towarzystwa lekarskie uznaja ducha przysiegi
Hipokratesa. Cztonkami Towarzystwa Lekarzy Polskich (w latach 19881993 Sek-
cja Obrony Zycia PTL) byli rektorzy Akademii Medycznej w Warszawie Bolestaw
Gornicki (1909-1998), wczesniej rektor Pomorskiej Akademii Medycznej (Szcze-
cin) i Jan Nielubowicz (1915-2000), patron Okregowej Izby Lekarskiej w Warsza-
wie. Pod patronatem Towarzystwa Lekarzy Polskich odbywaja si¢ migdzynarodowe
sympozja, zjazdy i kongresy naukowe. , Kto nie podpisze Deklaracji Obroncéw Zycia,
nie jest obronca zycia i zdrowia cztowieka i rodziny.” (Zjazd Przedstawicieli Organi-
zacji). Co wiecej zespot problemowy ,,Obrona Zycia” I Kongresu Ruchéw Katolic-
kich w Polsce (1994) napisat ,,Podpisy ztozone pod Deklaracja Obrofcow Zycia
zdecyduja o pozycji rodziny i Narodu.” a ks. prof. dr hab. Bronistaw Mierzwinski po
wystapieniu Jana Eugeniusza Malinowskiego na Migdzynarodowym Kongresie ,,Evan-
gelium vitae — encyklika ocalenia wspdlczesnej rodziny i swiata” (1996) i odczytaniu
pisma Towarzystwa Lekarzy Polskich pod adresem Sejmu RP w sprawie zbrodni-
czych ustaw z dnia 7 stycznia 1993 roku i z dnia 30 sierpnia 1996 roku zawierajacego
Deklaracje Obroncéw Zycia publicznie zaproponowat, aby kopie tego pisma przeka-
zac ks. dr. Mieczystawowi Ozorowskiemu w celu opublikowania, jednak stanowisko
Zespohu i pismo Towarzystwa nie zostaty opublikowane. ,,Polski interes narodowy”
przewodniczacego Zarzadu Gléwnego ONP — LP% Jana Eugeniusza Malinowskiego
w tym niewygodne pismo Towarzystwa Lekarzy Polskich z dnia 22 pazdziernika
1996 roku pod adresem Sejmu RP w sprawie zbrodniczych ustaw z dnia 7 stycznia
1993 roku i z dnia 30 sierpnia 1996 roku zawierajace Deklaracje Obroncéw Zycia
zostat opublikowany w dniu 12 listopada 2007 roku (www.onp-Ip.org). Deklaracja

5 The Polish Medical Association (Polskie Towarzystwo Lekarskie) nie nalezy myli¢ z The Polish
Medical Association in London (PMA). Oryginalna nazwa Zwigzku brzmiata Zwigzek Lekarzy Pol-
skich w Imperium Brytyjskim (The Polish Medical Association in the British Empire) i zostata
zmieniona najpierw na Zwigzek Lekarzy Polskich na Wychodzstwie, a nastepnie na obecng —
Zwigzek Lekarzy Polskich na Obczyznie (1944), jest najstarszg polska organizacjg medyczng
dziatajgca poza granicami Polski.

6 Organizacja Narodu Polskiego — Liga Polska to pierwsza $wiatowa polsko-polonijna partia poli-
tyczna, ktérg w roku 1999 zatozyt Jan Pyszko (1930-2009), lekarz specjalista chirurg doktor
habilitowany medycyny i doktor filozofii oraz prezes Zwigzku Organizacji Polskich w Szwaijcarii.
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Obroncoéw Zycia zwana Deklaracja Malinowskiego jest bezkompromisowa, ponie-
waz inna by¢ nie moze i nie bedzie. Kto lekcewazy Deklaracje Obroncéw Zycia, nie
moze prawidlowo ksztattowaé naszego bytu. Deklaracja Malinowskiego zostata prze-
tlumaczona na pie¢ jezykdw (angielski, chinski, francuski, niemiecki i rosyjski).

W roku 2008 dla francuskiej stacji telewizyjnej (TF1) zostat udzielony wywiad
w czasie zebrania Oddzialu Warszawskiego PZKS. Oto gtowne tezy tego wywiadu:

,Zycie jest bezcennym darem. Wczesnie wykryty rak szyjki macicy jest catkowi-
cie wyleczalny. Wczesnie wykryty rak piersi jest rowniez catkowicie wyleczalny, ale
zapobieganie chorobom to najlepsze lekarstwo. Dlatego pragne, aby nie tylko kazdy
lekarz byt swiadomy tego, ze medycyna niewiele moze pomdc cztowiekowi, ktory
systematycznie codziennie niszczy wtasne zdrowie i skraca wtasne zycie za pomoca
niewtasciwych sktadnikow zywnosci. Nie zabijajmy wigc cztowieka za pomocg zyw-
nosci i srodowiska oraz stylu zycia. Wartoscig jest zawsze kazdy czlowiek a w staro-
$ci i chorobie szczegdlnie. Twoércy Karty Praw Podstawowych’ i jej zwolennicy
uwazajq natomiast, ze matki maja prawo unicestwiaé¢ swoje dzieci, ale dzieci nie
maja prawa przyj$¢ na swiat, ludzie w podesztym wieku majq prawo zakonczy¢
swoje zycie, ale nie maja prawa zy¢ az do naturalnej $mierci, homoseksualisci maja
prawo legalizowaé swoje zwiazki, ale nikt nie ma prawa uznaé tych zwiazkéw za
sprzeczne z natura, tymczasem kazdy cztowiek od chwili jego poczgcia si¢ az do jego
naturalnej $mierci musi czué sie bezpieczny i to jego panstwo® musi mu to gwaran-
towac nie tylko za pomoca zdrowej zywnosci i wlasciwych lekoéw. Organizmy
zmodyfikowane genetycznie nie zostaty poddane tak doktadnym badaniom jak leki.
Na cztowieku nie mozna wiec eksperymentowac”.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE

,Zadna ludzka dziatalno$¢ — nawet medycyna — nie ma takiego wptywu na zdro-
wie cztowieka, jak rolnictwo” (Pierre Delbert). ,,Ideq rolnictwa ekologicznego jest
pokora wobec przyrody, uznanie jej niepoznawalnosci, a wigc konieczno$é ciaglego
jej obserwowania i badania przez cztowieka, starania dopasowania si¢ i wspotpracy
z nia” (Mieczystaw Gérny). Rolnictwo ekologiczne to dbatos¢ o zdrowie cztowieka
i Srodowiska.

Wspotczesne metody wytwarzania zywnosci dazace do ciaglego wzrostu wydaj-
nosci przez chemizacje rolnictwa nie zapewniajg produktéw o wysokiej wartosci
odzywczej. Produkty te czesto zawieraja nadmiar azotandw, pozostatosci pestycy-

7 Karta Praw Podstawowych Unii Europejskiej to zbior praw cztowieka uchwalony i podpisany w
dniu 7 grudnia 2000 roku podczas szczytu Rady Europejskiej w Nicei w imieniu trzech organéw
Unii Europejskiej — Parlamentu, Rady oraz Komisji i powtérnie, z pewnymi poprawkami, podpisa-
ny przez przewodniczacych tych organéw podczas szczytu w Lizbonie w dniu 12 grudnia 2007 r.

8 Republika Czeska i Rzeczpospolita Polska nie uznaty Karty Praw Podstawowych, ktéra jest inte-
gralng czescig Traktatu Lizbonskiego.
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dow, metale cigzkie, weglowodory aromatyczne i wiele innych szkodliwych dla zdro-
wia zanieczyszczen chemicznych. Najbardziej niebezpieczne sg aflatoksyny znajdu-
jace si¢ w produktach paczkowanych, puszkowanych, suszonych owocach i paczko-
wanym chlebie.

Polskie gospodarstwa ekologiczne znajduja si¢ w czystszym srodowisku niz po-
zostate, co pozwala wykluczy¢ lub maksymalnie ograniczy¢ zanieczyszczenia, kto-
rych zrodtem jest przemyst lub drogi szybkiego ruchu. Rolnictwo ekologiczne to nie
tylko produkcja zywnosci bez agrochemii, ale takze dbatos$¢ o srodowisko i pigkno
krajobrazu rolniczego. Zywno$¢ produkowana metodami ekologicznymi w warun-
kach czystego sSrodowiska ma najwyzsza jakos¢ biologiczna. W rolnictwie ekologicz-
nym wszystkie czes$ci gospodarstwa (obory, chlewnie, stajnie, pola, faki i pastwiska,
pryzmy kompostowe, gleba, drzewa, zbiorniki wodne i najblizsze otoczenie) musza
by¢ zorganizowane w zgodzie z przyroda. Ptodozmian w gospodarstwie ekologicz-
nym musi by¢ tak utozony, aby ograniczal rozwoj chwastéw, chordb i szkodnikéw
oraz utrzymywat zyzno$¢ gleby i zawarto$¢ prochnicy. Ochrona roslin opiera si¢ na
metodach zapobiegawczych. Do zwalczania ich szkodnikow i chorob dopuszczalne
sa jedynie srodki pochodzenia naturalnego.

Zwierzeta w gospodarstwie ekologicznym musza by¢ utrzymywane w warun-
kach, ktore odpowiadajq ich naturalnym potrzebom. Wszystkim gatunkom nalezy
przez caly rok zagwarantowa¢ mozliwos¢ ruchu. Niezbgdne jest stosowanie natural-
nej $cidtki. Zywienie zwierzat ma na celu utrzymanie dobrej kondycji zwierzat oraz
zapewnienie odpowiedniego poziomu produkcji. Pasze dla zwierzat powinny by¢
zgodne z potrzebami gatunku i by¢ wyprodukowane w gospodarstwie. Wykluczone
jest stosowanie dodatkow stymulujacych wzrost, wzmagajacych apetyt, barwni-
kéw syntetycznych, konserwantow, lekow, hormonow. Zwierzeta (bydto, owce,
kozy i swinie) utrzymywane w dobrych warunkach i whasciwie zywione sa odporne
na choroby.

Plody rolne bez uzycia chemii sa przechowywane i przetwarzane w taki sposob,
by nie stracily swych waloréw. Idea ekologicznego przetwdrstwa jest wybor takiej
technologii, ktéra w jak najmniejszym stopniu obniza wartos¢ odzywcza surowca.
Niedozwolone jest uzywanie organizmoéw zmienionych przez inzynieri¢ genetyczna.
Surowce ekologiczne przetwarza si¢ metodami mechanicznymi, fizycznymi lub fer-
mentacyjnymi, ktore znane sa od stuleci. Wystarczy sprobowac kiszonej kapusty,
razowego chleba na zakwasie lub §wiezego twarogu, by rozpozna¢ prawdziwy smak
— czysty smak przyrody. Prawdziwa tragedia mlodych ludzi jest to, ze nie znaja oni
smaku prawdziwego chleba. Dawniej ludzie uprawiali ponad 5 tysiecy roznych
gatunkow ziemniakow na catym $wiecie, dzi$ jest to zaledwie kilka gatunkow.
97% roznych odmian warzyw uprawianych na poczatku XX wieku juz nie istnieje.
Ten brak réznorodnosci stat si¢ przyczynag zwigkszonego zagrozenia dla roslin.

Biologiczna réwnowaga zostata zachwiana i aby rozwigza¢ problem ludzie zacze-
li stosowac srodki chwastobodjcze i owadobojcze. Stosowanie tych srodkow zwigk-
szyto koszty produkcji, zanieczyscito wodg i negatywnie wplyneto na zdrowie ludzi.
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W potowie lat dziewigédziesiatych XX wieku najwigkszy producent ,,chemikaliow”
dla farmeréw, firma Monsanto, zaczeta manipulowac genami roslin, aby w ten spo-
sob ,,ulepszy¢” ich wydajnos¢ produkcyjng. Wkrotce korporacje zaczely patentowaé
genetycznie zmodyfikowane nasiona. I tutaj dokonali czego$ co wydawatoby sig nie-
prawdopodobne. Ustanowili — przeforsowali prawo, ktéore méwi, ze... jezeli jakas
roslina zawiera ich zmodyfikowany gen, kazdy kto hoduje taka rosling musi zaptacié¢
im pieniadze! W tej chwili, tylko firma Monsanto posiada 11 tysigcy patentow. Kor-
poracje zaczely patentowacé takze geny zwierzat i ludzi.

ZDROWA ZYWNOSC A ZDROWIE CZLOWIEKA

Chleb z maki, a nie z mieszanek, bez polepszaczy, na zakwasie® chlebowym jest
jak zespdt witamin. Wylacznie w pieczywie razowym, z maki 2000 na zaczynie,
nieprzetworzonej, a wigc niewyjatowionej z substancji odzywczych mamy ztozone
weglowodany, z ktérych energia uwalnia sie powoli, petnowarto$ciowe biatko, skro-
bi¢ i witaminy z grupy B, niezbgdne dla prawidlowej pracy komorek nerwowych,
kwas foliowy — wazny zwlaszcza dla kobiet, cynk, zelazo, magnez i wapn. W oczysz-
czonej mace magnezu mamy tylko 16 miligraméw a w tej z petlnego przemiatu az
123. Razowe pieczywo ma wielokrotnie wigcej btonnika niz biate. Dlatego tatwiej
mozna schudnaé. Blonnik pecznieje w zotadku i w ten sposob zmniejsza uczucie
glodu, przyspiesza prace jelit i usuwa z nich toksyczne produkty przemiany materii,
ktore sprzyjajq rozwojowi nowotwordéw uktadu pokarmowego.

Pieczywo produkowane z zakwasu ma dodatkowo powstaty w wyniku fermenta-
cji kwas mlekowy, ktory wspomaga trawienie i hamuje rozwoj bakterii szkodliwych
dla cztowieka a sprzyja mnozeniu si¢ w jelitach bakterii probiotycznych. Bakterie te
zwigkszaja odpornos¢ naszego organizmu, neutralizujq zwiazki rakotworcze i ograni-
czaja rozwoj komorek nowotworowych. Wedtlug Instytutu Polskie Pieczywo 100
gramdéw razowca zawiera 196 kcal, chleb pszenny — 217 kceal, chleb light wellness —
355 kceal, pszenne pieczywo chrupkie — 360 kcal. W roku 2006 kazdy dorosty Polak
zjadl 65 kg chleba a w roku 2007 — 55 kg, czyli 150 g dziennie. Wystarcza dwie do
czterech kromek dziennie (Magdalena Wilodarczyk-Kierczynska). Pieczywo razowe
Jjest najmniej kaloryczne. Naukowcy z Uniwersytetu Pensylwanii oglosili, ze codzienne
spozywanie produktéw z pelnego ziarna powoduje spadek masy ciata (American
Journal of Clinical Nutrition). Gdy obywatele Republiki Francuskiej spozywali 70 kg
chleba rocznie, zaniepokojony rzad francuski powotat Komitet Naukowy Chleba nie
po to, aby ratowa¢ producentow, ale kondycje obywateli. Nie tylko kobiety z nad-

9 Zakwas to stosowana w przemysle spozywczym kultura bakterii fermentacji mlekowej. Zakwas
chlebowy (zaczyn) to niewielka ilos¢ ciasta zytniego, pozostawiona z poprzedniego wypieku lub
przygotowany zakwas z maki zytniej, zawierajacy rozmnozone bakterie kwasu mlekowego, uzy-
wany do przygotowania ciasta lub optatka.
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waga i kobiety z otyloscig winny spozywaé wiecej chleba rano. Dobre zrodto energii
nie powoduje naglego przyrostu glukozy i potem gwattownego jej spadku.

Sktadniki kazdego produktu spozywczego muszg by¢ czytelne bez lupy. Chleb
bez informacji o jego pochodzeniu jest podejrzany a etykieta nie moze nie zawieraé
petnej nazwy i adresu producenta oraz listy sktadnikow w tym polepszaczy i zanie-
czyszczen. Jesli matce nie jest obojetne co spozywaja jej maz i ona oraz ich przodko-
wie i dzieci i stara sie ich dobrze odzywiaé, wybiera zywnos¢ wyprodukowang me-
toda ekologiczna. To gwarancja spozywania produktow wysokiej jakosci, niemodyfi-
kowanych genetycznie. Zywno$¢ oznaczona znakami rolnictwa ekologicznego to pro-
dukty zdrowe i smaczne. Gdy producentowi nie zalezy na renomie, nie dba o jakos¢.
Dobry, zdrowy chleb powinien by¢ lekko gliniasty, tatwo kroi¢ si¢ na kromki i za-
chowywac¢ swiezos$¢ nawet tydzien. Produkt chlebopodobny powstaje z mieszanek
z polepszaczami. Zawierajg one weglan sodu, ktory w podwyzszonej temperaturze
rozktada si¢ i wydziela dwutlenek wegla, dwutlenek chloru, ktéry powoduje, ze maka
staje si¢ jeszcze bielsza, emulgatory, ktore zwigkszajq objetos¢ bochenka i zapobie-
gajq jego kruszeniu sig, ale tylko tuz po upieczeniu, fosforany, ktére nie pozwalaja
mu zbyt szybko wyschna¢, konserwanty, ktére wzmacniaja jego smak. Sa mtyny,
ktére produkujg 1 make (typ 2000) i 16 mieszanek (mix) do typu 450 (maka tortowa
z dodatkami) wlacznie zamiast tradycyjnej pszennej, razowej czy zytniej a stoso-
wane w wielkich sklepach metody produkcji z prawdziwym piekarnictwem nie
maja nic wspdlnego. Pieczywo dostarczane tam w postaci zamrozonej a potem
zapiekane zawiera zielone plesnie. To dzieki bakteriom mlekowym ciasto jest poro-
wate i elastyczne.

Drozdze produkuja duze ilosci dwutlenku wegla. Piekarz wie rowniez o tym, ze
ciasta z zakwasem nie wolno wstawia¢ do pieca przed koncem fermentacji, poniewaz
w mace znajduja si¢ toksyny plesniowe i rakotworcze zwiazki, ochratoksyny, ktore
fatwo unieszkodliwia proces petnej fermentacji i skracaé czasu pieczenia, co powo-
duje, ze Srodek chleba jest tylko ugotowany w temperaturze 80-90 stopni Celsjusza,
ktéra nie zabija znajdujacych si¢ tam toksyn z powodu skréconej fermentacji, nato-
miast ochratoksyny moga odktada¢ si¢ w nerkach i watrobie, powodujac w nich
zmiany martwicze a ples$nie sprzyjaja stanom zapalnym i rozwojowi nowotworow.
Spoteczenstwa i narody sa chore nie tylko z powodu produktéow chlebopodobnych
czy lodopodobnych i ich panstwa musza to zauwazy¢, szczegétowo spojrze¢ na sy-
tuacje rodziny. Dziecko, ktore urodzito si¢ w domu jest pielggnowane inaczej niz
w szpitalu i klinice i nie traci masy ciata. Zdrowe dziewice (virgo — panna) i kobiety
nie musza stale20 nosi¢ podpasek. Zdrowy cztowiek nie wymaga papieru toaletowe-
go, poniewaz prawidlowy stolec nie brudzi i pasty do zebow, gdyz zdrowe i swieze
produkty spozywcze oczyszczaja je i chronig calq jame ustng w sposob naturalny.
Prawdziwy chleb razowy nie wypehnia przestrzeni migdzyzebowych. Dieta bezttusz-
czowa pozbawia organizm witamin rozpuszczalnych w tluszczach (A, D, E i K).
Pelnowarto$ciowe zywienie nie wymaga zadnych sztucznych witamin.
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ORGANIZMY ZMODYFIKOWANE GENETYCZNIE A NIEPLODNOSC | RAK

Organizmy zmodyfikowane genetycznie, w skrocie GMO (ang. genetically modi-
fied organisms) — to rosliny, zwierzeta i drobnoustroje, ktérych geny zostaty celowo
zmienione przez cztowieka. Rekombinacja DNA i inne pokrewne techniki pozwalaja
tworzy¢ organizmy o odmiennych witasciwosciach niz macierzy gatunek. Pierwszy
GMO zostat stworzony w roku 1973 przez Stanleya Cohena (1922) i Herberta Way-
ne’a Boyera (1936). Kwas deoksyrybonukleinowy (dawn. kwas dezoksyrybonukle-
inowy), w skrécie DNA (od ang. Deoxyribonucleic acid) — to wielkoczasteczkowy
organiczny zwigzek chemiczny nalezacy do kwasow nukleinowych. Wystepuje w
chromosomach i peni rolg nosnika informacji genetycznej organizmow zywych. DNA
jest liniowym, nierozgatezionym biopolimerem, dla ktérego monomerem sa nukle-
otydy. Nukleotydy zbudowane sg z pieciowgglowego cukru deoksyrybozy, ktorego
grupa hydroksylowa znajdujaca si¢ przy ostatnim atomie wegla jest zestryfikowana
reszta fosforanowa, a pierwszy atom wegla potaczony jest wigzaniem N-glikozydo-
wym z jedna z czterech zasad azotowych — adeniny A i guaniny G (zasady puryno-
we) oraz cytozyny C i tyminy T (zasady pirymidynowe). Chromosomy to najwaz-
niejsze sktadniki jader komorek roslinnych i zwierzecych bedace siedliskiem czynni-
kéw dziedzicznych, czyli genow (gen to odcinek DNA nadajacy komorce zdolnosé
do tworzenia jakiego$ RNA, a posrednio kodujacy zwykle takze jakies biatko). Kwa-
sy rybonukleinowe (RNA) to polimery kondensacyjne rybonukleotydow, wystepuja-
ce zarowno w jadrze komorkowym, jak i w cytoplazmie. Struktura chromosomu nie
jest niezmienna, podlega on bowiem zmianom zwanym mutacjami. Mutacje doty-
czace bezposrednio chromosomow to aberracje chromosomowe lub mutacje geno-
mowe. Genom to material genetyczny zawarty w podstawowym (monoploidalnym)
zespole chromosomoéw. Termin mylony jest z genotypem, czyli catoscig informacji
genetycznej zawartej w chromosomach organizmu. Kompleksowym badaniem cate-
go materiatu genetycznego typowych komorek réznych gatunkéw organizmow zaj-
muje sie genomika. Doktadny opis genomu czlowieka zostat opublikowany w roku
2001. Badaniom poddano probki krwi kobiet oraz spermy mezczyzn, dzigki czemu
uzyskano informacje o sekwencji zard6wno autosomow, jak i obu rodzajow chromo-
somow plci. Teoretycznie wystarczyloby zbadac spermg, bo rézne plemniki zawie-
raja rézne chromosomy pitci — albo X, albo Y (zadbano jednak o to, aby analizom
poddane byto cate DNA zaréwno mezczyzn, jak i kobiet). Badane probki pobrano od
anonimowych dawcéw z roznych ras i obszaré6w pochodzenia. Genom cztowieka
zawiera ok. 20-25 tysiecy gendw kodujacych biatka. Wedtug art. 3 ustawy z dnia 22
czerwca 2001 roku o organizmach genetycznie zmodyfikowanych GMO to organizm
inny niz organizm cztowieka, w ktorym materiat genetyczny zostal zmieniony w spo-
séb nie zachodzacy w warunkach naturalnych wskutek krzyzowania lub naturalnej
rekombinacji. Modyfikacje, jakim podlegaja organizmy mozna podzieli¢ na trzy gru-
py — zmieniona zostaje aktywnos¢ genow naturalnie wystepujacych w danym organi-
zmie, do organizmu wprowadzone zostaja dodatkowe kopie jego wlasnych genow
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i wprowadzany gen pochodzi z organizmu innego gatunku (organizmy transgenicz-
ne). Modyfikacje genetyczne budzace najwigcej kontrowersji to przewaznie wpro-
wadzenie genéw pochodzacych z innych gatunkéw, ktére nadaja modyfikowanemu
organizmowi pozadang cechg, nie wystgpujaca u niego naturalnie. Gléwne zastoso-
wania modyfikacji — zmodyfikowane mikroorganizmy sg uzywane do produkcji pew-
nych substancji chemicznych, takich jak np. insulina i modyfikowanie roslin pozwala
doda¢ — wzmocni¢ cechy zwigkszajace optacalnosé produkcji. Organizmy transge-
niczne majq szerokie zastosowania w badaniach wspolczesnej biologii i medycyny
molekularnej, migdzy innymi w badaniach nad rakiem, chorobami dziedzicznymi,
chorobami zakaznymi, oraz w badaniach nad mechanizmami rozwoju (tzw. modele
transgeniczne). Przyklad organizméw transgenicznych w medycynie — mysi model
biataczki. Modyfikacje roslin uprawnych polegaja przede wszystkim na wprowadze-
niu lub usuni¢ciu z nich okreslonych genow. Modyfikacje maja przede wszystkim na
celu zwigkszenie odpornosci na herbicydy i szkodniki, zwiekszenie odpornosci na
infekcje wirusowe, bakteryjne i grzybowe, zwigkszenie tolerancji na stres abiotyczny
(gtownie zmiany klimatyczne), przedtuzenie trwatosci owocodw, poprawe sktadu kwa-
sow thuszczowych oraz aminokwaséw biatek, unormowanie stezenia fitoestrogendw,
zwigkszenie zawartosci suchej masy, zmiane zawartosci weglowodandw, karoteno-
idow i witamin, usunigcie sktadnikéw antyzywieniowych — toksyn, zwiazkow utrud-
niajacych przyswajanie sktadnikow, zwiazkdw, ktére podczas obrobki kulinarnej ule-
gajq reakcjom chemicznym wytwarzajac toksyny, zwigkszajac np. zawartos¢ nutra-
ceutykdw, czyli substancji niezbednych dla zdrowia. Na §wiecie najczgsciej modyfi-
kowanymi roslinami sa kukurydza, pomidory, soja zwyczajna, ziemniaki, bawelna,
melony, tyton. W Europie najczesciej modyfikuje si¢ kukurydze, rzepak, buraki cu-
krowe, ziemniaki. Kraje produkujace najwigcej GMO to w kolejnosci USA, Argenty-
na, Kanada, Brazylia, Chiny, RPA. Przyktady organizmdw transgenicznych w rolnic-
twie to transgeniczne pomidory o przedtuzonej trwatosci i transgeniczne rosliny tyto-
niu, odporne na herbicydy. Modyfikacje zwierzat maja na celu gtéwnie uzyskanie
zwierzat o pozadanych cechach w hodowli — szybciej rosnace swinie, ryby, zastoso-
waniu ich w produkcji biatek, enzymdw, innych substancji wykorzystanych w prze-
mysle farmaceutycznym (jako bioreaktory), uodpornieniu na choroby. Modyfikacje
zwierzat nie sa tak popularne jak roslin, gtéwnie ze wzgledu na trudnosci w samym
procesie modyfikacji, proces jest bardzo skomplikowany i trwa dlugo, koszty sa
bardzo duze. Zwierzgta modyfikowane genetycznie czgsto choruja, sq nieptodne.
Wedtug danych ISAAA (The International Service for the Acquisition of Agri-biotech
Applications) w Polsce w roku 2008 trzy tysiace hektaréw byto wykorzystywanych
pod uprawy roslin genetycznie zmodyfikowanych tj. trzykrotnie wigcej niz rok weze-
$niej. W Polsce dozwolone jest rowniez stosowanie do karmienia zwierzat hodowla-
nych pasz zawierajacych organizmy modyfikowane genetycznie. Profesor Mieczy-
staw Chorazy (1925) z Instytutu Onkologii w Gliwicach, doktor honoris causa Sla-
skiej Akademii Medycznej i Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku, na konferen-
cji w Katowicach podal, ze od wejscia Polski do Unii Europejskiej obserwujemy
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corocznie 5% przyrost zachorowan na raka. Wezesniej Jan Eugeniusz Malinowski na
konferencji w Toruniu oglosit, ze wsrdéd badanych matzenstw z karta powszechnych
sposobdw rozpoznawania czasu jajeczkowania i czasu ptodnosci prowadzona co-
dziennie przez co najmniej 10 lat — nie ma raka piersi (opublikowane streszczenie
wyktadu znajduje si¢ w katalogu konferencyjnym). Oceny wymaga réwniez wptyw
Srodowiska — zwlaszcza pelnowartosciowego zywienia (polifenoli o bardzo silnym
dziataniu antyoksydacyjnym, niezbednych nienasyconych kwaséw ttuszczowych
i wielu innych sktadnikow zywnosci) za pomoca certyfikowanych produktow rolnictwa
ekologicznego i certyfikowanych produktéw przetworstwa ekologicznego oraz zdro-
wego stylu zycia. Czlonek Prezydium Battyckiej Rady Promocji Zdrowia Jan Euge-
niusz Malinowski mowit o tym takze na konferencjach w Warszawie (TV Trwam
2009, 1-2 marca i Mys$l Polska 2009, 17 maja) i w TV Trwam (8-9 marca 2009).

W tym roku umrze na raka 550 tysiecy Amerykanow. Zas na $wiecie jedna
trzecia ludzi nan zapadnie — to 88 miliondw ludzi w samych tylko Stanach Zjedno-
czonych (G. Edward Griffin). Lekarze i naukowcy musza pamigtaé tez o tym, ze
prof. John Beard z Edynburga, ktory jako pierwszy przedstawit trofoblastyczna teo-
ri¢ pochodzenia raka, w roku 1902 napisat, ze nie ma zadnych réznic migdzy komor-
kami nowotworowymi a trofoblastami. Wiadomo juz o tym, ze komoérka macierzysta
przeksztatca si¢ w trofoblasty pod wplywem sterydow. Zatem kontakt organizmu
z wysokimi stgzeniami estrogendéw lub innych hormondéw sterydowych poza stanem
blogostawionym (wtedy mechanizmy kontrolujace rozwdj komorki trofoblastu sa nie-
obecne) jest czynnikiem inicjujacym raka. Wowczas nastgpuje nieopanowany roz-
woj tkanki wlacznie z przerzutami. Dlatego w roku 1972 zabroniono tuczenia bydia
za pomocy dietylostylbestrolu. Dietylostylbestrol to syntetyczny estrogen, ktory wy-
wotywat raka u szczuréw laboratoryjnych. Raka u zwierzat nizszych wywotuje sie
wprowadzajac do ich organizmdéw baze estrogenowsq. Stresy moga powodowac u
kobiet zachwianie rownowagi migdzy estrogenami, progesteronem i prolaktyna, co
sprzyja rozwojowi chordb piersi (Zbigniew Wronkowski — kierownik Zaktadu Orga-
nizacji Badan Masowych w Centrum Onkologii w Warszawie oraz prezes Polskiego
Komitetu Zwalczania Raka). Kobiety w malzenstwach maja 3% a wdowy i pozostate
kobiety — 16% nieprawidtowych wykresow krzywej podstawowej temperatury ciata (Jan
Eugeniusz Malinowski — autor programu powszechnych przesiewowych badan hormo-
nalnych u kobiet za pomoca wykresow krzywej podstawowej temperatury ciata).

Wecezesne wykrycie zmian nowotworowych ma pierwszorzedne znaczenie dla
powodzenia leczenia. Estrogeny i inne hormony sterydowe to idealna pozywka dla
nowotwordw ztosliwych. Wizja budowania cywilizacji przyjaznej nam i naszym ge-
nom wolnej od nowotworow jest w petni zasadna i mozliwa do zrealizowania. Nie
wytwarzania komorek ptciowych i zwigzanej z nig mozliwosci poczecia si¢ dziecka,
wlasnego programu jajnika, catego uktadu hormonalnego. Pielggnacja ptodnosci to
najlepsze lekarstwo na nieptodnos¢. Nikt nie moze by¢ poddany eksperymentom
naukowym, w tym medycznym, bez dobrowolnie wyrazonej zgody (art. 39 konsty-
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tucji RP). Wtadze publiczne prowadza polityke zapewniajaca bezpieczenstwo ekolo-
giczne wspdtczesnemu i przysztym pokoleniom. Ochrona srodowiska jest obowiaz-
kiem wiadz publicznych. Kazdy ma prawo do informacji o stanie i ochronie srodowi-
ska. Wtadze publiczne wspieraja dziatania obywateli na rzecz ochrony i poprawy
stanu srodowiska (art. 74 konstytucji RP). Fakt, ze konsument nie wie w jakich
produktach znajduje sie GMO, sprowadza go do uczestnika pewnego eksperymentu.
Brak oznakowania wszystkich produktow spozywczych zawierajacych organizmy
zmodyfikowane genetycznie jest tamaniem praw konsumenta.

Najnowsze wyniki badan dlugoterminowych po raz kolejny potwierdzity, ze zmo-
dyfikowana genetycznie kukurydza powaznie wplywa na zdrowie reprodukcyjne
myszy. Zmodyfikowane genetycznie produkty sojowe i zmodyfikowana genetycznie
kukurydza moga powodowac nieptodnos¢. Nieptodnos¢ dosiegta 3. i 4. pokolenia
myszy i szczurdw laboratoryjnych. Ostatnie badania zostaty wykonane w roku 2005
przez Rosyjskie Krajowe Stowarzyszenie Bezpieczenstwa Genetycznego i w roku
2008 przez panstwowe instytuty naukowe w Austrii, Wtoski Instytut Sywnosci i Sywie-
nia. Badania niezaleznej organizacji naukowej CRIIGEN kierowanej przez profesora
Gillesa Erica Seraliniego — rzadowego eksperta w dziedzinie inzynierii genetycznej
z Uniwersytetu w Caen (miasto i gmina w pdinocnej Francji, stolica historycznej
Normandii i osrodek administracyjny regionu Dolna Normandia oraz departamentu
Calvados) wykazaty niekorzystny wptyw organizmoéow zmodyfikowanych genetycznie na
watrobg i nerki myszy i szczuréw. Dlatego prezydent Republiki Francuskiej i z urzedu
wspotksiaze Andory Nicolas Sarkozy zakazat upraw organizméw zmodyfikowanych
genetycznie. Wadliwy projekt nowej ustawy o organizmach zmodyfikowanych gene-
tycznie otwiera Polske na komercyjne uprawy organizmoéw zmodyfikowanych gene-
tycznie, oszukuje Polakow wmawiajac im, ze jest mozliwe wspotistnienie — sasiadowa-
nie upraw zmodyfikowanych genetycznie z uprawami tradycyjnymi, lekcewazy stano-
wiska sejmikéw wojewodzkich oraz jest niezgodny z polska konstytucija.

Hodowla karpi kilka razy wigkszych niz normalne jest celem tych, ktorzy
wprowadzili do nich ludzki gen. Miliony zwierzat chowanych metoda przemystowa
w Polsce jest karmionych pasza transgeniczna i pozostatosci po tych paszach wnikaja
do tancucha zywieniowego. Dlatego zawierajq je mleko, migso, jaja i produkty zyw-
nosciowe przede wszystkim w sklepach wielkopowierzchniowych. W Wielkiej Bry-
tanii po zastosowaniu monitoringu zywnosci coraz wigcej osoéb nabywa zywno$é¢
ekologiczna, poniewaz korzystnie wplywa ona rowniez na uktad immunologiczny.

WARTOSC STARYCH | NOWYCH NORM MEDYCZNYCH

Zarodek kury jest kura od poczatku jego powstania a zarodek ludzki — nawet
w postaci kilku komoérek — to juz jest bardzo mtody cztowiek. Zawsze mamy do
czynienia z zarodkiem jakiego$ organizmu. Jest to mtoda istota, ktéra zachowuje
tozsamos¢ do pdznej starosci. Zawsze jest to ten sam byt, chociaz nie taki sam.
Zatem z punktu widzenia biologii poczatek organizmu ma miejsce w momencie za-
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ptodnienia. Dlatego nie tylko w potoznictwie i ginekologii wszystkie normy medyczne
ustalone za pomoca pierwszego dnia ostatniej miesigczki lub tylko krwawienia uzna-
nego za miesiaczke obecnie nie powinny by¢ brane pod uwage, poniewaz istnieje juz
mozliwos¢ ustalenia tych norm za pomoca daty jajeczkowania. ,,Uktad bodZcoprze-
wodzacy serca zarodka rozpoczyna prace w 4 tygodniu zycia. (...) Wiek ciazy oce-
niono na podstawie pomiaru CRL. (...) Rytm serca zarodka i ptodu zalezy od wieku
cigzy: wzrasta od 6 do 10 tygodnia, a nastepnie maleje po 10 tygodniu. Jest on najwol-
niejszy w 6 tygodniu ciazy, a najszybszy w 9—10 tygodniu.” (Ginekologia Polska 2009,
189-192), z czym nie mozna zgodzi¢ si¢, gdyz wyniki pracy sa cenne, ale normy
wartosci CRL (dhugos¢ siedzeniowociemieniowa), BPD (wymiar dwuciemieniowy gtowki
dziecka), FL (dtugos¢ kosci udowej), NT (pomiar fatdu karkowego) zostatly ustalone za
pomocay ostatniej miesigczki lub tylko krwawienia uznanego za miesiaczke, a nie za
pomoca daty jajeczkowania, ktora oznacza coraz wigcej lekarzy w Polsce i na Swiecie.

Najkrétszy cytowany w piSmiennictwie czas trwania ciazy zakonczonej urodze-
niem si¢ dojrzatego ptodu wynosi 229 dni od chwili jego poczecia sig, najdtuzszy zas
okres ciazy zakonczonej urodzeniem si¢ zywego dziecka wynosi 323 dni od chwili
jego poczgcia sig. Sa to sytuacje wyjatkowo rzadkie. Najkrotszy cykl plciowy wynosi
19 dni a najdtuzszy — 278 dni, najkrétsza Il faza — 7 dni a najdluzsza — 19 dni.
Indywidualne réznice w rozwoju jaja plodowego najlepiej mozna opisa¢ za pomoca
daty poczecia si¢ dziecka. Owulacja (ovulatio — jajeczkowanie) polega na wyrzuce-
niu komorki jajowej z pecherzyka Graafa i date t¢ uwzgledniaja coraz czesciej nie
tylko lekarze potoznicy i ginekolodzy.

GLOWNE ZRODLO ALKOHOLU PROPYLOWEGO

Przyczyng chorob sg nie tylko pasozyty, ale takze zanieczyszczenia srodowiska.
Zamiast nabywaé coraz bardziej ztozona, przetwarzang zywnos¢ i produkty kon-
sumpcyjne, trzeba zwrdcic si¢ w strone prostoty. Uproszczenie nawykoéw zywienio-
wych i naturalny styl zycia sa warunkami naszego przetrwania. Dzemy i galaretki
owocowe nie sg bezpieczne, jesli nie sa robione w domu. W domu do robienia prze-
twordw na pewno nigdy nie uzyjemy nadpsutych owocow. Woda butelkowana jest
skazona antyseptykami w procesie butelkowania. To gléwne Zrédto alkoholu propy-
lowego. Zaden zab nie jest wart uratowania, jesli uszkadza nasz uklad odpornoscio-
wy. Czgesto zdarza sig¢, ze po usunieciu metalowych plomb rézne objawy chorobowe
znikaja. Nalezy usunaé wszelki metal z jamy ustnej, poniewaz tworzy ogniwo. Nie
jest on naturalng substancja dla naszego organizmu. Tradycyjne tworzywo stomato-
logiczne (metakrylan metylu) byt wolny od metalu, ale wspdtczesne tworzywa go
zawierajq. Do plastiku dentystycznego dodaje si¢ metalowy pyt wielu lantanowcow
w celu wzmocnienia go, uzyskania odcieni koloréw, potysku. Porcelana to tlenek
glinu z dodatkiem metali dajacych odpowiednie odcienie. Jezeli kto§ mowi, ze rtec
(plomby amalgamatowe) i inne metale nie powoduja zadnych problemdw, nikt go nie
przekona. Powierzchnia wypetnien jest btyszczaca dzigki szczotkowaniu, przy ktd-
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rym cze$¢ usunigtego materialu potykamy. Wystarczy przyjrze¢ sie usunigtym ko-
ronkom, pod ktérymi gromadzi si¢ osad i zanieczyszczenia. Przykry oddech rano
powoduja ukryte infekcje, gdy sa plomby, mostki, koronki, suche z¢bodoty, a nie
niedostateczne mycie zgbdw. Sposoby usuwania metali i infekcji sa skomplikowane.
Kroplowki w czasie usuwania amalgamatdw — torebki z ptynem skazone sa propyle-
nem, benzenem i metanolem. Najgrozniejszy jest benzen. Dostaje sie do grasicy
i rujnuje nasz system immunologiczny. Nastepny to alkohol propylowy, ktéry groma-
dzi si¢ w watrobie i wywotuje nowotwory ztosliwe tkanki nablonkowe;j (raki) réwniez
innych narzadow. Ksylen, toluen, metanol (spirytus drzewny), chlorek metylenu
i tréjchloroetan (TCE) to takze rozpuszczalniki, ktore rozpuszczajq ttuszcze biorace
udzial w formowaniu bton komérkowych w tym blon komorek nerwowych. Nie-
zbednym, zyciodajnym rozpuszczalnikiem jest zwykta woda. Substancje zanieczysz-
czajace organizm i zaburzajace jego pracg mogg by¢é w powietrzu, positkach, napo-
jach i produktach kosmetycznych. Unikanie stodyczy chroni zeby przed préchnica
i ulatwia utrzymanie naleznej masy ciala a utrzymanie naleznej masy ciata chroni
przed chorobami przemiany materii. Czynniki warunkujace jakos¢ surowcow zyw-
nosciowych to warunki §rodowiska (stopien czystosci lub skazenia otaczajacego $ro-
dowiska), metoda gospodarowania rolniczego (system konwencjonalny lub ekolo-
giczny), warunki uprawy roslin i chowu zwierzat (wtasciwe lub niewlasciwe dla danej
odmiany czy rasy), warunki klimatyczno-pogodowe i warunki przechowywania i ob-
rotu surowcow a czynniki warunkujace jakos¢ produktow zywnosciowych to jakosé
surowcow, ktora wynika z czynnikéw warunkujacych ich jako$¢, technologia prze-
twarzania i obrobki kulinarnej, sposéb opakowania i warunki przechowywania pro-
duktéw. Wszystkie szampony dostepne w sklepach wykazaty w testach alkohol pro-
pylowy a makarony — plesnie. Plesnie sa niebezpieczne po spozyciu, poniewaz wiele
gatunkow grzybow tworzacych plesnie produkuje aflatoksyny — trujace, rakotwodrcze
zwiazki. Cechujq si¢ one duza migracja, nalezy wigc wyrzucic caty splesniaty pro-
dukt, a nie tylko fragment, na ktérym rozwineta si¢ plesn.

NIEZBEDNE NIENASYCONE KWASY TLUSZCZOWE

Niezbgdne nienasycone kwasy ttluszczowe (NNKT lub EFA — Essential Fatty
Acid) to kwasy tluszczowe egzogenne nazywane tez kwasami niezbednymi — grupa
kwasow tluszczowych, ktore nie moga by¢ syntetyzowane w organizmie zwierzecym
i musza by¢ dostarczane w pozywieniu, w przeciwienstwie do kwaséw endogen-
nych. Zywienie pokarmami ubogimi w niezbedne kwasy ttuszczowe moze doprowa-
dzi¢ do zaburzen chorobowych. Wsrdd nienasyconych kwasow tluszczowych wy-
réznia si¢ grupe wielonienasyconych kwasow thuszczowych, ktére zawieraja wigcej
niz jedno wiagzanie podwojne wegiel-wegiel w tancuchu weglowodorowym reszty
kwasowej. Sa one niezbednym elementem diety cztowieka, gdyz sa potrzebne do
tworzenia waznych zwiazkéw w tym prostaglandyn. Wazniejsze niezbgdne nienasy-
cone kwasy tluszczowe u cztowieka to kwas linolowy, kwas linolenowy, kwas arachi-

144



PosTEPY NAUKI | TECHNIKI NR 3, 2009

donowy. Z tych kwaséw ttuszczowych organizm ludzki moze zsyntezowaé inne po-
trzebne mu kwasy tluszczowe. Niedobor kwaséw niezbgdnych moze powodowac
choroby skory (tupiez), powoduje zatrzymanie wody w organizmie, w czasie ciazy
moze doprowadzi¢ do niedorozwoju dziecka. Niezbgedne nienasycone kwasy thusz-
czowe wystepuja w ttuszczach zwierzat ladowych i olejach roslinnych. Kwasy wielo-
nienasycone linolowy — w olejach krokoszowym, kukurydzianym, stonecznikowym,
sojowym, arachidowy — w oleju rzepakowym, oliwie, linolenowy — w olejach Inia-
nym, rzepakowym, sojowym, arachidonowy — w produktach pochodzenia zwierzg-
cego (migso). Szeroka gama olejow zimno ttoczonych to nie tylko réznorodnosé
smakéw ze wszystkich stron §wiata. Stonecznik swoja nazwe otrzymat dzigki temu,
ze w ciagu dnia koszyczek stonecznika ,,podaza” za stoncem i zwrocony jest zawsze
w jego strone. Roslina ta pochodzi z najcieplejszej strefy kontynentu amerykanskie-
go, a jej owoce — drobne pestki — sa doskonalym surowcem do produkcji oleju
roslinnego. Tloczony na zimno olej stonecznikowy moze by¢ stosowany do suréwek
z kiszonej kapusty, satatek, soséw i past serowych. Olej Iniany z przesianych prawi-
dtowo nasion Inu metoda ttoczenia na zimno ma zlocisty kolor i delikatny smak,
dzigki czemu stanowi doskonaty dodatek do satatek, surowek, gotowanych wa-
rzyw i innych potraw na zimno.

NOWOCZESNY LEK ROSLINNY

Opisywanie przyrody w sposob ukazujacy panujaca w niej harmoni¢ nie jest
fatwe. Jednak wsrod tych, ktérzy nie lekcewaza jej zasad i wiedzy naszych przod-
kow, przeciwzapalny rumianek, uspokajajaca melisa, dzialajaca Sciagajaco szatwia,
pobudzajaca czynnosci wydzielnicze zotadka i watroby mieta i inne rosliny lecznicze,
ktérymi leczono ludzkos¢ w okresie, kiedy nie istnialy jeszcze leki syntetyczne, byly,
sg i bedg powszechnie stosowanymi lekami. Dlatego potezny i roztozysty dab, ktory
zyje okoto 500 lat (znane sa egzemplarze starsze) to w polskiej tradycji drzewo
krélewskie, symbol dlugowiecznosci i zdrowia, tajemnicza i pigkna wierzba nalezy
do najwazniejszych roslin strefy umiarkowanej, jest zrédtem surowca leczniczego
i posiada olbrzymie znaczenie gospodarcze, niepozorny tymianek nalezy do najstar-
szych zidt przyprawowych i jego znaczenie w sztuce kulinarnej doréwnuje znaczeniu
w sztuce medycznej, olejek z tymianku w dawnym Egipcie stluzyt do balsamowania
zwlok, preparaty jezowkowe staty si¢ podstawowymi lekami podnoszacymi sity od-
pornosciowe organizmu a preparaty z mgczennicy cielistej uznane zostaty za najsku-
teczniejsze leki roslinne o dziataniu uspokajajacym i prowadzone badania fitoche-
miczne i fitofarmakologiczne réznych nowych roslin pozwolity na wprowadzenie do
lecznictwa nowych srodkow leczniczych przydatnych nie tylko w leczeniu schorzen
cywilizacyjnych. Brzoza jest typowym surowcem flawonoidowym, a witasciwie fla-
wonowym. Podstawowym preparatem farmaceutycznym jest sok z brzozy pobudza-
jacy przesaczanie w ktgbkach nerkowych. Wtasciwosci biologiczne aloesu znane sa
od pradziejow. Ewangelia swigtego Jana opisuje, ze Nikodem przyniost sproszko-
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wang mirre i aloes, aby wysypac nimi catun, w ktéry potem zostalo zawinigte ciato
Chrystusa. Zestalony sok aloesowy (alona) jest stosowany jako lek przeczyszczajacy
a $wiezy uzywany jest przy uszkodzeniach skoéry, jako srodek przyspieszajacy goje-
nie ran. Nie ma lepszego naturalnego srodka nawilzajacego skore niz sok z lisci swie-
zych aloesu. Pierwszym polskim uczonym, ktéry badat aloes, byt profesor Jan Kazi-
mierz Muszynski (1884—1957), pierwszy kierownik Katedry Farmakognozji w Wil-
nie (Uniwersytet imienia Stefana Batorego) i pierwszy dziekan Wydziatu Farmaceu-
tycznego Uniwersytetu L.odzkiego oraz pierwszy prezes Polskiego Towarzystwa Far-
maceutycznego, pionier ziotolecznictwa w Polsce. Nowoczesny lek roslinny to lek
o Scisle okreslonym?22 sktadzie, mechanizmie dziatania i dawkowaniu.

INZYNIERIA PATENTOWA

Nalezy powréci¢ do leczenia naturalnego, co w dniu 18 kwietnia 2009 roku na
inauguracyjnej konferencji naukowej Zespotu Analiz Podstaw Teoretycznych Doku-
mentowania Zdolnosci i Ochrony Patentowej w Polsce!? wykazat cztonek honorowy
Polskiego Komitetu Zielarskiego i Polskiej Rady Leku Roslinnego 93- letni wowczas
Aleksander Ozarowski. Nie ma zdrowego narodu bez zdrowego cztowieka i nie ma
bogatego panstwa bez zdrowego spoteczenstwa — przypomina tworca szkoty me-
dycznej Jan Eugeniusz Malinowski, ktory zmienit poglady na wspétistnienie chorob
jajnika i przysadki, wiele sposobow rozpoznawania i leczenia, zasady postgpowania
lekarskiego. Stosownie do ducha Przysiggi Hipokratesa i Konwencji Zwigzkowej
Paryskiej sposoby leczenia nie maja zdolnosci patentowej, natomiast srodki lecznicze
i procedura wytwarzania tych srodkéw posiadaja t¢ zdolnos¢. Receptury rowniez nie
majq zdolnosci patentowe;j, lecz sposdb ich wytwarzania i to generalnie (farby, lakie-
ry), a nie tylko w farmacji (rosliny lecznicze i leki syntetyczne). Hybryda (tutaj pota-
czenie elementow z réznych technologii) ma zdolnos$¢ patentowa, ktdra z punktu
widzenia tej zdolnosci jest postepem. Polityka patentowa obejmuje wigc takze ochrong
zdrowia i zycia cztowieka i zwierzat. Potrzebna jest ekspansja patentowa, bowiem
ona warunkuje ekspansj¢ przemystowa. W Polsce liczba patentéw w roku 1998
wynosita 2407, we Francji — 60 tysigcy, w Niemczech — 88 tysiecy, w USA — ponad
100 tysigcy (tacznie z wzorami uzytkowymi) a na catym swiecie — 1,6 milionow i na
inauguracyjnej konferencji naukowej w dniu 18 kwietnia 2009 roku lekarz i nauko-
wiec Jan Eugeniusz Malinowski statystyke zdolnosci patentowej i ochrony potencja-
16w wytworczych przedstawit w 15 wybranych panstwach $§wiata za pomoca 67
przezroczy w czasie 2- godzinnego wykladu. Panstwa o matym potencjale wytwor-
czym to Krélestwo Belgii, Republika Austrii, Krélestwo Niderlanddw, Krélestwo Danii,

10 Cztonkami Zespotu Analiz Podstaw Teoretycznych Dokumentowania Zdolnosci i Ochrony Paten-
towej w Polsce sg: Zdzistaw Kondras — przewodniczacy Komisji Ochrony Wiasnosci Przemysto-
wej, Jan Eugeniusz Malinowski — przewodniczacy Komisji Bezpieczehstwa Zdrowotnego Kraju i
Wactaw Szymonik — przewodniczacy Zespotu Doradcéw Ruchu Ludowo-Narodowego.
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Republika Finlandii, panstwa o srednim potencjale wytworczym — Krélestwo Hisz-
panii, Krélestwo Norwegii, Krélestwo Szwecji, Konfederacja Szwajcarska, pan-
stwa o duzym potencjale wytworczym — Panstwo Japonia, Republika Federalna Nie-
miec, Zjednoczone Krolestwo Wielkiej Brytanii i Irlandii Péinocnej, Republika Fran-
cuska, inne — Korea, Stany Zjednoczone Ameryki. ,,Kazdy naréd, chcac mie¢ nowo-
czesny wiasny potencjat wytworczy musi tworzy¢ i budowa¢ wedtug wlasnych —
macierzystych koncepcji” (motto ogolnopolskiej konferencji naukowej Polskiej Unii
Samorzadowej, ktora odbyla si¢ w sobotg 8 sierpnia 2009 roku w siedzibie Wtoctaw-
skiego Towarzystwa Naukowego pod patronatami Ruchu Ludowo-Narodowego, Stron-
nictwa ,,Piast” i ONP — LP). Wtoctawska konferencje naukowa nt. ,,Jak aktywizo-
wac potencjat gospodarczy Polski przy angazowaniu instytucji ochrony wiasnosci
przemystowej z konwencji prawa migdzynarodowego (wlc.pl) — kompleksowe wy-
korzystanie instytucji ochrony wlasnosci przemystowej w celu aktywizacji potencja-
tow twdrezych i wytworczych w Polsce” zorganizowana przez Zespét Analiz Pod-
staw Teoretycznych Dokumentowania Zdolnosci i Ochrony Patentowej w Polsce
i komitet organizacyjny mtodego lekarza i naukowca Mariana Lecha Malinowskiego
poprzedzita inauguracyjna konferencja naukowa nt ,,Aktywizacja potencjalu gospo-
darczego Polski” w Domu Pielgrzyma AMICUS w Warszawie w dniu 18 kwietnia
2009 roku (Nasza Polska 2009, 12 maja i Mysl Polska 2009, 17 maja) i stwierdzita
koniecznos¢ powotania Instytutu Inzynierii Patentowej Polski. Dlatego w dniu 26
wrzesnia 2009 roku w sali Wydziatu Zarzadzania i Podstaw Techniki Politechniki
Lubelskiej odbyto si¢ juz trzecie spotkanie uczonych zainteresowanych polskim inte-
resem narodowym — seminarium naukowe nt ,, Wybrane aspekty systemu komplek-
sowego wykorzystania informacji ochrony wiasnosci przemystowej w tworczosci i
wytworczosci potencjatu gospodarczego Polski” (www.pollub.pl). Warszawskie spo-
tkanie polskich uczonych otworzyt Jedrzej Dmowski, sekretarz Zarzadu Krajowego
Polskiej Unii Samorzadowej i Zarzadu Gtéwnego Ruchu Ludowo-Narodowego, wio-
ctawskie — Jan Eugeniusz Malinowski, cztonek Rady Naukowo-Programowej Pol-
skiego Stowarzyszenia Edukacji i Profilaktyki Zdrowotnej ,,Partnerstwo dla zdro-
wia” i Prezydium Baltyckiej Rady Promocji Zdrowia, lubelskie — Klaudiusz Lenik,
kierownik Katedry Podstaw Techniki Politechniki Lubelskiej.

Pismiennictwo u Autora

From human health to patent engineering — selected problems

Summary . An author conviction the paper presented problems an important and necessary
for everyone, that are: causes and effects unbalance of hormone, pregnancy persist time,
fertility symptoms, sterility treatment, number of no born child depended on human origin
and education, way of ovulation diagnosis and fertility period, importance of body tem-
perature diagrams for early abortion diagnosis, fertility symptoms discovery, way of marking
fertile and unfertile days, right to life for everyone, ecological agriculture, eco-food and
human health, genetic modified organisms and sterility, old and new medical standards, main
source of propanol, unsaturated fatty acid, modern flora medicine, patent engineering.
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