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N O R M A BRANŻOWA BN-BO 
ROPA NAFTOWA Badanie własności myjących 0535-52 , 

I PRZETWORY i przeciwutleniających olejów 
NAFTOWE silnikowych w silniku dwusuwowym 

z zapłonem iskrowym Trabant 
Grupa katalogowa 0229 , 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ba­
danie własności myjących i prz~ciwutleniających olejów 
silnikowych stosowanych do mieszankowego smarowa­
nia silników dwusuwowych z zapłonem iskrowym w sil­
niku Trabant P 63 lub P 64. 

1.2. Określenia . 
1.2.1. osad - wg PN-76/C-04164. 
1.2.2. lak, nagar, pierścień swobodny, pierścień opor­

ny, pierścień zakleszczony i pierścień ' zapieczony - wg 
PN-73/C-04158 . 

1.2.3 . . zwarcie elektrod świec zapłonowych przez most­
kowanie - zjawisko polegające na osadzaniu się pro­
duktów spalania na elektrodach świec zapłonowych. 

w wyniku czego następuje zanik iskry. 
1.2.4. sklepienie tłoka '- wewnętrzna strona denka 

tłoka do wysokości żeb.er usztywniających piasty sworz­
ma . 

1.2.5. smarowanie . mieszankowe 
M-01502. 

2. METODA BADANIA 

wg PN-71 / 

2.1. Zasada badania po lega na zastosowaniu bada­
nego oleju w mieszaninie z pa liwem do smarowania 
silnika Trabant P 63 lub P 64. pracującego przez 44 h 
po 7 h docierania silnika . w warunkach ustalonych 

. . 
w nmteJszeJ normie. 
Własnośc i myjące i przeciwutleniające oleju. wyraża­

jące się zdolnością olejów do zapobiegania tworzeniu 
się nadmiernych oS<:ldów na tłokach i w komorze spa· 
lania oraz zwieraniu elektrod świec zapłonowych. oce­
nia się na podstawie: 

stopnia unieruchomi enia pierścieni tłokowych. 

stopnia zanieczyszczenia powierzchni tłoków. 
masy nagaru w komorach spalania. / 
liczby zwarć elektrod zapłonowych. 

2.2. Stanowisko do badań. W sk ład stanowiska wcho-
\ . 

dzą: 

a) silnik dwusuwowy z z.apłonem iskrowym Trabant 
p 63 lub P 64. 

b) hamulec. 

c) układ zasilania silnika paliwem. 
d) układ chłodzenia. 

e) układ wylotowy ga zó w spalinowych. 
f) przyrządy po mia rowe i regulacyj ne. 
Opis stanowiska cło ba dUJ'! I ) podano w załączniku I. 
2.3. Materiały i przyrządy 
a) Mieszanka paliwowo-olejówa do zasilania silnika 

w czasie docierania: do ety liny o li czbie oktanowej 
88 -:- 89, otrzymanej przez zmiesza nie etyliny 78 i etyliny 
94 wg PN-66/C-96025 wprowadzić badany olej w slo-, 
sunku objętościowym 25: I (w przeliczeniu na olej. nie 
zawierający rozpuszczalnika) i dokładnie wymieszać. 

b) Mieszanka paliwowo-olejowa do zasilania silnika 
w czasie badania : do etyliny o liczbie oktanowej 
88 -:- 89 otrzymanej jak w poz. a) wprowadzić badany 
olej w stosunku objętościowym 40:1 (w przeliczeniu na 
olej nie zawierający rozpuszczalnika) i dokładnie wy­
mieszać . 

c) Benzyna do eks trakcji II wg PN-56/C-96022 . 
d) Lampy' bezcieniowe o s t a ł ym natężeniu światła. 
e) Płytka elektryczna. 
2.4. Przygotowanie silnika do badania - wg zahjcz­

nika 2. 
2.5. Wykonanie badania 
2.5.1. Docieranie silnika. 'Silnik zasilany mieszank'j 

paliwowo-olejow'ą wg 2.3a) docierać przez 7 h zgodni~ . 

z warunkami podanymi w lablicy. W czasie docierania 
rejestrować zwarcia elektrod świec za płonowych . 

Czas Pn;dhość 
M".C 

Temperalura 

Etap 
trwa ni<l obrotowa wału 

si Inik" 
powictrw 

eta pu kOi'bowcgo 
kW 

c hłodzącego. oC 

h obr/ min 
wlot wylol 

I 2 2000 ±SO 2.9 ± IO 
2 I 2~OO ± SO 5. 1 ± IO 
3 I 2XOO ±StI 7.2 ± IO 

25 ± IO 70 ± IS 
4 I :; (jOO ± SO 9.9 ± IO 
S I 3200 ± SO 12.9 ±5 
6 I J200 ± SO 14. 1 ± 5 

') Każde nowe stanowisko do badań powinno uzxskać atest 
Instytutu Technologii Nafty . 

I ' Zgłoszona przez Instytut Technologii Nafty 
Ustanowiona przez Dyrektora Naczelnego Zjednoczenia Przemysłu Rafineryjnego i Petrochemicznego PETROCHEMIA 

, dnia 1 sierpnia 1980 r. 
jako hormia obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1981 r. (Dz. Norm. i Miar nr 19/ 1980 poz. 68) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1981 . Druk . Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd . 0.60 Nakł. 3600 + 55 Zam. 3265/ 80 Cena zI3.60 
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2.5.2. Warunki badania. Badanie oleju należy pro~ 

wadzić zachowując następuj:)ce warunki: 
a) prędkość obrotowa wału kor-

bowego 3200 +30 obr/min, 
b) zużycie paliwa - czas sp,t1u­

nia 100 cm 3 paliwa 
c) temperatura powictrza chło-

dzącego 

wlot 
wylot 
wylot 

cylindra I 
cvlindra 1\ 

d) temperatura pod świec,-) cylin­
d ra I i I i 

e) temperatura spalin 
f) czas trwania badania 

47 +1.5 s. 

25 +IO°C, 
76 +6°C, 

67.5 +12YC, 

175 +15° C, 
690 +15°C, 

44 h. 
g) obciążenie silnika tak dohrane . aby przy zachowa­

niu prędkości obrotowej. jak w poz. a). zużycie paliwa 
wynos ił o jak w poz. b). co odpowiada mocy około 
14.1 kW. 

2.5.3. Badanie zasadnicze. l:kzpoŚrednio po zakoń­
czeniu docierania silnik przdąCi'yć na zas ilanie miesza n­
k:) paliwowo-olejową wg 2.3b) i ustalić podane w 2.5.2 
warunki badania. Badanie prowadzić przez 44 h. Czas 
osiągnięcia warunków wg 2.5.2 przyj:)ć za początek ba­
dania. Przez cały czas hadani ,) rejestrować: 

a) w spos{)b ci:)gł y temperatun;: spalin. 
b) w odstypach co I h: 

parametry badania wg 2.5.2. 
momcnt obrotowy silnika. 
tempL'l'atury i wilgotność powietrza. 
ciśnil'nil' atmoskryonc, 

c) w chwili wyst<;powania zwarcic elektrod świec za­
płonowych. 

Podczas badania dopuszoalne s:) kilkuminutowe 
przerwy w pracy silnika na Llsuni<;cie drobnych usterek 
wyposażenia stanowiska do hadall. L.jczny czas przerw 
nic może przekroczyć 2 h i nic należy wliczać go do 
czasu bada nia. A wa rie. k tó rych usunięcie wymaga de­
monta żu silnika. dyskwalifikuj,) badanie. 

2.6. Ocena wyników badania 
2.6.1. Wytyczne ogólne . .oceny stopnia unieruchomie­

nia ' pierścieni tłokowych naleiy przcprowadzić bezpo­
ś redni o po zakończeniu badania. zaś pozostałe oceny . 
można wykonuć w czas ic nic prze kraczającym 24 h. 
Pomieszcze nie. w którym wykonuje si<; oceny. powinno 
być wposażone w lampy wg 2.3d). 

Wyniki oceny zestawić zgodnie ze wzo rem atestu wg 
załącznika 3. 

2.6.2. Ocena stopnia unieruchomienia pierścieni tło­

kowych. Ocenę wykonać wg PN-73/C-04158 p. 2.6.2. 
Za wynik przyj,-)ć średnią arytmetyczną wyników oceny 
stopnia unieruchomienia pierścieni ob u tłoków . 

2.6.3. Ocena stopnia zanieczyszczenia powierzchni tło­
ków. Tłoki wypłukać w benzynie wg 2.3 c), po czym 
przecie rać je miękkim. białym suknem zwilżonym ben­
zyną tak długo, ai na suknie przestaną pojawiać się 

ś lady osadów. Następnie tłoki za nurzyć w świeżej be n-

zynie wg 2.3· c), wyjąć i pozostawić do wyschnięcia. 
Zdją<; z tłoka wszystkie pierścienie. Pierścienie zapie7 
czone łub zakleszczone zdjąć po podgrzaniu na płytce 
ełektryeznej wg 2.3 e). · W przypadkLl trudności w zclej­
mowaniu pierścieni należy je wyłamać. Po zdjęciu pierś­
cieni przystąpić do oceny powierzchni tłoków. 

Ocenie podlegają nast9pujące powierzchnie tłoków: 
a) wieńce tłoków. 

b) rowki pierścieniowe L II i III. 
c) mos tki I i II. 
d) płaszcze tłoków. 

e) sklepienia tłoków. 

Ocenę każdego rowka pierścieniowego i mostka o raz 
pozostałych wymienionych powierzchni tjoków prowa­
dzić oddzielnie. W tym celu określić procent pokrycia 
ocenianej powierzchni nagarem lub laki em, posługując 
się siLłtk,) Wykona n,) analogicznie do siatki podanej 
w p~-n/C-04ł58 p. 2.6.4. z uwzględnieniem barwy. 

Jeżeli na ocenianej powierzc hni występuje kilka od-. 
cieni barw. dla każdej z nich określić oddzielnie pro­
cent pokryc ia ocenianej powierzc hni. Porównać odcie­
nie barw ze skalą wzorcową barw A, B, lub C wg 
PN-76/C-04159 (załącznik) 'i ustalić wartości liczbowe 
odpowiadające poszczegó lnym odcieniom barw. 

Stopiei'l zanieczyszczenia każdej z wymienionych po­
wierzch·ni tłoka (X) obliczyć w punktach wg wzoru 

i= 10 

~ Si Ki 
i= I x 

100 
w którym: 

Si powierzchnia o jednakowym odcieniu barwy, 
%, 
wartość liczbowa odpowiadająca · danemu od­
cieniowi barwy odczytana ze si;ali barw. 

W yniki oceny poszczegó lnych pGl,vierzchni tłoka zsu-

r li ować i pomnożyć przez wspó i<;Lynnik 
10 

8 
odno-

sząc tym sa mym ocenę cal ko wit,! tłoka do skali 100-
punktowej. Za wynik przyjąć s rednią arytmetyczną wy­
ników oceny obu tł oków. 

2.6.4. Ocena masy nagaru w 'komorach spalania. Na­
gar znajdując y się na denkach tłoków i w · komorach 
spalania głowic zeskrobać i zważyć z dokładnością do 
0.002 g. 

Za wynik oceny przyjąć ś rednią arytmetyczn:.) wyni­
ków oceny obu komór spalania . 

2.6.5. Ocena zdolności oleju do zapobiegania zwarciu 
elektrod świec zapłonowych. Podać łączną liczbę zwarć 
ełektrod ś wiec za pl onowych , które wystąpiły w czasie 
doc ie ra nia si lnika I badania zasadniczego. 

2.7. Powtarzalność wyników. Wyniki dwóch badal'i 
wykonanych na tym samym stanowisku do badań, 

w ta kich ~amych warunkach badania ., przy prawdopo­
dobień s twie błędu 5% uznaje się za prawidłowe, jeżeli 
nie różnią się więcej niż o 6 punktów. 

Za/ączni ki 3 
Informacje dodalko w,' 

KONI EC 
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ZAL.,\CZNIK I 

OPIS STANOWISKA DO BADAŃ 

l. Typ silnika. Silnik dwusuwowy z zapłonem iskro­
wym Trabant P (1 .\ ILlb P 64, chłodzony powietrzem, 
z przepłukiwani e m 7wrotnym. 

2. Charakterystyka 
liczba cylindró w 
położenie cylindrów 
średnica cv lindra 

techniczna silnika 
2, 

skok tłoka 

pojemność skok owa 
stopień sp rę).a 11 i~1 

. moc maksymalna 
prędkość obrotowa wału 

korbowego odpowiadai'lca 
mocy maksymalnej 

pionowe, szeregowe , 
72 mm, 
73. mm, 
5945 cm 3 , , 
7,6 ±O,5, 
19 kW, 

- 4200 obr/min. 

\ 

3. Hamulce d(') wolnego typu zapewniający utrzyma­
nie obciążeń wg 2.5.1 i 2.5.2. 

4. Układ zasilania silnika mieszanką paiiwowo-olejo­
wą z urządzeniem do pomiaru zużycia paliwa metodą 
wagową lub objętościową. 

5. Układ chłodzenia silnika zapewniający utrzymanie 
wymaganych temperatur pracy silnika. Elementy po-

miarowe do określenia temperatury powietrza powinny 
być umieszczane na wlocie do układu w odległości 

około I m od wlotu do dmuchawy, a na wylocie 
z układu w odległości 30 -;- 35 mm od osłon cylindrów. 

6 . . "kład wydechowy gazów spalinowych składający 

się z oryginalnego układu wydechowego i części wypro­
wadzającej spaliny na zewnątrz budynku. Element do 
pomiaru temperatury spalin umieszczony w środko')Vej 
części rozgałęzienia kolek tora. 

7. Przyrządy pomiarowe i regulacyjne wchodzące 

w skład stanowiska do badań, zapewniające pomiar 
z dokładnością nie mniejszą niż: 

±2% dla pomiaru temperatury spalin (rejestracja 
ciągła ), 

+2% dla pomiaru temperatury powietrza chłodzą­

cego silnik na wlocie, 
+ l % dla pomiaru temperatury powietrza chłodzą­

cego silnik na wylocie, 
±5% dla pomiaru temperatury pod świecą zapło-

nową , 

±l % dla prędkości obrotowej wału korbowego; 
±I % dla pomiaru momentu obrotowego silnika, 
±2% dla pomiaru zużycia paliwa, 
±O,5% dla pomiaru ciśnienia atmosferycznego, 
+3% dla pomiaru temperatury otoczenia. 

ZAŁĄCZNIK 2 

PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO BADANIA 

l. Wytyczne ogólne. Montaż silnika przeprowadzić 
z części wyprodukowanych przez producenta silnika 

. Trabant P 63 lub. P 64 zgodnie z odpowiednimi i~struk­
cjami montażowymi producenta tych silników, z nastę-

. . . . 
pUjącyml zmianami: 

- zwiększyć przepustowosc dyszy głównej do 
335 ±3 cm) wg PN-70/S-36005 , 

--=- zwiększyć wyprzedzenie zapłonu do 4 -1:0,1 mm 
przed GZP. 

Do każ~ego badania uży wać wyłącznie nowych, na­
stępujących części silnika: cylindry. tłoki (kompletne 
? l1ierścieniami, swor/ >1iami i zabezpieczeniami). świece 
zapłonowe, wkład filtra powietrza, komplet uszczelek. , 

2. Sprawdzanie części silnika. Cylindry, tłoki z pierś­
cieniami i sworzniami po pomiarach mikrometrycznych 
sprawdzić pod względem prawidłowości luzów monta­
żowych. Także sprawdzić głowice łożyska wału korbo­
wego, stawidła obroto we i luz sworzni tłokowych 

w główkach korbowodów. W ptzypadku stwierdzenia 
uszkodzeń, nadmiernych zużyć lub innych nieprawidło­
wości w zespołach lub elementach silnika, należy je 
wymienić na odpowiadające wymaganiom producenta 
podanym w instrukcji obsługi. 

Głowice cylindrów mogą' być używane ponownie po 
oczyszczeniu z osadów. 

3. Regulacja silnika. Po zmontowaniu silnik należy 

wyregulować zgodnie- z instrukcją producenta. 
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ZALĄCZNIK 3 

WZÓR ATESTU 

Wyniki badania własności myjących przeciwutleniających oleju silnikówego do silników dwusuwowych 
z zapłonem iskrowym w silniku Trabant 

Badanie nr Wykonawcu Data badunia (od do ) 

Badany olej Producent (Zakład - Oddział) Data otrzymania próbki ' . 

I. Stopień unieruchomienia pierścieni tlokowych. punk'ry - . 
Pierścień I 

2 

I 3 J 
" r 

: 
Razem punktów 

, 

II. Stopień 
. . 

powierzchni tloków. punkty zanlcczyszczcnw 

Wieniec , 
Rowek I 

II 
III , . 

Mostek I , . 
II 

Plaszcz 
Sklepienie . 

10 
Razem punktów'- = 

.8 
Ocemt calkowita punktów 

III.' Masa Iwgaru w komorach spalania g 
IV . Liczba zwarć świl...'l' zaplonowych (mostkowań) . 
Uwagi .. 

, 
Data Opracował Sprawdził 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Technologii Nafty. 
2. No'rmy związane 

PN-73/ C-04158 Przetwory naftowe. Badanie własności myjących ole-
r 

jów silnikowych na doladowan ym silniku czterosuwowym z sa-
moczynnym zaploncm PcHer A VB 

PN-76/ C-04 159 Przetwory naftowe. Badanie własności przeciw­
rdzewnych olejów si ln ikowych w silniku z zaplonem iskrowym 
Zastawa 750 

PN-76/ C-04164 Przetwory naftowe . Badanie zdo l ności olejów si lni­
kowych do zapobiegania tworzeniu się nadmiernych osadów w sil-' 
niku Fiat 115C.076 

PN-56/ C-9ó022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji 
PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. Paliwa silnikowe benzynowe 

PN-71/M-01502 Silniki spalinowe. tłokowe. Na7wy i okrdlenia 
PN-70/S-36005 Silniki spalinowe. Dysze gaźników. Wymagania 

3. Dokumenty międzynarodowe i normy 7.agr.miczne 
CEC L-06-T-70 Test for Measuring the formation ol' Deposits on 

the Two-Stroke Motobecane A V 7 L 50 cc Engi ne 
CEC L-IO-T-72 Test Procedure for EV'd luating Outboard Engine Oils 

(Johnson , Crescent Engines) 
NRD TGL 17 265 BI. 2 Priifung von Motorenolen im Motor. Riick­

-standstest im Zweitaktomotor 

4. Autorzy projektu normy - inż. Paweł Bejcr. mgr inż. JerZY 
Kuśmierek, mgr inż. Stanisław Tuszyński. mgr Barbara Benowicz­
Instvtut Technologii Nafty. 


