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1. WSTEP ¢) uktad zasilania silnika paliwem,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ba-
danie wlasnosci myjacych i przeciwutleniajacych olejow
silnikowych stosowanych do mieszankowego smarowa-
nia silnikéw dwusuwowych z zaptonem iskrowym w sil-
niku Trabant P 63 lub P 64.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. osad — wg PN-76/C-04164.

1.2.2. lak, nagar, pierscien swobodny, pierscien opor-
ny, pierScien zakleszczony i pierScien zapieczony — wg
PN-73/C-04158.

1.2.3. zwarcie elektrod swiec zaptonowych przez most-
kowanie — zjawisko polegajace na osadzaniu si¢ pro-
duktow spalania na elektrodach Swiec zaptonowych,
w wyniku czego nast¢puje zanik iskry.

1.2.4. sklepienie ttoka — wewnetrzna strona denka
ttoka do wysokosci zeber usztywniajacych piasty sworz-
nia.

1.2.5. smarowanie
M-01502.

_mieszankowe — wg PN-71/

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada badania polega na zastosowaniu bada-
nego oleju w mieszaninie z paliwem do smarowania
silnika Trabant P 63 lub P 64, pracujacego przez 44 h
po 7 h docierania silnika, w warunkach ustalonych
W niniejszej normie.

Wiasnosci myjace 1 przeciwutleniajgce oleju, wyraza-
jace si¢ zdolnoscig olejdow do zapobiegania tworzeniu
si¢ nadmiernych osadow na tlokach i w komorze spa-
lania oraz zwieraniu elektrod $wiec zaptonowych, oce-
nia si¢ na podstawie:

— stopnia unieruchomienia pierScieni ttokowych,

— stopnia zanieczyszczenia powierzchm ttokéw,

— masy nagaru w komorach spalania,

— liczby zwarc¢ elektrod zaptonowych.

2.2. Stanowisko do badan. W skiad stanowiska wcho-
dza:

a) silnik dwusuwowy z zaptonem iskrowym Trabant
P 63 lub P 64,

b) hamulec,

d) uktad chtodzenia,

e) uktad wylotowy gazow spalinowych,

f) przyrzady pomiarowe i regulacyjne.

Opis stanowiska do badan') podano w zatyczniku 1.

2.3. Materialy i przyrzady

a) Mieszanka paliwowo-olejowa do zasilania silnika
w czasie doclerania: do ectyliny o liczbie oktanowej
88 <89, otrzymanej przez zmieszanie etyliny 78 i etyliny
94 wg PN-66/C-96025 wprowadzi¢ badany olej w sto-
sunku objetosciowym 25:1 (w przeliczeniu na olej nie
zawierajacy rozpuszczalnika) i dokladnie wymieszaé.

b) Mieszanka paliwowo-olejowa do zasilania silnika
w czasie badania: do etyliny o liczbie oktanowej
88 + 89 otrzymanej jak w poz. a) wprowadzi¢ badany
olej w stosunku obj¢tosSciowym 40:1 (w przeliczeniu na
olej nie zawierajacy rozpuszczalnika) i dokladnie wy-
mieszac. ,

c) Benzyna do ekstrakcji Il wg PN-56/C-96022.

d) Lampy bezcieniowe o stalym natgzeniu $wiatla.

e) Plytka elektryczna.

2.4. Przygotowanie silnika do badania — wg zalycz-
nika 2.

2.5. Wykonanie badania

2.5.1. Docieranie silnika. Silnik zasilany mieszanky
paliwowo-olejowg wg 2.3a) docicra¢ przez 7 h zgodnie.

z warunkami podanymi w tablicy. W czasie docierania

rejestrowac zwarcia elektrod Swicc zaptonowych.

Czas -~ Predkose Mioc Temperatura
) trwania | obrotowa watu g powietrza
Etap _ silnika , 5
etapu korbowego chtodzgcego, °C
; kW
h obr/min
wlot wylot
1 2 2000 %50 29 %10
2 1 2800 £56 5.1 %10
3 P . 2800 =50 7.2 10
3 ; 23 5
4 l 3000 £50 99 %10 =i | 70 =z
5 l 3200 =£50 129 &5
6 l 3200 %50 14,1 £5

) Kazde nowe stanowisko do badan powinno uzyskaé atest
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2.5.2. Warunki badania. Badanic oleju nalezy pro-
wadzi¢ zachowujac nast¢pujgce warunki:
a) predkos¢ obrotowa walu kor-

bowego 3200 £30 obr/min,
b) zuzycie paliwa — czas spala- '
nia 100 cm’® paliwa 47 *£1.5 s,
¢) temperatura powictrza chio-
dzacego
wlot 25 +10°C,
wylot cvlindra | 76 +6°C,
wylot cvlindra 11 67.5 £12.5°C,

d) temperatura pod Swiccg cylin-
dra I 1 Ii 175 £15°C,
¢) temperatura spalin 690 +15°C,
f) czas trwania badama 44 h.
g) obcigzenie silnika tak dobrane, aby przy zachowa-

niu pr¢dkosci obrotowej, jak w poz. a), zuzycie paliwa’

wynosito jak w poz. b), co odpowiada mocy okolo
14,1 kW.

2.5.3. Badanie zasadnicze. Bezposrednio po zakon-
czeniu docierania silnik przetaezy¢ na zasilanie mieszan-
kg paliwowo-olcjowa wg 2.3b) 1 ustalic podanc w 2.5.2
warunki badania. Badanic prowadzié¢ przez 44 h. Czas
osiggni¢cia warunkow wg 2.5.2 przyjuc za poczatek ba-
dania. Przez caly crzas badania rejestrowaé:

a) w sposob ciggly temperature spalin,

b) w odst¢pach co | h:

— parametry badania wg
— moment obrotowy silnika,

2.5

s
— temperaturg 1 wilgotnos¢ powietrza.
— cisnicnie atmosleryczne, |

c) w chwili wyst¢powania zwarcie clektrod Swiec za-
ptonowych.

Podczas badania kilkuminutowe
przerwy w pracy silnika na usuni¢cic drobnych usterek
wyposazenia stanowiska do badan. Laczny czas przerw
nic moze przekroczy¢ 2 h 1 nic nalezy wlicza¢ go do
czasu badania. Awaric. ktorych usunigcie wymaga de-
montazu silnika, dyskwalifikujg badanie.
~ 2.6. Ocena wynikéw badania

2.6.1. Wytyczne ogdlne. Oceng stopnia unicruchomie-
nia“ pierscieni ttokowych nalezy przeprowadzi¢ bezpo-

dopuszczalne  sg

srednio po zakonczeniu badania, za$ pozostale oceny .

mozna wykona¢ w czasic nic przekraczajgcym 24 h.
Pomieszczenie, w ktérym wykonuje si¢ oceny, powinno
by¢ wposazone w lampy wg 2.3d).

Wyniki oceny zestawi¢ zgodnie ze wzorem atestu wg
zalgcznika 3.

2.6.2. Ocena stopnia unieruchomienia pierscieni tlo-
kowych. Oceng wykona¢ wg PN-73/C-04158 p. 2.6.2.
Za wynik przyjac¢ Srednig arytmetyczng wynikow oceny
stopnia unieruchomicenia pierScient obu ttokow.

2.6.3. Ocena stopnia zanieczyszczenia powierzchni tlo-
kow. Tloki wyptuka¢ w benzynie wg 2.3 ¢), po czym
przeciera¢ je mi¢ckkim, biatym suknem zwilzonym ben-
zyng tak dlugo, az na suknic przestang pojawiaé si¢

Slady osaddw. Nastepnie ttoki zanurzy¢ w Swiezej ben-
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zynie wg 2.3.¢), wyja¢ 1 pozostawi¢ do wyschnigcia.
Zdja¢ z toka wszystkie pierScienie. PierScienie zapie-
czone lub zakleszczone zdjg¢ po podgrzaniu na plytce
elektrycznej wg 2.3 e). W przypadku trudnosci w zdej-
mowaniu pierscieni nalezy je wytamac. Po zdjgciu piers-
cieni przystapi¢ do oceny powierzchni ttokow.

Ocenic podlegajg nast¢pujace powierzchnie ttokow:

a) wience tlokow,

b) rowki pierscieniowe 1,

¢) mostki T 1 II,

d) plaszcze ttokow.

e) sklepicnia ttokow.

Oceng kazdego rowka pierscieniowego 1 mostka oraz
pozostatych wymicnionych powierzchni ttokéw prowa-
dzi¢ oddziclnic. W tym celu okresli¢ procent pokrycia
oceniane] powierzchni nagarem lub lakiem, postugujac
si¢ siatkg wykonang analogicznie do siatki podanej
w PN-73/C-04158 p. 2.6.4, 7z uwzgl¢dnieniem barwy.

Jezeli na oceniane) powierzchni wystgpuje kilka od-
cieni barw, dla kazdej z nich okresli¢c oddzielnie pro-
cent pokrycia oceniancj powierzchni. Porownac¢ odcie-
nic barw ze¢ skalag wzorcowa barw A, B, lub C wg
PN-76/C-04159 (zalacznik) 1 ustali¢ wartosci liczbowe
odpowiadajgce poszczegdlnym odcieniom barw.

Stopien zanieczyszczenia kazdej z wymienionych po-
wierzchni tloka (X) obliczy¢ w punktach wg wzoru

1T 1 I,

=10

> - K
=1

IR
w ktorym:
Si — powierzchnia o jednakowym odcieniu barwy,
%,
K; — warto$¢ liczbowa odpowiadajgca danemu od-

cieniowl barwy odczytana z¢ sikali barw.
Wyniki oceny poszczegdlnych powierzchni ttoka zsu-

10

qaowac 1 pomnozyC przez wspGiczynnik rak odno-

szac tym samym ocen¢ calkowitg ttoka do skali 100-
punktowej. Za wynik przyjac¢ srednig arytmetyczng wy-
nikow oceny obu tlokow.

2.6.4. Ocena masy nagaru w komorach spalania. Na-
gar znajdujacy si¢ na denkach ttokdw 1 w komorach
spalania gltowic zeskroba¢ 1 zwazyé z doktadnoscig do
0,002 g. '

Za wynik oceny przyjgé $rednig arytmetyczna wyni-
kow oceny obu komor spalania.

2.6.5. Ocena zdolnosci oleju do zapobiegania zwarciu
elektrod swiec zaptonowych. Podac lgczng liczbe zwaré
elektrod Swiec zaptonowych, ktore wystapity w czasie
docierania silnika 1 badania zasadniczego.

2.7. Powtarzalnos¢ wynikow. Wyniki dwéch badarn
wykonanvch na tym samym stanowisku do badan,
w takich samych warunkach badania, przy prawdopo-
dobienstwie bledu 5% uznaje si¢ za prawidlowe, jezel
nic réznig si¢ wigcej niz o 6 punktow.

E ¢
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ZALACZNIK 1

OPIS STANOWISKA DO BADAN

1. Typ silnika. Silnik dwusuwowy z zaptonem iskro-
wym Trabant P 63 lub P 64, chtodzony powietrzem,

z przeptukiwaniem zwrotnym.

2. Charakterystyka techniczna

liczba cylindrow
potozenie cylindrow
$rednica cvhindra

silnika

2,

plonowe, szeregowe,
72 mm,

skok ttoka 73, mm,
pojemnos¢ skokowa 5945 cm’, !
stopien spre¢zanii 7.6 +0.5.

moc¢ maksymalna 19 kW,
pre¢dkos¢  obrotowa watu

korbowego odpowiadajgca

mocy maksymalne) — 4200 obr/min.

3. Hamulec dowolnego typu zapewniajacy utrzyma-
nie obcigzen wg 2.5.1 i 2.5.2.

4. Uklad zasilania silnika micszankg paiiwowo-olejo-
wa z urzadzeniem do pomiaru zuzycia paliwa metoda
wagowg lub objetosciowy.

5. Uktad chlodzenia silnika zapewniajacy utrzymanie
wymaganych temperatur pracy silnika. Elementy po-

miarowe do okreslenia temperatury powietrza powinny
by¢ umieszczane na wlocie do uktadu w odlegtosci
okoto 1 m od wlotu do dmuchawy, a na wylocie
z uktadu w odlegtosci 30 35 mm od oston cylindréow.

6..,lead wydechowy gazéow spalinowych sktadajacy
si¢ z oryginalnego uktadu wydechowego 1 czgsci wypro-
wadzajace] spaliny na zewnatrz budynku. Element do
pomiaru temperatury spalin umieszczony w Srodkowe;j
czg$ci rozgalgzienia kolektora.

7. Przyrzady pomiarowe i regulacyjne wchodzace
w sktad stanowiska do badan, zapewniajace pomiar
z dokladnoscig nie mniejszg niz:

+2% dla pomiaru temperatury spalin (rejestracja
ciagla),

2% dla pomiaru temperatury powietrza chlodzg-

- cego silnik na wlocte,

+1% dla pomiaru temperatury powietrza chtodzg-
cego silnik na wylocie,

+5% dla pomiaru temperatury pod Swiecg zapto-
noway,

+1% dla predkosci obrotowej watu korbowego,

+1% dla pomiaru momentu obrotowego silnika,

2% dla pomiaru zuzycia paliwa,

10,5% dla pomiaru ci$nienia atmosferycznego,

+3% dla pomiaru temperatury otoczenia.

ZALACZNIK 2

PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO BADANIA

1. Wytyczne ogdlne. Montaz silnika przeprowadzié
z czg$ci wyprodukowanych przez producenta silnika
Trabant P 63 lub P 64 zgodnic z odpowiednimi instruk-
cjami montazowymi producenta tych silnikbw, 7 nastg-
pujacymi zmianami:

— zwigkszy¢ przepustowos$¢ dyszy glownej do

335 £3 cm® wg PN-70/S-36005,

— zwigkszyé wyprzedzenie zaptonu do 4 40,1 mm
przed GZP.

Do kazdego badania uzywa¢ wylacznic nowych, na-
stgpujacych czg¢sci silnika: cylindry, ttoki (kompletne
z gierécieniami, sworzailami 1 zabezpieczeniami). Swiece
zaptonowe, wkiad filtra powietrza, komplet uszczelek.

2. Sprawdzanie czeSci silnika. Cylindry, ttoki z piers-
cieniami 1 sworzniami po pomiarach mikrometrycznych
sprawdzi¢ pod wzglgdem prawidtowoS$ci luzéw monta-
zowych. Takze sprawdzi¢ glowice tozyska watu korbo-
wego, stawidla obrotowe 1 luz sworzni ttokowych
w glowkach korbowoddéw. W ptzypadku stwierdzenia
uszkodzen, nadmiernych zuzyc¢ lub innych nieprawidio-
wosci w zespotach lub elementach silnika, nalezy je
wymieni¢ na odpowiadajagce wymaganiom producenta
podanym w instrukcji obstugi.

Glowice cylindréow mogg byé uzywane ponownie po
oczyszczeniu z osadow.

3. Regulacja silnika. Po zmontowaniu silnik nalezy
wyregulowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
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ZALACIZNIK 3

WZOR ATESTU

Wyniki badania witasnoSci myjgcych i przeciwutlenfajacych oleju silnikowego do silnikéw dwusuwowych

z zaptonem iskrowym w silniku Trabant

Badanie nr Wykonawca

Data badania (od . . . . .do. . . . .)

Badany olej Producent (Zaktad — Oddziat) .

Data otrzymania probki

I. Stopien unieruchomienia pierscieni tlokowych, punkty

Pierscien |

2
3
Razem . 5 8 5 B % punktow
I1. Stopien zanicczyszczenia powicrzchni ttokdw, punkty
Wieniec
Rowek |
1
11
Mostek |
Il ‘
Plaszcz
Sklepicnie
10
Razem . punkt(')w-—é- =
Ocena catkowita . punktow
IIl. Masa nagaru w komorach spalania . g
IV. Liczba zwar¢ Swice zaptonowych (mostkowan)
Uwagi
Data . Opracowat . ' Sprawdzit
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Technologii Nafty. PN-71/M-01502 Silniki spalinowe, ttokowe. Narwy i1 okreslenia

2. Normy zwigzane

PN-73/C-04158 Przetwory naftowe. Badanic wlasnodci myjacych ole-
Jow silnikowych na dotadowanym silniku czterosuwowym z sa-
moczynnym zaptonem Petter AVB

PN-76/C-04159 Przetwory Badanic wlasnosci przeciw-
rdzewnych olejow silnikowych w silniku z zaptonem iskrowym
Zastawa 750 | ‘

PN-76/C-04164 Przetwory naftowe. Badanie zdolnosci olejow silni-
kowych do zapobiegania tworzeniu si¢ nadmiernych osadéw w sil- -
niku Fiat 115C.076

PN-56/C-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakcji

PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. Paliwa silnikowe benzynowe

naftowe.

PN-70/S-36005 Silniki spalinowe. Dysze gaznikow. Wymagania

3. Dokumenty mi¢dzynarodowe i normy zagraniczne

CEC L-06-T-70 Test for Measuring the Formation of Deposits on
the Two-Stroke Motobécane AV 7 L 50 cc Engine

CEC L-10-T-72 Test Procedure for Evaluating Outboard Engine Oils
(Johnson, Crescent Engines)

NRD TGL 17 265 Bl. 2 Priifung von Motorendlen im Motor. Riick-
-standstest im Zweitaktomotor '

4. Autorzy projektu mormy — inz. Pawel Bejer. mgr inz. Jerzy
Kusmierek, mgr inz. Stanistaw Tuszynski, mgr Barbara Benowicz —
Instvtut Technologii Nafty.



