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NORMA B'RANZOWA BN-BO • , 
ROPA NAFTOWA Badanie własności przedwrdzewnych 0535-51 

i PRZETWORY olejów silnikowych w silniku 
NAFTOWE dwusuwowym z zapłonem iskrowym 

. S-38 B lub 017 . 

1. WSTĘP 

. Przedmiotem normy jest badanie własności 

przeciwrdzewnych o[ejów siln1ilkowych w silniku 
dwusuwowym z zapłonen;l iskrowym S-38 B lub 
017. BadaTIlie stosuje się do oceny olejów przezna­
czonych do miieszankowego smarowania silnilków 
dwusuwowych z zapłonem iskrowym. 

• 
· 2. METODA . BADANIA 

2.1. Zasada badania polega Ala zastosowaniu 
badanego oleju w mieszanin:ie z paliwem do sma­
rowania silnika' S-38 B lub 017 pracującego 

przez 15 h w warunkach ustalonych w niniejszej ' 
normie i następnie na poddaniu ocenianych cz~­
ści silnika (cylinder i tłok z pierścieniami) dzia­
łaniu: 

- wilgotnej atmosfery w komorze wiilgociowe] 
o wilgotności względnej 100% i temperaturze 
33 + 1°C w ciągu 168 h, oraz 

- zmiennych warunków temperaturowych w 
' ciągu 168 h (w zamraż,arce w temperaturze 
-20 +2°C i na . powietrzu w temperaturze 
20 +2°C). 

Własnościi przeciwrdzewne 'Oleju ocenia się na 
podstawie stopnia skorodowania (zmiana ba~) 
gładzi cylindra i zewnętrznych powierzchni pierś­
cieni tłokowych. 

Stopień skorodowania określa się w punktach 
na podstawie skali barw wg PN-76/C-04159 (za­
łączni,k) oraz wielkości powierzchni z·ajętej przez 
poszczególne odcienie barw. 

2.2. Stanowiskd do badań, w którego skład 

wchodzą: , 
a) Bilnik dwusuwowy z zapłonem iskrowym 

S-38 B lub 017. . , 

b) Hamulec. 
c) Układ zasilania silnika paliwem. 
d) Układ chłodzenia silnika. 
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e) Układ wylotowy gazów spal'inowych., 
f) Przyrządy pomiarowe li. regulacyjne . 
g) Komora wilgociowa o wymiarach um~żliwia­

jących umieszczenie w niej cylindra i tłoka sil­
nika, zapewniająca utrzymanie wewnątrz tempe­
ra tury 35 + 1 Oc i stałej wilgotności względnej 
100%. . 

h) Z'amrażarka 

wnątrz komory 
+2°C. 

zapewnaająca utrzymanie 
chłodzenia temperatury 

we­
-20 

i) Lampy bezcieniowe 
światła. 

o stałym ."natężeI\iu 

Opis stanowiska do badań w zakresie paz. a) +' 
f) podano w załączniku L 

o 
, 

2.3. Materiały. Maeszanlka paliwowo-olejowa 
do zasilania silnika: do etyliny 78 wgPN-66/ 
C-96025 wprowad~ić badany olej w stosun;ku , . 
objętościQ.wym 40:1 (w pr:zeHczeniu na olej nie 
zawierający rozpuszczalnika) i dokładnie ' wymie­
szać. 

2.4. Przygotowanie silnika do badania ' ­
załącznika 2. 

wg . 

2.5. Badanie w silniku I . 

2.5.1. Warunki badania - ~g 

stępujące: 

tablicy oraz na-

- zasil1arue Siilnika mieszanką paliwowo-olejo­
wą wg 2.3, 

całkowity czas badania ·15h. 

I Prędkość Temperatu-I 
Czas trwa- obrotowa Moc silnika ra pod , 

Etap nia etapu wału kor-
W świecą za-

h . bowego płonową 
obr/min Oc 

l 5 2600 ±100 565±23 110 +10 
2 5 3200 +100 775 +32 140 +10 
3 3 3550 .±50 900 ±36 165 +10 
4 l 3950 ±50 1000 ±40 180 +10 
5 l 2600, ±100 '775 ±32 120 +10 

Zgłoszona przez Instytut Technologii Nafty 
Ustanowiona przez NaczeLnego Dyre,lotOra Zjednoczooti'a Prz·emys1u Rafineryjnego 

i Petrochemicznego PETROCHEMIA dnia 10 lipca 1980 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1981 r. (Dz. Norm . . i Miar nr 19/1980 poz. 68) 
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2.5.2. Wykonanie badania. Do zbior~a paliwa 
wlać 10 dm:! mieSZlanki paliw'Owo-olej'Owej wg 
2.3, uruchomić siłni'k i doprowadzić do pararne-tł, 
trów pracy wg 2.5.1 (tablica). Badanie prowadzić 
w pięciu etapach zgodnych z tablicą. Prac~ silnika 
do osiągnięcia parametFów kolejnego etapu , nie 
inoże trwać dłużej niż 10 min. 

W czasie całego badania silnik powinien praco­
wać bez zatrz~mania. W przypadku wystąpienia 
drobnych usterek stanowiska do badań, ~opusz­

czalne są kilkuminutowe przerwy w celu ich usu­
nięcia, jednak łączny czas przerw nie może prze-, 
kroczyć 60 min. Czas trwania przerw nie jest 
wliczany do cz'asu badania. _ 

W przypadku wystąpienia awarii, której usu-­
nięcie wymaga demontaż~ silnika, 'badanie nale­
ży powtórzyć. Zwarcie elektrod świ~cy zapłono­
weJ nie dyskwalifikuj;e badania. 

Prz,ez cały czas badania należy co 1 h spraw-
dzać i zapisywać: • 

- parametry badania wg 2.5.1 (tablic<;l) , 
- zużycie paliwa, 

temperaturę i wilgotność względną powie-
trza, 

- ciśnienie atmosferyczne. 
Po 15 h silnik zatrzymać przez wyłączenie za­

płonu , po uprzednim przejściu na bieg jałowy. 

2.6. Badanie w komorze wilgociowej. Po za­
kończeniu badania wg 2.5, z silnika wymontowar~ 

cylinder oraz tłok ,z pierścieniami i umieści~ 

w lyomorz'e wilgociowej wg 2.2g), w temperaturze 
35 + 1°C i wilgotności względnej 100%, na 168'h , 
Między wymontowaniem cylindra i tłoka z sil­
ńika a umieszczeniem ich w komorze wilgociowej 
niie może upłynąć więcej niż 60 m in. 

Po 24 h dokonać pierwszej oceny stopnia sko­
rodowania gładzi cylindra i zewnętrznych po-

~ 

wierzchni pierścieni tłokowych, postępując zgod-
nie z 2,8. Wy konanie oceny nie powin:no trwać 
dłużej niż 60 min i czas ten należy wliczyć do 
czasu t r wania badania. 

Po 168 h od początkowego ,umieszczenia ocenia­
nych części silnika w komorz'e wilgociowej, wy­
k'Onać powtórnie ocenę stopnia skorod owania. ' 

2.7. Badanie w zmiennych warunkach tempera­
turowych. Po zakończeniu badania wg 2.5, z silni-

\ ka wymontować cylinder oraz tłok z pierści,enia­

mi i umieścić w komorze z·amrażarki w tempe­
raturze -20 +2°C na 168 h. Między wymonto­
waniem cylindra i tłoka z silnika a umieszcze­
niem ich w zamrażarce nie nroże upłynąć więcej 
niż 60 min. 

, Po upływie każdych 22,5 :q, cylinder i tłok 

z: pierścieniami wyjmować z zamrażarki i pozosta-, 
wiać na 1,5 h w temperaturze 20 +2°C. Po 168 h 

wykonać ' ocenę stopnia skorodowania, postępując 
zgodnie z 2.8. 

2.8. Ocena ,wyników badania 

2.8.1, Wyty<;zne ogólne. Pomieszczenie, w któ­
r.ym wykonuje się ocenę stopnia sk'Or'Odowania 
gładzii cylindra i zewnętrznych powierzchni p~erś­
cleni tłokowych powinno być 'Yyposażonę w l.am­
py bezcierniowe o stałym nat~eniu światła. Ocenę 
należy wykonywać bezpośrednio po wyjęciu 

tych części silnika z komory wi'lgociowej lub z'a­
mrażarki. 

2.8.2. Ocena stopnia skorodowania gładzi. cylin­
dra i zewnętrznyoh ,powierzchni pierścieni tłoko~ 
wych. Ocenę stopnia skoro~ow.ania wykonać dla 
gładzi cylindra i dla każdego pierścienia tłoko­
wego oddzlielnie. W tym celu nal,eży: ' 

a) porównać odcienie barw, powstałe w wyniku 
badania, ze skalą wzorcową barw A, B lub C wg ' 
PN-7'6/C-04159 (załącznik) i ustalić wartości licz­
bo~e odpowiadające poszczególnym 'Odcieniom­
barw (dla powierzchni bez zmian korozyjnych 
Wlarto'ść liczbowa ,odcienia barwy wynosi 10), 

b) zmierzyć p'Owierzchnie zaj ęte przez poszcze-, 
gólne odcienie barw i określić je w proceritach, 

c) obliczyć stopień skorod'Owania (X) posz~ze­

gólnych ocenianych części silnika, w punktach, 
wg wzoru 

w którym: 

i = 10 

2);' Ki 
i = 1 x=--

100 

Si -- powierzchnia ocenianej CZęSCI siln:iika 
o jednak'Owym odcieniu barwy, %, 

Ki - wartość liczbowa odpowiadająca danemu 
odcieniowi barwy, odczytana ze skali 
barw. 

Stopień skorodowania każdej ocenianej CZęŚCI 

silnika przyjmuje wartość mi.ędzy 10 :punktami 
(wynik oceny najlepszy), a 1 punktem (wynik 
oceny naj gorszy). 

2.8.3. Wynik. Za wynik jednego badania w ko­
morze wilgociowej lub w zmiennych warunkach 
temperaturowych należy przyjąć stopień skorodo­
wania gładzi cylindra i średnią ,arytmetyczną 

stopnia skorodowania zewnętrznych powierzchni 
obu pierścieni tłokowych. 

Za , wynik końcowy badania (składający się 

z czterech wartości liczbowych) należy przyjąć 

średnią arytmetyczną 'Ocen z co najmniej dwóch 
badań: 

-.- S'topnia skocodowania gładzi cylindra i stop­
nia skorodowania obu pierścieni tłokowych, 

w punktach, dla badania w komorze wilgociowej 
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po 168 h badania (dla infOl'macji należy ,Podać 
w ateście również stopień skorodowania gładz~ 
cylindra i pierścieni tłokowych po 24 h badania), 

- stopnia skorodowania gładzi cylindra i ,stop­
nia skorodowania , obu pierścieni · tłokowych, 

w punktach, dla badania w zmiennych warunkach 
I 

temperaturowych po 168 h badan'ia. 

Oceny otrzymane z dwóch badań wykonanych 
na tym samym stanowisku do badań, w takich 
samych w arunkach, przy pra'Wdopodobieństwi~ 

błędu 5010 należy uznać za dobre, jeżeli nie różmą 

się więcej niż o 0,5 punktu. 
Wyniki badania podawać zgodnie ze wzorem 

atestu wg załącznika 3. 

KONIEC 

r'nformacje dodatkowe 

ZAŁĄCZNIK 1 

OPIS STANOWISKA DO BADAŃ 
> 

1. Typ silnika - silnik dwusuwowy, z zapło­
nem iskrowym S-38B lu.b 0,17, z przepłukiwa­
niem zwrotnym, chłodzony powietrzem 1). 

2. Charakterystyka techniczna ~ilnilm 
. liczba cylindrów - 1, 
śr,ednica cylindra - 38 mm, 
skok tłoka - 44 mm, 
pojemność skokowa - 49,8 cm3, 

moc nominalna - 1030 W przy 4000 obrlmin, 
stopień sprężania ~ 6,5, 
zapłon -. iskrownikowy , . 
kąt wyprzedzania zapłonu - 27° (3 +0,1 mm) 
przed GZP, 
świeca - F -100 M14 X 1,25 lub inna wg zaleceń 
pro~ucenta, 

gaźnik - poziomy G M 12 F. 

Odbiór mocy s'ilnika o~bywa SIę bezpośrednio 
z . wału korbowego, z I pominięciem sprzęgłu· 

i skrzyni biegów. 

l) Patrz Informacje dodatkowe p. 5. 

3. Hamulec dowolnego typu Q charakterys·tyce 
odpowiadającej warunkom badania. 

4. Ukła<t' zasilania silnika paliwem, z urządze­
niem do pomiaru zużycia paliwa. 

5. Układ chłodzenia silnika zapewniający utrzy-. , 
m anie wymaganej t'emperatury pracy silnika. 

6. Układ wylotowy gazów spalinowych skła!d8.­
jący się z oryginalnego układu wydechowego 
i części wyprowadzającej spaliny na zewnątrz · 

budynku. 
7. Przyrządy po:rmarowe i regulacyjne ·wcho­

dzące w skład stanowiska do badań, zapewniają­
ce pomiar z dokładnością nie mniejszą niż: 

I +10/0 dla pomiaru prędkości obrotowej 'o/ału 

korbowego, 
! +28/0 dla pomi&lXU mocy silnIka, 
+2% dla pomiaru zużycia paliwa, 
+3% dla pomiaru temperatury otoczenia, 

(+58/0 dla pomiaru . temperatury pracy silnika 
za pomocą czujnika temperaturowego umieszczo­
n ego pod świecą zapłonową, 

+0,511/0 dla pomiaru atmosferycznego. . . 

ZAŁĄCZNIK 2 
• 

:pRZYGOTOWANIE SILNIKA DO BADANIA ' I 

1. Wytyczne ogólne. Montaż silnika prz1epro­
wadzić zgodnie z odpowiednimi instrukcjaIIfi pro­
ducenta silnika. Do montażu używać części i ze5-

_ połów silnika o wymial'a'ch nominalnych. Do każ·­

dego badania należy używać wyłącznie nowych, 
następujących części silnika: cylindra, tłoka, pier­
ścieni tłokowych sworznia · tłokowego, zabezpie­
czenia sworznia tło1kowego" świecy zapłonowej, 

. , 
kompletu uszczelek. 

2. Sprawdzenie części silnika. Wykonać kon­
trolne pomiary mikrometryczne następujących 

części silnika: cylindra" tłoka, . pierścieni tłoko­

wych i sworznia tłokowego w celu sprawdzenia, 

czy wymiary leżą w granicach tol,erancji określo, 
nych w instrukcji producenta silnika. 

Do pomiarów mikrometrycznych należy :użyWa(; 
przyrządów uprzednio sprawdzonych zgodnie z 
przepisami i zasadami obowiązującymi w mier­
nictwie. 

Następnie przeprowadzić kontrolę ·cylindra, 
tłoka, pierścienia tłokowego i sworznia tłokowego 
pod względem prawidłowości luzów montażo­

wych. 
N ależy również sprawdzić ' wygląd · powierzchni 

głowicy, łożyska wlału korbowego i luz swo.rznia 
tłokowego w główce korbowodu. 
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W przypadku stwierdzenia uszkudzeń, nadmier­
nych zużyć lub niezgodności wymiarów w kto­
rymkolwiek z zespołów, lU'b elementów silnika, na­
leży części te wymienić .na odpowiadając~ danym 
zawartym w instrukcji producenta silnika. 

Głowica cylindra ' po oczyszczeniu z osadów 
może być użyta powtórnie. 

3. Regulacja silnika. Po zmontowaniu silnik 
należy wyr,egulować zgodnie z instru'kcją produ­
centa. 

ZAŁĄCZNIK 3 

WZÓR ATESTU 

Wyniki badania własności ,przeciwrdzewnych oleju w silniku 
S-38 ·B lub 017 

dwusuwowym z zapłonem iskrowym 
\ 

. Data badania 
Badanie nr Wykonawca 

do ... ) (od ... 

kadany olej Producent (Zakład, Oddział) Data otrzymania próbki 

I. Badanie w .komorze wilgociowej stopień skorodo­
wania, w punktach 

- zewnętrznych powierzchni pierścieni tłokowych 

- gładzi cylindra 

II. Badanie w zmiennych warunkach temperaturowy c h 
stopien skorodowania, w punktach 

- zewnętrznych powierzchni pierścieni tłokowych 

- gładzi cylindra 

po 24 h po 168 h 

, .......... ........ ..................... ... ................... . 
, 

po 168 h 
/ 

III. Uwagi: .... ....... .. ... .... .. .............. ......... ........................... ................................ ... .................... ............ .......... .......................... ........ ........... .... ........ ............. .. .... ............. . .... ... " ........ .. ........ .. 

................ ................. ......... .................... .. .... ....................... ..... ... ... ......... , .... ............. ...... ........... .... ...................... .......................................... .... .................................... .. .... .... ...... ..•........... ....... ............. ..... 

Data Opracował Sprawdził 

,INFORMACJE ~ODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Tech­
nologii Nafty. 

2. Normy związane " . 
PN-76/C-04159 Przetwory naftowe. Badanie własności 

lJ'rzeciwrdzewnych olejów silnikowych w silniku z za­
płonem iskrowym Zastava 750 

PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. Paliwa silnikowe 
benzynowe 

3. Dokumenty zagraniczne 

5. Przykład obliczania stopnia skorodowania gładzi cy­
lindra 
Zao bserwowano: 

- powierzchni o odcieniu barwy jasnoszarym odpo­
wiadającym wartości liczbowej 8 wg skali A - 200/0, 

- powierzchni o od<;ieniu barwy ciemnoszarym odpo­
wiadającym wartości liczbowej 4 wg skali A - 300/0, 

- powierzchni o odcieniu barwy bursztynowym odpQ­
wiadającym wartości liczbowej 8 wg skali C - 30%, 

- powierzchni ' bez zmian odpowiadająceJ wartości 

liczbowej 10 wg skali A - 2010/0. 

NRD Ośrodek Badawczy Ltitzkendorf 
/ nr K-ZO-2 

Metoda 
Stopień skorodowania (X), w punktach, oblicza się 

wg wzoru: -
I 

4. Autorzy projektu normy - inż. Paweł Bejer, mgr 
' inż. Jerzy Kuśmierek, mgr fnż. Stanisław Tuszyński, dr 

. Irena Koblańska - Instytut Technologii Nafty. 

X = . 20 . 8 + 30·4 + 30 . 8 + 20 . 10 = 7,2 
100 

6. Producent silników S-38 B i 017 - Zakłady Meta­
lowe w Nowej Dębie. 


