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samoczynnym 
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1. WSTEP 1. 3. Określeni~ Wymagania graniczne sę to u s talone 

wartości li czbowe wła sności fizykochem i czny ch, których ..L.J..I... Przedmiot normy. Przedmiotem normy jes t oc e na 

s topni a przeprac o wania ol e jów do s iln i k ów z zapłonem sa -
przekroc zeni e w skazuje na nadmi erny stopi eń pr zepraco-

moczynnym na pod s tawie porównani a wyników badań okreś-
wan ia oleju. Przekroczen i e wymagań granicznyc h może 

lonych w ł asności fi zy koc h emi czny ch z wy maganiami grani -
wskazywać na nieprawidłowości w pracy s ilnika, 

cznymi . 

1.2 . Zakr es stoso wania normy. Normę stosuje się do 

o c eny stopni a przepracowania olejów si lnikowyc h, w przy -
2, WYMAGAN lA I BADAN lA 

padku prowadzenia badań si lników na hamowni, np. bada ń 

k w a lifikac y jnych si lników, badań majęcych na ce lu ustale-

ni e okr esów wym i any ol ej u, lub w eksploatacji . 2 1. Z estaw ieni e wymagań metod badań _ wg tabl. 1, 

T abli c a 1 

Lp. Własnośc i Wymagania g rani c zne Metody badań wg 

1 2 3 4 

1 l_epkość kinema tyczna w t em per a tu r ze 2,2,2 

100°C, mm2/s, dla o l eju kl asy l e pkości 

SAE: 

10W/30 spadek nie Wię k szy niż o 25 % wartośc i d la ol eju 

świeżego lub pr zy rost ni e wię kszy niż do 
15 mm2/s 

20W s p adek nie Większy ni ż 025 '7, wadośc i d l a oleju 

św i eżego lu b przyrost nie większy 'niż do 

13 mm2 /s 
. 

20W/ 40 spade k ni e Większy ni2 o 250/(, wa rt ośc i d l a oleju 

I św i eżego lu b pr zy rost nie większy niż do 

18,5 mm2/s l -
30 8 15 ! I ... 

I 
I 

40 10 18,5 I 

I 
50 13 + 2 1 _ . l 2 

3 

4 

Wydan ie II 

Li czba zasa dow a, mg KOH/g obniż en i e nie w i ększe niż 0 ' 70% wart ości dla PN-69/ C - 04049 
oleju świeżego P N- 76j C - 04 163 

Zawartość zanieczyszczeń m echanicz-
nie większa niż 0,1 2.2 .3 

n ych, % 

Pozostałość po spopie l eniu z a n i eczysz_ 

czeń , %, oleju klasy: 

- CA i CB nie w iększa niż 20 

CC nie wię ksza n iż 30 
2.2,4 -

Zgłoszona przez Instytut Lotnictwa 
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemysłu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 15 lutego 1977 r, 

jako norma obowiązująca w zakresie czynności określonych normą od dnia 1 lipca 1977 r . 
(Dz. Norm. i Miar nr 10/1977 paz, 33) 

lub 

l , 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,&5 NClkl. 7QO+fi5 Z_m. f 999/16 Cena zł 5,40 
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cd. tabl. 1 

L P. Własności W y magan ia graniczne Metody badań w g 

1 2 3 4 

5 Popiół s i arczanowy , 90 przyrost nie większy niż 030% wartości dla ole- PN-n/C-0408 4 
ju świeżego 

6 Temperatura zapłonu, Oc nie niższa niż 175 PN-75/C-04009 

7 Zawartość w ody , % poniżej 0,2 2.2.5 

8 Własności przeci w zużyciowe _ średnia 

średnica skazy, mm nie w iększa niż 0,8 2.2 . 6 

9 Zawartość osadów nierozpuszczalnych 
w rozpuszczalniku, % - 2.2.7 

10 Zawartość osadów nierozpuszczalnych 
w roztworze koagulanta w rozpuszczal-

niku, % - 2.2.8 

1 1 Wskaźnik charakteryzujęcy osady ni e mni ejszy niż 0,7 2.2.9 

12 Wła snośc i dyspergujęce : 

- umow n y wskaźnik W nie w iększy n i ż 22 BN-74/ 0535-39 

- nr ska li w zorcowej nie wyższy niż 6 2.2. 10 

Dopuszc za si ę przyjęc i e gran i cznych wymagań zgodnych z dokumentację lub zaleceniami producent a . 

W przypadku b raku aparatu 4_kulowego dopuszcza się ni ewykonywanie oznaczan i a. 
._-

2 .2. Opi s badań 

2.2. 1. Pobieranie próbek. Próbki oleju należy pobierać 

w c zasie pracy silnika na obrotach biegu luzem z instalacji 

olej o wej pr zed filtrem olejowym lub z ot w oru mi ernika po

z iomu ol eju albo bezpośrednio ze skr zy n i korbow ej (miski 

ol ej owej) pr zez otw ór pr zeznaczony do z lew'ania oleju. 

Próbki pow inny być pobierane w toku c ałego badania w ten 

sam sposób i w takich samych wa runkach (obroty si Inika, 

mi ejsce pobrania, t emperatura oleju). W przypadk u pobrania 

próbki w inn y s posób, np. po awarii silnika, należy infor

mację o spo s obi e i mi ejscu pobrania umieścić w opisi e próbk i. 
3 

Próbki pobierać w i lośc i 0,5 dm do czystych, dokładnie 

wymytyc h i wy sus zonyc h naczyń szklanych lu b z t w orzyw 

sztucznych odpornych na działanie oleju i majęcych szczel_ 
3 

n e zamknięcia, o pojemności c o najmniej 0,75 dm . 

Bezpośrednio przed rozpoczęciem badań r-or6bkę nal eży 

ujednorodni ć przez wyt r zęsani e w temperaturze 20 !5
0

C 

na wI' t rzęsarce lu b rę czni e , c o naj mni ej w c ięgu 10 min, w 

naczy niu wypełnionym najwyżej do 2,4 poj emności . 

2 2.2. Oznaczanie lepkości kinematycznej. Oznaczanie 

wykonać n a oleju odwi rowanym wg PN-73/C-0 40 11, stosu_ 

jęc dow olny l epkośc iomierz kapi larny . W pr zy padku bad,,· 

nia ol ejów ciemnych , tworzęcych na ściankach lepkościo_ 

mierza ni espływajęcę warstwę , nal eży stosować lepkoś

ciomierz w kształcie U-rurki do cieczy nieprzez"<.>czystych. 

2 . 2.3. Oznaczanie zawartośc i zanieczyszc zeń mechani

cznych 

2.2.3. 1. Przyrzady i mat eriały 

a) Wirów ka laboratory jna o wzg lędnym przyspieszeniu 

odśrodkowym G = 2100 ±100, o b li czonym wg wzoru 

w który m: 

G = (2 1t . T' n )2 
T.g 

T - promień koła ut w orzonego prze z dna w irujęcych pro

bówek, m, 

n - li czba obrotów wi rów ki, obr/s , 
2 

g - przyspieszenie, 9,81 m/ s. 

b) Probów ki szklane do w irówki o pojemności 100 mi. 

c) Et er naftowy wg PN-74/C-96019. 

2.2.3.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć w zlewce 100 g 

oleju ujednorodnionego w g 2. 2. 1, po czy m około 50 g oleju 

w lać do wy suszonej uprzednio do stałej masy w temperatu_ 
o 

rze 105 ±2 C probów ki wg 2 . 2.3. lb). Probówkę poddać wi-

row aniu w cięgu 30 min, po c zym zdekantować olej znad 

osadu, pozostaw iajęc w probówce 10 mm warst wę. Następ

ni e wlać do probów ki pozostałe 50 g ol eju, odw irować i zd ... 

kantować postępujęc jak poprze dnio. Zlany olej zachować 

do dalszych oznaczań. Resztę oleju w zlewce zmyć z jej 

śc.ianek za pomocę około 50 g e teru naftowego. Eter zlać 

do probó w ki z osadem, wymieszać cienki m pręcikiem meta-

lowym, któr y następnie opłukać' nad probówkę niew ielkę 

i lośc ię e teru. Zawartość probów ki poddać w irowaniu w ci ę>

gu około 30 min. Ete r z wymytym olejem wy lać , . a mycie o

sadu powtarzać j eszcze 2-3-krotni e, aż kropla et eru nanie

siona na bibułę nie pozostaw i na niej plamy . Probówkę z wy_ 

my t y m osadem wysuszyć w suszarce w temperatur ze 100 

±5
0

C w cięgu 2 h, po czym umieści ć na 1 h w eksykatorze, 

a następnie zważyć z dokładnościę do 0,0002 g. Suszeni e , 

c hłod zenie i ważenie należ y powt arzać aż różnica między 
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dwoma kolejnymi ważeniami będzie rów na lub mniejsza od 

0,0004 g. 

Zawartość zanieczyszczeń XI obliczyć w pnJcentach wg 

wzoru 

w którym: 

X= l 
·100 ( 2) 

nI l - masa probów ki do w irów ki z z ani eczy s zczeni am " 9 , 

m 2 - masa. probów ki do w irów ki , 9, 

nl3 - odważka badane j próbki, g. 

2.2.3.3. W ynik. Za w ynik nal eży pr zy jęć śr edni ę ar y t_ 

me t yc znę w yników c o najmni e j d w ó c h oznac zań ni e róż nię

c yc h się między sobę w ię cej niż podano w tab l. 2. 

T ab li c a 2 

Zawartość zanieczy s zc zeń 
Dopu szczal ne róż n ice 

w yników 
o 

poniżej 0 , 02 0,005 (bezwzg l ędnych) 

powyżej 0,02 ~ O, 10 15 ( w z g l ę dnych , o d śred-
n i ej arytme tyczn e j) 

powyżej 0,10 0,01 (bezw z g lędnych) 

2.2.4. Oznac zanie pozostałośc i po spopi e l eniu zan ieczy _ 

szczeń 

2.2.4.1. Wykonanie oznaczania. Zaniec zys z czenia o t rzy_ 

mane wg 2.2.3 przenieść do wyprażonego d o stałej masy w 

o 
t emper aturze 600 :!:10 C ty gl a por ce lanowego o średnicy 

około 20 mm, zważy ć z dokładnośc ię do 0,0002 g , po czy m 

o 
spopielić w pi e cu muflow ym w t emperatur ze 600 ±10 C w 

cięgu 3 h. Tygi e l wy j ęć z pieca, ochłodzi ć na powietr zu w 

c ięgu 5 min, a następni e w eksykatorze w c ięgu 60 min , po 

czym zważyć z dokładnościę do 0 , 0002 g . Pr ażen ie , chło

dzenie i ważenie powtarzać aż różni ca między dw oma kol e j_ 

nymi ważeniami będz ie rów na lub mni e j sza od 0,0004 g. 

Pozostałość po spopiel eniu zani eczyszc zeń X 2 obli czyć. 

w procentac h wg w zoru 

w którym: 

x= 
2 

• 100 

m I - masa tygla z pozos t ałośc ię po spopi eleniu , g, 

m 2 - masa tygla, g , 

m 3 - odważka zani ec zys zc zeń, g , 

2.2.4.2. Wynik, Za w ynik należy przyjęć śr ednię ar y t

metyc znę wyn i ków co n ajmn iej d w ó c h oznaczań, ni e różni a

cych s i ę między sobę w ięcej ni ż o 10% ich śr edn iej a ry tme _ 

tycznej. 

2.2.5. Oznaczanie zawartośc i wody wykonać w g PN-56/ 

C_04085 , Jeże l i w czasi e ogrzew ania pró bki słychać trz as-

ki i daja się zaobserwować drgania cieczy św i1'dc zę ce o 

obecności wody , zawartość w ody należy oznac zy ć ilośc io-

w o w g PN-66/ C-04523, 

2,2 . 6, Badani e własnośc i pr zec i wzuży c iowy c h wykona ć 

na ol e ju odwirow any m w aparac i e 4-kulowym wg PN - 76 / 

C-04147, mi er zę c śr edni ce zatar c i a skaz k u l ek p o 4 h bie-

gu pod stałym obc iężeni em 15 kG. 

2.2.7. Oznac zanie zawartośc i osadów 

n y c h w ro zpus zczaln iku 

ni eroz pu szczal_ 

2,2,7, l, P r zyrzjldy i odc zynniki _ w g 2 . 2,3 . la ) i b) 0 _ 

r a z ro zpu szcza lnik: e t e r naftowy wg PN-74/C-96019 lub 

oentan cz. 

2,2,7.2. Wy konani e oznaczania, W wysuszonej do sta-

ł ej masy w t emperatur ze 105 ±2
0

C probó wce do w i r ówk i o 

poj emnoś c i 10 0 mi odważy ć z dokładnośc ię do 0,01 g, lO g 

b a danego ol eju, po c zym dodać okoio 70 m i r o zpus zcz a ln i ka 

w g 2.2.7. l, Zawartość probówki do b r ze wymi eszać cien _ 

k im pr ęc il< iem met a lowym , który na stę pn i e opłukać nad pro_ 

bówkę ni ew i e l kę i lośc i ę roz puszcza lni k a , Probówkę um ieś

cić w w irówce laborator yjnej i poddać w irowaniu w c i ęgu 

20 min, po czym c i ec z zdekantować os t r ożnie z nad o sadu , 

pozostawiajęc w pr obówce 20 mm warstwę . M yc ;e osadu 

r o z pus zcza lniki e m powt ar zać aż do u zyskania nieza b a rvvio_ 

nego ro z t w or u , Probówkę z wy d z i e lonym i wymy t ym osadem 

, + o suszy c w su szar ce pr zez 2 h w t emper a tur ze 10 0 _ 5 C , po 

czym u mi eści ć w e ksy k a tor ze na 1 h i zważyć z dokł adnoś _ 

cię d o 0,0002 g. Suszenie i waż enie pow tar zać aż różn ic a 

między dwoma kol ejn y mi ważeni ami będz i e r ówna luh mn iej 

sza o d 0,0004 9 . 

Zawartość o sa dów n i er o zpuszc z a lnych w ro zpusżcza ln i ku 

XJ ob li czyć w p rocentach wg WZoru 

·100 

w któr ym : 

m I - masa p r o bówki z wy tr ęcony m o sadem , 9, 

m 2 - masa probówki, 9 , 

1Il 3 - odważ ka Ol e j u, g . 

2. 2, 7,3 , Wyn ik. Za wynik na l eży pr zyjęć śr edn i ę ar' y t_ 

metyc znę wyni k ów c o n ajmni e j dwóch oznac zań , nie różn ię -

cych s i ę m iędzy sobę w i ęcej n i ż o 15 % i c h średni ej 

rn e tyczn ej, 

2 . 2 . 8. O z n ae zan ! e .?-a'vv::.o:a::.r.:.t .:::o",ś"c"i_::o",s"a!:d:o:;o",' v~v:-..-,n.!.·!.::, e~r..:o:::.;,z.l:p:::u",s~z=.:_ c,,-=z!;aC!.:l-

ny ch w roz t w or ze k o agu la nt a 'v'~' rozpuszczalniku_ 

2 . 2 ,8. 1, Pr zy r zjldy i o dczynnik i _ wg 2 . 2. 3. I or az r oz-

tw?r koagu lant a : 1 % objęt OŚCiowo r o zt w ór bu ty lodvvu etan o_ 

loam in y w rozpuszcza ln i ku wg 2.2. 7, 1. 

2,2 .8, 2, Wykonan ie o znacz an i a, O znaczanie wykonać w g 

2. 2.7.2, z t ym ż e do odważki ol e j u zamiast 70 m i r ozpu sz 

c z a ln i ka doda ć takę samę obję tość roz t w oru koagul anta w 

roz pus zczal n iku , Do następnych pr zemywań stosować sam 

rozpu szcza Ini k . 

Zawartość o sadów nierozpuszczalny c h w roz tw orze ko-

a lu g anta w rozpuszczaln i ku obl i czyć w procentach wg I'\' ZO-
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2,2,8,3, Wynik, Za wynik należy przyjęć średnię ary t

metycznę wyników co najmniej dwóch oznaczań, nie różnię

cyc h się między sobę w ię cej niż o 10 % , 

2,2,9, Obliczanie wskaźnika charakteryzujęcego osady, 

Wskaźnik charakteryzujęcy osady X
4 
obliczyć wg w zoru 

(5) 

w któr y m: 

A - zawartość osadów nierozpuszc zalnych w rozt w orze 

koagu lanta w rozpuszczalniku, %, 

B - zawartość osadów ni e rozpuszczalnych w roztworze 

rozpus zczalnika, %, 

2,2, lO, Oznaczanie własności dyspergujęcych według 

skali wzorcow ej 

~2, lO, l , P r zy rzędy i ma t eriały 

a) Pręc ik s z klany o śr ednicy 2 + 3 mm, 

b) Pły t y pozi omu jęce wg BN-74j OS35-39 p , 2,2, 

c) Bi buła do c hromatografii, Whatman nr l , 

2,2, 10,2, Wykonanie o znaczania, Pręc ik s z klany w g 

2,2 , lO, 1 zanur zyć n a głębokość 5 c m w badany m Oleju, u

pr zednio u jednorodn i ony m, Pręci k wyjęć i po spłynięciu z 

ni ego c ięgł ego s trumi enia ol e ju nanieść jego kroplę na bi

bułę Whatman nr 1 umi esz czonę w pły tach poziomujęcych w 

odl egłości 1 c m, 

2 h Bi bu łę zabezp ieczyć prze d zakurzeniem i po upływ i e 

porównać wyg lęd plamy ze ska lę wzorcowę (załęcznik), 

Wzorce n r 1 + 4 Pl am a o praw ie jednolitym rozprosze-

niu zawiesin na całym obszarze, int en-

sywność zabarwienia plam różna, zwięk

szajęca się w miarę przedłużania czasu 

pracy oleju, Olej ma bardzo dobre wła-

sności dy sper gujęce , 

W z or ce nr 5 6 Na plami e zary sow u je się 

umieszczona ciemna plama 

centryczn i e 

utwor z ona 

pr zez osady o w iększych wymiarach, O

lej ma jeszcze dobre własności dysper-

gujęce, 

Wzor ce nr 7 8 Obszar plamy z dyspergowanymi osada

mi zmniejszył się, widoczne wytręca

nie osadów, O l e j utr ac ił własności dys-

pergujęce , 

2,2, 11, Interpretac ja w yn ików , 

a ) Olej k wa lifikuje si ę do wymiany, j eże li choc iaż j e dna 

z nast ępu j ęcy c h własności nie spełnia wymagań granicznych 

wg 2, 1: 
o 

_ lepkość kinematyczna w 100 C, 

_ I i c zba, zasa dow a, 

_ t empe ratura zapłonu, 

- zawar tość wody, 

- własności dysperguję ce, 

b) Przekroczenie wymagań granicznych dla pozostałych 

własności nie dyskwalifikuje oleju, może być natomiast syg

nałem o złym stanie silnika i ni ewła ściw ych w arunkach jego 

pracy, 

c) Przekroczenie wymagań granicznych dla 

cych własności: 

_ zawartość zan ieczy szczeń mechanicznych, 

pozostałoś ć po spopi e leniu zanieczyszczeń, 

_ popiół siarczanowy , 

_ własności przeciwzużyci owe 

następuję-

w skazuje w pierw szym okr e si e pracy silnika na intensywny 

proces docierania, a po dłuższym przebiegu silnika mOże 

wskazywać na intensyfikaCję proce sów zużycia współpra

cUję cych e l ementów , w zwięzku z czym należy zwrócić u w a

gę na stan silnika i w arunki j ego pracy (np, sprawność fil

trów pOWietrza), 

d ) Spadek l epkośc i kinematycznej i temperatury zapłonu 

w s ka zuj e na przedostanie się pali w a do układu olejowego; 

nal eż y wówczas zwrócić uwagę na stan aparatury paliwo-

wej, 

e) Wzrost lepkości, obniżeni e w skaźnika charakteryzu

jęcego osady oraz wzrost wskaźnika własności dysperguję

cych w skazuje na nadmierne termiczne obc iężenie silnika, 

f) Wskaźnik własności dyspergujęcych rów ny lub więk

szy od 22, a obniżaję cy się pr zy oznaczaniu w temperatu-

rze 200
0

C, w skazuje na zbliżanie się oleju do wartości 

wymagań granicznych, W przypadku gdy przy oznaczaniu w 

200
0

C wartość tego wskaźnika wzrasta, olej utracił włas-

nośc i dyspergujęce i może następić nadmierne odkładanie 

się zanieczyszczeń (sadze, laki , nagary) na elementach 

silnika . 

g) W y soka wartość wskaźnika własności dyspergujęcych 

o o . k " k ' . w temperaturze 20 C i 200 C oraz n.s a w artosc w s azn.-

ka ch arakter yzu jęcego osady Wskazuję na możliwość odkła

dania s ię osadów (sadze, laki , nagary ) na e le mentach sil-

nika, 

h) Obniżenie liczby zasadowej w skazuje na zanik zdol-

ności zobojętnienia kwaśnych produktów spalania paliwa i 

utl eniania oleju, 

i) Z by t niska wartość wskaźnika charakteryzujęcego' osa

dy , przy małej zawartości osadów nierozpuszczalny c h w roz.. 

t w orze koagulanta w rozpuszczalniku (poniżej 1% ) , ni ejest 

i nformację znaczęcę, 

j ) Przekroczenie wymagań grani c znych w zakresie pozo-

stałości po spopiel eniu zanieczyszczeń, w przypadku za-

wartośc i zani eczyszczeń poniż ej 0, 01 %, nie jest informa-

cję znaczę cę, 
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6 Informacje dodatkowe do SN-77/0535-46 

INFORMACJE DODATKOWE 

l, Instytucja opracowujęca normę - Instytut Lotnictwa _ 

· Warszawa Al, Krakowska 110/114, 

2, Normy związane 

PN-75/C-04009 Przetwory naftowe, Pomiar temperatury 

zapłonu w tyglu zamkniętym metodę Martensa_Pensky'ego 

PN-73/C-04011 Przetwory naftowe, Oznaczanie lepkości 

kinetycznej i dynamicznej 

PN-69/ C-04049 Przetwory naftowe, Oznacz.anie liczby 

kwasowej i liCZby zasadowej metodę potencjometrycznę 

PN-72/ C-04084 Przetwory naftowe, Oznaczanie popiołu 

siarczanowego 

PN-56jC-04085 Przetwory naftowe, Jakościowe oznacza-

nie wody 

PN-76jC-04147 Przetwory naftowe, Badanie 

smarnych olejów i smarów 

własności 

PN-76jC-04163 Przetwory naftowe, Oznaczanie całkowi_ 

tej liczby zasadowej metodę potencjometrycznego mia

reczkowania kwasem nadchlorowym 

PN-66jC-04523 Oznaczanie zawartości wody metodę des

ty lacy jnę 

PN-74jC-96019 Przetwory naftowe, Eter naftowy techni-

czny 

BN-74j0535-39 Przetwory naftowe, Oznaczanie własnoś

ci dyspergujęcych 

3, Autor projektu normy _ mgr inż, Al ina Lobarzewska, 

4, Uwagi do wydania II _ wydanie· bez zmian, 


